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La Marchitez letal (ML) es la enfermedad mds limitante para los cultivos de palma de aceite en
las llanuras orientales colombianas. Una estimacion reciente sobre la pérdida causada por la
ML en esta agroindustria dio un valor de 154 millones de délares (Sispa-Cenipalma, 2019). Este
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documento presenta los resultados de un estudio de investigacion realizado con el fin de estimar los costos
relacionados con la implementacién de los principios de control de ML en cinco plantaciones ubicadas en la
region de Bajo Upia (Llanos Orientales). Cabe destacar que estos principios se desarrollaron entre los admi-
nistradores de plantaciones de palma de aceite e investigadores de la Corporacion Centro de Investigacion en
Palma de Aceite (Cenipalma). Desde un punto de vista metodoldgico, se estructurd un cuestionario con el fin
de recopilar datos sobre las actividades necesarias para llevar a cabo la estrategia de control, en la linea de los
principios de control de ML. Especificamente, estas actividades fueron: busqueda de casos de ML, eliminacién
de palmas enfermas con ML y aplicacion de pesticidas. Los datos solicitados en cada una de estas actividades
correspondieron a mano de obra requerida, rendimiento de la labor, salarios, insumos, herramientas y maqui-
naria. Los resultados indicaron que las actividades que tenian la mayor participacion en los costos totales eran
la busqueda de casos de ML que oscil6 entre $ 40.000/ha a $ 120.000/ha, dependiendo principalmente de la
frecuencia; y la aplicacion de pesticidas con rangos de costos entre $ 23.000/ha y $ 90.000/ha, dependiendo de
la frecuencia también. En cuanto al costo total anual por hectarea, estos oscilaron entre $ 40.000 y $ 220.000,
los mayores valores representan plantaciones en donde hubo una mayor incidencia.

Abstract

The lethal wilt (LW) is the most limiting disease for oil palm crops in the Colombian Eastern Plains. A recent esti-
mation on the loss caused by the LW on the Colombian oil palm agroindustry, yielded a value of USD 154 million
(Sispa-Cenipalma, 2019). This paper presents the results of a research study undertaken in order to estimate the
costs related to the implementation of the LW control principles in five plantations located at the Bajo Upia region
(Eastern Plains). It must be highlighted that the LW control principles were developed among oil palm plantation
managers and researchers from the Colombian oil palm research center, Cenipalma. From a methodological stand-
point, it was structured a questionnaire in order to gather data on activities required to perform the control strategy,
along the lines of the LW control principles. Specifically, these activities are: scouting for LW cases, elimination of
diseased palms with LW and application of pesticides. The data asked at each of these activities correspond to labor
required, labor yield, wages, inputs, tools and machinery. Results indicate that activities that have the greater share
on the total costs are: scouting for LW cases which ranges from $40.000/ha to $120.000/ha per year, depending
mostly upon frequency and; application of pesticides which ranges from $23.000/ha y $90.000/ha per year, depend-
ing mostly upon frequency, as well. Regarding the annual total cost per hectare results indicate that it oscillates
between $40.000 y $220.000, and plantations reporting higher LW incidence.

Introduccion L .
Los avances sobre la investigacion para el manejo

Marchitez letal de la palma de aceite de la enfermedad se enfocaron en tres aspectos princi-
palmente: conocer el agente causante, la sintomatologia

La Marchitez letal (ML) es una enfermedad endémi- Y S% comportamiento epidemiolédgico. A continuacion,

ca de la palma de aceite, la cual se report6 por pri-
mera vez en la Zona Oriental colombiana en el afio
1994 en plantaciones ubicadas en la region del Bajo

se esbozan brevemente los principales avances en cada
uno de los aspectos previamente mencionados.

Respecto a la identificacion del agente causal, Ro-

Upia (limites entre los departamentos del Meta y Ca-
sanare). Desde la década pasada se preveia que la ML
se convertiria en la principal amenaza fitosanitaria
para la sostenibilidad del cultivo de esa region (Rocha
et al., 2007).

cha et al. (2007) descartaron a Fusarium, bacterias y
phytomonas. Se destaca que Alvarez y Mejia (2006)
reportaron asociaciones de la ML con la presencia
de fitoplasmas; sin embargo, la investigacion en este
sentido se mantiene en curso.
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Se ha definido que los sintomas se caracterizan
por un secamiento generalizado de las hojas, el cual
inicia en sus puntas y bordes. Igualmente se pre-
senta una momificacion de los frutos del racimo y
pudriciéon de las raices. La enfermedad provoca la
muerte de la palma en cuestion de semanas (Rocha
et al., 2007).

Respecto a la epidemiologia, la enfermedad se
presenta de manera agregada en los lotes, por tanto,
hay una alta probabilidad de contagio entre palmas
(Rocha et al., 2007). Esto sugiere ademas la presencia
de al menos un vector asociado a la transmision del
patégeno (Arango et al., 2011; Arango et al., 2012;
Martinez et al., 2013). Los estudios mds recientes se
han enfocado en estimar la tasa de desarrollo (r) y en
entender su curva de progreso (Arango et al., 2014).

Manejo de la enfermedad

Rocha et al. (2007) sugirieron manejar la enfermedad
con base en el diagndstico oportuno, la eliminacién
de palmas afectadas, la implementacion de buenas
practicas agronomicas y la reduccion de la presencia
de gramineas.

Sierra et al. (2011) y Arango et al. (2011) reporta-
ron disminucion del progreso de la incidencia de la
ML, mediante el manejo de gramineas y el control de
adultos de Myndus crudus (Hemiptera: cixiidae) hoy
Haplaxius crudus, aplicando dos moléculas (Imidaclo-
prid y Carbosulfan).

Rairan et al. (2015) informaron que la siembra de
coberturas leguminosas para evitar el desarrollo de gra-
mineas, la deteccion temprana, la eliminacién opor-
tuna de palmas y la aplicacion de insecticida a un
area de contencion, mostraron resultados positivos
en el control de la enfermedad.

En 2019, el Comité Asesor Agrondémico de la
Zona Oriental y los comités locales, facilitados por
Cenipalma, actualizaron los principios bésicos de
manejo de la ML (Cenipalma, 2019) ast:

1. Deteccién temprana y eliminacién oportuna
de palmas enfermas

2. Delimitacion de las dreas brote

3. Control de vector

4. Identificacion de los niveles de susceptibilidad
del cultivar

5. Aplicacion de buenas practicas agronémicas
6. Enfoque de manejo regional

Con base en lo anterior, se recomend6 que cada
plantacion realizara las practicas de control que se
ajustaran a sus condiciones particulares.

Implicaciones econémicas
de la Marchitez letal

La presencia de enfermedades en los cultivos agricolas
tiene efectos directos sobre su productividad y, en con-
secuencia, sobre el resultado econémico (Evans, 2003),
lo que implica disminucién en el valor de la produccion
e incrementos en los costos (Mosquera et al., 2013).

Pérdidas asociadas a la Marchitez letal

Las pérdidas se han estimado a partir del costo de esta-
blecimiento, la disminucién en el ingreso esperado y los
costos de eliminacion de palmas. En este sentido, Ro-
cha et al. (2007) cuantificaron en $ 13.050 millones las
pérdidas ocasionadas por Marchitez letal en los Llanos
Orientales entre 1994 y 2007. En 2019, Sispa-Cenipalma
reportaron pérdidas equivalentes a USD 154,3 millones
en la Zona Oriental palmera de Colombia, en donde
aun la enfermedad continua siendo un problema.

Costos asociados al manejo de la
enfermedad

Castiblanco y Mosquera (2011) estimaron costos
tijos en $ 221.588/ha/afno y variables en $ 29.000/
caso, considerando censos semanales, eliminacion
de palmas enfermas, aplicacion de insecticidas y
control de gramineas.

Ruiz et al. (2013) estimaron que durante el pri-
mer ano de la implementacién de un paquete que in-
cluia deteccién y eliminacién oportuna y aplicacién
de plaguicidas en areas brote, los costos oscilaron entre
$ 429.129/ha y $ 601.497/ha, mientras que, en el se-
gundo afio, estos disminuyeron entre $ 152.996/ha y
$ 340.715 /ha, con lo cual se invit6 a productores a in-
vertir en medidas de choque para el manejo de la ML.
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A pesar de que se han realizado ejercicios de esti-
macién del costo de manejo de la ML, este esfuerzo
siempre se habia llevado a cabo en alguna plantacién
especifica, lo que dificultaba tener una visién gene-
ral para la Zona Oriental. Por esta razdn, surgi6 la
iniciativa de hacer un ejercicio de levantamiento de
informacion en varias plantaciones de una subzona.
En consecuencia, este estudio estimo los costos de las
practicas basicas de manejo de la ML en cinco del Bajo
Upia, con diversidad de escenarios en lo que se refiere a
cultivares, afos de siembra, incidencia de la enferme-
dad, asi como el tipo de manejo dado. En este docu-
mento se presenta un modelo matematico sencillo que
permite calcular el costo total de manejo de la ML para
el periodo de estudio, el cual toma como punto de par-
tida el método reportado por Mosquera et al. (2017).

Metodologia

Para el presente estudio de caso se recolectaron da-
tos acerca de los costos asociados a la aplicacion de
practicas basicas para el manejo de la ML, durante
los afos 2017 y 2018, en cinco plantaciones (unidad
de observacion) con 18.209 ha de drea sembrada en
palma de aceite. Estas plantaciones fueron escogi-
das debido a que habian presentado la enfermedad
durante al menos 20 afos y en este tiempo, habian
adoptado practicas para mitigar su impacto.

Caracterizacion de plantaciones

Debido a la diversidad de situaciones en torno a las
variables que afectaban el desarrollo de ML en las
plantaciones, se realizd una caracterizacion previa,

la cual ofrecia un soporte para entender la toma de
decisiones respecto a la implementacion de las prac-
ticas basicas de manejo de la ML en cada una de
ellas. Se utilizé informacion tomada por el Programa
Sectorial de Manejo Fitosanitario (PSMF) en lo que
se refiere a area sembrada, area afectada por la ML,
cultivares sembrados (con algtn nivel de resisten-
cia y susceptibilidad), edad de las palmas y registro
histérico de casos de la enfermedad. La informa-
cién de dichas caracteristicas es importante, ya que
permitira ilustrar el comportamiento de los costos,
por ejemplo, se presentara informacion relativa a las
areas afectadas de los cultivos, dato relevante, dado
que es un aspecto que condiciona directamente el
costo de manejo (mayor area afectada implicaria ma-
yores costos de manejo de la enfermedad).

Estimacion del costo unitario de las
labores de control de la Marchitez letal

Paralelamente y con el fin de estimar los costos uni-
tarios, expresados en términos de costo por palma
($/palma) o por hectarea ($/ha), segtin la naturaleza de
lalabor; se elabord un cuestionario para el levantamien-
to de datos técnicos y aspectos econémicos, para las di-
ferentes practicas basicas de manejo de la enfermedad
(Figura 1) para el lapso considerado (2017-2018). A con-
tinuacion, se detalla la informacion recolectada para
cada una de las practicas consideradas en el estudio.

Mano de obra: se indagd por datos relativos al valor
del jornal (pago diario) y al rendimiento de las labores
(nimero de palmas o hectdreas realizadas en una jor-
nada). Asimismo, se consideraron datos relacionados
con tarifas pagadas por labor.

Figura 1. Practicas de manejo de ML y rubros para la estimacion de costos unitarios de labores

14 3
Reconocimiento temprano de EllmlpaCI.on.de palmg's [PEEL
= o s disminuir la presion
P de indculo
L4 3

Censos Eliminacion Eliminacion de brotes

Mano de obra/

Aplicaciones de
plaguicidas
3

Manejo de posibles insectos

asociados a la dispersion de la
enfermedad

4
Mano de obra/
insumos/equipos
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Insumos: se indago por los precios de los productos
utilizados, dosis por palma o dosis por hectarea, segiin
el caso, y frecuencia de aplicacion de los mismos.

Equipos o maquinaria: se estimaron los costos fijos
y variables relacionados con su uso. Los costos fijos se
determinaron a partir del precio de compra, la vida
util, la depreciacion (método linea recta) y el valor de
salvamento. Mientras que los costos variables tuvie-
ron en cuenta los gastos necesarios para que el equipo
o la maquina operara y los costos de mantenimiento
reportados por cada plantacion. De otra parte, cuan-
do se trat6 de equipos o herramientas alquiladas se
solicité el valor de las tarifas pagadas.

Modelo de estimacion de costos

Se empled un modelo de estimacion de costos que
se baso en el método reportado por Mosquera et al.
(2017), adaptandolo a las practicas implementadas
para el manejo de ML, las cifras se presentan en pe-
sos colombianos'. A continuacion, se describen los
pardametros, variables (Tabla 1) y ecuaciones utili-
zadas (Ecuacién 1y Ecuacién 2). La unidad de obser-
vacion fue la plantacion.

La Ecuacion 1 se emple6 para estimar el costo en
areas brote de ML (areas afectadas por al menos un
caso de ML respecto al area total de la plantacion),

Tabla 1. Variables y parametros para la estimacion de costos sobre las areas totales de la plantacion

CMF,_ = Costo total de practicas basicas de manejo de ML para el periodo p en areas brote

CMAL,= Costo total de practicas basicas de manejo para el periodo p en areas sin ML

Ce,= Nimero de censos realizados en el mesii

PE, = Ndmero de palmas erradicadas en el mes i

Variables

AF, = Area brote eliminada para el periodo p

AA = Area aplicada con plaguicidas en el periodo p

NA = Numero de aplicaciones de plaguicidas en el periodo p

AP = Area establecida en la plantacion con palma (E. guineensis) menor o mayor a siete afios

VC, = Costo de un censo ($/ha)

VPE = Costo de una palma erradicada ($/palma)

Parametros

VAF = Costo de eliminacion en areas brote ($/ha)

VAA = Costo de aplicaciones de plaguicidas ($/ha)

'=Meses (1,2,3...4)

Subindices

» = Conjunto de afios evaluados (2017, 2018)

CMFp =

212 = ((Cei*VCe.) + (PE; *VPE) + ((AAi*NA; *VAA) + (AF, *VAF))

APse

Ecuaciéon 1

CMAL, =

12 = (Cei*VC.)

APse

Ecuacibén 2

1 Sise desea realizar una conversion a dolares, emplear la equivalencia de $ 3.281 por délar (Banco de la RepUblica de

Colombia, 2020)
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en tanto que la Ecuacion 2 se empled para areas sanas
(areas sin presencia de ML respecto al area total de la
plantacion). Posteriormente, se estimaron los costos
totales por hectérea en cada plantacién ponderando
de acuerdo con la edad y a la presencia o ausencia de
la enfermedad (Ecuacion 3).

Costo manejo ML plantacién = (CMFP*Areajoven
brote + CMFML,*Area adulta brote) + (CMAL * Area
joven sin ML + CMALP*Area adulta sin ML)

Ecuacion 3

Resultados y discusion
Caracterizacion de plantaciones

En esta seccion se presentan elementos del contexto
de cada plantacion (A-E) que influencian las decisio-
nes con respecto a la implementacion de las practicas
basicas para el manejo de la ML y, en consecuencia,
impactan el costo de las mismas. Estas practicas se
describirdn en las tablas dela2 ala 7, y en ellas solo se
presentaran las implementadas en cada caso.

Figura 2. Mapa con
la ubicacion de las
plantaciones

Fuente: Programa
Sectorial de Manejo
Fitosanitario, 2020

La Figura 2 ilustra la zona de estudio. Las planta-
ciones A, B, CyD (amarillo, verde, morado ynaranja)
se encuentra localizadas en una regién caracteri-
zada por estar sometida desde hace 20 afos a una
alta presion de indculo. Alli, la tasa de afectacion
llegd a ser de 3 palmas enfermas por ML por hec-
tarea entre 2017 y 2018. Entretanto, la plantacién E
(en azul) se encontraba sometida a menor presion
de inéculo de la ML, exhibiendo para el periodo en
cuestion (2017 y 2018) una tasa de afectacion de 0,1
palmas por hectarea.

De acuerdo con la categorizacién de Fedepalma
en Colombia, las cinco plantaciones se agrupan en la
categoria de plantaciones de gran escala (>500 ha).

Plantacion A: en la Tabla 2 se mencionan las prac-
ticas basicas de manejo implementadas en esta planta-
cioén que cuenta con las siguientes caracteristicas:

o Area total sembrada de 3.299 ha.

o Areamenor a7 afios: 1.781 ha de las cuales el
62 % presentd casos de ML (brote).

« Area mayor a 7 afios: 1.518 ha de las cuales el
44 % presento casos de ML (brote).

A
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Tabla 2. Pricticas basicas de manejo en la plantacion A (2017-2018).

Categoria Y Eliminacion de
Aspecto Censos Eliminacion Z
por edad areas brote
<7 afios Censos no Tumbado con
exclusivos para ML, motosierra
desplazamiento en
Método ———— formadeU
Quimica
>7 afios (inyeccion con
herbicida)
Rendimiento: No hay informacion
20 ha/jornal disponible
<7 afos
Datos Frecuencia: quincenal N° de pal
técnicos en areas sanasy de' padmas No se realiza esta
labor semanal en areas brote C''2dicadas: 11.255 practica
Rendimiento: Insumo
35 ha/jornal MSMA (140 cc)
>7 afios
Frecuencia: quincenal Numero de palmas
en areas sanas y brote erradicadas: 3.154
Costo <7 afios $2.495/ha $11.753/palma
unitario >7 afios $1.426/ha $8.547/palma

Aplicacion de
plaguicidas

Aplicacion aérea de
plaguicidas de sintesis
quimica. Se realizan al
menos 7 aplicaciones en
areas brote con afeccion
generalizada

No se realizan aplicaciones
en estas areas

Insumos:

Imidacloprid (400 cc/ha)
Fipronil (200 cc/ha)
Rendimiento equipo:
100 ha/dia

Hectéreas aplicadas: 340

*NA

$43.500/ha

*NA

*NA: no aplica, esta practica no se realiza en la plantacion en la vigencia del estudio.

Plan

Porcentaje de area total sembrada con culti-
vares que han mostrado mayor susceptibili-
dad (25 %).

Numero total de casos para el periodo 2014 y
2018 (21.956).

tacion B: las practicas que implementan para

el manejo de la ML se observan en la Tabla 3. A con-
tinuacion se refieren algunas de sus caracteristicas:

Area total sembrada de 560 ha.

Area menor a 7 afios: 162 ha de las cuales el
100 % presento casos de ML (brote).

Area mayor a 7 afios: 398 ha de las cuales el
35 % presentd casos de ML (brote).

Porcentaje de drea total sembrada con cultivares
que han mostrado mayor susceptibilidad: 50 %.

Numero total de casos acumulados 2014-
2018: 442.

Plantacion C: las practicas implementadas para el
manejo de ML se observan en la Tabla 4. A continua-
cion se refieren algunas de sus caracteristicas:

Area total sembrada de 590 ha.

Area menor a 7 afios: 118 ha de las cuales
ninguna presentd casos de ML (brote).

Area mayor a 7 afios: 472 ha de las cuales el
76 % presento casos de ML (brote).

Porcentaje de area total sembrada con cul-
tivares que han mostrado mayor susceptibili-
dad (34 %).

Numero total de casos acumulados 2014-2018
(2.330).

Plantacion D: las practicas basicas de manejo im-

plementadas se observan en la Tabla 5, a continuacion
se mencionan algunas de sus caracteristicas:

Area total sembrada de 4.566 ha.
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Tabla 3. Practicas basicas de manejo en la plantacion B (2017-2018).

Categoria A5 Eliminacionde  Aplicacion de
Aspecto Censos Eliminacion , ..
por edad areas brote plaguicidas
Quimica/mecanica
<7 2fi0s (|nyzcz|o)n con herbiciday
Censos no exclusivos para ML, tumbado
Método 7 2o desplazamiento en forma de U Quimica (120 cc de Reglone y
2 cc de Eltra)
Frecuencia: mensual en areas Diquat (120 cc)
<7 afos sanas, semanal en areas brote Carbosulfan (14 cc)
. . . *NA *NA
Rendimiento: 10 ha/jornal N° de palmas erradicadas: 167
D,ato.s Frecuencia: mensual en areas Diquat (120 cc)
Ite;.nlcos sanas y semanal en areas brote Carbosulfan (14 cc)
abor
>7 anos Rendimiento: 35 ha/jornal N° de palmas erradicadas: 7
Costo <7 afios $ 5.475/ha $10.614/palma
unitario >7 afios $2.407/ha $13.129/palma

Tabla 4. Practicas basicas de manejo en la plantacién C (2017-2018).

Categoria

Eliminacion de

Aspecto Censos Eliminacion a Aplicacion de plaguicidas
P por edad areas brote P plag
Aplicacion con Jacto de controladores
- biolbgicos.
<7 *NA *NA U ,
anos Censos no 3 aplicaciones anuales en areas de
exclusivos renovacion por ML
Método — para ML,
desplazamiento Quimica Lotes completos, Aplicacion con Jacto de controladores
N : < i ioldgicos.
>7 afios en forma de U (inyeccidn con posterlc.)'r auna , bio o.glco.s
herbicida) afectacion de mas del 3 aplicaciones anuales
50% en areas brote
<7 afios *NA *NA
Rendimiento: Insumos: *ND .
30 ha/jornal Insumo Insumos Rendimientos equipo: 30 ha/dia
Datos R MSMA (120 cc) MSMA (120 cc)
P Frecuencia:
técnicos ; len 4 ] - -
labor >7 afios quincenal en areas N(mero ) Hectéreas aplicadas en siembras
sanasy semanal de palmas Area erradicada: 38 ha jévenes: 107
en areas brote pal de siembras 2004 Hectareas aplicadas en siembras
erradicadas: 361 adultas: 207
Costo <7 afios NA $ 43.000/palma
itari ———$1.878/ha $ 8.965/palma
unitario >7 afios $ 433.290/ha $ 43.000/palma

*ND: no disponible.

o Areamenora 7 afos: 1.826 ha de las cuales el
88 % presento casos de ML (brote).

« Area mayor a 7 afios: 2.740 ha de las cuales el
30 % presentd casos de ML (brote).

« Porcentaje de drea total sembrada con cultivares
que han mostrado mayor susceptibilidad (10 %).

o Numero total de casos acumulados 2014-
2018 (16.640).
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Las practicas de manejo de ML adoptadas en esta
plantacion se observan en la Tabla 5.

Plantacion E: se caracteriza por:
+ Area total sembrada de 9.194 ha.

o Area menor a 7 afios: 2.115 ha de las cuales
ninguna present6 casos de ML (brote).

« Area mayor a 7 afios: 7.082 ha de las cuales el
5 % presentd casos de ML (brote).

« Porcentaje de area total sembrada con cul-
tivares que han mostrado mayor suscepti-
bilidad (10 %).

o Numero total casos acumulados 2014-2018
(4.266).

Las practicas de manejo de ML adoptadas en esta
plantacion se observan en la Tabla 6, se resalta que en
las palmas menores a siete anos unicamente se reali-
zaron censos debido a que en estas no se presentaron
casos de la enfermedad en la temporada de estudio.

Costo unitario de las practicas basicas
para el manejo de la Marchitez letal

Fue comun observar que en areas sanas Unicamente
se realizaron censos, excepto en la plantacion C, don-

de adicionalmente se aplicaron controladores biol-
gicos de manera preventiva. En lo que concierne a las
areas brote, la frecuencia de los censos se increment6
y, ademas, se aplicaron insecticidas para el control de
insectos vectores, se eliminaron las palmas enfermas
y cuando la plantacién lo considerd pertinente o el
nimero de casos era muy alto, se procedi6 a eliminar
el lote completo (eliminacion de brotes). La Tabla 7
presenta los rangos de costo unitario, para cada una
de las labores de las plantaciones del Bajo Upia que
participaron en el presente estudio de caso.

Censo: esta labor es de suma importancia, ya
que la deteccion oportuna contribuye a disminuir la
presion de indculo en las areas cultivadas. El costo
unitario depende del valor del jornal pagado y del
rendimiento de la mano de obra en la ejecucion de
la labor, expresado con respecto a la jornada laboral.
En lo que se refiere al rendimiento de los censos, se
menciona que oscil6 entre 10 y 45 ha por dia, lo cual
a su vez depende de la edad del cultivo y del método
empleado. En este orden de ideas, el costo se incre-
menta en las plantaciones donde el censador tiene
la instruccidn de reportar otras enfermedades. De la
misma manera, cuando se exige un recorrido linea a
linea, se reduce considerablemente el drea explorada,
pero aumenta la calidad de la deteccion; que es en
ultimas lo que se desea.

Tabla 5. Practicas basicas de manejo implementadas en la plantacién D (2017-2018).

Categoria Eliminacion Eliminacion de Aplicaciones de
Aspecto Censo Z o
por edad oportuna areas brotes plaguicidas
<7 afios Censo§ no Quimica Lotes c'ompletos, 5 aplicaciones con Jacto de
exclusivos para ML, ¥ o, posterior a una .
. ; (inyeccidn con - . controladores biolégicos en
Método . desplazamiento en herbicida) afectacion de mas 4reas brote
>7 anos forma de U del 50 %
Insumos
Metarhizium + Paecilomyces +
Rendimiento: Insumo Insumo Beauveria
25 ha/jornal Diquat (120 cc) Diquat (120 cc) (1,5 Ib de mezcla/ha)
<7 afos Rendimientos equipo:
Datos >7 anos 30 ha/dia
técnicos de Frecuencia: quincenal  Palmas
labores ) ‘9 ) Area: 175 ha de , .
en areas sanasy erradicadas: . Hectareas aplicadas: 616
. siembras 89-90
semanal en areas brote 2.377
<7 afios NA
Costo unitario $2.172/ha $7.817/palma $38.214/ha
>7 afios $ 558.916/ha
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Tabla 6. Practicas basicas de manejo implementadas en la plantacion E (2017-2018)

Categoria por

Aplicaciones de

Eliminacion de areas

A n Eliminacion ..
specto edad S aclo plaguicidas brote
<7 afios *NA *NA *NA
Censo§ no 4 aplicaciones en platos
exclusos y paleras en dreas Lotes completos
Método para ML, . Quimica brote de Metarhizium - P !
desplazamiento : Iy . posterior a una
, (inyeccién con sp + Paecilomyses sp + Afectacion de mas del
57 afios ca(lja 4 lineas de herbicida) Beauveria sp 65 %
paima 12 aplicaciones al suelo ?
con Malathion
<7 afios *NA *NA *NA
Rendimientos: Insumo Insumos Mecanica con
40-45 ha/jornal MSMA (80 cc) Bioldgicos: 1 1b/ha retroexcavadora
Datos técnicos Frecuencia: . Quimicos: 1 1/ha 3 aplicaciones de
; , Glifosato (80-100 cc) . . : ) .
de labores quincenal en areas Malathion (50 cc) Rendimientos equipo: insecticida (Malathion)
sanas y semanal Jacto: 30 ha/dia con frecuencia quincenal
>7 afios en areas brote de o
Numero de palmas . . <
erradicadas: 1.107 Hectareas aplicadas: 207 Area: 10 ha
<7 afios *NA *NA *NA
Costo unitario ————
>7 afios $1.620/ha $ 14.340/palma $39.100/ha $ 785.516/ha

Tabla 7. Rangos de costos unitarios de labores de acuerdo a las practicas basicas de manejo de la ML que

implementan las plantaciones estudiadas

Numero de
Labor plantaciones que la Unidad Valor minimo Valor maximo
realizan

Palma < 7 afios
Censos 5 ha/vez $1.620 $ 5.475
Eliminacion 3 Palma $7.817 $11.753
Aplicacion de plaguicidas en areas brote 3 ha/vez $38.214 $ 43.500
Eliminacion de areas brote 0

Palma > 7 afos
Censos 5 ha/vez $1.426 $2.172
Eliminacion 5 Palma $7.817 $14.340
Aplicacién de plaguicidas en areas brote 3 ha/vez $ 38.000 $ 43.000
Eliminacion de areas brote 3 ha/vez $443.290 $ 785.516

quimicos y mecanicos. El costo unitario oscilé entre
los $ 7.817 y los $ 14.340 (Tabla 7) y se evidenci6 que
inyectar las palmas es menos costoso que tumbarlas
con motosierra o palin.

Eliminacion de palmas enfermas: se observé que
la inyeccion con herbicidas es de uso comun prin-
cipalmente en palmas mayores a 7 afos, en palmas
jovenes (<7 afos) se usé una mezcla de métodos

Costos de control de la Marchitez letal en plantaciones colombianas localizadas en la region del Bajo Upia
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Aplicaciones de plaguicidas en dreas brote: el costo
unitario promedio fue alrededor de $ 40.000/ha tanto
en palma menor a 7 afos, como en palma mayor a
7 afnos. La estimacion de este costo incluydé equipo
utilizado, mano de obra requerida e insumos nece-
sarios para llevarla a cabo. Aqui no se discrimina si
el insumo aplicado fue quimico o biolégico, aunque
fue mas frecuente el uso de hongos entomopatoge-
nos. El equipo mas utilizado para aplicar pesticidas
fue la bomba pulverizadora de cafién marca Jacto y el
rendimiento promedio fue de 30 ha/dia.

Eliminacion de dreas brote: las tres plantaciones
que ejecutaron esta labor tomaron como criterio de
decision incidencias superiores al 50 %. El costo de la
eliminacion de brotes dependi6 del area de los lotes
intervenidos y del valor unitario resultante del mé-
todo de eliminacién de palmas empleado. El mayor
costo correspondid al uso de retroexcavadora para
tumbar y picar los estipites, acompanado de dos
aplicaciones posteriores de insecticida sobre el area
eliminada (Tabla 7).

Costos totales de las practicas basicas
de manejo de la Marchitez letal

Estos se estimaron siguiendo las ecuaciones dela 1 a
la 3 que se presentan en la descripcion de los aspectos
metodologicos de este documento. Se consideraron

cuatro escenarios segun la edad de siembra y la pre-
sencia o ausencia de la enfermedad.

Costo total de las practicas basicas de manejo
de la Marchitez letal en areas con palma menor
a siete afos

Areas sanas: el costo promedio se estimé en $ 53.000/
ha por afio y corresponde fundamentalmente a la
labor del censo. Como se mencioné previamente, en
la plantacién C, el costo incluyo la aplicacion de ento-
mopatdgenos por tratarse de renovaciones de antiguos
brotes de ML, mayor detalle se observa en la Tabla 8.

Areas brote: para estas areas se estimo que el cos-
to promedio fue de $ 287.000/ha por aio (Tabla 8).
Cabe resaltar que mas del 50 % de ese costo total
corresponde a la labor del censo.

Costo total de las practicas basicas de manejo
de la Marchitez letal en areas con palma mayor
a siete afos

Areas sanas: el costo promedio estimado fue $ 41.000/
ha por afio, correspondiente a la labor de deteccion de
casos de la ML (censos), en la Tabla 9 se detallan los
costos de cada plantacion.

Areas brote: el costo total estimado oscild entre
$63.108/hay $ 298.157/ha al afio. Debe resaltarse, que

Tabla 8. Costo total de las practicas basicas de manejo de la ML en palma menor a siete afos.

Plantacion
Labor Unidad A B (@ D E
Area sana
Censos $/ha-afo 60.712 65.700 45.698 51.758 39.420
Aplicacién de plaguicidas $/ha-afio 129.000
Total ($/ha-afio) 60.712 65.700 174.698 51.758 39.420
Area brote
Censos $/ha-afo 129.740 284.700 110.606
(E!S:iilr‘;gilo7”ad:bﬁﬁl?;fg) $/ha-afio 78.669 6.647 15.852
Aplicacién de plaguicidas $/ha-afo 69.112 E‘;?jy areas 147350 E:’O?:y areas
;‘/’f;'_aﬁo 277.521 291.347 293.838
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las plantaciones con menores costos totales (Tabla 9)
corresponden a aquellas que no tuvieron la necesidad
de eliminar areas brote ni realizaron aplicaciones de
plaguicidas, por tener la menor cantidad de casos
de la enfermedad.

Los costos totales de las practicas basicas resulta-
ron inferiores en la palma mayor a siete afios debido
a la menor incidencia de la enfermedad en esta.

Costo total de practicas basicas
en toda la plantacion

Para su estimacion se empled la Ecuacion 3, que con-
sidera la proporcion de dreas con siembras jovenes y
adultas, y con areas sanas y brotes sobre el total de
las siembras E. guineensis. En este caso, la estimacion

del costo total por plantacion oscil6 entre $ 42.496/ha
y $ 220.465/ha al afio (Tabla 10).

La plantacion con el menor costo (E) correspon-
de a aquella que tiene la mayor area total sembrada,
menor area en brote de enfermedad, menor inciden-
cia y mas baja presion de indculo. Adicionalmente, la
mayoria de cultivares sembrados habian evidenciado
algiin grado de resistencia a la enfermedad.

Las plantaciones A, By D presentaron costos alrede-
dor delos $ 130.000/ha/ano. Se caracterizaron por tener
entre un 10 % y un 50 % del area sembrada con cultiva-
res susceptibles, un porcentaje importante de lotes bro-
te (60 % en la palma menor a siete afios y entre 30 %y
44 % en la palma mayor). Adicionalmente, se encontra-
ban ubicadas en la zona con mayor presion de indculo.

Tabla 9. Costo total de las practicas basicas de manejo de la ML en palma mayor a siete afios.

Plantacion
Labor Unidad A B C D E
Areasana
Censos $/ha-afio 39.420 28.884 45.698 51.757 39.420
Total 39.420 28.884 45.698 51.757 39.420
Area brote
Censos $/ha-afio 39.420 125.164 97.656 110.606 84.240
gl;“r.:lnggilé7”ad:bﬁl?03158) $/ha-afio 23.688 383 11.942 4.865 3.985
Eliminacion de areas brote $/ha-afio 0 0 98.535 57.344 35.331
Aplicaciones plaguicidas $/ha-afio - - 90.023 33.508 1.677
Total 63.108 125.547 298.156 206.323 125.233
Tabla 10. Costo total de las practicas basicas de manejo de ML por plantacion
Plantacion
Actividad Unidad
A B C D E
Censos 75.428 125.872 74.151 76.000 41.027
alt?:':ln;gllo;a abril 2018) 34.455 1.994 6.540 3.873 143
Eliminacion de areas brote $/ha-afio 49.299 8.104 60
Aplicacion de plaguicidas 23.938 90.476 42.337 1.266
Total 133.821 127.866 220.466 130.314 42.496
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El mayor costo estimado para la plantacion C, se
explica porque realiza aplicaciones de controladores
biologicos de tipo preventivo en dreas sanas prove-
nientes de renovaciones por ML. Esta decision, si bien
incrementa los costos, se constituye en una herramienta
que permite beneficiar el largo plazo del cultivo.

Conclusiones

Los costos de la aplicacién de practicas basicas de
manejo de la ML dependieron de las caracteristicas
particulares de cada caso. Aspectos como la edad de
las palmas, la presion del indculo, el nimero de casos,
el tamano de areas brote y los cultivares establecidos,
fueron los principales condicionantes.

El censo fitosanitario resultd ser el rubro de mayor
participacion en los costos de manejo, debido a la in-
tensidad en el uso de mano de obra calificada y a la
frecuencia de ingreso a los lotes para detectar oportu-
namente casos de ML. El costo de la labor resulté ma-
yor, en tanto se visitaron las palmas linea a linea (es
decir de una manera mas rigurosa), asi como cuando
en el mismo censo se reportaron enfermedades letales
y otros problemas. Sin embargo, debe recalcarse que,
debido a la importancia de esta labor, la calidad debe
primar ante el costo.

La aplicacion de entomopatogenos para el control
de posibles vectores de ML se emple6 en la mayoria de
las plantaciones que hicieron parte de este estudio.
Su participacion en el costo total de las practicas de
manejo dependid de las areas intervenidas y de la fre-
cuencia (mensual y trimestral).

Respecto a la eliminacidn, el método quimico fue
el mas frecuente y el mas econdémico. Sin embargo, a
diferencia de la eliminacién mecanica donde se garanti-
za la muerte inmediata de la planta, con la inyeccién
quimica las palmas tardaban alrededor de 10 dias en
desecarse completamente. Frente a esto, es importante
garantizar su eficacia y, en algunos casos, el incre-
mento de costos que implica la eliminacién mecénica
puede ser necesario para asegurar el resultado técnico.

Los costos asociados a la eliminacién de areas
brote fueron relativos y dependieron de criterios téc-

nicos, econdémicos y administrativos de cada planta-
cién. Si bien, requirieron de un importante recurso
para ejecutarse, beneficiaron areas sanas al disminuir
la presion del inoculo.

Fue notable que se realizaran las mismas practicas
al grupo de palmas menores y mayores a siete afios,
pero con cambios en las frecuencias, rendimientos y
costos unitarios de las labores. Los costos totales de
las practicas basicas fueron superiores en las areas
jovenes, dado el mayor numero de casos.

Este estudio estimo el costo de las practicas basi-
cas para el manejo de la ML. Las practicas culturales
necesarias para el buen desarrollo del cultivo como
nutricion, poda, cosecha, drenaje, control de gramineas
y manejo de coberturas leguminosas, que hacen parte
de los principios basicos (Cenipalma, 2019), se con-
sideraron como costos inherentes a la produccion de
RFFy, por tanto, no se tuvieron en cuenta como costos
exclusivos para el manejo de la ML.

Las cinco plantaciones que generosamente com-
partieron sus datos, llegaron a obtener los costos que
aqui se estimaron a través de anos de aprendizaje,
adaptando el conocimiento a sus condiciones actuales.
Asi, el presente estudio se convierte en un referen-
te para que cada lector lo analice, de acuerdo con su
propio escenario.

Los métodos descritos en este documento se
constituyen en un punto de partida para trabajos
posteriores que permitan hacer el mismo ejercicio
en otras subzonas de los Llanos Orientales. De esta
manera se podrian conocer los costos de manejo de
la enfermedad en otras realidades y, ademas, deter-
minar el impacto econémico de la enfermedad en
esa region.
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