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RESUMEN \V

El programa de mejoramiento y produccién de semillas Unipalma DxP. se deriva del
programa de mejoramiento y produccién de semillas que la multinacional Unilever a
desarrollado en el Congo (Zaire) y Camertn. El cual se trajo a Colombia (Unipalma)
a partir del ano 1982. El programa de mejoramiento de la Unilever inclufa un acuerdo
entre esta multinacional y la Dami Oil Palm Research Station, llamado Programa de
mejoramiento combinado (CBP). Gran parte de estos materiales del programa fueron
sembrados en Colombia (Unipalma), Congo, Indonesia, Papua Nueva Guinea y
Tailandia. A partir del ano 2000, el Programa de Investigacién y Desarrollo de Semillas
de Unipalma S.A. comienza una nueva etapa dirigida por el Dr. R.H.V. Corley. En esta
nueva etapa se hacen importantes adelantos como son la seleccién de palmas Duras
sobre la base de una alta produccién de aceite sobre racimo. Adicionalmente se
identifican las palmas Pisiferas fértiles. La seleccién en Unipalma se refuerza con los
registros del desempeno de los cruces en Tailandia, Dami, Indonesia y el Congo. La
palmas Duras seleccionadas tienen una amplia base genética dado que estan
comprendidas en 21 c6digos con 9 origenes como son: Ekona, Djongo, EkonaxDjongo,
tres combinaciones Congo Mix, Yangambi x Nifor, Brabanta x Djongo, Mongana x
Congo, Los origenes de las palmas Pisiferas probadas son: Congo Mix, Djongo, Avros
x Djongo, Mongana, Mongana x Nifor. Adicionalmente el Programa de produccién de
semillas de Unipalma posee materiales resistentes a la fusariosis, los cuales fueron
probados en el Congo, donde mostraron una incidencia menor al 10% a fusariosis y
especificamente los cédigos 1911 y 1999 de los origenes Congo Mix. El criterio de
seleccién de palmas Duras sobre la base de produccién de aceite por palma afo
permite estimar el potencial de las teneras en ocho toneladas de aceite afio. La amplitud
de origenes del programa de mejoramiento de Unipalma permite que tenga la
posibilidad de crear nuevas poblaciones de palmas donde se pueden hacer
combinaciones de materiales de alto indice de racimos con palmas de poco incre-
mento de altura. Entre los anos 1982 a 1991, se sembraron aproximadamente 150
hectareas de ensayos para el programa de investigacion en mejoramiento de palma;
posteriormente desde el ano 2004 a 2006 se han sembrado 62 hectareas adicionales
en ensayos de mejoramiento y comportamiento agrondmico.
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SUMMARY

The Unipalma DxP Seed Breeding and Production Program derives from the seed breeding and pro-
duction program that the multinational company Unilever developed in Congo (Zaire) and Cameroon
which was brought to Colombia (Unipalma) in 1982. Unilever breeding program included an agree-
ment between this multinational and Dami Oil Palm Research Station, called Combined Breeding
Program (CBP). Most of these materials were planted in Colombia (Unipalma), Congo, Indonesia,
Papua New Guinea and Thailand. As of 2000, the seed research and development program of Unipalma
S.A. began a new phase led by Dr. RH.V. Corley. In this new phase, important advances were made
such as the selection of Dura palms, based on high oil/bunch ratio. Additionally, fertile Pisifera palms
were identified. The selection in Unipalma is reinforced with performance records of crosses made in
Thailand, Dami, Indonesia and Congo. The Dura palms selected have a broad genetic base, as they
encompass 21 codes with 9 origins such as: Ekona, Djongo, EkonaxDjongo, three combinations Congo
Mix, Yangambi x Nifor, Brabanta x Djongo, Mongana x Congo, The origins of the tested Pisifera palms
are Congo Mix, Djongo, Avros x Djongo, Mongana, Mongana x Nifor. Additionally the seed production
Program of Unipalma has materials resistant to fusariosis, which were tested in Congo, where they
showed fusariosis incidence of less than 10 percent, specifically the 1911 and 1999 codes of Congo
Mix origin. The selection criteria for Dura Palms based on oil production per palm/year allows us to
estimate the potential of the Teneras at 8 tons of oil per year. The broad origins of the Unipalma’s
breeding program permits the possibility of creating new palm populations where high bunch index
palms can be combined with short-height palms. Between 1982 and 1991, approximately 150 hect-
ares were planted to trial palms for the breeding research program. Later, from 2004 to 2006, 62

additional hectares were planted for breeding and agronomic performance trials.
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INTRODUCCION

Plantaciones Unipalma de los Llanos (Unipalma S.A.)
es una plantacion de palma de aceite de cerca de
4.300 hectéreas, ubicada en los municipios co-
lombianos de Cumaral (departamento de Meta) y
Paratebueno (departamento de Cundinamarca).
Especificamente, latitud norte 4°-13 — 33, longitud
W 73° - 14 - 50.

Se caracteriza por tener una precipitacion promedio
ano de 2.700 mm de lluvia con un periodo de verano
entre diciembre y parte de marzo. En los meses de
agosto y septiembre hay una baja en las lluvias, pero
no se requiere regar las palmas de aceite. Tiene ade-
mas 1.650 horas de sol y en los meses de verano
facilmente hay 10 horas sol, e igualmente en invierno
se presentan los valores més bajos con cifras de 3,5
horas sol.

En la década del 80, la multinacional “Unilever”
sembr6 una réplica del programa de mejoramiento
genético de palma de aceite que tenia en el Congo,
Papua Nueva Guinea, Indonesia y Tailandia.
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A partir del ano 2000, Unipalma S.A., dentro del
Programa de Investigacion y Desarrollo de Semillas,
comienza una nueva etapa dirigida por el Dr. RH.V.
Corley. En esta nueva etapa se hacen importantes
adelantos, como son la seleccién de palmas paren-
tales Duras sobre la base de una alta produccién de
aceite sobre racimo. Se identifican varios origenes de
palmas, como Ekona, Djongo, Congo, Yangambi, Bra-
banta, Nifor, Deli, Deli Gunung Melayu, Avros, Pobe y
Mayumbe. Esta amplitud de origenes del programa de
mejoramiento de Unipalma posibilita la creacion de
nuevas poblaciones de palmas donde se pueden hacer
combinaciones de palmas de alto indice de racimos,
con palmas de poco incremento de altura. Adicional-
mente, en el Programa de produccion de semillas de
Unipalma hay materiales resistentes a la fusariosis.

DESARROLLO A PARTIR DEL AfO 2000

El Programa de Mejoramiento y Produccién de Se-
millas de Unipalma S.A. es derivado del programa de
mejoramiento y produccion de semillas que la multi-
nacional Unilever desarroll6 en el Congo (Zaire) y
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Camerun, el cual se trajo a Colombia (Unipalma) a
partir de 1982. El programa de mejoramiento de Uni-
lever incluia un acuerdo entre esta multinacional y la
Dami Qil Palm Research Station, llamado Programa
de mejoramiento combinado (CBP). Muchos de los
materiales de este programa fueron sembrados en
Colombia (Unipalma), Congo, Indonesia, Papua
Nueva Guinea y Tailandia (Tabla 1).

El programa de investigacion se reinici6é en 2000, bajo
la asesoria del Dr. R.H.V. Corley. La seleccién de
palmas para la produccién de semillas comenz6
haciendo énfasis en la produccion de aceite por palma
ano. Se identificaron todas las palmas en los ensayos
de mejoramiento de Unipalma y se ubicé la genea-
logia de las palmas (Corley R.H.V., 2000) (Figura 1).
Se iniciaron los registros de produccion y de anélisis
de racimos en los ensayos donde se encontraban las
palmas duras probadas:

- CPT 2: ensayo T x T de material Ekona, especi-
ficamente de la palma 2/2311 de cédigo LB158,
el cual dio origen al material Camertn Elite.

- Se seleccionaron palmas Duras en los ensayos T
x T CPT 5A - CPT5B - CPT8, que hacen parte del
programa CBP2, encaminado a la bisqueda de
palmas con alto contenido de aceite por racimo,
y con origenes Yangambi, Mongana, Djongo y

Nifor. En los anteriores ensayos se ubicaron las
palmas Duras de los cédigos: 1651, 1640, 1615,
1607, 1604, 1594 y 1549, cddigos probados en
Papua Nueva Guinea o en Congo.

El cédigo 1640 fue el mejor en Papua Nueva Guinea
y el segundo mejor en Unipalma; el mejor cédigo en
Unipalma, pero no probado en Papua Nueva Guinea,
fue el 1594. Los cédigos 1651, 1615 se utilizan para
la produccién de semillas en Yalingimba; los c6digos
1607, 1604 y 1549 son de desempefio superior al
testigo comercial en Papua Nueva Guinea.

- Del ensayo CPT 16B (DxD) se escogieron los c6-
digos autofecundados 1924, 2373 y 2967, los
cuales son duras probadas con progenies de
reconocido valor.

Adicionalmente, en 2000 se inici6 el programa de
Mejoramiento Genético a Largo Plazo, para lo cual
se comenzaron cinco anos de registros de pro-
duccién y analisis de racimos para determinar las
mejores palmas duras adicionales en los siguientes
ensayos:

1. CPT 7: CBP2C Deli — Avros — Congo - Dami x
Binga DxT y TxT

2. CPT9: CBP6 Material DxT y TxD, material
resistente a fusariosis - Congo

Tabla 1. Ensayos de mejoramiento en palma de Unipalma 1985 - 1991
Ensayo Afto Sitio* Area No- de CBP#* % Detalles del material
siembra ha cruces

CPT1 1985 Ch 14,5 20 - DxP, Deli x Avros ex-Papua

TxT, resistencia a la marchitez, Ekona,
CPT2 1985 SB 1,0 4 1 Ekona x Djongo
CPT3 1986 Ch 2,5 30 - Coleccién de palmas silvestres de Camerin
CPT4 1986 Ch 10,0 256 - Coleccién de palmas silvestres de Congo
CPTSA, B 1987 Ch 6,6 15 2A TXT ex-Congo
CPT6 1988 Ch 17,5 26 2B DxP, Dami Deli x Congo Pisifera
CPT7 1988 Ch 12,1 24 2C DxT y TxT, Dami x Congo
CPT8 1988 Ch 1,7 5 2A TxT ex-Congo

DxT y TxD, resistencia a la marchitez,
CPT9 1988 Ch 1,1 32 6 ex-Congo
CPTI10 1988 Ch 14,1 42 - DxP, Camerun
CPT11 1989 Cu 1,3 12 2A TxT ex-Congo
CPT13 1991 Cu 5,7 16 - DxP, Congo
CPT14 1991 Cu 12,0 34 10 TxT ex-Congo, ‘Programa de alta eficiencia’
CPTI15A 1991 Cu 8,6 18 " DxT, TxT, Ekona en su mayoria
CPT15B 1991 Cu 10,3 41 - DxP, Camerln

DxD, D autopolinizada, Ds ex-Congo
CPT16B 1991 Cu 4,5 12 - con prubas de progenie
CPT17 1991 Cu 1,2 9 - DxD, Gunung Melayu Deli, ex-Indonesia
CPT18 1991 Cu 1,1 12 - Flaeis oleifera, brasilefia, via Congo
CPT19 1991 Cu 7,6 18 - E. oleifera x E. guineensis hibridos

Fuente: Corley, R.H.V y Castro J.F. 2003
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Origen Mongana NIFOR  Yangambi Deli x Djongo Brabanta Ekona INFOR
Aba Yangambi Calabar
Angola
Palmas 161 Bi 2.1834 529/11 557711 130R 12/57 13/3801 256
Ancestral 1080 Bi 1.352 155711 187/11 16R 27/506 23/9889 263
| | | | ] 36R 23/8887 1 |
| | | | I I 38R E/14/1306 3AR/7239 |
| | | | || 219/5 (Ngazi) [ 28/0401
. | 16/6758 I
| | | | | | J 26/5767 (Deli) |
| | N ! ! |
Familia BG142 BG30 B271 BG414 BG143| I BG46N, 47N B(£79N | I
Binga
Familia 1667 2012 1595 1607 1615 1640 1604 2071 2713 1924 1598 ECBP23
Unipalma 1648 2575 2965 ECBP16
1651 2614 3201
3130
Fuente: Corley R.H.V., comunicaciéon personal.
Figura 1. Genealogia de las palmas en Unipalma, 2000.

3. CPT 15A: Ekona - Nifor — La Mé - Yangambia
DxT - TxT

4. CPT16B : DxD material probado en prueba de
progenies Bg 143 (Djongo)

DESARROLLO EN 2003

Haciendo énfasis en la produccién de aceite por pal-
ma y el estado fitosanitario se seleccionaron 26 pal-
mas Duras para la produccién inmediata de semillas.
(Corley R.H.V., 2003) (Tabla 2).

Se identificaron las palmas pisiferas fértiles dentro de
los ensayos, con su correspondiente genealogia y

desempeno. Se incluy6 una palma pisifera pura Ekona
estéril, descendiente de la palma 2/2311, de cédigo
LB158; con ella se iniciaron cruces de prueba para
garantizar que es una pisifera (Tabla 3).

Se continué con los registros de produccién de los
ensayos para la produccién de semillas a corto y a
largo plazo, y se incluyeron los siguientes:

CPT 11 (TxT) es un ensayo pequeno de 1,3 hectéreas
con material del programa CBP2A, caracterizado por
la seleccién por alto contenido de aceite por racimo.

CPT 14 - CBP 10. Este ensayo contiene material de
CBP10. El programa, de “alta eficiencia”, apunta a
desarrollar un material con alto

o indice de racimos, alta eficien-
Tabla 2. Palmas Duras - seleccion afio 2003 . N .
cia fotosintética, troncos bajos
Cédigo Cruce Pamas Origen % | ybaja érea foliar, conveniente
1598 312/3 x 2/231 1 Ekona x Djongo 3,8 ara siembra en alta densidad
1604 Bg 143 3 Djongo 1,5 | P )
1607 Bg271 x Bg 414 8 Yangambi x (Deli x Yangambi) 30,8 CPT 17. Este ensayo contiene
1e1> 29 41 ; Dell x_Yangambi "7\ material dura Deli Gunung Me-
1640 Bg 271 x Bg 143 4 Yangambi x Djongo 15,4 Lo
1648 Bg 143 > Djongo 7.7 layu, con el objetivo de encon-
1651 B143 2 Djongo 7,7 | trar palmas Deli pura de poco
1924 Ekona 3 Ekona 11,5 | incremento de altura y efectuar
2967 | Ekona ! Ekona 3.8 | cruces Dx T con téneras de alto
TOTAL 26

Fuente: Corley. R.H.V 2003
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Tabla 3. Pisiferas seleccionadas afio 2003
Cadigo Origen Cruce Comentarios
1549 (Deli x Yangambi) x Djongo Bg414 Alta produccion wn Unipalma y PNG. Resistente a fusariosis
1604 Djongo Bg143 Alta produccion wn Unipalma y PNG
1607 Yangambi x
(Deli.yangambi x Djongo ) Bg271 x 414 Alta produccion en PNG
1608 (Deli x Yangambi) x Djongo Bg414 Alta produccion en Unipalma
1640 Yangambi x Djongo Bg271 x 143 Alta produccion en PNG y buena produccién en Unipalma
1651 Djongo Bg143 Alta produccion en Unipalma
WR1 Ekona LB1589 Ekona pura. Camerln elite
2012 Mongana x Nifor Bg142 x Bg30 Alta produccién en Unipalma
1667 Mongana Bg 142 Alta produccion en Unipalma
Fuente: Corley R.H.V. 2003

CPT 19. Identificar los mejores cruces de hibridos
con el objeto de reproducir los cruces con material
Noli del CPT 18.

CPT 18. Se identificaron fenotipicamente las mejores
palmas noli con las cuales se inici6 el programa de
produccion de hibridos Unipalma.

DESARROLLOS EN 2004

De los ensayos CPT5A- CPT8 -12 y 16 se seleccio-
naron adicionalmente 32 nuevas palmas Duras para
la produccién inmediata de semillas. Estas palmas
se seleccionaron sobre la base de la produccién de
aceite por palma y su estado fitosanitario (Corley
R.H.V., 2004). La Tabla 4 resume la seleccién acumu-
lada de palmas Duras por c6digo y origen.

Se sembraron varios ensayos con el objeto de evaluar
pisifera y el comportamiento de agronémico de varios
cruces tanto de material guineensi como de hibridos.
La Tabla 5 resume estos ensayos.

DESARROLLOS EN 2006

En la revisioén y anélisis de la informacién recopilada
de los ensayos CPT 9 — CBP6 (materiales resistentes
a fusariosis) y CPT 16B se seleccionaron adicional-
mente 60 palmas Duras para la produccién inmediata
de semillas. Esta seleccién se basé en la produccion
de aceite por palma ano y su estado fitosanitario.

La Tabla 6 muestra el porcentaje de aceite sobre raci-
mos, el porcentaje de altura promedio en el ensayo y
los origenes de los cddigos seleccionados para la
produccién inmediata de semillas.

La seleccion de las palmas Duras en Unipalma, basa-
da en una alta produccion de aceite por palma ano
(més de 200 kg de fruta fresca por palma ano y mas
de 20% de aceite por racimo), proporciona consisten-
temente tener en los Parentales Duras 6 toneladas
de aceite por hectérea, lo cual permite tener un
potencial en las téneras de 8 toneladas de aceite/ha
(Corley R.H.V., 2006).

Tabla 4. Seleccién acumulada de palmas Duras por origen afio 2004
. . Palma Dura Palma pisifera N° de Distribucion
Cadigo Origen . -
Codigo Palma Palma Codigo palmas %
1595 (Yangambi x NIFOR) Bg30 D46/34 D47/33 Bg30 1 1,7
1598 Djongo x Ekona BgY3 312/3 02/2311 Cwn6 4 6,9
1604 Djongo Bg143 A113/08 A86/21 Bg143 16 27,6
1607 Yangambi x
(Deli x Yangambi) Bg271 E37/08 E27/27 Bg414 10 17,2
1615 (Deli x Yangambi) Bg414 E12/09 E11/10 Bg414 3 5,2
1640 Yangambi x Djongo Bg271 E37/08 A137/30 Bg143 8 13,8
1924 Ekona x Djongo Bg79N B42/29 selfed 127 8 13,8
2071 Brabanta x Djongo Bg46N B25/30 A148/10 Bg143 7 12,1
2967 Ekona Bg81N A16/28 selfed 41 1 1,7
9 Origenes Palmas 58
Fuente: Corley R.H.V., 2004
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Tabla 5. Ensayos de mejoramiento y comportamiento agronémico del material Unipalma del afio 2004 al 2006
Ensayo Aio Ubicacion Area N° de cruces Detalles
PTO4/1 2004 Mecazaragua 4,0 12 DxP
PT04/2 2004 La Aurora 4,0 1" DxP
PTO4/3 2004 La Aurora 6,0 15 DxP
PTO4/4 2004 Mecazaragua 5,0 15 EoxEg
PTO4/5 2004 La Aurora 5,0 15 EoxEg
PTO5/6 2005 Santa Barbara 5,8 4 DxP cuatro cruces + tres comerciales
PTOS5/7 2005 Multipalmas 4,2 4 DxP cuatro cruces + un comercial
PTO5/8 2005 Morichal 2,5 3 DxP tres cruces + un comercial
PTO5/9 2005 El Prado 4,2 4 DxP cuatro cruces + un comercial
PT06/10 2006 Santa Barbara 10,7 16 DxP
PTO6/11 2006 Santa Barbara 10,9 13 DxP

Fuente: Unipalma

Tabla 6. Desempefio de las palmas Duras seleccionadas - aceite/racimo/afo - altura - afio 2006
Ensayo Caédigo No. palmas Promedio Altura Origen
aceite/racimoO/B % promedio
5A 1595 1 inbred 20,8 108 Congo
5A 1598 4 17,9 106 Djongo x Ekona
1604 9 inbred 18,4 92 Djongo
S5A 1607 10 19,2 104 Congo
5A 1615 3 inbred 19,3 13 Congo
5B 1640 8 19,1 99 Congo
8 1648 4 inbred 19,4 86 Djongo
5A 1651 3 inbred 20,8 91 Djongo
9 1751 8 21,1 103 Mongana x Congo
9 191 7 19,8 115 Congo
9 1955 9 20,2 100 Congo
9 1999 12 20,5 108 Brabanta x Djongo
16B 1924 4 inbred 17,5 91 Ekona x Djongo
16B 2071 6 22,1 114 Brabanta x Djongo
16B 2575 9 19,5 121 Brabanta x Djongo
16B 2614 1 20,8 104 Brabanta x Djongo
16B 2713 6 20,4 128 Ekona x Djongo
16B 2965 8 19,9 104 Ekona x Djongo
16B 2967 2 inbred 19,7 84 Ekona
16B 3130 2 20,3 93 Brabanta x Djongo
16B 3201 3 20,1 89 Brabanta x Djongo
119 Palmas Duras seleccionadas

Fuente: Corley R.H.V. 2006

La seleccion de palmas en el CPT9 proporciona
materiales resistentes a fusariosis, enfermedad
limitante en Africa.

La Tabla 7 muestra el resumen del desempeno de
los cdigos de las palmas pisiferas seleccionadas. Esta
informacién se muestra en porcentaje sobre el ensayo
y se destaca que los cédigos 1549, 1604 y 1651 mos-
traron en sus ensayos una altura menor al promedio
de todo el ensayo. Los cédigos 1549, 1607 y 1640
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fueron los que mostraron més produccién que el
promedio del ensayo donde se encontraban. Los
cddigos 1858, 7092, 1640 y 2012 fueron los de més
porcentaje de extraccién de aceite por racimo. El
cdédigo 1640 fue el de mayor produccién en Papua
Nueva Guinea, y en Unipalma fue el 1549 (Corley
R.H.V., 2000).

Adicionalmente, con el fin de ampliar la base genética
del programa de mejoramiento de Unipalma, se inicia-
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Tabla 7. Caracteristicas codigos palmas Pisiferas seleccionadas. Afio 2006
L RFF Aceite Altura .
Cadigo % mn mn % mn Origen
1549 Retrocruce *Dm 114 108 94 Congo
1604 Retrocruce *Dm 107 110 92 Djongo
1607 *Dm 13 114 104 Congo
1640 *Dm 116 123 99 Congo
1651 Retrocruce *Dm 102 101 91 Djongo
7092 98 122 102 Avros x Djongo
1667 Retrocruce 85 92 105 Mongana
1859 Retrocruce 106 118 100 Congo
2012 104 116 nr Mongana x NIFOR
* Dm = datos de Dami, Papua New Guinea; o+k
Fuente: Corley R.H.V 2006
ron los cruces con las palmas seleccionadas de los CONCLUS|()N

ensayos CPT 1 (Deli x Avros) y el CPT 7 (Deli x Congo),
con el fin de introducir los origenes Dami Deli y Avros.
Del CPT14 se introdujo el origen Pobe, el cual se
caracteriza por tener bajo crecimiento, lo cual permite
tener materiales de poco crecimiento.

Los resultados en lo corrido de 2006 permiten que
se puedan crear nuevas poblaciones de materiales
con los origenes Deli, Avros, Pobe y Mayumbe, lo
cual facilita que Unipalma tenga una de las colec-
ciones de palma mas extensas y diversas del mundo
(Corley R.V.H., 2006).

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ISO

A principios de 2006, Unipalma recibi6 la certificacion
de calidad ISO 9001:2000 sobre los procesos “Desarro-
llo, produccién, germinacion y venta de semilla de palma
de aceite”, sin duda un reconocimiento que incrementa
la confiabilidad de la semilla “Unipalma DxP”.
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