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Resumen

Elaeis oleifera es la palma de aceite de origen latinoamericano que se encuentra en Sur y Centroamé-
rica. Aunque su aceite es completamente apto para usos comestibles y no comestibles, la especie tiene
un uso limitado en comparacién con la palma de aceite africana E. guineensis, debido a su menor
rendimiento en la produccién de aceite. Se hibridiza ficilmente con E. guineensis pero el hibrido
entre especies también sufre de un bajo rendimiento. Sin embargo, se ha mantenido un interés por el
hibrido F1 debido a su potencial de resistencia a algunas enfermedades letales de la palma de aceite
en Suramérica. También, considerando el aumento en la demanda de consumo del aceite de palma,
las estrategias de sostenibilidad en la cadena de suministro de la palma de aceite en la proxima década
buscan productos con un valor agregado. Estos tienen una aplicacion potencial en la provision de in-
gredientes farmacéuticos y de nutricion para la dieta humana, como también en la industria oleoqui-
mica. Elaeis oleifera tiene algunas propiedades que en este sentido no son superadas por E. guineensis.

El programa de E. oleifera de Felda Global Venture Research Development Sdn Bhd (FGVRD) inicid
con las autofecundaciones del material denominado Kuala Lumpur Melanococca (KLM por sus siglas
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en inglés) llevadas a cabo por el Departamento de Agricultura a finales de la década de los 60. A esto
le sigui el obtener una parte de las prospecciones Martineau de Socfin para Sur y Centroamérica en
1971, y finalmente el germoplasma de E. oleifera de Surinam de MPOB en la década de los 80. Durante
el mismo periodo se realizaron cruces entre las oleiferas de distintos origenes. Se ha avanzado en el
problema inicial de la exploracion de hibridos F1 con miras a explotar generaciones mas avanzadas,
dado que se evidenciaron los bajos rendimientos de los hibridos. En la actualidad, la FGVRD est4 tra-
bajando con varias familias de distintas combinaciones equivalentes al retrocruzamiento 3 (Backcross
3 - BC3) que estan mas proximas a la comercializacion.

Este estudio resume y revisa algunas observaciones, el rendimiento del valor agregado de las caracte-
risticas de plantas enanas, la cubierta compacta y el alto IV, ademas de algunas observaciones acerca
de la segregacion del grosor del cuesco de F1 a BC3. En las mejores progenies y palmas se retienen
las caracteristicas de un bajo aumento de tamafo y un raquis corto de la E. oleifera que se mantienen
de F1 al BC3, mientras que la produccién de racimos de fruta fresca (RFF) y el rendimiento en la
produccién de aceite mejoran con el retrocruce. Los aceites especiales con un alto IV por lo general
se encuentran en todas las generaciones, desde los hibridos de F1 a los de BC3, pero los individuos
dentro de la misma progenie pueden presentar un alto nivel de variabilidad en estas caracteristicas. El
programa de selecciéon de la FGVRD permanece enfocado, en este momento, en la explotacion de las
caracteristicas de valor agregado de los BC2 y BC3, y no en un retrocruce ulterior. Como un primer
paso, las palmas BC con un buen rendimiento y caracteristicas de valor agregado, han sido seleccio-
nadas para la propagacion del cultivo de tejido como parte de una estrategia inicial para la produccién
de materiales de cultivo con caracteristicas especiales en volimenes de pequefia escala.

Abstract

Elaeis oleifera is the oil palm species of American origin found in Central and South America.
Though its oil is completely suitable for edible and non-edible uses, the species is only of limited
use, compared to the African oil palm E. guineensis, due to its lower oil yield. It readily hybridises
with E. guineensis but the interspecies hybrid also suffers low yields. The reason the F1 hybrid has
however retained interest is due to its disease resistance potential to some lethal oil palm diseases in
South America. It also holds interest since, with increasing palm oil downstream demand, the next
decade of the palm oil supply chain sustainability strategies are looking at producing added value pro-
ducts. These have potential application in pharmaceutical and nutrition ingredient supply for human
diet as well as in the oleochemical industry. Elaeis oleifera has some properties in this respect not
matched by E. guineensis.

Felda Global Venture Research & Development Sdn Bhd (FGVRD) E. oleifera programme began with
the Kuala Lumpur Melanococca (KLM) selfs received from the Department of Agriculture in the late
1960s. This was followed by obtaining a part of Socfin’s Martineau prospections in South and Central
America in 1971 and lastly MPOB germplasm Surinam oleifera in the 80s. During the same period
crosses were made between the oleifera of different origins. The initial program of exploring F1 hy-
brids has been furthered with a view to exploiting more advanced generations, as the low yields of the
hybrids became apparent. Currently, FGVRD is working on a number of families of various combina-
tions equivalent to Backcross 3 (BC3) which are closer towards commercialization.

This paper summarises and reviews some observations and performance for the added value traits
dwarfness, compact canopy and high IV as well as observations on shell thickness segregation from
F1 to BC3. In the best progenies and palms low height increment and short rachis length characte-
ristics from E. oleifera are retained from F1 to BC3 while FFB and oil yield production improve with
back-crossing. Specialty oils with high IV are generally found in all generations, from F1 hybrids to
BC3 but individuals within the same progeny can show very high variability for these traits. The FG-
VRD oleifera breeding program remains focussed, just now, at BC2 and BC3 for the added value trait
exploitation, rather than further backcrossing. As a first step, good yielding individual BC palms with
added value traits have been selected for tissue culture propagation as part of an initial strategy to
produce small scale commercial volumes of specialty trait planting materials.



Introduccion

Los resultados aqui presentados, con énfasis en ca-
racteres vegetativos, calidad de aceite y tipo de fruto
tienen su base en tres colecciones de la especie Elaeis
oleifera procedente de diferentes origenes. Este germo-
plasma fue colectado durante las décadas de los 70 y
80. La primera coleccidon corresponde a un material
que se llamé Kuala Lumpur Melanococca (KLM), que
se cree tiene su origen en Brasil y esta conformada por
una autofecundacion del material denominado KLm y
el hibrido denominado kLM - Socfin. La segunda co-
leccion procede de América Central y Colombia y fue
identificada como la coleccién Socfin Martineau. Por
ultimo, una tercera coleccion del MPOB procedente de
Surinam e introducida en 1981.

Aclaracion: el uso de la palabra “retrocruza” en
este estudio, no es en el sentido genético estricto.
Para los objetivos de la investigacion, si el padre
recurrente es de la misma especie, se considera un
retrocruce sin tener que ser el mismo individuo.

Componentes de produccion

El programa de retrocruza llevado a cabo por Felda
Global Venture (rGv), probablemente el mas avanza-
do, ha confirmado una ganancia continua en produc-
cion después de cada ciclo de retrocruza. En la Figura
1 se observa que, a partir de la F1 del BC1 (Backcross
1) y del BC2 (Backcross 2), la ganancia en produccion
de FFB (Racimos de Fruta Fresca) continua en el BC3
(Backcross 3). La varianza al interior de la progenie

160.0 %

140.0 %

14

120.0%

100.0 %

80.0 %

4l L d 444244

60.0 %

FFB % (Progenie/SC3)

40.0 %

20.0%

0.0 %

hibrida F1 es reducida al ser comparada con los si-
guientes cruces, es por esto que algunos investigado-
res recomiendan a la F1 como un material comercial
el cual se puede mejorar en rendimiento mediante
polinizacion asistida.

En cuanto a los componentes del racimo y pro-
duccion, la varianza dentro de la progenie es reduci-
da en los tres retrocruces, que son similares a cruces
comerciales DxP. Una observacion interesante es que
esta ganancia en el rendimiento promedio y la reduc-
cidn de variabilidad, se debe a cambios similares en el
nimero de racimos, pero este comportamiento debe
ser confirmado en mas cruces. Lo anterior sugiere
que el peso del racimo se estabiliza mas pronto que
el nimero de racimos cuando el retrocruce tiene un
origen en E. oleifera.

El contenido de aceite por racimo también con-
tinda mejorando en el BC3 pero hay una menor re-
duccioén en la varianza dentro de familias de los BC2
y BC3, debido posiblemente a una fuerte presion de
seleccion para este caracter en el BC1. Para el BC3 se
evaluaron tres (3) progenies denominadas FM2, FM3
y FM4. En referencia a estas, se observo que la proge-
nie FM2 tiene una varianza mas alta en el contenido
de aceite por racimo, la cual posiblemente se debe a
los parentales puros tipo dura provenientes de Nige-
ria, mientras que las progenies FM3 y FM4 provienen
de parentales 50 % Nigerianos y 50 % Deli. Dado el
buen desempefio del BC3, se seleccionaron palmas
tipo tenera para ser clonadas y las progenies tipo dura
seleccionadas estan siendo evaluadas. Como la pro-
duccién es limitada, a diferencias de los cruces DxD

Figura 1. Componente de
produccion entre las diferentes
generaciones de cruzamientos.
Se observa una ganancia en

la produccion de los hibridos
interespecificos mediante el
avance de los retrocruces con
E. guineensis, como parental
recurrente.

Hibrido BC1

Generacion

BC2

BC3
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escogidos para la produccion de semillas, la explota-
cion sera a través de semillas clonales.

Incremento de la altura

Sobre el estudio del incremento de altura se ha obser-
vado que las E. oleifera de origen Surinam son las de
menor crecimiento y que esta tendencia se mantiene
en los hibridos descendientes de este origen (Tabla 1).

El promedio y rango para el incremento de altura
en los cruces de las diferentes generaciones se mues-
tra en la Tabla 2. Si el retrocruce es hacia E. oleifera
se observa la disminucion de la altura, sin embargo,
la produccion de FFB disminuye igualmente rapido.
Como se ha visto con el rango y la varianza, mien-
tras la poblacion de hibridos F1 es relativamente
uniforme para el incremento de altura, considera-
bles variaciones ocurren en la primera generacién
del retrocruce. La altura promedio de las poblacio-
nes BC3 es menor que las del BC2, ya que solo in-
dividuos bajos, con alto rendimiento y con buenas
caracteristicas de fruto fueron seleccionados para
crear las poblaciones BC3.

Obasola et al., (1977), afirmd que en las progenies
del BCI es posible encontrar palmas que se parezcan
mas a sus parentales E. oleifera, otras similares a los pa-
rentales E. guineensis y otras con mayor similitud a los
hibridos de la F1. Para estas progenies se observa que
el incremento de altura va desde 16 cm/afio, el cual estd
en el extremo inferior para E. oleifera de origen KLM
(Tabla 1), hasta 44 cm/afio lo cual es norma para las
palmas E. guineensis de Felda.

Calidad de aceite

En cuanto a la calidad del aceite en E. oleifera el valor
de yodo (IV) mas alto se encontrd en las poblaciones
de América Central/Colombia, seguido por la pobla-
cién de origen KLM, mientras que el origen Surinam
exhibio el mas bajo.

Los resultados indican que para E. oleifera, los re-
petidos cruces con E. guineensis reducen la propor-
cion de acidos grasos insaturados y aumentan los sa-
turados. La reduccion es muy rapida si la E. oleifera
parental tiene un valor relativo bajo (de acidos grasos
insaturados), como es el caso de retrocruces deriva-

Tabla 1. Incremento de altura promedio en tres grupos de hibridos E. oleifera x E. guineensis en FGV™.

Parentales de origen oleifera N° de cruces Promedio Rango Varianza media
KLM 9 20,5 16,4-25,0 4,5
Socfin Martineau 29 23,8 20,0-26,0 NA
MPOB Surinam 5 14,3 14,5-14,9 3,5

L El promedio de la varianza corresponde al promedio de la varianza dentro de la familia

Tabla 2. Incremento de altura en retrocruces de tipo (E. oleifera x E. guineensis) x E. guineensis KLM.

Generacion N° de cruces Promedio Rango Varianza media
F1 8 20,5 16,4-25,0 4,5
BC1 54 29,2 19,0-44,0 54,2
BC1’ 1 17,0 - NA
BC2 6 40,4 35,6-45,7 45,6
BC3 13 37,6 22,0-41,4 56,7

BC1’= Retrocruce hacia el parental E. oleifera.
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dos de poblaciones de Surinam. Interesantemente, en
los retrocruces derivados de las poblaciones KLM la
reduccién es también rdpida en las primeras genera-
ciones. Aunque el numero de familias en las pobla-
ciones de estudio son pequeias, los resultados estan
en concordancia con datos publicados en investiga-
ciones previas.

Grosor de cuesco

Para la caracteristica de grosor de cuesco los resulta-
dos se calcularon sobre la base del porcentaje Cuesco/
Fruto (% C/F) (Tabla 3).

En la Tabla 3 se observa que E. oleifera pura pre-
senta frutos tipo dura segun el valor del % C/E. En
cuanto al hibrido F1, se observa que para el cruce en-
tre una E. oleifera dura y una pisifera, la reduccion en
el % C/F es importante. Para el BC1, es evidente el
descenso en el % C/F si el parental utilizado es pisi-
fera, mientras se observa lo contrario si el parental
recurrente es de tipo dura (valores de 7,9 y 29,4 %

en la Tabla 3). Para los retrocruces BC2 y BC3 la se-
gregacion de los frutos tipo dura, tenera 'y pisifera fue
evidente, el % C/F de las tenera fue de 10,5 % dentro
de un rango de 7,6 a 14,5 % (datos no mostrados).

Conclusiones

El mejoramiento de las colecciones de E. oleifera en
FGV (Felda Global Venture) ha sido llevado a cabo
por mas de cuatro décadas.

La clonacion de materiales derivados de la especie
E. oleifera ha sido utilizado para fijar caracteristicas
con valor aftadido como lento crecimiento, compac-
tacion y una posible tolerancia a patégenos como Ga-
noderma. Los frutos tipo tenera son para siembra en
plantacion y el tipo dura/pisifera para produccion de
semilla clonal.

Uno de los retos mas importantes es el nivel de
aceptacion de la variacién en materiales comerciales, si
una nueva caracteristica con valor afladido es incluida.

Tabla 3. Porcentaje de Cuesco/Fruto en tres poblaciones de E. oleifera, sus hibridos con E. guineensis y retrocruces
entre E. oleifera KLM y E. guineensis como parental recurrente.

Generacion Tipo de cruce! KLM n? CA/Col n Surinam n
Oleifera (O) Ox0 50,0* 9 29,8 5 37,4 1
Hibrido interespecifico OxT 22,7 8 32,4 12 31,7 12
(F1) OxP - - 8,3 4 -
F1(D)xP 19,0 1
F1(P)xP 7,9 2 13,6 1 12,0 3
F1(T)xP - - - 10,9 3
BC1
F1(D)xD 29,4 9 - -
F1 (D) x Pfs 20,3 21 - -
F1(Pf)xT 18,3 10 -
BC2 BC1-T'xT 10,5 18 - -
BC2-TxD 7,6 4 - -
BC3 BC2-Dx P 7,3 5 - -
D x BC2-D 24,9 8 - -

ILas letras entre paréntesis indican el tipo de fruto involucrado en la creacién del hibrido (D, P o T); la letra después
del guion indica el tipo de palma involucrada en el cruce. 2Numero de cruces. *América Central y Colombia. *Tomado
de Rao et al., (1989). °P= pisiferas normales estériles. Pf= pisiferas fértiles.
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