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Dado que ol conoeimiento detallado de los suelos es neeesario para la correets

le la teenologta en el cultivo de palma de aceite ( Elaeis guineensis Jace A
por tanto para contar con esouenas de produecion sostenible v competitivig s
adelanto un levamtanonento detallado wdos tesealn 1:10.000) enowun i
de 10852 heetareas de los munieipios de Poerto Wilehes v San Vieente de Chuenr,
del enal se tomaron para esta publicacian los prineipales resultados que mnestran la
existeneia de uua amplin diversidied de suelos, Se eneontrd gue la diversidad e
ceornorfologia v materiales de origen ha desempenado un papel importante en
leterminar la diversidad edéfiea observada. Los suelos estudiados pertenecen a tr
ordenes (de acnerdo con el sistena de elasiflieacion Sod Ticronamg), aungue ln mayor
parte del area (97 5% ) esti cubierta por Ineeptisol 0S8 cuales presentaron pet
cotmnpuestos por un -'[l‘l:’lt'lllll'"1'|'I]""' sobire un e 41-'! walon ean lli-"l_'\ cOon menor
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de h ||:wli,|-]l" aturaeion de bases, de tal forma gus (* prosentian I[\ strncepits
91,7% del area) v Endoaquepts (6,19 del area), En los Dystrudepts tuviero
mavar ocirrencia los suelos elasificados como Fhventie Dyvstradopts (5,600
heetare auidos porlos Oxic Dyvstrudepts, Fluvaguentic Dyvstradepts v Agquie
Humie Dvstrudepts. La diversidad edafiea se inerementa al aplicar los eviterios de la
clasifieacion hasta la catecoria de famihia taxonomies; ellos soi, s elases por tamanio
de partieulas, por mineralogia v por getividad de intereambio catiomeo. e los
Palabras Clave |'|-»-.||ul.'|i'lf-\ ---slll'h'l""l'r-'l(l-l'l'i-'l'--fiLI-|1‘=|itl'i--i1||r'!;tl‘-'-|-‘~-I=l-1I-'I-|..--!|'|l-'l--l:"?‘-"I-l
erenta para el nn -_i- apm -‘!n:.:n:- 3 fielents -1- | enltivo de palma de acvite, |
Pdma de aceite, clasificacion de suelos, produetos pritnarios obtenidos encel levantamiento representan una base importante
diversidad de suelos, inceptisoles, para introdueir sistemas de manejo especificos por sitio en ¢l enltivo de palma ds
unidades de maneto agronomico. aceite en i region
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Summary

Knowinge the soils in detatl s fundamental "-nrI'|.-‘.'-inill'l'l~l'i;l1- il}'}r[I~'.IIiI-I- of o1l palm Elae s guineensis

Jaeg) produetion teehnology, which in turmis a requisite for attaining sustainability and competitiveness
in this industiv, Due to the above, a detailed soil survey ( 1:10.000 seale) was condueted on 10,852 ha of
culftivated land in the munieipalities of Pnerto Wilehes and San Vieente de Chuenrd ( Colombia). The

main results of that suevey ave presented in this paper. [t was found that the diversity in geomorphology

and parent materials has plave

d an important role determining soil diversity n the studvarea, The soils

of the area helong to three arders (aceording to the Sod Tieesnomyy elassification system ), although most

1] H 0=
he area (91,5 54

is under Inceptisols, whieh have

oil profiles with an ochrie epipedon over a cambie

Liovizon and less frequently, anomubrie epipedon over a cambie horizon, Within the Inceptisols, diversii

was found related to the sol mosture reetime and base sat

Dystrudeps (91,7 % of the area) and Endoaguepts (6,1

wration which determined the presenee of

Ce of the areat. The most commaon

Dstrudepts were the soils elassified as Fluventie Dystrudepts (5,600 ha ) followed by Oxie
Dyvstreadepts, Fluvaguentic Dystrndepts and Aguie Thomie Dystrodepts, Soil diversity is greaterat the
fanily elassafication categ " whieh imvolves differentiation enterna ~I:1-i|.r--i!.n'rll'i-' size elasses, mimersl
and eation exehanee activity, The results mdieate that the u»ll-!'l’e-!'--rl_'. found i the ~1-|-]". A
shonld b l'.l':w'l 1l 'I"II‘I‘H-'n[l:_l].'ll[ll'l.‘l1-'JIH!-'II"iI'iI'I.f T e e nt of ol il;|||r- 1% |||-.|Ii-] il Y COnst -
tute the starting point for the implementation of site speeifiec management schemues

Introduccién

En el cultivo de la palma de aceite [Ela-
eis guineensis Jacq), tal como ocurre
con los demas usos agricolas de la
tierra, la productividad y la rentabi-
lidad estan intimamente relacionadas
con las caracteristicas de los suelos
sobre los cuales se establecen las ex-
plotaciones. El conocimiento detalla-
do de los suelos es. en consecuencia.
un aspecto fundamental para lograr
niveles tecnolégicos que conlleven
esquemas de produccién de aceite de
palma, sosteniblesy competitivos. La
tendencia actual en la tecnificacion
de la agricultura involucra el concep-
to de la aplicacion de la tecnologia con
especificidad de sitio, 1o cual es otra
razén paraincorporar el conocimiento
detallado del suelo, como recurso
basico para la produccion, en los
esquemas modernos de produccién de
aceite de palma.

En Colombia, el desarrollo de la
palmicultura, por muchos afios presto
una minima atencién al conoci-
miento de los suelos como factor clave
en el manejo tecnoldgico del cultivo
(Munévar. 1998). lo cual contrasta

con la gran variabilidad que en ge-
neral presenta el suelo como cuerpo
natural (Brady y Weil. 1996), aspecto
de mucha importancia en Colombia
(lgac. 2003b) y sus zonas palmicultoras
(Arias y Munévar, 2004; Munévar,
1996; Munévar, 1998).

Los levantamientos de suelos son
estudios que tienen como objetivo
describir las caracteristicas mas rele-
vantes de los suelos, determinar su
variabilidad y representarla geografi-
camente (en mapas). Ademas, los
productos primarios de los levanta-
mientos de suelos realizados a esca-
las adecuadas, son la base para obte-
ner otros productos de gran utilidad
para la toma de decisiones técnicas y
econdmicas al proyectar nuevas
inversiones en palma de aceite
(nuevas siembras) y para mejorar la
eficiencia de las plantaciones exis-
tentes. Cenipalma. conjuntamente
con plantaciones comerciales, ha
comprobado que la aplicacién de la
tecnologia de manejo del suelo y la
nutricion del cultivo de palma de
aceite de manera especifica por
unidades de manejo agronomico
(UMA), es un enfoque que puede
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elevar la productividad y la ren-
tabilidad de los cultivos, pero laforma
técnicamente mas apropiada para
establecer las UMA, es sobre |la base
de un levantamiento detallado de
suel os.

La Zona Central palmera de Colom-
bia comprende un area cultivada que
en 2004 ascendia a 59.000 hectéareas
(Fedepalma. 2005) y dentro de ella se
presenta una alta diversidad de
suelos (Arias y Munévar, 2004). Sin
embargo, no se contaba hasta 2005
con levantamientos de suelos a una
escala suficientemente detallada
(1:10.000) para lograr los beneficios
ya citados del uso de este tipo de in-
formacion. Por tal motivo se realizé un
levantamiento detallado de suelos en
la Zona Central (Cenipalma, 2005),
para conocer la diversidad y el patrén
de distribucién de los suelos pre-
sentes en algunas plantaciones de
cuatro municipios del departamento
de Santander. Este articulo tiene
como objetivo presentar en forma
resumida las clases de suelos encon-
trados a través del citado levan-
tamiento en los municipios de Puerto
Wilches y San Vicente de Chucuri.

Materiales y métodos

El &rea de estudio ascendi6 a 10.852
hectareas localizadas en los mu-
nicipios de Puerto Wilches (79%) y
San Vicente de Chucuri (Santander,
Colombia), entre los 7°12' y 7°22' de
latitud norte y los 73°48"' y 73°54' de
longitud oeste, a una altitud entre
120y 140 msnm. El clima ambiental
corresponde al calido y humedo con
temperatura media anual de 28,8°C
y precipitacion promedio anual entre
2.779 mmy 2.956 mm registrados en
las estaciones meteoroldgicas de
Puerto Wilchesy Hacienda Las Brisas,
respectivamente (ldeam, 2005).

Los requisitos técnicos para la
realizacion del levantamiento deta-
[lado de suelos se fundamentaron en

las especificaciones establecidas por
la Subdireccion de Agrologia del
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi
(lgac. 1998). Se dieron los siguientes
pasos:

2. Recopilacion de informacién tema-
tica. En especial cartografia basica
a escala 1:25.000, fotografias aéreas
del Igac de los afios 1985 a 1998 a
escala 1:41.000. estudios geoldgi-
cos, geomorfolégicos, informacion
climatica e hidrolégica.

2. Fotointerpretacion en  ampliaciones
fotograficas. Hasta una escala
1:15.000 con fines geomorfo-pedo-
I6gicos obteniendo la leyenday las
lineas preliminares de suelos con
base en las diferencias por paisa-
jes, tipos de relieve y formas del
terreno.

3. Trabajo de campo. Se empled el
método del mapeo libre (Cortés y
Malagoén, 1984) dirigido por la
relacion suelo-paisaje establecida
en la fotointerpretacién, con una
intensidad de una observacion
cada 2,5 hectareas; se usaron tres
tipos de observaciones: de identi-
ficacion en cajuelas, de corrobora-
cion con barreno y las detalladas
en calicatas de 120 cm de profun-
didad, en las cuales se realiz6 el
muestreo de suelos modales del
area de estudio.

4. Andlisis de laboratorio. Los analisis
quimicos, fisicos y mineral égicos
practicados a las muestras de suelo
corresponden a todos los nece-
sarios para su efectiva clasificacion
y caracterizacion hasta la categoria
de familia taxonémica. Las mues-
tras fueron analizadas en el La-
boratorio de Andlisis Foliares y de
Suelos de Cenipalma (LAFS):
Laboratorio Nacional de Suelos del
Igac, siguiendo los procedimientos
del Manual de Métodos Analiticos
de dicho laboratorio (Igac, 1990) y
en el laboratorio de fisica de suelos

Los levantamientos
de suelos son
estudios que tienen
como objetivo
describir (2s
caracteristicas mas
refevantes de los
suelos, determinar su
variabilidad y
representaria
geograficamente.
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del Centro Internacional de Agri-
cultura Tropical (Ciat).

Produccion de la cartografia de

suelos y memoria técnica. La inter-

pretacion geomorfoldgica se realizé
aplicando el sistema propuesto por
Zinck (1981) con generalizacion
hasta las formas elementales del
terreno; para la clasificacion taxo-
noémica de los suelos se sigui6 el
sistema estadounidense Soil Tax-
onomy (Soil Survey Staff, 2003) con
nivel de generalizacion hasta la
categoria de familia, con sus
respectivas fases y las unidades
cartograficas utilizadas fueron las
consociaciones y asociaciones
(Soil Survey Staff, 1993). Las lineas
de suelos fueron transferidas de
las aerofotografias a las planchas
cartogréaficas del lgac a escala
1:25.000, posteriormente digita-
lizadas y editadas a escala de
generacién temética 1:10.000 con
unidad minima delimitable de una
hectarea por un cm?.

Resultados y discusion

Factores de formacion del suelo de mayor
influencia

La composicién edéfica encontrada y
su patréon de distribucion geogréfica
estdn determinadas en alta propor-
cién por el relieve y los materiales de
origen, los cuales, junto con la accién
del clima a lo largo del tiempo,
constituyen los factores formadores
de suelos mas importantes en el area
de estudio.

Al emplear el sistema geomor-
folégico de clasificacion taxonomica
establecido por Zinck (1981), se
diferenciaron dos paisajes contras-
tantes: la planicie aluvial que predo-
mina (98,5% del &rea) y el lomerio
erosional que la circunda. La Figura
1 presenta un esquema jerarquizado
con los tipos de relieve y formas del
terreno, donde se distinguen tres
niveles de terrazas y vallecitos de
fondo plano que cortan la planicie

Planicie Aluvial Lomeri i
< > € |
Colin:
Terraza
alta
Terraza
2 # s berwal |
o Terraza Vallecitos media
o ( } |
L = - - |
% baja e -
= =
Plano Plano e ‘
Cubeta
Figura f".lil-'""’l.! sin escala de la .'F!'JiT".-r!u;GS:.j paisajes, tpos de releve y formas del terreno) del area de estudio entre los mMuniCIpIOS

'] - 1 I Candam
] de Puerto Wilches y San Vicente de Chucuri, Santander
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aluvial y una secuencia de lomas vy
colinas de baja altura relativa (50 a
100 m) y que se ubican a mayor dis-
tancia del cauce del rio Magdalena.

La planicie aluvial desarrollada so-
bre depdsitos no consolidados del Cua-
ternario y de origen fluvial, presenta
una amplia terraza baja que limita con
el plano activo de inundacién del rio
Magdalena. En menor extensién se
presentan vallecitos de fondo plano
con sus vegas y taludes y dos niveles
de terrazas (mediay alta), compuestas
predominantemente por planos de
terraza (81,5%) y cubetas de desborde
(7,2%) de relieve plano y plano-
céncavo con pendientes dominantes
en el rango de 0 a 3% (Figura 2).

El paisaje de lomerio erosional que
bordea o penetra la planicie se
caracteriza por su relieve moderado y
fuertemente inclinado, con laderas
de pendientes del 7 al 12% y del 12
al 25%, respectivamente. En algunos
sectores el lomerio es mas promi-
nente, con relieve ligeramente empi-
nado y laderas de pendientes del 25
al 50%, mientras que las cimas son
estrechas y planas. Litoldgicamente
estan constituidas por rocas sedimen-
tarias cléasticas limo arcillosas de
color pardo amarillento y pardo rojizo.

Como consecuencia de esta geo-
morfologia, consistente en un predo-
minio de la planicie aluvial circun-
dada por lomerios y montafias
estructurales- erosionales, los suelos
se han formado y evolucionado prin-
cipalmente bajo procesos de acu-
mulacion con alta influencia de las
caracteristicas hidroldgicas de la
region. Esta depresidn recibe aportes
de agua fredtica, de agua de precipi-
taciony de escorrentia, la cual perma-
nece por mas tiempo o0 se estanca en
las partes mas bajas del relieve.

La morfologia de los suelos y su
composicion granulométrica reflejan
directamente sus materiales de ori-

A
7.000
f;_uutl/
_:.' ?).(Jtltj/
& i .
= 4.0001
2
s 3.0004
3 . Mt — _— i
2 mm-/ l
1.000 D—__‘ )
0 ] ] . : S_r 3
Vallecitos Terreza Terraza Terraza
baja media alta
Tipos de relieve
Bigra Distribucion de los tipos de relieve

gen, constituidos por aluviones hete-
rométricos depositados diferencial-
mente por el rio Magdalena en su
divagacion por la planicie a lo largo
del tiempo. También han tenido in-
fluencia los aluviones de otros rios
gue como el Sogamaoso, tienen gran
capacidad de carga y otros afluentes
menores que surcan las tierras de
estos municipios.

Por la dinamica de estos rios en su
relacién con el paisaje, en el area de
estudio se presentan en forma balan-
ceada toda clase de aluviones (Figura
3). Los finos corresponden a depdsitos
con predominio de particulas del ta-
mafo de la arcillay el limo fino (<0.002
mm y de 0,002 a 0,02 mm); los medios
estan compuestos en forma equili-
brada por particulas del tamafio del
limo, la arena y la arcilla; los gruesos
con predominio de arenas finas a
gruesasy los mixtos estan compuestos
por uno 0 mas de los anteriores y modi-
ficados por la presencia de fragmentos
de roca (>2 mm) que ocupan entre 35
y 90% del volumen.

Los aluviones mixtos y gruesos
caracteristicos de las terrazas medias
y altas tienen un origen probable-
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mente aluvio coluvial. evidenciado
por la morfologia y la composicién de
los fragmentos de roca, tipo cascajos
y guijarros con formas redondeadas y
subredondeadas, compuestos por
areniscas blandas en moderado a
fuerte grado de alteracién, inmersas
en matrices de textura franco arci-
llosa y arenosa.

Suelos predominantes

Los suelos identificados en los mu-
nicipios de Puerto Wilches y San
Vicente de Chucuri. de acuerdo con
sus caracteristicas morfogenéticas.
guimicas, fisicas y mineralégicas se
clasificaron en tres de los doce orde-
nes taxondmicos reconocidos por el
sistema estadounidense Soil Taxo-
nomy (Soil Survey Staff, 2003).

Predominan por su mayor ex-
tension los Inceptisoles que recubren
10.605 hectareas (97,7% del area de
estudio) y en menor proporcién los
Espodosoles y los Vertisoles, con una
participacion del 1,7 y 0,6%, res-
pectivamente.

Los Inceptisoles de la region se
caracterizaron por su moderada a baja
evolucién y sus perfiles morfogené-
ticos estdn compuestos por un epipe-

doén écrico sobre un endopedén cam-
bico y con menor frecuencia por un
epipedbn umbrico sobre un endo-
pedén cambico. en una secuencia de
horizontes maestros del tipo Ap-Bw-
C 6 Ap-Bg-Cg (Figura 4).

Los Espodosoles. formados en otras
condiciones paleoambientales, se
identificaron por la presencia de
horizontes &bico y placico sobre un
horizonte espddico ubicado entre 50
y 55 cm de profundidad, de texturas
gruesas de las clases arenosa y are-
nosa francay una secuencia de hori-
zontes Ap-E-Bs-C. como se observaen
la Figura 5.

La clasificacion detallada hasta la
categoria de familia taxonémica y las
areas ocupadas por cada uno de los
suelos encontrados se presentan en
laTabla 1.

En los Inceptisoles, al emplear
como caracteristica de diferenciacion
el régimen edé&fico de humedad, se
encontraron dos subordenes: los
Udepts y los Aquepts. Los primeros
estan representados por los Dystru-
depts que recubren cerca de 9.940
hectéareasy los Ultimos a través de los
Endoaquepts, con aproximadamente
665 hectareas. Los Dystrudepts,
ubicados fundamentalmente en los
planos de las terrazas baja, media y
alta, son Inceptisoles con régimen
edafico de humedad udico, bien a
imperfectamente bien drenados, con
las caracteristicas morfolégicas antes
anotadas y diferenciados por ser
distréficos (saturacidén de bases infe-
rior al 60% de la CIC determinada con
acetato de amonio a pH 7). Los En-
doaquepts, ubicados principalmente
en cubetas y otras depresiones del
terreno, son Inceptisoles que pre-
sentan condiciones acuicas por perio-
dos en el afo, afectados por endosatu-
racion y condiciones anaerodbicas y
reductoras casi desde la superficie del
suelo, pobre y muy pobremente
drenados y de texturas por lo general
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flgﬂra Perfil de un Oxic UI\-','_.'-__GH'_;-' familia fina, caolinitica, Flg“f‘ Perfil de un Typic Placorthod. familia arenosa. silicea e
4 subactiva e isohipertéermica (CP-01) 5 isohipertermica (CP-47).
Jabla Diversidad de suelos encontrados en los municipios de Puerto Wilches y San Vicente de Chucuri, agrupados por su dasificacio
] taxonomica
: Extension
: 2 L
Ordenes Subardenes, grandes grupos, subgrupos y famlas R
Inceptisoles Vertic Endoaquept, familia fina, semiactiva 208.5 1.9
Fluvaquentic Endoaquept, familia fina. caolinitica. semiactiva 3803 35
Fluvaguentic Endoaquept, familia franco gruesa, silicea, subactiva 79 0.7
Fluvaquentic Dystrudept, lamilia franco fina, caolinitica, subactiva 1.066.3 98
Fluvaquentic Dystrudept familia fina, caolinitica 1860 1.7
Aquic Humic Dystrudept. familia franco gruesa, caolinitica 140.4 1.3
Aquic Humic Dystrudept, familia fina, caolinitica, subactiva 3714 34
Fluventic Dystrudept, familia esquelética franca, caolinitica, subactiva 3854 36
Fluventic Dystrudept, familia fina, caolinitica. subactiva 501.7 4.6
Fluventic Dystrudept. familia franco fina. caolinitica, subactiva 1.4489 134
Fluventic Dystrudept, familia franco fina sobre esquelética franca, subactiva 1.763,56 163
Fluventic Dystrudept, familia Iranco gruesa sobre esquelética franca, subactiva 669.5 6.2
Fluventic Dystrudept familia limosa fina sobre arcillosa, activa sobre subactiva 8308 7.7
Oxic Dystrudept, familia fina, caolinitica, subactiva 1.064.2 9.8
Oxic Dystrudept, familia franco gruesa, silicea, subactiva 578.4 5.3
Oxic Dystrudept, familia franco fina. caolinitica, subactiva 934.2 8.6
Vertisoles Chromic Endoaquerts, familia fina, mezclada. superactiva 65.8 0.6
Espodosoles Typic Placorthod. familia arenosa, silicea 1806 1.7
TOTAL 1.0851,.8 100

* Clase isohiperntermica en todos los edalones reportados
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istribucion de los ¢) segun

de particuias

arcillosa y arcillo limosa, aunque

también se hallaron de texturas me-
dias de las clases franco arcillo are-
nosay arcillo arenosa.

En los Dystrudepts sobresalieron

por su mayor ocurrencia los suelos

clasificados como Fluventic Dystru-
depts (5.600 hectareas), seguidos por
los Oxic Dystrudepts (2.576 hectareas),
Fluvaquentic Dystrudepts y final-
mente los Aquic Humic Dystrudepts.
En los Endoaquepts solo se diferen-

ciaron dos subgrupos, los Vertic y los

Fluvaquentic Endoaquepts.

La diversidad edéfica se incremen-
ta al aplicar los criterios de la clasifi-

cacion hasta la categoria de familia

taxondmica; ellos son: las clases por
tamafio de particulas, por minera-
logia, y por actividad de intercambio
cationico. Por temperatura del suelo.
solo se encontré la clase isohiper-
térmica en todos los suelos del

media anual edafica a 50 cm de
profundidad es igual o mayor de 22°C.
sin que exista una diferencia de tem-

peratura de 6°C o0 méas entre épocas

frias y calidas del afo.

En la seccién control
suelos (25 a 100 cm de profundidad)
se identificaron ocho clases por

PALMAS

area
de estudio, por cuanto latemperatura

de estos

tamafio de particulas. En la Figura 6
se observa que son mas frecuentes las
clases franca fina, finay las clases con
tamafnos fuertemente contrastantes
gue en orden de mayor a menor ocu-
rrencia correspondieron a la franca
fina sobre esquelética franca, franca
gruesa sobre esquelética franca y
esquel ética franca.

La clase franca fina se caracteriza
por el contenido de arcilla entre 18 y
35% (en peso), 15% o mas de parti-
culas mayores de 0,1 mm de didmetro
y menos del 35% del volumen con
fragmentos de roca. La textura prome-
dio por lo general es franca, franco
arcillosa o franco arcillo arenosa. La
clase fina tiene contenidos de arcilla
entre 35y 60% en la fraccion de tierra
fina (<2 mm). La textura promedio es
arcillosa, franco arcillosa o arcillo
limosa. La clase franca gruesa presen-
ta menos del 18% (por peso) de arcilla
y 15% o mas de particulas del tamafio
de las arenas (finas a muy gruesas)
incluyendo fragmentos de roca del
tipo gravillas y cascajos de hasta 7,5
cm de diametro. La clase esqueletal
franca se identifica por que contiene
menos del 35% (por peso) de arcillay
35% o més (por volumen) de frag-
mentos de roca.

Las clases por tamafios de parti-
culas fuertemente contrastantes,
identifican cambios en la distribu-
cion del tamafio de los poros o la
composicién mineraldgica y que
afectan fuertemente el movimiento y
retencion de aguay o nutrientes. En
la Tabla 2 se ilustra, con datos de
suelos muestreados en Puerto Wil-
ches y San Vicente de Chucuri, la
composicion granulométrica més
frecuente para las clases por tamafio
de particulas, antes mencionadas.

El 83% de los suelos muestreados
se clasificaron en la clase subactiva
por intercambio catiénico, 1o cual in-
dica una muy baja capacidad para
retener cationes de cambio, con
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Jabla Granulometria caracteristica para la definioon de dlases por distribucion del tamaiio de las particulas en algunos suelos de
2 Puerto Wilches y San Vicente de Chucuri

Pl Profundidad % % %o Tragmentos gruesos  Textura® Familiz por tamafio
wola Imo v % de v de parias

CP74 0-17 16,5 27.6 55.9 70 FAn Esquelética franca
17-34 19.5 250 556.5 50 FAn
34-43 23.5 226 53.9 80 FAcAn

CPi1 0-16 20,80 28,29 50.91 - F Franca fina sobre
16-52 25,05 27.46 47,49 - FAcAn esquelética franca
52-120 32,32 24.59 43.10 60 FAc

Cro7 0-8 16,37 27.54 56.00 - FAn Franca fina
8-55 24,48 29,04 46,47 F
h5-111 34.20 26,82 38,98 FAc

CP17 0-14 7.33 51,30 41,37 - FL Franca gruesa
14-40 4.99 49,03 45,98 - FAn
10-69 5,89 47,90 46,21 - FAn
69-120 10.64 45.10 44.26 - ¥

CP68 0-30 30.54 44.56 24,90 - FAc Fina
30-48 43,64 23,80 32.56 Ac
48-71 47,40 28,58 2402 Ac
71-105 31.82 32.66 35.52 - FAc

CP09 0-28 872 22.84 68,44 - FAn Franca gruesa sobre
28-62 17.69 20,52 61.79 - FAn Esquelética franca
62- 127 13,36 14,20 72,44 60 FAn

CP47 0-19 0.87 16,57 82,56 - AnF Arenosa
19-54 0,53 12.57 86,90 An
5 -78 5.90 14,21 79.89 AnF
78- 140 5.60 25,28 69,12 FAn

* FAn = franco arenosa: FAcAn = franco arcillo arenosa; F = franca; FAc = franco arcillosa; FL = franco limosa:

Ac = arcillosa; AnF = arenosa [ranca; An = arenosa

menos de 0,24 cmol kg' de arcilla,
en tanto que el restante 17% presento
una mayor actividad con la clase
semiactiva (0,24 a 0,40 cmol ., kg"* de
arcilla) y en menor proporcién activa
con CIC entre 0,40 y 0.60 cmol;,, kg'
de arcilla.

Finalmente y por la composicion
mineral6gica de las fracciones del
tamarno de la arcillay de la arena, la
mayoria de los suelos se identificaron
en la clase caolinitica y en menor
proporcion (menos de 1.000 hecté-
reas) en la clase mineral6gica silicea.
En adicion, los suelos més evolu-
cionados (subgrupo Oxic Dystrudepts)
presentaron cantidades apreciables
de gibsita (=7-15%), intergrados 2:1-

2:2 (= 10-15%), trazas de pirofilita y
oxidos libres de hierro como goetita
(«5-15%) y hematita.

En otra publicacion, que esta en
proceso de elaboracion, se describiran
en detalle las caracteristicas de los
suelos individuales dominantes en el
area estudiada.

Conclusiones

En las 10.852 hectareas estudiadas
en los municipios de Puerto Wilches
y San Vicente de Chucuri predominan
suelos de moderada a baja evolucion
pedogenética, principalmente del
gran grupo taxonémico de los Dystru-
depts, pero el levantamiento detallado
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de suelos a escala 1:10.000 permitio
identificar, dentro del citado grupo.
una importante diversidad y variabi-
lidad de suelos en esta zona palmera,
I[legando a contabilizar ocho subgru-
pos taxondémicos y 18 familias de
suelos.

La variabilidad en las caracte-
risticas morfoldgicas, quimicas y
fisicas de los distintos suelos descri-
tos, al igual que su patron de distribu-
cion en los municipios de Puerto
Wilches y San Vicente de Chucuri se
explican de manera importante por la
dinamica depositacional de los prin-
cipales rios, la composicion y orga-
nizacion de los aluviones de origen y
por la configuracién del relieve,
siendo éstos los principales factores
de formacién y evolucion.

Los suelos mas frecuentes en el
area de estudio son los Fluventic
Dystrudepts de las familias franco lina
sobre esquelética franca, subactivay
franco fina, subactiva que, como su
nombre técnico lo indica, son de ori-
gen aluvial, tienen régimen de hume-
dad dadico. son distréficos [con baja
saturacion de bases intercambiables
(Ca, Mg, Ky Na)J] y perfil moderada-
mente desarrollado con matriz de
texturas franco arcillosa, franco
arcillo arenosa o franca, con o sin cas-
Cajos y guijarros que ocupan gran
parte de su volumen.

La mineralogia de las arcillas
(caolinita, intergrados 2:1-2:2. gibsita.
etc.) y de las arenas (cuarzo) explica
la baja actividad por intercambio
catiénico que exhiben la mayor parte
de los suelos descritos.

Por distribucién del tamafio de
particulas, dominan las familias
franca fina y fina, pero también son
representativos los suelos de las
familias con tamafios fuertemente
contrastantes.

El nivel de detalle de este levanta-
miento permite reunir la informacién
necesaria para establecer unidades de
manejo agronémico (UMA) en el culti-
vo de palma de aceite, 1o cual no se
logra con los levantamientos de suelos
de menor detalle, como por ejemplo los
generales (escala 1:100.000). La iden-
tificacion de la mayor diversidad de
suelos y su variabilidad en el espacio
geografico se alcanz6 en este estudio,
ya que el mismo diferencid los suelos
hasta la categoria taxonémica de fa-
milia. La aplicacion de tecnologias con
especificidad de sitio, como los esque-
mas basados en UMA, requiere de la
incorporacion del conocimiento deta-
Ilado del suelo, tanto en lavariabilidad
de sus caracteristicas como en su
distribucién en el espacio geogréfico.

Un levantamiento de suelos a esca-
la detallada (1:10.000 o mayor) es una
inversion que aporta elementos de
juicio sélidos para la toma de deci-
siones técnicas y econdmicas al
proyectar nuevas inversiones en
palma de aceite (nuevas siembras) y
para mejorar la eficiencia de las
plantaciones existentes.
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Aluviones. Materiales tales como arenas, limos
y arcillas transportados y depositados sobre la
superficie terrestre por corrientes hidricas (rios,
quebradas).

Arcillolitas. Rocas sedimentarias constituidas
por laminas o capas muy finas de arcilla y
cantidades variables de limo.

Calicata. Excavacion de 1,50 m de largo. 1.0 m
de ancho y 1,5 m de profundidad, aproxima-
damente. en la cual se describe el suelo y sus
capas u horizontes, y se toman diversas
muesiras para su analisis en laboratorio.

Coluvial. Originado a partir de depésitos de
sedimentacion procedentes de deslizamientos,
derrumbes y desprendimientos en los que la
proporcion de material solido es mayor que la
del agua.

Cubeta. Forma de topografia concava, cubierta
por materiales de texturas finas, con mal
drenaje y sujeta a inundarse, principalmente
por agua de lluvia.

Cubeta de desborde. Depresion abierta, de
configuracion redondeada y sin estancamiento
prolongado de agua propia de los sistemas
fluviales y dellaicos. Sujeta a Inundaciones o
encharcamientos.

Elemento formativo. Silaba que hace parte de
las palabras que constituyen el nombre de un
suelo (su orden, suborden, gran grupo o
subgrupo) y que proviene de un sustantivo o un
adjetivo relacionados con un atributo del suelo.
Se utilizan como prefijos, sufijos o en posicion
intermedia en los nombres de los suelos. Los
elementos formativos son diferentes segun el
nivel de clasificacion en el cual se utilicen. Se
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relacionan a continuacion los principales ele-
mentos formativos utilizados en este articulo:

Aqu Indica caracteristicas asociadas con
humedad. Condiciones acuicas. Utilizado en
los nombres de los subdrdenes.

Chrom Indica alto croma (croma: atributo del
color del suelo asociado a su intensidad o
brillantez). Utilizado en los nombres de

grandes grupos.
Dystr, dys Baja saturacion de bases. Utilizado
en los nombres de los grandes grupos.

Endo Implica un nivel freatico superficial.
Utilizado en los nombres de grandes grupos.

Ent Sufijo (tomado de la palabra reciente) con
el cual termina el nombre de los entisoles,
orden que agrupa los suelos minerales con
horizontes pedogenéticos débiles o sin ellos,
de muy baja evolucion.

Ept Sufijo {tomado de la palabra latina
Inceptum, comienzo, incipiente) con el cual
termina el nombre de los inceptisoles, orden
que agrupa los suelos minerales de baja
evolucién pero con horizontes genélicos v
humedad asequible a los cultivos.

Ert Sufijo (tomado de la palabra latina Verto,
tornar, invertir) con el cual termina el nombre
de los vertisoles, orden que agrupa los suelos
minerales arcillosos, con grietas profundas y
anchas, generalmente bajo microrrelieve
Gilgai, con lustre y estructura en cunas.

Eutr, eu Del griego Eu, bueno (eutréfico, fértil).
Denota alta saturacion de bases. Utilizado en
los nombres de los grandes grupos,

Fluv Del latin Fluvius, rio. Utilizado en los
nombres de los subérdenes para denotar
perteneciente a las llanuras inundables.

Hum Del latin Humus, tierra. Utilizado en los
nombres de los subérdenes y denota presencia
de materia organica.

0d Sutfijo (tomado de la palabra griega Spodos,
ceniza) con el cual termina el nombre de los
espodosoles. orden que agrupa los suelos mi-
nerales con un horizonte (espodico) de acu-
mulacion de dxido de aluminio (con o sin 6xido
de hierro) y de materia organica coloidal.
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Orth Del griego Orthos, verdadero. Utilizado
en los nombres de los subérdenes para
denotar «los comuness.

Psamm Del griego Psammos, arena. Utilizado
en los nombres de los subdrdenes para
denotar textura arenosa.

Ud Del latin Udus, humedo. Utilizado en los
nombres de los subdrdenes para denotar
perteneciente a climas humedos: régimen
de humedad tdico.

Ust Del latin Ustus, quema. Utilizado en los
nombres de los subdrdenes para denotar
perteneciente a climas secos, usualmente
calidos; régimen de humedad ustico.

Endopeddn. Horizonte diagnostico subsu-
perficial de un suelo en el sistema taxonomico
estadounidense (Soil Taxonomy).

Endopedén cambico. Horizonte de alteracion
que presenta evidencias de la actuacion de los
procesos de formacién de suelos tales como
desarrollo de color y de estructura.

Endopedén albico. Horizonte eluvial de 1 em 6
mas de espesor que contiene 85% 6 mas (por
volumen) de materiales blanqueados. Corres-
ponde a uno o mas horizontes E.

Epipedon. Horizonte diagnostico superficial de
un suelo en el sistema taxonomico estado-
unidense (Soil Taxonomy). Abarca el horizonte
A v aiun puede incluir en alguna extension la
parte superior de un horizonte B.

ocrico. Derivado de la palabra griega
Ochros (palido) y caracterizado por tener menos
de 1% de materia organica, color claro o ser duro
y masivo al secarse.

Epidedon dmbrico. Proviene del latin Umbra
(sombra, oscuro). Se caracteriza por su espesor
mayor de 17.5 em, color oscuro, contenido de
materia organica mayor de 1% y saturacion de
bases menor del 50%.

Esqueleto. Granos individuales que se encuen-
tran en el suelo relativamente estables en
cuanto a movimiento y alteraciéon. Comprende
los granos minerales y los cuerpos siliceos orga-
nicos resisientes de mayor tamano que el coloidal.
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Forma del terreno. Elemento del tipo de re-
lieve caracterizado por una geomeiria. una
dinamica y una historia que revelan los
diversos procesos de su formacion.

g. Nomenclatura para la caracteristica subor-
dinada (fuertemente gleizado) de un horizonte
maestro que indica que el hierro ha sido
reducido y removido durante la formacion del
suelo o que la saturacién con agua estancada
lo ha preservado en un estado reducido.

Geomorfelogia. Es la ciencia que trata de la
superficie terrestre, su estructura, origen,
historia y dinamica actual. Etimolégicamente
de tres raices griegas: Ge (tierra), Morpho
(forma) y Logos (tratado).

Horizonte diagnoéstico. Horizonte con
caracteristicas definidas cuantitativamente
con fines de diferenciacion y clasificacién de
suelos.

p- Nomenclatura para la caracteristica del
horizonte A que senala una pedoturbacion por
medios mecanicos, pastoreo u otros
similares.

Seccion control. Es una porcién del perfil de
suelo delimitada en términos de rangos de
profundidad (ejemplos 25-100 cm: 0-50 cm) los
cuales se definen de manera arbitraria
principalmente con fines de clasificacién
taxonomica de suelos.

Seoil Taxonomy. Sistema oficial de
clasificacion de suelos de los Estados Unidos.
Se publica como Seil Taxonomy: A Basic Sys-
tem of Soil Classification_for Making and Inter-
preting Soil Surveys (Soll Survey Staff, 1975).
Es la referencia para identificar, clasificar,
denominar y correlacionar clases de suelos.
Consta de seis categorias que en orden de in-
cremento de diferenciacién son: orden ,
suborden, gran grupo. subgrupo, familia y
serie.

w. Nomenclatura para la caracteristica
subordinada de un horizonte B que indica el
desarrollo de color, estructura o ambos, con
poca o ninguna acumulacién iluvial aparente
de material,
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