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Introducción 

Los c o n c e n t r a d o s p a r a a n i m a l e s s o n 
u n a mezcla d e ingred ien tes ob t en idos 
de va r i a s fuen tes . Un ingred ien te e s 
sólo un c o m p o n e n t e del c o n c e n t r a d o 
y s i se u s a por s i sólo, debe s e r enr i 
quec ido . La compos ic ión de un con
c e n t r a d o p a r a a n i m a l e s s e d e t e r m i n a 
de a c u e r d o con a t r e s cr i ter ios pr in
c ipa les : p rec io , compos ic ión nu t r i c io -
na l y c a r a c t e r í s t i c a s del a n i m a l . La 
compos i c ión n u t r i c i o n a l d e u n con
c e n t r a d o va r í a de a c u e r d o con e l t ipo 
de a n i m a l q u e se va a a l i m e n t a r y a 
su e s t a d o de c rec imien to . Es te docu
m e n t o r e sa l t a e l u s o de la t o r t a de pal -
mis t e e n c o n c e n t r a d o s p a r a a n i m a l e s 
en Malasia (PKC. por su sigla en inglés). 

Uso de torta de palmiste en ganado 

de carne y búfalos 

La to r t a de pa lmi s t e es a m p l i a m e n t e 
u s a d a como ingred ien te pr inc ipa l en 
r a c i o n e s p a r a g a n a d o y búfa los . En 
Malas ia , el g a n a d o de engorde a cor
r a l n o r m a l m e n t e s e a l i m e n t a c o n 
h a s t a 8 0 % de tor ta de pa lmi s t e con 
u n a g a n a n c i a de p e s o vivo de 0 .6 -0 .8 
k g / d í a y 1-1.2 k g / d í a p a r a g a n a d o na 
t ivo ( K e d a h K e l a n t a n ) y c r u z a d o . 
r e s p e c t i v a m e n t e . E l g a n a d o d e e n 
gorde a corral se ha a l i m e n t a d o con 
tor ta de pa lmi s t e a u n a proporc ión de 
c a s i 1 0 0 % s i n e f e c t o s n e g a t i v o s . 
s i e m p r e y c u a n d o e l s u m i n i s t r o de Ca 
y v i t a m i n a s (espec ia lmente . A, D y E) 
s e a s u f i c i e n t e p a r a s a t i s f a c e r los 
r e q u e r i m i e n t o s . 

M u c h o s e s t u d i o s h a n d e m o s t r a d o 
q u e c o m o s u p l e m e n t o a las r ac iones 
t r a d i c i o n a l e s p a r a g a n a d o d e c a r n e 
c o n 3 0 - 5 0 % d e t o r t a d e p a l m i s t e 
mejora el r e n d i m i e n t o y a u m e n t a la 
g a n a n c i a de p e s o vivo. En Malas ia es 
u n a p r á c t i c a c o m ú n p r o d u c i r c o n 
c e n t r a d o s comple tos con b a s e en tor ta 
de pa lmi s t e , ya s e a en forma pelet i-
z a d a , en c u b o s o c o m o rac ión tota l 
m e z c l a d a (RTM). 

A d e m á s de la tor ta de pa lmis te , se 
u s a n o t ros ing red ien tes como sa lvado 
de arroz, afrecho, e f luentes de p l a n t a 
de beneficio, desperd ic ios de tapioca , 
u rea , sa l y mine ra l e s (Wan Z a h a r i et 
al., 2 0 0 0 , 2003) . 

Los aná l i s i s m u e s t r a n q u e es ta car
ne e s de ca l idad supe r io r c o m p a r a d a 
con la c a r n e de g a n a d o a l i m e n t a d o a 
pas to reo . Un ejemplo de formulación 
p a r a g a n a d o de c a r n e es , to r ta de pal -
mis te 8 0 % , p a s t o / h e n o 17 .5%, ca rbo
n a t o de calcio 1,5% y p remezc la mi
nera l 1,0%. 

Uso de torta de palmiste en ganado 

lechero 

En g a n a d o lechero , l a t o r t a de pa l -
mis te se u s a como fuente de energía 
y fibra a niveles de 3 0 - 5 0 % . Los pele-
t i zados a b a s e de t o r t a de p a l m i s t e 
p a r a g a n a d o lechero s o n p o p u l a r e s en 
Malas ia y por lo genera l se u s a n j u n t o 
con p a s t o s y o t ros c o n c e n t r a d o s . Los 
p a s t o s y c o n c e n t r a d o s se u s a n a 
niveles de 5 0 - 7 0 % a d e m á s de la tor ta 
d e p a l m i s t e . E n l a s c o n d i c i o n e s lo
cales de Malasia , se p u e d e lograr un 
r end imien to de leche de 10-12 l i t ros / 
día por cabeza y a ú n m á s . con u n a 
b u e n a formulac ión . 

O t ro s ingred ien tes c o m u n e s e n l a s 
rac iones p a r a g a n a d o lechero son sa l 
vado de a r roz , afrecho, r e s i d u o s de 
acei te de p a l m a y e f luentes de p l a n t a 
de benef ic io , d e s p e r d i c i o s de soya , 
desperd ic ios de p a n a d e r í a , sal y mi
ne ra l e s . En a l g u n a s á r ea s , se les da, 
a vo lun tad , p a s t o y o t ros forrajes con 
alto con ten ido de p ro te ína . Un ejem
plo de formulación p a r a g a n a d o leche
ro es to r t a de pa lmi s t e 5 0 % , melaza 
5%, p a s t o / h e n o 4 2 % , c a r b o n a t o d e 
calcio 1,5%, p remezc la mine ra l 1,0% 
y sal 0 , 5 % . La mayor ía de la tor ta de 
pa lmi s t e e x p o r t a d a a E u r o p a se u s a 
p a r a a l imen to de g a n a d o lechero, pero 
la p ropo rc ión es l imi tada , en t r e 7 y 
1 5 % 
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Uso de la torta de palmiste en ovejas 

y cabras 

La p r o p o r c i ó n de t o r t a de p a l m i s t e 
r e c o m e n d a d a p a r a ovejas es 3 0 % . La 
a l imen tac ión con t o r t a de pa lmi s t e a 
l a r g o p l a z o a a l t a s p r o p o r c i o n e s 
(>80%) p u e d e c a u s a r toxicidad por Cu 
y a q u e s e s a b e q u e las ovejas s o n m u y 
s u s c e p t i b l e s a e n v e n e n a m i e n t o p o r 
Cu. A l g u n a s r a z a s de ovejas (en e s p e 
cial, c ruces ) a c u m u l a n Cu en e l h í 
gado c a u s á n d o l e d a ñ o . La ad ic ión de 
100 p p m de s u l f a t o de z i n c ó 5 .2 
mi l ig ramos de mol ibda to de a m o n i o / 
kg, j u n t o con 4 4 0 mi l ig ramos de s u l 
fato de s o d i o / k g en l a s r ac iones p u e 
d e s o l u c i o n a r e s t e p r o b l e m a (Hair-
Bejo, 1995). La toxicidad p o r Cu no se 
p r e s e n t a e n g a n a d o v a c u n o , búfa los , 
c a b r a s y o t ros a n i m a l e s . Un e jemplo 
de formulac ión p a r a c a b r a s es : t o r t a 
d e p a l m i s t e 5 0 % , p a s t o / h e n o 3 0 % , 
sa lvado de arroz: 10%, h a r i n a de soy: 
9% y p remezc la mine ra l 1,0%. 

Uso de torta de palmiste en avicultura 

Debido a su al to con ten ido de fibra, 
e l u s o de t o r t a de p a l m i s t e en avi
c u l t u r a e s m u y l i m i t a d o . E x i s t e n 
a m p l i a s var iac iones en l a p ropo rc ión 
ó p t i m a de to r t a de p a l m i s t e en rac io
n e s avícolas . E s t o s e d e b e p r inc ipa l 
m e n t e al or igen y v a r i a c i o n e s en el 
con ten ido de acei te y c á s c a r a s de la 
to r t a de pa lmis t e u s a d a . Los pollos de 
engorde p u e d e n to le rar h a s t a 20% d e 
to r t a de pa lmi s t e en la d ie ta s in q u e 
se afecte su eficiencia y r e n d i m i e n t o 
(Yeong, 1980). S e h a r e p o r t a d o u n a 
r a z ó n de conve r s ión de 1:0.48 p a r a 
po l los d e e n g o r d e a l i m e n t a d o s c o n 
h a r i n a de p a l m i s t e a los 35 d í a s de 
edad (Onifade y B a b a t u n d e , 1999). En 
r a c i o n e s p a r a p o n e d o r a s , s e p u e d e 
incluir to r t a d e pa lmis t e h a s t a e n 2 5 % 
s in q u e se p r e s e n t e n efectos nega t ivos 
en p r o d u c c i ó n y c a l i d a d de h u e v o 
(Radim et al, 1999). Se ha r e p o r t a d o 
q u e la inc lus ión de tor ta de pa lmi s t e 

a niveles > 2 0 % r e d u c e la ca l idad y la 
p r o d u c c i ó n de h u e v o (Yeong et al., 
1981) pe ro en o t ro e s tud io , l a r e d u c 
ción en p r o d u c c i ó n de h u e v o se ob
servó sólo a niveles s u p e r i o r e s a 4 0 % 
(Onwudike , 1988). 

Los p a t o s m u s c o v y se p u e d e n ali
m e n t a r con h a r i n a de p a l m i s t e a n i 
ve les d e 3 0 % s i n q u e s e p r e s e n t e n 
e f e c t o s a d v e r s o s d e r e n d i m i e n t o 
(Mustafa et al, 2002) . A d e m á s de la 
t o r t a d e p a l m i s t e , o t r a s m a t e r i a s 
p r i m a s d i s p o n i b l e s l o c a l m e n t e p a r a 
m e z c l a d e c o n c e n t r a d o s p a r a a v e s 
son : s a lvado de ar roz , h a r i n a fina de 
trigo, s a g ú , t ap ioca y a r roz pa r t ido . 

Los s i g u i e n t e s s o n e j e m p l o s d e 
fo rmulac iones p a r a aves : 

i ) Pollos de e n g o r d e (ceba): t o r t a de 
p a l m i s t e 2 0 % . ace i te de p a l m a 6%, 
maíz 3 9 , 8 % , h a r i n a d e soya 2 5 % , 
h a r i n a d e p e s c a d o 5 % , h a r i n a d e 
ho ja de alfalfa 2 % , fosfato d i -cá l -
cico 1,5%, sa l 0 , 2 5 % , p r e m e z c l a 
v i t a m i n a s - m i n e r a l e s 0 , 3 0 y 
m e t i o n i n a DL 0 , 1 5 % 

ii) P o n e d o r a s : to r t a de p a l m i s t e 2 0 % , 
acei te de p a l m a 2%, maíz 4 5 , 4 % , 
h a r i n a d e s o y a 1 4 , 5 % , h a r i n a d e 
p e s c a d o , 7 ,0%, h a r i n a de hoja de 
a l f a l f a 2 0 % , f o s f a t o d i - c á l c i c o 
1,5%, c a r b o n a t o de calcio 3 % , con
c h a de o s t r a 4 ,0%, p r emezc l a vi ta
m i n a s - m i n e r a l e s 0 , 3 % y sa l 0 , 3 % 

iii) Pa tos de engorde : to r t a de pa lmi s t e 
2 5 % , acei te de p a l m a 5 , 3 % , maíz 
4 5 , 1 % , h a r i n a d e s o y a 1 7 , 3 % , 
h a r i n a d e p e s c a d o 3 % , sa l 0 , 2 5 % , 
fosfato di -cálc ico 1,56%, c a r b o n a t o 
d e c a l c i o 0 . 1 2 , M e t i o n i n a - D L 
0 , 0 6 % y l i s i n a 0 ,06%. 

Uso de torta de palmiste en porcicultura 

L a to r t a d e p a l m i s t e t a m b i é n s e u s a 
e n p o r c i c u l t u r a e n p r o p o r c i o n e s d e 
20% a 2 5 % p a r a l evan te y ceba . En 
a l g u n a s á r e a s d e Malas ia P e n i n s u l a r 
l a to r t a de pa lmi s t e s e u s a en m e n o r e s 
p r o p o r c i o n e s (5 a 10%). Un ejemplo 
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de formulac ión p a r a p o r c i c u l t u r a es : 
to r ta de p a l m i s t e 2 0 % . maíz 6 5 . 5 % , 
h a r i n a de soya 9 ,5%, h a r i n a de pes 
cado 3 % , fosfato di-cálcico 1,5%, p re -
mezcla mine ra l 0 ,2% y sal 0 . 3 % . 

En Nigeria, la t o r t a de pa lmis t e se 
u s a e n p o r c i c u l t u r a e n p roporc iones 
de 15 a 40%) s i n q u e se p r e s e n t e n 
e f e c t o s n e g a t i v o s e n r e n d i m i e n t o 
(Codjo et al., 1995). En G h a n a , la tor ta 
de pa lmis t e se u s a en p ropo rc iones de 
25 a 3 5 % en ce rdos de levante y ceba , 
r e s p e c t i v a m e n t e (Rhule , 1996). 

Uso de torta de palmiste en acuicultura 

La inves t igac ión s o b r e e l u s o de t o r t a 
de pa lmi s t e en a c u i c u l t u r a en Mala
sia e s m u y l imi tada . Algunos e s t u d i o s 
i n i c i a l e s i n d i c a n q u e l a t o r t a d e 
pa lmis te p u e d e se r to le rada h a s t a 30% 
en r a c i o n e s p a r a b a g r e (Ciarías ga-
riepinus) y 2 0 % en t i l ap i a (Oreoch-
romis niloticus) s in q u e se p r e s e n t e n 
e f e c t o s a d v e r s o s en c r e c i m i e n t o y 
r end imien to ( S u k k a s a r n e , 2 0 0 0 ; S a a d 
et al. 1994). Un e jemplo de fo rmu
lación p a r a bag re afr icano es : to r ta de 
pa lmis te 30%, h a r i n a de p e s c a d o 20%, 
h a r i n a d e y u c 1 5 % , h a r i n a d e soya 
3 1 % , s a g ú 1%, m i n e r a l e s y v i t a m i n a s 
2% y acei te vegetal 1%. 

Niveles recomendados de torta de 

palmiste en raciones animales 

La Tab la 1 r e s u m e los niveles reco
m e n d a d o s de tor ta de pa lmi s t e en ra 
c i o n e s a n i m a l e s . A u n q u e a l g u n o s 
e s t u d i o s i n d i c a n q u e l a t o r t a d e 
p a l m i s t e s e p u e d e u s a r e n c o n c e n 
t r ac iones del 100% en r u m i a n t e s , se 
r e c o m i e n d a u s a r l a en niveles de 50 
a 8 0 % , en especia l , p a r a g a n a d o de 
c a r n e . Es i m p o r t a n t e inclui r p a s t o s o 
h e n o u o t r a s fuen tes de fibra en pro
porc iones de 10 y 15% p a r a evi tar la 
o c u r r e n c i a d e e n f e r m e d a d e s m e -
taból icas o d e s ó r d e n e s digest ivos. Se 
d e b e p o n e r e s p e c i a l a t e n c i ó n a l a 
n e c e s i d a d de s u p l e m e n t a c i ó n de Ca 

a l u s a r t o r t a d e p a l m i s t e a a l t o s 
niveles debido a su baja relación Ca:P. 
El c a r b o n a t o de ca lc io es e l s u p l e 
m e n t o de Ca m á s a p r o p i a d o ya q u e e s 
b a r a t o y a m p l i a m e n t e d isponib le . Lo 
m á s i m p o r t a n t e e s g a r a n t i z a r q u e l a 
r e l a c i ó n C a : P e n l a s r a c i o n e s e s t é 
en t re 1:1 y 3:1 p a r a evi tar deformi
d a d e s del e sque le to . Se debe s u p l e -
m e n t a r d e m a n e r a a d e c u a d a c o n 
c loruro de sodio, y v i t a m i n a s A y D 
p a r a sa t is facer los r eque r imien to s . 

El u s o de tor ta de pa lmi s t e a l 100% 
p u e d e c a u s a r d i a r r e a y d e s ó r d e n e s 
d i g e s t i v o s . La a d i c i ó n de p a s t o s u 
o t ros forrajes h a c e m á s lento e l p a s o 
de la to r t a de pa lmis t e por el t rac to 
gas t ro in t e s t i na l de los r u m i a n t e s a u 
m e n t a n d o as í la r e tenc ión y digesii 
b i l i d a d de los n u t r i e n t e s . Por o t ro 
l ado , e l g a n a d o l eche ro r e q u i e r e de 
a l tos c o n t e n i d o s de fibra p a r a es t i 
m u l a r la sal ivación, q u e es impor t an le
p a r a m a n t e n e r e l pH del r u m e n . Ade
m á s , l a fibra c r u d a d e s e m p e ñ a u n 
pape l i m p o r t a n t e en la p roducc ión de 
ác ido acét ico en e l r u m e n , q u e se re
qu ie re p a r a la s í n t e s i s de la g r a s a de 
la leche. Se ha d e m o s t r a d o q u e la in
c lus ión de tor ta de pa lmis t e a u m e n t a 
la g r a s a de la leche en vacas l eche ra s . 

El nivel r e c o m e n d a d o p a r a ovejas 
es m e n o s de 3 0 % y p a r a c a b r a s , en t re 
30 y 5 0 % . Es necesa r io un s u p l e m e n 
to de Mo o Zn y S p a r a evitar la toxici
d a d por Cu en ovejas , en espec ia l , 
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c u a n d o se u s a la tor ta de p a l m i s t e a 
niveles s u p e r i o r e s a l 70%. Las c a b r a s 
p o r lo genera l p u e d e n to le rar niveles 
m á s a l tos de to r t a de pa lmi s t e en la 
d ie ta ya q u e la o c u r r e n c i a de toxici
d a d por Cu es ra ra . El nivel óp t imo 
p a r a pollos de engorde , p o n e d o r a s y 
pa to s pa rece e s t a r en e l o r d e n de 20 , 
25 y 3 0 % , r e s p e c t i v a m e n t e . Niveles 
m á s a l t o s d e t o r t a d e p a l m i s t e e n 
r ac iones avícolas p u e d e n c a u s a r defi
c iencias de energ ía debido a l a l to con
ten ido de fibra. Se cree q u e niveles 
de 10 a 2 0 % p a r a peces de a g u a du lce 
s o n s egu ros . 

Investigación actual sobre el uso de 

torta de palmiste en avicultura 

En Malas ia se rea l izan e s t u d i o s s o b r e 
l a d e g r a d a c i ó n de los c o m p o n e n t e s 
de fibra en l a t o r t a de p a l m i s t e en 
a l imen tac ión d e aves . S e h a n u s a d o 
v a r i o s m é t o d o s i n c l u y e n d o e l d e 
mejora r la d i sponib i l idad de energ ía 
a t r avés de t r a t a m i e n t o s con h o n g o s 
y el u s o de e n z i m a s (como m a n a n a s a 
p a r a d e g r a d a r m a n o s a ) (Noraini et al., 
1999, 2002) . Las e n z i m a s d i spon ib le s 
c o m e r c i a l m e n t e p u e d e n h i d r o l i z a r 
sólo c a n t i d a d e s l imi t adas de m a n a n 
en t o r t a de pa lmi s t e (Mohd J a a f a r e t 
al., 1997) y se r e q u i e r e de un t r a 
t amien to previo de la tor ta de pa lmi s t e 
a n t e s d e q u e p u e d a s e r u s a d a como 
a l i m e n t o p a r a aves (Mohd J a a f a r y 
J a r v i s . 1991) . L a d e p o l i m e r i z a c i ó n 
e n z i m á t i c a de l a t o r t a de p a l m i s t e 
l ibera a z ú c a r e s digeribles q u e p u e d e n 
s e r c o m p l e t a m e n t e a b s o r b i d o s y m e -
t a b o l i z a d o s p o r a n i m a l e s m o n o -
gás t r i cos . T a m b i é n s e h a n inves t igado 
t r a t a m i e n t o s q u í m i c o s u s a n d o h i -
dróxido de sodio y formaldehído pero 
s u s r e su l t ados h a n sido m u y var iados . 

Uso de otros subproductos de la palma de 

aceite en concentrados para animales 

Además de la tor ta de palmis te , exis ten 
var ios s u b p r o d u c t o s de l a i n d u s t r i a 

p a l m e r a q u e p u e d e n se r u s a d o s como 
c o m p o n e n t e s e n c o n c e n t r a d o s a n i 
ma le s . É s t o s inc luyen ho jas de pa lma , 
fibra p r e n s a d a de p a l m a y ef luentes de 
p l a n t a de beneficio (EPB). 

E s t o s s u b p r o d u c t o s s e o b t i e n e n 
d u r a n t e l a c o s e c h a de f ru tos , l a ex
t r acc ión de ace i te de p a l m a o d u r a n t e 
e l p r o c e s o de ref inación de ace i te de 
p a l m i s t e (PKO). M u c h o s de e s t o s s u b 
p r o d u c t o s r e q u i e r e n p r o c e s a m i e n t o 
a d i c i o n a l a n t e s d e q u e p u e d a n s e r 
u s a d o s e f e c t i v a m e n t e e n r a c i o n e s 
a n i m a l e s . La in formación s o b r e com
pos ic ión q u í m i c a , va lo res nu t r i t i vos . 
m é t o d o s de m e j o r a m i e n t o y r e s p u e s t a 
de r u m i a n t e s a la a l i m e n t a c i ó n con 
c o n c e n t r a d o s b a s a d o s e n s u b p r o d u c 
tos de la p a l m a de ace i te e s t á amp l i a 
m e n t e d o c u m e n t a d a (Tabla 2 ) (Wan 
Z a h a r í et al, 2003) . 

S e h a n p r o c e s a d o con éxito c o n 
c e n t r a d o s p a r a a n i m a l e s en fo rma de 
pe le t i zados y c u b o s b a s a d o s en ho jas 
de p a l m a y t o r t a de p a l m i s t e . La hoja 
d e p a l m a por s í so la e s u n a b u e n a 
f u e n t e d e f ibra (con u n c o n t e n i d o 
a p r o x i m a d o de 4 5 % CF) con un valor 
nu t r i t ivo por lo gene ra l en t r e paja y 
h e n o . L a p r o p o r c i ó n ó p t i m a e n l a s 
r a c i o n e s p a r a g a n a d o de c a r n e y de 
leche e s d e 3 0 % . C o n b u e n a s formu
l a c i o n e s , s e p u e d e m a n t e n e r u n a 
g a n a n c i a de p e s o vivo y r e n d i m i e n t o 
de l eche de 0 ,6 -0 ,8 k g / d í a y 22 l i t r o s / 
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día r e s p e c t i v a m e n t e . Por lo genera l se 
prefieren m á s los c u b o s de tor ta de 
pa lmis t e y hoja de p a l m a q u e la forma 
pe le t izada ya q u e la m a y o r long i tud 
de la fibra pe rmi t e un mejor a m b i e n t e 
d e f e r m e n t a c i ó n e n e l r u m e n , p o r 
t an to , u n mejor r e n d i m i e n t o . 

S e p u e d e desa r ro l l a r u n p r o g r a m a 
económico de engorde de g a n a d o con 
b a s e en t o r t a de p a l m i s t e y f ib ra 
p r e n s a d a d e p a l m a con g a n a n c i a s e n 
peso vivo en t r e 0 . 6 0 - 0 . 7 5 k g / d í a . U n a 
rac ión s imple p a r a e n g o r d e a corral 
q u e con t enga 3 0 % de fibra p r e n s a d a 
de p a l m a es lo m á s económico p a r a 
t e r n e r o s de engorde p o r q u e t iene e l 
m e n o r cos to p o r kilo. R a c i o n e s con 
50% de fibra p r e n s a d a de p a l m a y 
3 0 % d e tor ta d e pa lmi s t e p a r a g a n a d o 
l e c h e r o r e p r e s e n t a n l a f u e n t e m á s 
b a r a t a d e e n e r g í a e n c o m p a r a c i ó n 
con o t r o s c o n c e n t r a d o s comerc i a l e s 
con e l m i s m o c o n t e n i d o de a lmidón . 
Proporc iones m a y o r e s de fibra p r e n 
s a d a d e p a l m a p u e d e n c a u s a r forma
ción de bolo y d e t e r i o r o de la ac t i 
vidad del r u m e n . 

La c o m b i n a c i ó n de t o r t a de p a l m i s 
te con e f luentes de p l a n t a de benefi
cio (EPB) se p u e d e u s a r en s i s t e m a s 
de a l imen t ac ión de bajo costo , en e s 
pecia l , p a r a g a n a d o de e n g o r d e . E l 
u s o de 5 0 % de to r t a de pa lmis te , 3 0 % 
de hoja de p a l m a y 2 0 % de EPB, por 
e j emplo , p u e d e p r o d u c i r u n a d i e t a 
r a z o n a b l e m e n t e b u e n a p a r a u n a t a s a 
d e c r e c i m i e n t o r e l a t i v a m e n t e m o d e 
r a d a y ca l idad de c a r n e acep t ab l e en 
g a n a d o de engorde . Por o t ro lado, se 
h a u s a d o con éxito u n a c o m b i n a c i ó n 
de E P B y h a r i n a de s a g ú (40-45%) 
p a r a a l i m e n t a c i ó n d e o v e j a s , c o n 
g a n a n c i a s en peso vivo e n t r e 5 9 , 1 - 6 4 
k i l o g r a m o s en m a c h o s y 5 0 , 5 - 5 4 . 3 
k i logramos en h e m b r a s . 

E n s a y o s de c a m p o c o n g a n a d o y 
ce rdos h a n m o s t r a d o mejora en ga
n a n c i a de p e s o vivo con a l imen tac ión 
de to r t a de pa lmi s t e -EPB. Con d ie tas 

b a s a d a s en tor ta de pa lmis te , EPB y 
f ib ra p r e n s a d a d e p a l m a , s e h a n 
ob ten ido g a n a n c i a s en t r e 0 ,18 y 0 ,43 
k g / d í a y 0 ,47 y 0 ,78 k g / d í a en búfalos 
y g a n a d o , r e spec t ivamen te . 

Los niveles óp t imos de EPB en die
t a s p a r a pollos de engorde y ponedora s 
s o n 15 y 10%, r e s p e c t i v a m e n t e . El 
nivel t a m b i é n ha s ido conf i rmado con 
e s t u d i o s en cerdos . El valor de EPB 
en d i e t a s p a r a aves y cerdos d e p e n d e 
de un perfecto b a l a n c e de n u t r i e n t e s , 
d o n d e el al to con ten ido de ceniza es 
un factor crítico. Los p a t o s criollos y 
de Pekín p u e d e n u s a r 10% de EPB de 
m a n e r a eficiente s in p r e s e n t a r efectos 
a d v e r s o s en c rec imien to y eficiencia 
a l imen ta r i a . En Malas ia , t rad ic ional -
m e n t e s e u s a ace i te c r u d o d e p a l m a 
en u n a concen t r ac ión del 5% en die
t a s p a r a cerdos y aves como fuente de 
v i t a m i n a s A y D y p a r a r e d u c i r la 
s e q u e d a d de las r ac iones . 

T a m b i é n se ha u s a d o con éxito e l 
ace i t e c r u d o de p a l m a a n iveles de 
h a s t a 10% en d i e t a s p a r a levante y 
ceba de cerdos en Malas ia y África. El 
p o r c e n t a j e de c o r t e s m a g r o s y l a s 
m e d i d a s de g r a s a dorsa l s e i nc remen
t a n al a u m e n t a r los niveles de acei te 
c r u d o de pa lma . En g a n a d o l ac tan te , 
e l s u p l e m e n t o c o n 2 - 8 % d e a c e i t e 
c r u d o de p a l m a en los c o n c e n t r a d o s 
p a r a a n i m a l e s a u m e n t a t a n t o e l 
r e n d i m i e n t o c o m o e l c o n t e n i d o de 
g r a s a en la leche. 

Uso de grasas protegidas en 

concentrados para animales 

O t r o s s u b p r o d u c t o s d e p a l m a d e 
ace i te d i s p o n i b l e s l o c a l m e n t e e s t á n 
dirigidos a a u m e n t a r el con ten ido de 
energ ía y mejorar la digest ibi l idad de 
los n u t r i e n t e s . La g r a n mayor í a del 
m e r c a d o a c t u a l d e g r a s a s s o b r e p a 
s a n t e s e s t á en las v a c a s l eche ra s . Las 
vacas de a l ta p roducc ión , en especial . 
al comienzo de la lac tanc ia , n o r m a l 
m e n t e t ienen u n b a l a n c e d e energía 
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negat ivo . La p é r d i d a de ape t i to y el 
efecto sobre el peso vivo c a u s a d o por 
e l insuf ic iente c o n s u m o de n u t r i e n 
t e s p a r a s a t i s f a c e r l a d e m a n d a d e 
p r o d u c c i ó n de l e c h e , s o m e t e a l a s 
vaca s de al to r e n d i m i e n t o a u n a con
s ide rab le p é r d i d a d e p e s o d u r a n t e los 
p r i m e r o s 6 0 - 8 0 d í a s de l a c t a n c i a y 
e s to p u e d e t ene r u n efecto no t ab l e e n 
e l r e n d i m i e n t o pos ter ior . C o m o con
s e c u e n c i a , l a v a c a m o v i l i z a s u s 
r e se rvas , c o m o l a g r a s a corpora l , p a r a 
sa t i s facer l a s d e m a n d a s de energ ía . 

L a a p l i c a c i ó n d e g r a s a s ( a c e i t e s 
l ibres) e n s u f o r m a c r u d a e n c o n 
c e n t r a d o s p a r a r u m i a n t e s e s m u y 
l i m i t a d a p o r q u e s e h i d r o l i z a n e n e l 
r u m e n p a r a f o r m a r á c i d o s g r a s o s 
l ibres , lo cua l c a u s a m u c h o s p rob le 
m a s . E l m a y o r d e e s t o s p r o b l e m a s e s 
su t e n d e n c i a a r educ i r n o t a b l e m e n t e 
la t a s a y nivel de d iges t ión de fibra 
en el r u m e n . 

En el me rcado se cons iguen varios 
t ipos de g r a s a s pro teg idas , inc luyendo 
g rasas t r a t adas con formaldehído, j abo
n e s cálcicos, sa les de calcio y dest i la
dos de ácidos g ra sos de pa lma . Algunos 
de es tos p r o d u c t o s se b a s a n en p a l m a 
de aceite y p u e d e n se r u s a d o s como 
i n g r e d i e n t e s e n c o n c e n t r a d o s p a r a 
a n i m a l e s , e n e spec ia l , p a r a g a n a d o 
lechero. En E u r o p a , los des t i l ados de 
ácidos grasos u Optifat ( rumen by-pass) 
h a n s ido bien rec ibidos como ingre
d ien te s d e concen t r ados p a r a g a n a d o 
de c a r n e y de leche. 

Conclusión 

S e h a d e m o s t r a d o q u e l a t o r t a d e 
pa lmi s t e e s u n a p romiso r i a fuente de 
energ ía y p r o t e í n a en la fabr icac ión 
de c o n c e n t r a d o s p a r a r u m i a n t e s y no 
r u m i a n t e s . La tor ta de pa lmis te es u n a 
fuente de a l ta energ ía y es un ingre
d ien te económico p a r a s e r u s a d o e n 
la fo rmulac ión de r a c i o n e s p a r a va
rios t ipos de g a n a d o . La ampl i a d i spo

n i b i l i d a d d e t o r t a d e p a l m i s t e e n 
Malas i a todo e l a ñ o se p r e s e n t a como 
u n a g r a n o p o r t u n i d a d p a r a a u m e n t a r 
la oferta d o m é s t i c a de l eche y c a r n e . 
Los c o n c e n t r a d o s p a r a a n i m a l e s b a s a 
dos en to r t a de p a l m i s t e , ya s e a en 
fo rma pe le t izada , c u b o s o r ac ión tota l 
m e z c l a d a (RTM), s i g u e n s i e n d o p o p u 
l a re s p a r a a l imen t ac ión d e g a n a d o e n 
Malas ia . Bajo las cond ic iones locales 
de mane jo de g a n a d o , l a p r o d u c c i ó n 
d e c a r n e u s a n d o d i e t a s b a s a d a s e n 
to r t a d e p a l m i s t e e s m á s e c o n ó m i c a 
c o m p a r a d a con o t r a s d i e t a s . 

La p roporc ión ó p t i m a de to r t a de 
p a l m i s t e en las r a c i o n e s y los ejem
p los d e fo rmulac iones p a r a g a n a d o d e 
ca rne , g a n a d o lechero , ovejas, c a b r a s , 
aves , c e rdos y peces de a g u a du lce se 
d a n c o m o u n a referencia s i se va a 
u s a r t o r t a d e p a l m i s t e c o m o ing re 
d ien te e n c o n c e n t r a d o s p a r a a n i m a 
les. La d i spon ib i l i dad de o t r o s s u b 
p r o d u c t o s de l a p a l m a de acei te como 
f ib ra p r e n s a d a , h o j a s d e p a l m a y 
ef luentes de p l a n t a de beneficio, com
b i n a d o s con to r t a de pa lmi s t e , a b r e l a 
p o s i b i l i d a d p a r a e l a b o r a r r a c i o n e s 
m á s p r á c t i c a s y e c o n ó m i c a s . 

S e p u e d e n u s a r g r a s a s e spec i a l e s 
p a r a i n c r e m e n t a r e l c o n t e n i d o d e 
energ ía e n c o n c e n t r a d o s p a r a g a n a d o 
l eche ro b a s a d o s e n t o r t a d e pa lmi s t e . 
E l beneficio m á s i m p o r t a n t e q u e s e 
p u e d e o b t e n e r de l a m a y o r u t i l ización 
de s u b p r o d u c t o s de la p a l m a de ace i te 
e s e l n o t a b l e a h o r r o q u e s e p u e d e 
lograr en l a a l i m e n t a c i ó n de g a n a d o . 
E l m e j o r a m i e n t o d e l a e f i c i e n c i a 
a l i m e n t a r i a c o n e l m a y o r u s o d e 
for ra jes l oca l e s r e p r e s e n t a u n á r e a 
po tenc ia l d e ap l icac ión p a r a r e d u c i r 
e s t e a l to cos to . C o n l a m a y o r ut i l i 
z a c i ó n d e f o r r a j e s d e r i v a d o s d e l a 
p a l m a de acei te , en pa r t i cu l a r , h a r i n a 
de pa lmi s t e , y el mejor mane jo n u t r i -
c iona l , s e a b r e n g r a n d e s o p o r t u n i 
d a d e s p a r a Malas ia . 
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