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Introduccion
Palabras clave

Pudricién basa dd tdlo, Tricoderma
pp.. estrategia demanegjo.

Aunque la pudricién basal del
tallo (PBT) en palma de aceite
se reportd en este pais en 1928,
s6lo adquirié importancia
econdmica cuando la palma se
sembré en areas donde existian
viejas plantaciones de coco y
subsecuentemente en palmas

56 asto mininuze the

It mnst be able to

de segunda y tercera gene-
racion.

Sin embargo, a pesar de 20
afios de investigacion, las
medidas de control siguen pre-
sentando resultados inconsis-
tentes y a veces contradic-
torios. y la PBT sigue siendo
un silencioso pero fatal ene-
migo de la palma de aceite.

*  Tomado de : Oil PAm Bulletin vol 47: 1-5 noviembre 2003. Traducido por Fedepa ma.
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Selangor, Malaysia

PALMAS-Vol. 26 No. 1,2005 49



S. Meon

50

PALMAS

reduciendo su poblacion y rendi-
miento, dando como resultado una
produccion poco rentable. ;Qué hace
que las préacticas de control actuales
como talado y remocion, cirugia de los
arboles y controles quimicos sean
inefectivas y de corto plazo?

Problemas

Las practicas de talado y remocion se
basan en la nocidon de que la infec-
cién ocurre por propagacion micelial
de raiz a raiz y que la remocién de
plantas infectadas elimina cualquier
inéculo residual.

Sin embargo, se cree que la enfer-
medad se disemina ampliamente a
través de esporas transportadas por el
viento o vectores (Sanderson et al.,
2000) de acuerdo con evidencias pre-
sentadas por investigadores inde-
pendientes (Ariffin et al., 1996; Miller
et al.,, 1994). Esto ha creado dudas
sobre la eficiencia de este enfoque; la
evidencia en un numero de plan-
taciones de palma sugiere que la
infecciébn se puede establecer de
manera progresiva en cada ciclo de
siembra. Por tanto, el éxito o fracaso
de la estrategia de control depende no
s6lo de las medidas que se tomen
durante el ciclo de renovacion si no
también de la forma en que se man-
tenga el control en todas las otras
fases del manejo de la plantaciény la
vegetacién en sus alrededores.

Aunque a través de seleccién in
vitro se han identificado quimicos
efectivos para el control de Ganoder-
ma, el uso de fungicidas para el con-
trol en campo de la pudricién basal
del tallo (PBT) no ha sido exitoso. La
insuficiencia de la seleccién in vitro
ha estimulado ensayos de posible
identificacion in vitro (Sariah et al.
1999), donde el movimiento de
fungicidas dentro de tejidos infec-
tados y saludables puede ser moni-
toreado. Sin embargo, este enfoque se
ve limitado por el hecho de que tanto

palmas de aceite visiblemente infec-
tadas como aquellas con infecciones
subclinicas pueden albergar infec-
ciones ya establecidas al momento de
aplicar el tratamiento. Debido a que
la implementacion de la estrategia de
control se debe mantener a lo largo
del ciclo de crecimiento de la palma
de aceite (establecimiento, renova-
cion y crecimiento), se deben explorar
enfoques alternativos.

El éxito del control biolégico en
numerosos patosistemas ha creado
interés en los investigadores por
explorar el potencial de controlar la
PBT manipulando microorganismos
saprofitos antagonicos. Esto se puede
lograr a través de conservacién o
aumento, de tal manera que la fuerte
habilidad competitiva de los microor-
ganismos no patégenos pueda despla-
zar la Ganoderma, minimizando la
capacidad de colonizacién del pato-
geno. Esto ha dado como resultado
numerosos reportes de hongos anta-
génicos contra Ganoderma.

Los mecanismos de accion se han
estudiado ampliamente in vitro y las
condiciones de cultivo se han optimi-
zado (Sarria y Zakaria, 2000; Soepena
y Purba, 1998; Purbaetal., 1996). Sin
embargo, la evidencia experimental
del modo y método de operacion de
este tipo de control en campo, en es-
pecial, con relacién al patosistema de
la palma de aceite ha sido muy escasa.
Los hongos mas estudiados son
agregados de especies de Tricoderma.
aunque también se han estudiado
Aspergillus y penicillium. pero hasta
ahora, en lapréactica ninguno de estos
agentes ha sido usado con éxito para
el control de PBT.

El Tricoderma spp. se encuentra en
cantidades apreciables en casi todos
los suelos agricolas y en otros am-
bientes como maderas en descompo-
sicién. Este hongo crece hacia las
hifas de otros hongos y se enrolla
alrededor de ellas en una reacci6n



Potencial del manejo biolégico de la pudricién basal del tallo en palma de aceite

inducida por lectina y degrada las
paredes celulares del hongo huésped.
Este proceso limita el crecimiento y
actividad del hongo patogénico. De
manera adicional, y a veces en con-
junto con el micoparasitismo, cepas
individuales pueden producir anti-
bidticos o competir por nutrientes y
espacio. LaFigura 1 muestra una hifa
de Tricoderma en relacion con la hifa
de un patégeno.

Retos

A pesar de las numerosas observa-
ciones y reportes sobre antagonismo
de hongos y su potencial como bio-
agentes de Ganoderma ¢cuales son

las barreras que impiden pasar de los
microcosmos del laboratorio y ensa-
yos a pequefia escala a aplicaciones
practicas de campo? Nuestros trabajos
anteriores han demostrado que
Tricoderma spp. tiene la habilidad de
controlar hongos patdégenos como
Esclerotium rolfsii, pythium  sp.,
Rhizotocnia solana y Fusarium sp. Sin
embargo, el nivel de eficacia y con-
liabilidad de enfoques simples de
biocontrol fue similar o menor al
observado en fungicidas. Por tanto, si
se quiere obtener resultados efectivos,

con base en patosist
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Estructura
tipo gancho

produccion de una estructura tipo gancho.

das con las plantas. Estas pueden
estimular el desarrollo de especies
residentes como competidoras o anta-
gonistas a Ganoderma. Un estudio
sobre su dindmica poblacional.
distribucién y frecuencia de ocurren-
cia se llevo a cabo en dos sitios dife-
rentes. Se observd una correlacion
positiva entre la poblacién de Trico-
derma y la edad de las palmas.

lizado varios estudios con
a implementacion préctica
Tia para controlar la PBT.
sesentan algunos de los
para discusién.

i poblacion de Tricoderma spp en

de la palma de aceite
na spp. se puede usar para

Dioldgico méas a través de
'acibn o aumento en un

Se encontrd que el Tricoderma spp.
era significativamente méas abundan-
te en areas de palmas maduras con
alta incidencia de la enfermedad que
en palmas jovenes con baja inciden-
cia de la enfermedad. La distribucion
se concentra en los primeros 60
centimetros en una cantidad aproxi-
mada de 10%gr en suelo secado al
aire. Los suelos del interior y de selva
tienden a albergar poblaciones ma-
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El aumento se basa en el cultivo
masivo de especies nativas para
agregar al suelo y asi incrementar la
poblacién o modificar la distribucion
en el sistema. Para esto, se debe
obtener una cepa altamente efectiva
para biocontrol capaz de competir y
persistir en el ambiente, asi como
colonizar y proliferar en raices nuevas
por largo tiempo después de la
aplicacion.

Especificidad de la cepa

En todas las areas de muestreo se
encontraron cuatro agregados de
especies (T. harziuanum. T. virens, T.
koningii y T. longibrachiatum) siendo
T. harzanum y T. virens las mas
abundantes. La variabilidad dentro de
los agregados de especies se confirmo
con base en el polimorfismo de ADN y
este fendmeno tuvo una influencia
significativa en su actividad bioldgica
contra Ganoderma. Algunas cepas
fueron muy potentes como hongos
estimulantes de crecimiento y bio-
protectores, y otras fueron moderadas
en su habilidad y efectividad s6lo en
condiciones de huéspedes y am-
bientes compatibles.

La especificidad del Tricoderma ha
sido un obstaculo para su uso comer-
cial. Esto refleja la falta de precision
de los cultivos en agar y la necesidad
de hacer selecci6n en vivo. Se en-
contré que la seleccidon secundaria,
al modificar la técnica usada en
pruebas de patogenicidad es mas
confiable que las pruebas en agar. Sin
embargo, esto requiere de mucho
tiempo, en especial, cuando se inten-
ta asegurar que las condiciones
ambientales sean similares a las
condiciones de campo en que se van
a aplicar. Sin embargo, la mayor di-
ficultad consiste en demostrar la
eficacia de los tratamientos en un
ambiente donde la variacién biolégica
entre sitios y estaciones confunde los
estandares del disefio y los analisis
estadisticos.

Competencia rizosférica

La competencia rizosférica se define
como la proliferacién de micro-
organismos en y alrededor de las
raices. Incluye la dispersion de mi-
croorganismos a partir de un inéculo
a las raices en crecimiento activo y
multiplicacion o crecimiento en la
rizosfera. La informacién sobre dis-
tribucion y establecimiento de Trico-
derma en las raices de la palma de
aceite (proceso de colonizacion de rai-
ces) permitiria un manejo efectivo de
la poblacién rizosférica para lograr el
control bioldgico de la PBT.

Al usar la cepa méas prometedora,
se encontré que la competencia rizos-
férica disminuyé con el aumento en
la distancia de las raices del punto de
aplicacion del bioagente. Debido a
qgue el Tricoderma se aplica en la parte
exterior de la plantay actla a través
de competenciay parasitismo (figuras
1 y 2) su habilidad de dispersién de
la fuente a las raices en crecimiento

activo y de proliferar en y alrededor
de las raices determinara su eficien-

fig;'fa Micrografica de Tricoderma (T) enrollada alrededor de la hifa del
cia como bioagente potencial. Un

1
geno (G) produciendo una estructura infecciosa como clavos de

penetracion, 72 horas de coincubacion
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candidato potencial para biocontrol
basado en selecci6on primaria o
secundaria puede no funcionar como
se espera cuando se prueba en
condiciones de campo.

Sistema de introduccion

La efectividad del control biolégico de
la PBT depende no s6lo de una cepa
efectiva de Tricoderma sino también
de los métodos y estrategias para
introducir y mantener el nivel de
poblacion y actividad del organismo
en asociacion con las palmas.
Primero habra una disminucién
rdgpida de la poblacion de Tricoderma
en forma de conidias y micelios (30 -
40%), la poblacién se mantendra en-
tre 10 y 12 semanas y alcanzara un
equilibrio de aproximadamente 10 -
10 que es lo normal en suelos agri-
colas. Se asume que los factores del
suelo (pH, humedad, textura, etc.)
influyen pero no se tiene informacion
para sustentar esta hipoétesis. Sin em-
bargo, el uso de propéagulos de Trico-
derma tolerantes a la desecacion
junto con bases alimenticias apropia-
das (correctivos del suelo) mejora la
tasa de supervivencia del ind6culo
introducido. En la actualidad, este
sistema de produccion esta siendo
optimizado. Uno de los principales
requisitos para el desarrollo exitoso
del Tricoderma como biofungicida es
la produccién a gran escala de propa-
gulos de larga vida util y resistencia
a la desecacion. El sistema de produc-
cién también debe ser econémico.

Perspectivas del control biolégico de la

pudricion basal del tallo (PBT)

El control biolégico es la solucidn al
problema de la pudricién basal del
tallo que afecta a la palma de aceite y
a la necesidad de la proteccion am-
biental de los ecosistemas naturales.

Los principios ecolégicos en que se
basan las contribuciones de control
bioldgico tanto en ecosistemas natu-
rales como artificiales no cambian
con el paso del tiempo, son basicos
para las interacciones entre especies
y son inherentes a la estructura de
los ecosistemas. La contaminacion
ambiental es un gran problema glo-
bal que necesita de un manejo alter-
nativo de plagas. Los agentes de con-
trol biologico tienen caracteristicas
especiales que se deben explotar y el
mayor crecimiento puede compensar
el costo de aplicacioén.

Ya que la mayor importancia prac-
tica para el control de Ganoderma en
palma esta: i) durante e inmediata-
mente después de la siembra y pe-
riodo de establecimiento; y ii) mas
adelante en el ciclo de siembra, el
control de la PBT se debe enfocar en
una forma mas integral. El control
biologico seria efectivo durante las
fases tempranas de siembra y esta-
blecimiento seguido por quimicos
para lograr un control sostenible. Las
practicas culturales y sanitarias
aplican a todas las fases del ciclo de
crecimiento.

Aunque el control biolégico puede
no ser la respuesta al manejo de la
PBT, puede desempefiar un papel
importante donde el éxito con otros
métodos de control ha sido limitado.
El Tricoderma sobrevive como clami-
dospora bajo condiciones desfavora-
bles y es bastante resistente a los
fungicidas y herbicidas comunes.
Ademas de la técnica de aumento, es
necesario realizar investigaciones
simultaneas sobre manipulacion de
especies antaglnicas residentes a
través de correctivos del suelo para
definir la cantidad de aplicacion
optima y los métodos de aplicacién
para que los agentes de biocontrol
puedan lograr su objetivo.
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