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Resumen

El precipitador electrostético (ESP, por sus siglas en inglés), es un dispositivo para filtracion de gases de
combustion, altamente eficiente, que minimamente impide el flujo de gases y utiliza la fuerza de una
carga electrostatica inducida, para eliminar principalmente particulas finas. Se utiliza con frecuencia
para controlar la emision de gases provenientes de hornos, debido a su capacidad para manejar gases
a alta temperatura. Este dispositivo es un complemento ideal para lograr al final la emisiéon de gases
con medidas ambientales manejables.
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Principio de operacion

Se basa en el principio de ionizacion, es decir, en el
hecho de que en el interior de un campo eléctrico,
las particulas de ceniza se cargan eléctricamente.
Los gases, a su vez, se hacen pasar por el interior
de una camara en donde se crea un campo eléctrico
establecido entre los electrodos emisores o de des-
carga (negativos) y los electrodos colectores o placas
(positivos), conectados a tierra. Al pasar las parti-
culas del gas por los electrodos emisores, se cargan
negativamente gracias al principio de ionizacion v,
al pasar por los electrodos colectores, son atraidos
debido a su distinta carga eléctrica. El maximo cam-
po electrostatico se genera en la proximidad de los
electrodos de descarga o emisores, ionizando a las
particulas de ceniza (Mateos, 2011).

Caracteristicas del equipo

El precipitador con el que cuenta Palmas del Cesar
es un modelo con tecnologia de la India y, se trata de
una estructura de gran tamano dividida en dos cuer-
pos (Figura 1), y una red de tableros eléctricos desde
los que se controla el equipo. Este dispositivo es com-
plementario a sistemas de alimentacién de combus-
tible y de modulacion de la caldera; cuenta con unas
dimensiones de 5,25 x 5,25 metros y 7 m de altura,
que representan cada uno de los campos del equipo
que, consume en su operacion 53 Kwh. Los reportes
de salida del transformador llegan al orden de los 55
kilovoltios y, su corriente de salida a 500 miniampe-
rios, cifras que pueden ser reguladas a partir del in-
cremento en el material particulado.

Actividades de mantenimiento

Un grupo de técnicos electricistas realizan rutinas de
inspeccion durante la operacion del equipo, pues este
no requiere de un operario. Las principales causas de
paradas subitas del equipo se generan por picos de
corriente que disparan las protecciones, generando
inconvenientes en su funcionamiento. Gracias a la
realizacion de pruebas de dafo en el equipo, se han
podido identificar los principales problemas que se
pueden presentar, lo que ha permitido capacitar al
personal para brindar una rapida respuesta en la so-
lucién de cualquier inconveniente dado y crear un
protocolo de respuesta a situaciones inesperadas.

En caso de fallas que generen su salida de ope-
racion, se usa el bypass de gases y se interviene el
equipo, previo enfriamiento. La frecuencia de man-
tenimiento e inspeccion tiene una periodicidad se-
manal, pues es necesario este seguimiento constan-
te para el correcto funcionamiento del dispositivo;
igualmente, el ciclo de limpieza del equipo se hace
semana tras semana para evitar la acumulacién de
particulas que puedan generar cualquier tipo de in-
conveniente en su operacion, y es ejecutado por per-
sonal de la planta.

Inversion y costos de mantenimiento

El equipo tuvo un costo de 986 millones de pesos
(IVA incluido), y un costo adicional de 50 millones
de pesos correspondientes al kit de mantenimiento.
Por su parte, las adecuaciones hechas en el lugar de
instalacion tuvieron un costo del orden de 143 millo-

Figura 1. Precipitador electrostatico
en instalaciones de Palmas del Cesar.

Fuente: Presentacion Carlos
Fernandez, XIl Reunion Técnica
Nacional de Palma de Aceite.
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nes de pesos, correspondientes a los transportadores
de manejo de cenizas (75 millones) y la infraestructu-
ra necesaria para el funcionamiento del precipitador,
como el cuarto de control y la bodega de almacena-
miento de ceniza (68 millones).

Por su parte, los costos de mantenimiento du-
rante este afilo de operacién han sido minimos y
corresponden a mano de obra para limpieza y ajus-
tes, algunos cambios de dispositivos menores (pro-
tecciones eléctricas), y el cambio de los aisladores
del equipo.

Conclusiones y recomendaciones

e Fl precipitador electrostitico es un dispositivo
de limpieza de gases de chimenea, que se adapta
facilmente a las condiciones del tipo de combus-
tible, temperatura y composicion de gases, de las
plantas de extraccion de aceite de palma. Permite
cumplir la normativa ambiental aplicable al sector
en cuanto a emisiones.

« Ningtn sistema de limpieza de gases, garantiza
cumplimiento de la normativa ambiental aplica-
ble, si no es combinado, aguas atras, con sistemas
de alimentacién dosificada de combustible, con el
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control de oxigeno en la combustién y con siste-
mas complementarios de limpieza de gases, como
el multiciclon.

No requiere personal especializado para su opera-
cién y/o mantenimiento. Solo debe capacitarse en
la labor.

Es un equipo de configuraciéon y montaje sencillo,
de bajos costos de mantenimiento y bajo consumo
de energia.

Para una operacion mas eficiente, se deben dis-
poner previo al precipitador, la modulacién de la
combustion y dispositivos de limpieza de gases
como el multiciclon.

Es necesario mejorar los dispositivos para el ma-
nejo de cenizas.

Se debe asegurar la instalacion del techo para pro-
teger los aisladores y transformadores.

Se recomienda establecer un protocolo de seguri-
dad para la inspeccién y limpieza del equipo.

Es necesario tener especial cuidado con el mane-
jo de las cenizas, pues es un polvillo muy fino, de
facil arrastre con el aire. Sistemas de aspersion de
agua nebulizada son efectivos, igualmente las big
bags o sistemas de vacio con ciclon.
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