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Visita tecnológica para el conocimiento de experiencias 
exitosas en el manejo de aguas y agricultura de precisión, 
Ingenio Castilla, Valle del Cauca

El pasado 6 de junio del presente año, en el marco del 
XLII Congreso Nacional de Cultivadores de Palma de 
Aceite llevado a cabo en la ciudad de Cali, se realizó 
una visita técnica al Ingenio Castilla, ubicado en el 
kilómetro 30 vía Cali-Florida frente a San Antonio 
de los Caballeros, coordinada por el Dr. José Ignacio 
Sanz Scovino, Director Ejecutivo de Cenipalma y Jor-
ge Luis Torres León, Líder del Área de Geomática. La 
visita consistió en conocer más de cerca los trabajos 
que este ingenio está desarrollando en torno al ma-
nejo del recurso hídrico y la aplicación de técnicas de 
agricultura de precisión en sus cultivos.

En las o'cinas de Castilla, ingenieros especializa-
dos realizaron presentaciones que cubrieron los te-
mas a tratar, para luego dar paso a salidas de campo 

en donde se evidenció el funcionamiento de algunas 
técnicas de manejo del agua y de equipos para agri-
cultura de precisión.

Dentro del tema de manejo de recurso hídrico, 
se abordaron varias técnicas de riego como el que 
se hace por ventanas, goteo, aspersión, entre otros. 
Dentro de estos, los ingenieros destacaron el riego 
por caudal reducido, el cual consiste en la aplicación 
permanente de agua en pequeños caudales en la cabe-
cera de los surcos, aprovechando la cabeza hidráulica 
que provee la pendiente del terreno para su funciona-
miento. El agua se conduce y se aplica a los lotes des-
de tuberías, sin pérdidas, con lo cual se consigue una 
alta e'ciencia de riego [1]. Este sistema es una buena 
opción para las áreas de piedemonte y zonas planas 
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con suelos de texturas 'nas y poco profundos, pues 
permite una e'ciencia hasta del 63 %, comparada con 
la del riego convencional que oscila entre 40 y 60 %.

Durante la salida de campo se pudo observar una 
Suerte en donde se implementó este sistema. El agua 
es transportada por gravedad desde reservorios ubi-
cados en la parte alta de la hacienda. Existe una red 
de tuberías subterráneas que va variando su diá-
metro hasta alcanzar las salidas que alimentan los 
surcos (Figura 2), estas son controladas por medio 
de válvulas manuales que los operarios accionan si-
guiendo el plan de riego.

Estos planes de riego se derivan de la implementa-
ción de una solución para balance hídrico del cultivo, 
el cual también hizo parte de los subtemas tratados 
durante la charla. Gracias a los trabajos de investiga-
ción y desarrollo de Cenicaña, Castilla y cañicultores 
en general, tienen la posibilidad de emplear una apli-
cación informática que les facilita el cálculo del ba-
lance hídrico en el suelo y realizar la programación de 
los riegos requeridos para sus cultivos. De esta mane-
ra, se ahorra agua y se hace más sostenible y e'ciente 
el manejo de este valioso recurso.

Otro de los temas tratados fue el de la agricultura 
de precisión, la cual fue descrita como el conjunto de 
prácticas agrícolas usadas para identi'car y registrar la 
variabilidad de ciertos parámetros biofísicos dentro de 
un mismo lote de cultivo, lo que conlleva a una mejor 
toma de decisiones agronómicas, ambientales y eco-
nómicas. Dentro de esta temática se destacaron dos 
temas: uno que se re'ere a la aplicación de fertilizan-
te con tasa variada, y otro al registro de producción a 
través de maquinaria dotada con sensores de precisión.

El Ingenio Castilla basa sus actividades de agri-
cultura de precisión en un trabajo realizado por Ce-
nicaña, quien como resultado de la explotación de 
datos meteorólogicos y estudios detallados de suelos 
predominantes en la región, determinó la zoni'ca-
ción agroecológica para el cultivo de caña de azúcar. 
Esta zoni'cación subdivide la región en áreas relati-
vamente homogéneas agrupadas por tipos de suelo y 
humedad, lo que contribuye a focalizar la aplicación 
de técnicas de riego, fertilización y siembra de varie-
dades de caña. 

Teniendo en cuenta lo anterior, Castilla realizó 
un estudio más riguroso de las propiedades físicas y 
químicas de los suelos de sus haciendas dada la alta 
variabilidad de los mismos. Estos estudios edafólo-
gicos sirvieron como insumo para generar mapas 
que permitieron elaborar los planes de nutrición a 
tasa variada [2]. 

En la salida de campo, se pudo observar un trac-
tor que transportaba tolvas que contenían fertilizante 
preparado, el cual iba siendo aplicado de acuerdo al 
plan de prescripción elaborado en o'cina (Figura 3). 
Los equipos de tasa variada se pueden utilizar para 
labores de aplicación de pesticidas, enmiendas, se-
millas o fertilizantes según el requerimiento del cul-
tivo. En cualquiera de los casos se usan controladores 
provistos de so ware, un gps (sistema de posiciona-
miento global), y electroválvulas que controlan 8ujos, 
velocidades circulares o presiones hidráulicas. 

Al ser controlados cualquiera de estos factores, se 
puede determinar utilizar mayor o menor proporción 
de insumo según la posición donde esté la máquina 
con respecto al lote trabajado [2]. El Ingenio reportó 

Riego por caudal reducido.

Visita tecnológica para el conocimiento de experiencias exitosas en el manejo de aguas y 
161



aumentos históricos en tch (Toneladas de Caña por 
Hectárea) de hasta 8, 2 %, como resultado del uso de 
fertitilizacion con tasa variada (ftv).

La labor de cosecha mecanizada también es sus-
ceptible de ser automatizada y medida con sensores. 
En campo, se obervó una cosechadora dotada igual-
mente de gps y de un sensor de peso o báscula que 
permite obtener, en tiempo real, la cantidad de caña 
que esta siendo recolectada. Por medio de monito-
res ubicados dentro del vehículo, se puede ver en 
todo momento la posición del mismo en la Suerte, 
y corregirla para evitar daños en surcos. El resulta-
do de la utilización de esta maquinaria de precisión, 
permite obtener mapas de rendimiento y correlacio-
narlos con los de fertilización, suelos y otros, con 
el objeto de observar los efectos de estas variables 

Maquinaria para aplicación de 
fertilizante con tasa variada.

Cosechadora de caña 
dotada con sensores.

sobre la produción de caña y determinar dónde y 
cómo se puede mejorar.
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