Phytophthora: el responsable
de la Pudricion del cogollo de la
palma de aceite

La Pudricién del cogollo (pc) es el principal problema de la palma
de aceite en Colombia y se han perdido no menos de 80.000 hectéa-
reas en edad productiva, es realmente un gran impacto econémico
en la industria de la palma de aceite. Esta es una situacion muy grave,
pero afortunadamente hay soluciones.

Son varios los temas que podemos considerar y voy a tocar los
siguientes: sintomas de la enfermedad, el agente causante, la forma
como el patbgeno mata la planta, la fuente de infeccién, la disemina-
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Universidad de Queensland cion, el vinculo con el agua, el ciclo de vida y como se puede manejar

Investigador principal en QAAFI esta enfermedad.

Uno de los primeros sintomas que se pueden observar es el colap-
so de la flecha, cuya agresividad lo hace visible (Figura 1). A medida
que avanza la enfermedad, se destruyen todas las hojas nuevas.

En ocasiones, la palma se recupera y es posible ver nuevas fle-
chas desarrollandose. En otros casos no, esto depende del medio
ambiente. Si se observa mas de cerca, se aprecia un oscurecimiento
de las flechas. Otro sintoma tipico son las “mordeduras de tiburén”
o mordidas en los foliolos de la palma (Figura 2), que afectan su
desarrollo y conducen a malformaciones de la hoja.
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Figura 1. Colapso tipico de las flechas de palma con la
Pudricion del cogollo.

Figura 2. Dafio por “mordida de tiburdn” en los foliolos.

Al visitar una zona mas seca, es posible ver la
emisién de nuevas hojas con foliolos muy peque-
nos. Si se observa mas de cerca es posible ver
lesiones pequenas producidas por P. palmivora
(Figura 3). En ocasiones estas lesiones se juntan
para producir lesiones mas grandes (Figura 3b).
Cuando ellas son méas numerosas, toda la flecha
es afectada (Figura 3c).

Figura 3. (a) Dafos en foliolos; (b y ¢) Necrosis parcial
y total de la flecha.

Si se realiza un corte en la palma es posi-
ble ver los sintomas internos. Se puede ver la
decoloracién de los tejidos hasta llegar a una
apariencia casi negra. Se puede ver el oscure-

cimiento de los tejidos en el cogollo (el corazén
de la palma) (Figura 4).

También en los tejidos maés internos, una vez
se realiza un corte interno de la palma enferma,
se puede observar cortes en forma de V.

Si se realizan observaciones mas internas en
el drea meristemaética, se puede apreciar en el
tejido afectado una coloracién oscura. Este te-
jido contiene P. palmivora. Si el patégeno llega
al meristemo la palma muere, pues tiene solo
un punto de crecimiento.

Cuando se realizan observaciones cuidado-
sas, se puede ver infecciones secundarias, re-
sultado de la infeccién inicial.

Figura 4. Tejidos internos decolorados hasta alcanzar
una coloracién casi negra, como resultado de la
infeccion por P. palmivora.

La Pudricién del cogollo ha estado presen-
te alrededor de 80 a 90 anos y hay muchas
teorias interesantes; la primera teoria sobre
el patégeno causante de la enfermedad es la
de Reinking (1928), quien propuso que este
era Phytophthora. Luego fueron apareciendo,
en el mismo periodo, otros candidatos que se
identificaron como: Thielaviopsis, Fusarium,
insectos, nematodos, y otros factores abiéticos
como el aluminio y el calcio, muchas teorias
planteadas que llevaron a confusiones, sin una
respuesta o una solucién clara.

En Colombia, el grupo de investigacién en
Fitopatologia de Cenipalma, determiné en 2008
que Phytophthora palmivora es el agente cau-
sal de la Pudricién del cogollo. En la Figura 5 se
pueden ver ampliaciones de tejido con lesiones,
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se identifican esporangios y sus ramificaciones,
todo esto, se encuentra en el corazén de la pal-
ma. El aislamiento de P. palmivora a partir de
tejidos de palma es dificil y requiere competen-
cias especiales en el equipo de investigacion,
esta es una de las razones por las cuales tomd
tanto tiempo su identificacién. El hecho de ha-
ber aislado Phytophthora palmivora, no prue-
ba que sea el patdgeno por lo que es necesario
seguir los postulados de Koch para comprobar
que es el agente causante.

Figura 5. Observaciéon microscépica en tejidos con
lesiones en las cuales se observa presencia de
Phytophthora palmivora.

Prueba de patogenicidad
mediante la aplicacion
de los postulados de Koch

Esta prueba consiste, en este caso, en ino-
cular plantas jévenes con Phytophthora pal-
mivora y hacer observacién para identificar
los sintomas o lesiones que se presentan en
la plantula; si esta desarrolla sintomas y lesio-
nes similares a las que presentan las palmas en
campo afectadas por la pc, se puede concluir
que Phytophthora palmivora es el agente cau-
sante (Figura 6).

Las plantas jovenes muestran sintomas tipicos de la
Pudricion del cogollo desde aproximadamente dos
semanas después de la inoculacion con P. palmivora
y los sintomas se siguen desarrollando como
resultado de nuevas infecciones.

Figura 6. Desarrollo de los sintomas tipicos de la
Pudricion del cogollo de la palma de aceite. En estas
lesiones se observan las clamidosporas y esporangios
caracteristicos de Phytophthora palmivora.

Veintidés dias de inoculada la pléantula se
observé que desarroll6 sintomas y lesiones
en forma de V, tipicas de la Pudricién del co-
gollo, que fueron recreadas previamente. Las
inoculaciones en foliolos con la produccién de
muchos esporangios a partir de los cuales se
puede realizar nuevas inoculaciones, son una
prueba mas de que este patégeno es el cau-
sante de la enfermedad.
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Recientemente Greicy Sarria mostré la pre-
sencia de clamidosporas en el tejido enfermo,
que se hicieron mas visibles cuando se usé la
tincion papl, para facilitar su observacion. Phyto-
phthora no es un hongo, es una categoria total-
mente diferente, por ejemplo, muchas opciones
de control quimico que funcionan para los hon-
gos, no funcionan para esta clase de patégeno;
adicionalmente, Phytophthora produce esporas,
que tienen una tonalidad diferente, se pueden
mover y sobrevivir mucho tiempo, los hongos,
en cambio, no se mueven.

De un esporangio se generan 24 zoosporas
que tienen mucha movilidad, pueden nadar,
dependen del agua y es por esto que la Phyto-
phthora se desarrolla muy bien en un ambiente
himedo, nadan de una forma muy inteligente
hacia el hospedero (Figura 7).

Figura 7. Phytophthora en medio acuoso.

Las especies de Phytophthora son patdgenos
muy importantes. Por ejemplo Phytophthora in-
festans, es muy dafina en las papas, por ejemplo,
las pérdidas alcanzan los 6,7 billones de ddlares
al ano; en soya, la Phytophthora sojae ocasiona
entre 1y 2 billones de ddlares al ano, cerca del 15
al 20 % de todas las enfermedades de las plantas
en el mundo son a causa de la Phytophthora.

En la Figura 8, se observa la punta de una
raiz con todas las esporas adheridas hacia un si-
tio cercano al épice para infectarla. Phytophtho-
ra es muy efectivo, es como un misil orientado,
nada hacia la planta y la infecta, mucho mas
efectivo que Fusarium, que simplemente espe-

ra que el hospedero venga a él. Estos organis-
mos se mueven e infectan la raiz porque saben
doénde llegar y son unos patégenos muy efec-
tivos. Pero necesitan agua que, como medio,
es muy importante. Si hay agua acumulada o
inundaciones en las plantaciones, van a tener
problemas con Phytophthora.

Figura 8. Infeccion por zoosporas en el apice de una raiz.

Pero la Phytophthora palmivora no es la
que mata la palma de aceite, sino que atrae a
otros organismos secundarios. Phytophthora
palmivora llega a la palma, que produce hor-
monas y al enfermarse atrae insectos e invaso-
res secundarios tales como el Rhynchophorus
palmarum (Figura 9).

Figura 9. Otros invasores secundarios: Rhynchophorus
palmarum.

En algunas areas secas como en los Llanos
Orientales, las palmas con la Pudricién del co-
gollo tienden a recuperarse porque la enferme-
dad no logra consumirla con rapidez, entonces
la palma se recupera porque la Phytophthora
palmivora no llega al corazén de la palma.
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Para finalizar, en la Figura 10 se presenta
una secuencia de la evolucién de la pc en la
Plantacion Astorga, en Tumaco, entre 2005 y
2008, que claramente muestra hay un incre-
mento exponencial de la incidencia de la en-
fermedad (Figura 11), cuando se presentaron
condiciones que favorecieron el desarrollo de
la enfermedad.
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Figura 10. Expansion de la Pudricion del cogollo, en la
plantacion Astorga, Tumaco, entre 2005 y 2008.

En la Figura 11, se observa el desarrollo ex-
ponencial de la enfermedad.

Modelo Fedepalma

Periodo Incidencia Periodo Incidencia
Ene 08 49, 1% Nov 08 77,0 %
Feb 08 53,1 % Dic 08 791 %

Periodo Incidencia Periodo Incidencia
Mar 08 56,5 % Ene 09 80,6 %
Abr 08 59,9 % Feb 09 81,8 %
May 08 63,3 % Mar 09 83,1 %
Jun 08 66,4 % Abr 09 84,3 %
Jul 08 68,5 % May 09 85,6 %
Ago 08 70,6 % Jun 09 86,8 %
Sep 08 72,7 % Jul 09 88,1 %
Oct 08 74,9 % Ago 09 88,9 %
100 %
90 %
S 80%
S 70%
% 60 %
T 50%
S 40%
8 30%
S 20%
T 10%
0%
DO O©O©WOONMNNMNNMNNDNOWOWOWOMMOWMOD DD
[eNelelelNelNeNolNeNolNololelolNelNoelNeNolNelNolNolNol
8855858%25888558885588
Fedepalma

—— J. Gomez, construido con datos hasta agosto 07

Figura 11. Comportamiento exponencial de la
incidencia acumulada de la PC en Tumaco.

Phytophthora palmivora esta teniendo un
impacto importante en la produccién de la pal-
ma de aceite en Colombia. Antes de pasar a la
presentacion del David Guest quiero presentar
unas conclusiones: Phytophthora palmivora es
el agente causante de la Pudricién del cogollo y
ahora se sabe cémo hacer una deteccién tem-
prana y por cuéles rutas de manejo optar.

Phytophthora palmivora es el patégeno pri-
mario seguido de hongos y bacterias. Esto siem-
pre ocurre con Phytophthora, también hay insec-
tos involucrados en el transporte del patbgeno
del suelo hacia la capa vegetal. Los esporangios
participan en la propagacién de palma a palma.

Phytophthora palmivora es un patégeno
con consecuencias econémicas draméticas, por
lo que todo palmicultor debe estar atento a la
realizacion de las mejores préacticas agronémicas
y sanitarias del cultivo.



