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Resumen

El Cixiidae Haplaxius (Myndus) crudus fue identificado como el vector del
agente causante de la Marchitez letal (ML) en palma de aceite, enfermedad
de gran importancia en el cultivo en Colombia. Andlisis epidemiolégicos y
los resultados obtenidos en las pruebas de transmisién permitieron disehar
una serie de estrategias para enfrentar la enfermedad; sin embargo, dentro
de todo programa de manejo integrado, un punto relevante es el monitoreo
de las poblaciones de insectos vectores, motivo por el cual se desarrolld la
presente investigacién, con el objetivo de establecer el color que favorece
la captura de adultos de H. crudus. Se selecciond, durante el inicio de la
temporada seca, un lote de palma de aceite cuyas caracteristicas fueron: alta
poblacién de gramineas y no aplicaciéon de insecticidas. En dos niveles de
cada una de las plantas seleccionadas se establecieron trampas adhesivas
de color amarillo y azul. La poblacién de adultos de H. crudus capturada se
evalué durante 12 semanas a partir del primero de diciembre de 2011. Entre
los resultados obtenidos se establecié que las trampas adhesivas de color
amarillo capturaron 64,2% de la poblacién, mientras que las azules, 35,8%.
Adicionalmente, se determiné que durante la época seca ocurrida entre el 22
de diciembre de 2011 y el 2 de febrero de 2012, las poblaciones de adultos
de H. crudus se incrementaron frente a las demas semanas evaluadas.
La conclusién es que las trampas adhesivas de color amarillo permitieron
conocer mejor la fluctuaciéon poblacional de los adultos de H. crudus que las
de color azul; ademés, durante el pico de la estaciéon seca mencionada, el
nimero promedio de insectos capturados por semana y por trampa fue de
15,1 adultos, comparado con el promedio de 7,7 insectos colectados antes
y después de esta estacion.
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Abstract

The Cixiidae Haplaxius (Myndus) crudus was identified as the causal agent of lethal wilt (ML,
for its name in Spanish) in oil palm in Colombia. Epidemiological analysis and the transmission
tests have been useful in the development of management and control strategies, where the
knowledge of the fluctuation of adults in the crop is very important. There was done this study
to identify the color of traps that were more efficient for the capture of H. crudus. The evaluation
was done since the end of the wet season in November thought the dry season in a plot of
oil palm with a high population of grasses and without evidences of use of insecticide. There
were used blue and yellow adhesive traps at two levels. The adult population of H. crudus was
captured during 12 weeks starting on December 2011. The results obtained indicated that
with the yellow trap it was possible to capture 64.2% of the population compared with 35.8 in
the blue ones. It was also observed that during the seven weeks from December 22, 2011 to
February 2, 2012, there was a clear increase in the captures compared with the weeks before
or after this period. These results indicated that the yellow traps were more efficient than the
blue ones for the capture of H. crudus. It was also clear that during the peak of the dry season
the average number of insects captured weekly per trap was 15.1, compared with the average

of 7.7 for the weeks before or after this peak.
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Introduccion

Los adultos de Haplaxius (Myndus) crudus
(Hemipera: Cixiidae) son los vectores del agen-
te causante de la Marchitez letal (ML), en palma
de aceite; enfermedad que se esté diseminando
réapidamente en la Zona Oriental colombiana vy,
también se encuentra presente en la Zona Cen-
tral (Arango et al., 2011a).

Estudios previos reportaron que existe una
relaciéon entre la vegetacion acompanante al
cultivo de la palma de aceite y la incidencia de
la enfermedad, particularmente si las especies
predominantes son hospederas de los estados
inmaduros de H. crudus, los cuales se desarro-
llan en diferentes gramineas y ciperaceas (Aran-
goetal., 2011a).

Trabajos con enfoque epidemiolégico desa-
rrollados por Arango et al. (2011b), con datos
de las plantaciones afectadas sobre picos de la
enfermedad; y el conocimiento del periodo de
incubacién del patégeno en la palma de acei-
te, se estableci6 que los adultos de H. crudus
transmitieron en mayor proporcién el agente
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causante de la ML durante los meses corres-
pondientes a la época seca; es decir, entre no-
viembre y febrero o marzo del siguiente ano;
esto posiblemente se debe, entre otras causas,
a la migracion del insecto hacia la palma, debi-
do a la reduccion en la poblacién de especies
gramineas y ciperaceas, a consecuencia de la
sequia y las altas temperaturas propias de la
época de verano en la Zona Oriental (Arango
et al.,2011a).

La fluctuacién poblacional de las diferentes
especies de insectos plaga representan una va-
liosa informacién para dirigir acertadamente las
practicas de manejo; sin embargo, para lograrlo
es necesario desarrollar metodologias de mues-
treo. Pienkowski y Medler (1966), mencionaron
que las trampas adhesivas fueron el método de
monitoreo maés eficiente para estimar poblacio-
nes de insectos saltahojas, y Smith y Ellis (1982)
y Fleischer et al.,1983 reportaron al respecto
que por su eficiencia, economia y rapidez, las
trampas adhesivas de color se han usado para
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estimar las poblaciones de diferentes insectos
en varios cultivos.

La longitud de onda reflejada por un objeto
influye en los patrones visuales de los insectos,
los cuales, como respuesta sensorial, acuden a
la fuente de emisién (Larrain et al., 2006). Para
el caso de los insectos de la familia Cicadelli-
dae, los colores amarillos fueron, de acuerdo
con Meyerdirk y Oldfield, (1985), Todd et al.,
(1990) y Mensah,(1996), los que atrajeron, en
mayor proporcion, poblaciones de esta familia
frente a otras gamas de colores. Arismendi et
al.,(2009), reportaron que las especies de cica-
délidos Ribautiana tenerrima Herrich-Shéffer,
Carelmapu ramosi Linnavuori y Delong, Ca-
relmapu aureonitens Linnavuori, Atanus sp.
fueron mas atraidas que otros insectos, em-
pleando trampas de color amarillo al interior
de cultivos de Gaultheria phillyreifolia (chaura
comun). En trabajos realizados con el Cixiidae
H. crudus, Cherry y Howard (1984), registraron
que las trampas adhesivas de color azul captu-
raron mayor cantidad de adultos que otros co-
lores evaluados.

De acuerdo con Power (1992) y Orenstein
et al., (2003), la atraccién de un insecto no
s6lo estd en funcién del color de la trampa,
sino por el patrén espacial de los hospederos
y el movimiento de los vectores dentro de un
area o cultivo. La posicién y la altura de colo-
cacion de las trampas en las plantas, pueden
tener efectos en la cantidad de especimenes
que se capturan (Meyerdirk y Oldfield 1985,
Van Steenwyk et al., 1990, Mensah 1996,
Atakan y Canhilal 2004).

Partiendo de la informacién suministrada por
Arango et al., (2011b), en la cual se mencioné
que la mayor cantidad de infecciones del agente
causante de la ML en las palmas sanas ocurrid
durante la temporada seca, se plante6 evaluar la
diferencia de captura en trampas amarillas y azu-
les y, adicionalmente, hacer observaciones preli-
minares del efecto de la posicién de las trampas
sobre la dindmica de los vectores.

Materiales y métodos

En la plantacién Palmeras La Carolina S.A., ubi-
cada en la Zona Oriental palmera de Colombia,
especificamente en el municipio de San Carlos
de Guaroa (departamento del Meta), se selec-
ciond el lote 19 (4,9 ha) ubicado en el sector de
Bonanza, material IRHO 0731 siembra 2009,
por ser un sector cuya caracteristica general fue
la alta densidad de especies gramineas y en el
cual no se realizaron, durante los cuatro anos
de edad del cultivo, aplicaciones de insecticidas
sistémicos ni de contacto.

Con el propésito de conocer cual de los dos
colores es mas eficiente para el muestreo de
adultos de H. crudus, se evaluaron los tonos
amarillo 114 d y azul 3005 U de la escala de
Pantone® (Figura 1). El experimento se desarro-
16 durante la temporada seca, momento en el
cual, de acuerdo con los estudios epidemiol6-
gicos previos, se present6 la mayor frecuencia
de inoculacién de palmas con el agente cau-
sante de la ML y la correspondiente expresién
de sintomas en promedio, seis meses después
(Arango et al., 2011a).

Figura 1. Tonos amarillos y azules utilizados en el trampeo de H. crudus

Vol. 33N°4,2012 PALMAS



M. Arango et al

Para el muestreo de los adultos se seleccio-
naron palmas ubicadas bajo un arreglo cada
cinco lineas y cada cinco plantas (5x5). Las
trampas se construyeron con cartén plastico de
2 mm de grosor; las dimensiones usadas fue-
ron de 50 cm de ancho por 25 cm de alto, para
las trampas ubicadas en el nivel inferior, y de
35 cm de ancho por 25 cm de alto, en el nivel
superior. En cada uno de los niveles evaluados
se ubicaron dos trampas amarillas y dos azu-

les, las del nivel inferior se localizaron a 75 cm
del suelo, en el borde del plato, mientras que la
otra pareja se estableci6 en el tercio medio del
follaje. En total se emplearon 37 palmas siendo
cada una, una repeticion (Figura 2).

Ambas superficies de cada trampa del car-
tén pléstico se impregnaron, al iniciar el ensayo
y finalizada cada lectura, con pegamento agri-
cola (Pegamosc®), esta labor se realiz6 con
una brocha de dos pulgadas.

Figura 2. Ubicacion de las dos parejas de trampas adhesivas, A. Pareja dispuesta a la altura del
tercio medio del dosel de la palma, B. Pareja ubicada a 75 cm de suelo.

El muestreo y conteo de adultos de H. cru-
dus adheridos a las trampas se inici6 la primera
semana de diciembre de 2011; a partir de ese
momento, cada ocho dias y durante 12 sema-
nas, se evalud el nimero de adultos colectados.
Para cada lectura se determiné el efecto del co-
lor y la posicién de la trampa. Adicionalmente,
se llevé un registro detallado de la cantidad de
hembras y machos colectados en cada color y
segun la ubicacion. Todos los datos fueron rela-
cionados con la precipitaciéon obtenida del lugar
de manera diaria y acumulada semanal.
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Resultados y discusion

La poblacién de adultos de H. crudus colec-
tada se distribuyé de la siguiente manera:
64,2% de los insectos se colectd en las tram-
pas adhesivas de color amarillo, mientras que
35,8% correspondié a capturas de las tram-
pas de color azul. Similares resultados fueron
obtenidos en trabajos realizados por Meyer-
dirk y Oldfield (1985), Todd et al., (1990a),
Mensah, (1996) y Hoback et al., (1999), en
los cuales las trampas de tonalidades amari-
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llas fueron mucho mas eficientes en la captu-
ra o atraccion de insectos que otras gamas de
colores evaluados.

Entre la quinta y novena semana (29 de di-
ciembre de 2011 y el 26 de enero de 2012),
se presentaron las mayores colectas de adultos
de H. crudus; durante ese periodo las captu-
ras promedio de insectos correspondieron a 15
adultos, en el caso de las trampas adhesivas de
color amarillo y de siete insectos, en promedio
por trampa y por semana, en las azules (Figura
3). Durante la semana seis, correspondiente al
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Promedio de adultos de M. crudus
capturados por trampa por semana

cinco de enero de 2012, en ambos colores se
presentaron las mayores colectas; en promedio
fueron capturados 20 y 10 insectos por trampa,
por semana, en las trampas adhesivas amarillas
y azules, respectivamente (Figura 3).

El incremento en las poblaciones de adultos
ocurrido durante el 22 de diciembre de 2011
(semana 4) y el 2 de febrero de 2012 (semana
10), coincidi6 con la ausencia de precipitacion
en la zona; en tanto que, cuando se presenta-
ron leves niveles de lluvia las colectas se vieron
reducidas (Figura 3).
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Figura 3. Adultos de H. crudus capturados durante 12 semanas de evaluacion, en las trampas adhesivas

de color amarillo y azul.

Debido a las mayores poblaciones de adul-
tos de H. crudus que se presentaron entre la
semana cinco y la semana nueve, se puede
considerar que existe una mayor probabilidad
de que se presente un alto nimero de casos
de la ML seis meses después. Esto puede lle-
gar a explicar por qué en la epidemiologia de
la enfermedad en los Llanos Orientales se pre-
sentan picos muy definidos de casos de la ML,
precisamente entre los meses de julio y agosto,
seis meses después de la época de verano, en

la cual se presentan las mayores poblaciones de
H. crudus, como lo ha registrado Arango et al.,
(2011a) y Arango et al., (2011b).

Del total de la poblacién de adultos de H.
crudus capturada en las trampas ubicadas en el
nivel inferior, las amarillas colectaron 68,4%; en
tanto que las azules, el restante 31,6% de insec-
tos. En relacién a las trampas dispuestas en el
nivel superior, 60,6% de los adultos de H. crudus
se colect6 en las amarillas, mientras que 39,4%
se capturd en las trampas de color azul (Tabla 1).
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Como se aprecia en la Figura 3, entre la
quinta y la novena semana de evaluacién, co-
rrespondientes a la mitad de la época seca, se
presentaron las mayores capturas de adultos
de H. crudus. Durante este periodo el nime-
ro promedio de insectos que se colect6 en las
trampas adhesivas, dispuestas en el nivel su-
perior, representd 60,1% del total de capturas

realizadas en este nivel; para el inferior el por-
centaje que representaron las colectas entre las
semanas cinco a nueve fue 60,3% (Tabla 1).
Esta situacion valida atin mas las estrategias de
manejo propuestas por Arango et al., (2011a),
quienes argumentan que el control de las po-
blaciones de adultos debe ser enfatizado en los
periodos correspondientes a las épocas secas.

Tabla 1. Poblacién promedio de adultos de H. crudus colectada en las trampas adhesivas de color amarillo y azul, en los diferen-

tes niveles evaluados y durante las 12 semanas de estudio.

Ubicacion
1 2 3 4
Trampas amarillas ubicadas 32 12 19 21
a75cm
Trampas azules ubicadas a 24 12 12 10
75 cm

Promedio 28 12 15 1,6
Trampas _amanllgs ubicadas 44 16 25 35
en el tercio medio del dosel
Trampas_ azule§ ubicadas en 34 13 20 32

el tercio medio del dosel
Promedio 78 29 45 6,7

En la Tabla 1 se puede apreciar, como las
trampas adhesivas de color amarillo en ambos
niveles proporcionaron mejor informacién rela-
cionada con las colectas de adultos de H. crudus.
Se observé que la poblacién de insectos captura-
dos vari6 en funcién de las semanas; es decir, del
total de insectos colectados en cada uno de los
niveles, las trampas ubicadas en la parte supe-
rior colectaron 73,8%, durante las primeras ocho
semanas del estudio; mientras que las ubicadas
en el nivel del inferior, este porcentaje correspon-
di6 a 62,1%. Sin embargo, a partir de la novena
semana, la relacién de colectas se invirtié y co-
rrespondié, en las trampas localizadas a 75 cm
del suelo, 26,2%, en tanto que en las ubicadas
a nivel del follaje, las colectas fueron de 37,9%.
Esta variacion en las colectas de adultos de H.
crudus en funcién del tiempo, probablemente
se deba a un comportamiento natural de los in-
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Semana
Promedio

6 7 8 9 10 11

88 74 79 93 53 41 3,9 5,0
33 28 31 33 26 30 1,6 2,3
6,1 51 55 63 39 35 28

11,1 71 81 53 46 33 2,7 51
65 49 45 35 25 28 2.2 3,3
17,7 119 126 88 7,1 6,1 49

sectos y en especial de las hembras gravidas, las
cuales se aparearon durante el periodo cuando
ambos sexos se encontraron alimentandose en
el follaje de las palmas y, posteriormente, al final
de la estaciéon seca, las hembras descendieron a
la base de las especies gramineas y ciperaceas
a ovipositar. Observaciones similares han sido
registradas por Meyerdirk y Oldfield, (1985); Van
Steenwyk et al., (1990); Mensah, (1996) y Atakan
y Canhilal, (2004), relacionadas con la dindmica
y movimiento de los insectos en funcién de los
aspectos basicos de la biologia de cada especie.

Captura de adultos de H. crudus
en las trampas adhesivas de color
amarillo

Al discriminar por sexo, se encontré que la po-
blacién de adultos machos y hembras de H.
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crudus capturada en las trampas adhesivas de
color amarillo se distribuyé de la siguiente ma-
nera: de la poblacién colectada en el nivel infe-
rior, 61,4% de los adultos correspondi6é a hem-

bras, mientras que 38,6% fueron machos. Para
el caso de las trampas ubicadas en el dosel de
las palmas, 33,5% correspondié a hembras, en
tanto que 66,5% fueron machos (Tabla 2).

Tabla 2. Distribucion promedio de las hembras y los machos de H. crudus capturados en las trampas adhesivas amarillas durante

las 12 semanas de evaluacion y en las diferentes ubicaciones.

Ubicacién
Sexo 1 2 3
Trampas amarillas Hembras 20 09 14
ubicadas a 75 cm Machos 1.2 03 04
Trampas amarillas Hembras 1,8 0,7 0,7
ubicadas en el tercio
medio del dosel Machos 2,4 0,8 1,8

Captura de adultos de H. crudus en
las trampas adhesivas de color azul

En estas trampas se encontré que la poblacion
de adultos machos y hembras de H. crudus se
distribuy6 de la siguiente manera: en las tram-

4
1,1
1,0
11

2,4

Semana
Promedio
5 6 7 8 9 10 11 12
24 47 39 41 6,7 36 29 28 3,0
1,8 41 35 38 26 18 12 11 1,9
28 29 18 24 22 15 16 0,8 1,7
36 82 53 57 31 31 1,7 19 3,3

pas adhesivas ubicadas en el nivel inferior, 51,9%
de la poblaciéon de insectos colectados fueron
hembras, mientras que 48,1% correspondi6 a
machos. En el caso de las trampas localizadas
en el dosel de la palma, 37,5% correspondi6 a
hembras y 62,5% fueron machos (Tabla 3).

Tabla 3. Distribucion promedio de las hembras y los machos de H. crudus capturados en las trampas adhesivas azules durante las

12 semanas de evaluacion y en las diferentes ubicaciones.

Ubicacién
Sexo 1 2 3
Trampas azules Hembras 1,1 0,8 0,6
ubicadas a 75 cm Machos 10 03 05
Trampas azules Hembras 15 0,7 1,0
ubicadas en el tercio
medio del dosel Machos 14 0,4 0,9

Conclusiones

Las trampas adhesivas de color amarillo, en
ambos niveles, fueron mas apropiadas para el
monitoreo de adultos de Haplaxius (Myndus)
crudus que las de color azul, en promedio se
capturaron, por semana y por trampa, 5,0 in-
sectos en las de color amarillo y 2,8 insectos

4
0,4
0,6
1,0

2,1

Semana
Promedio
5 6 7 8 9 10 11 12
10 16 11 12 24 14 16 0,9 1,2
1,1 1,7 1,7 18 09 12 14 0,8 1,1
1,3 20 1,3 1,3 1,7 0,8 1,2 0,7 1,2
15 45 36 32 18 1,7 16 14 2,0

en las azules. Esta situacion fue diferente a lo
reportado por Cherry y Howard, (1984), en sus
estudios de dindmica poblacional del mismo in-
secto como vector del Amarillamiento letal del
cocotero (CLY, por su sigla en inglés).

Con la presente investigacion se logré rea-
lizar un seguimiento de las poblaciones de H.
crudus durante la temporada seca del ano. Es-
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tableciendo que las mayores poblaciones fue-
ron colectadas entre el 22 de diciembre y el 2
de febrero del ano siguiente, momentos cuan-
do en promedio se capturaron, por trampa y
por semana, 9,1 adultos de H. crudus en las
trampas del nivel inferior y 10,6 insectos en las
ubicadas en el tercio medio del follaje.

La posicion de las trampas adhesivas permi-
ti6 identificar el movimiento de los insectos y la
presencia de machos o de hembras durante las
diferentes épocas en los niveles evaluados. Esta
situacion indica que es de gran importancia di-
sehar esquemas de monitoreo de adultos de H.
crudus, en los que se involucren los dos niveles
que fueron evaluados en el presente estudio,
con el fin de no sélo entender la dindmica del
insecto, sino también establecer las relaciones
entre esta dindmica con el aumento o disminu-
cién de la frecuencia de palmas afectadas por la
ML, en diferentes épocas del ano.

Con los resultados del presente estudio se
explican cada vez més las observaciones realiza-
das por Arango et al.,(2011b), quienes mencio-
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