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La respuesta de la palma de aceite a los niveles óptimos de humedad y de nutrición se

encuentra bien documentada, así como también lo está la diferencia entre potencial

genético y rendimiento real. En las regiones donde se cultiva la palma de aceite hay

una presión cada vez mayor sobre los recursos (humanos y naturales) y la sensibilidad

a la polución producida por las plantaciones.  El fertilizante, que constituye el mayor

costo variable, está generalmente fuera del control de la gerencia y con frecuencia se

utiliza mal, se roba o se pierde. Netafim, el pionero de la irrigación por goteo, se ha

relacionado intermitentemente con la palma de aceite desde los años 80. En  2000 se

tomó la decisión de adoptar un método estructurado.  Se han enfocado tres áreas

básicas: riego / fertigación de semilleros, aplicación de efluentes y riego / fertigación

del cultivo maduro. Netafim se ha asociado con varias reconocidas organizaciones de

cultivo e investigación, y asimismo ha establecido pruebas e instalaciones a escala de

campo para ofrecer una sólida base con la mejor práctica y documentación para crear

una nueva introducción de tecnología avanzada. Las primeras observaciones indican

que es posible hacer significativos ahorros en fertilizantes y fuerza de trabajo.  Se cree

que con el tiempo se verificará el momento oportuno y las ventajas del rendimiento del

cultivo.  El riego por goteo parece ofrecer la posibilidad de hacer que el cultivo de la

palma de aceite sea más sostenible desde el punto de vista económico, social y

ambiental.

The response of oil palm to optimum levels of moisture and nutrition is well docu-

mented as is the gap between genetic potential and actual yield. In the regions where

oil palm is grown there is increasing pressure on human and natural resources and

sensitivity to pollution from plantations.  Fertiliser the biggest variable cost is com-

monly out of management control and is  often misapplied, stolen or lost.  Netafim

the pioneer of drip irrigation has had intermittent involvement with oil palm since the

1980s. In 2000 a decision was taken to adopt a structured approach.  Three basic

areas are being addressed nursery irrigation / fertigation, effluent application and

irrigation / fertigation of the mature field. Netafim has partnered with several re-

spected plantation and research organisations and has set up  trials and field scale

installations in order to provide a solid platform of best practice and documentation

to make a new introduction of advanced technology. Initial indications are that sig-

nificant savings in fertiliser and  labour are possible.  Longer term it is believed that

crop timing and yield benefits will be proven.  Drip irrigation seems to have the poten-

tial make oil palm more economically, socially and environmentally sustainable.
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Netafim
Esta ponencia tratará acerca de los nuevos
trabajos que la compañía Netafim ha iniciado en
Indonesia. Netafim es la compañía más grande
del mundo en el negocio de riego de precisión y
pionera en riego por goteo.

El sistema de riego de precisión en palma de
aceite comienza en la toma de succión flotante
con un dispositivo muy práctico en Tailandia.
Netafim ha sido pionera en riego por goteo en
una plantación de caña de azúcar a gran escala
en África del Sur y actualmente tiene 8.000
hectáreas bajo riego por goteo subterráneo.
Cuenta con una estación de bombeo principal,
filtros autolimpiables y filtros básicos de arena.

Antes de comenzar el riego se debe contar con
agua limpia, puesto que el sistema de filtración
es el corazón del sistema de riego. Si el sistema
de filtración no funciona correctamente puede
arruinar todo el sistema y será muy difícil
rectificarlo. A menudo cuando se bloquea un
sistema de riego por goteo los usuarios buscan
la filtración de agua.

Existe un dispositivo electrónico de mano
utilizado por Netafim que puede operar válvulas
simples ya sea manualmente o por radio. En una
situación de inseguridad, la operación remota de
válvulas puede ser relevante. En la Figura 1 se
observa el sistema de manguera y gotero. Se
fabricaron mangueras que incorporan un gotero
“inteligente” detrás de la manguera que permite
distribuir agua y fertilizante en forma muy
controlada. Estos son básicamente los compo-
nentes del sistema de riego.

simplemente los descargan a los ríos. Existe una
gran oportunidad de controlar los efluentes
adecuadamente y capturar los nutrientes
contenidos en ellos.

En términos generales, es raro regar palma de
aceite en el campo, sin embargo en Colombia se
riega usando diferentes métodos. Si se logra unir
la experiencia colombiana y los cincuenta años
de experiencia de Netafim se puede lograr un
mejor sistema de irrigación.

Algunos clientes de irrigación en palma son
Unilever en Tailandia; Lonsum, probablemente
la compañía palmera más grande en Indonesia;
Cirad en Benin; Palmeras de la Costa en
Colombia, donde el sistema de riego todavía
funciona después de más de veinte años, Bolanos
en Guatemala, donde creo que también tenemos
instalado un sistema; Bakrie, una plantación
muy grande en Indonesia compró nuestro
sistema de riego; también están CDC y Southern
Realty en Indonesia.

Ha habido suministro de equipos de riego para
la industria palmera durante muchos años, pero
se han encontrado fallas en su funcionamiento
a través del tiempo, por lo que se tomó la decisión
estratégica de dedicar dinero y tiempo técnico y
administrativo para refinar el sistema de riego
para palma de aceite. Para hacer esto se
contactaron compañías expertas en el ramo como
Lonsum en Sumatra del Norte. A partir del
trabajo que se ha venido realizando durante los
últimos dos o tres años se ha desarrollado un
nuevo producto llamado Palmdrip, el cual define
muy bien cómo se debe regar un vivero de palma
de aceite.

Debido al progreso logrado recientemente en
viveros, Lonsum ha instalado en siembras de
palmas maduras ensayos de fertigación en campo
en Indonesia. Existe un proyecto de fertigación en
áreas con alto déficit de humedad en Sumatra del
Sur, un espacio que tiene estaciones secas a veces
de más de cinco meses al año.

Estamos buscando activamente un socio para
trabajar con efluentes y estamos dispuestos a
colaborar con un operador grande en la
distribución de efluentes en cultivos de palma.
Por el momento sólo se está creando esta historia
de Indonesia, pero estamos abiertos para trabajar
con compañías colombianas.

1

Figura
Sistema de manguera y gotero

Riego en palma de aceite
Muchos operadores de plantaciones que
distribuyen efluentes a través del equipo de riego
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Viveros
En la tecnología actual en viveros existen
ineficientes regaderas de mano, rociadores
elevados y el sistema Sumisansui, entre otros,
los cuales ofrecen una distribución de agua muy
imprecisa. Normalmente el agua golpea la parte
superior del dosel de la plántula y cae al suelo
fuera de la bolsa. En estos casos se observa que
los extremos superiores de las bolsas están
doblados sobre el suelo que contiene las
plántulas previniendo la penetración de agua y
fertilizante. Estos métodos tienden a estimular
el crecimiento de malezas entre las bolsas, a
lixiviar fertilizantes y a menudo conducen a un
crecimiento desigual. Muchas compañías de
semillas se quejan de que las palmas rechazadas
por las plantaciones en muchas ocasiones son
producto de malas prácticas en vivero y no del
material genético.

En Sumatra del Norte existe un vivero moderno
sin rociadores, sólo con tubería de riego por goteo
que está conectada a las palmas a través de un
espagueti o tubo negro muy delgado con una
flecha que va directo a la bolsa. Con este sistema
no hay forma de que la palma quede sin riego,
puesto que asegura que la palma está recibiendo
agua y fertilizante.

La Figura 2 muestra un plano de la línea lateral
entre hileras y el espagueti aplicando agua
directamente en la bolsa. Es el equipo que
usamos, lo que llamamos un gotero de flecha
que va unas tres pulgadas dentro de la bolsa.

Ventajas económicas
La ventaja económica del riego por goteo en
viveros es que permite a la administración tener
completo control sobre el agua y el fertilizante,
puesto que usualmente esto no sucede.

Con este sistema la fertilización y el riego se
convierten en una operación combinada que
reduce dramáticamente el uso de fertilizantes y
el volumen de agua usado. También se reduce la
mano de obra especialmente para control de
malezas y distribución de fertilizante; esto evita
el robo del fertilizante. Inclusive se justificaría el
uso de fertilizantes líquidos que no son de
utilidad para los agricultores en general.

Así, las palmas podrán expresar su completo
potencial genético porque con un buen manejo
no será posible que sufran por deficiencia de
fertilizante o de agua, el metabolismo de la palma
se acelera, la raíz crece rápidamente cuando la
palma se lleva al campo y si se siembra
correctamente, continuará creciendo para dar un
rendimiento alto y precoz. Gracias a este tipo de
vivero uniforme será más fácil identificar material
de inferior calidad.

El vivero es portátil y reutilizable. Esta tecnología
nació en la industria de hortalizas y es estándar
en la industria de ornamentales. Si se usa
apropiadamente debe durar más de veinte años.

Ventajas ambientales
Las ventajas ambientales del riego por goteo en
viveros son: la escorrentía se reduce sustancial-
mente y no permite erosión de suelos en el vivero;
la lixiviación y contaminación de acuíferos con
fertilizantes se reduce sustancialmente; la
electricidad y el volumen de agua usados para
bombeo también se reducen; las plántulas de alta
calidad usan menos espacio y usarán agua y
fertilizantes de forma eficiente después del
transplante.

La compañía Netafim se originó en Israel, donde
todos los cultivos se riegan con efluentes. Es de
lejos la compañía de riegos más grande del país
en cuanto a la irrigación de cultivos con efluentes.
En Israel es ilegal usar agua potable o dulce para
cultivos. Por tanto, la tecnología actual de
desechos utiliza zanjas, drenajes, rociadores
elevados o descargas a los ríos, lo cual es llamado2

Figura
Sistema de riego Palm Drip o gotero de palma
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y aparenta ser reciclaje. Lo que sucede en
realidad, a pesar de la insistencia de los
administradores, agricultores y compañías, es
que habitualmente hay escorrentía, contamina-
ción de acuíferos y cuerpos de agua, pérdida de
nutrientes y existen riesgos para la salud.

Efluentes en palma de aceite
En cuanto al problema de los efluentes en palma
de aceite es claro que se debe buscar una
solución diferente al compostaje o grandes
depósitos donde controlar la volatilización de
nitrógeno. Se debe trabajar en una unidad
mezcladora donde, si es legal y se hace en otros
países, se diluye el efluente inmediatamente
después de que sale de la planta de beneficio.
Por ejemplo, existen grandes proyectos forestales
en la industria de pulpa en Oregón y en el sur de
África con este tipo de equipo. Obviamente
depende de una fuente de agua, pero la mayoría
de las plantas tienen sus fuentes de agua.

El objetivo es reducir la demanda biológica de
oxígeno y sólidos suspendidos a través de
filtración y posiblemente aireación y/o dilución
y aplicar efluentes a través de riego por goteo
subterráneo directamente a la zona radical de
las palmas de aceite. De esta forma nuestra
hipótesis es que se hará una utilización eficiente
de nutrientes, pero esta es nuestra hipótesis,
aunque aún no se ha ensayado en palma.

Las ventajas de la aplicación eficiente de efluentes
incluye la reducción de contaminación de aguas,
reducción de daño al suelo, acumulación de
grasas y aceites alrededor de la planta de
beneficio. El sistema debe eliminar el potencial
de escorrentía y debido a que va enterrado no
habrá contacto con mamíferos. Según investiga-
ciones y consultas con expertos de la industria,
se pueden lograr ahorros sustanciales en
fertilizantes, particularmente en el área alrededor
de la planta de beneficio. En Papua (Nueva
Guinea) se halló que una capacidad de procesa-
miento de una tonelada puede aportar nutrientes
para 20 hectáreas.

Grandes operadores en África occidental hablan
de posibles ahorros entre 50 y 75 dólares por
hectárea anualmente en el área alrededor de la
planta de beneficio. Igualmente, existe un
potencial para combatir los efectos de la sequía.

Riego para cultivo
No existe, prácticamente, una tecnología de riego
para el cultivo. Hay sistemas de inundación,
rociadores y riego por goteo en la superficie. Pero,
en general, esto significa malgastar el agua y hay
lixiviación de nutrientes y filtración inadecuada.
La idea del trabajo que se está realizando con
Lonsum y otras empresas es tratar de aplicar el
conocimiento que hemos acumulado durante los
últimos cuarenta años en riego de precisión para
introducirlo a otros cultivos.

Se ha trabajado en caña de azúcar, cítricos,
algodón, café, banano y algunos cultivos muy
industriales, los cuales tienen muchas simili-
tudes con la palma de aceite. Se trata de
introducir los principios de la horticultura de
reducir la biomasa subterránea y hacer el sistema
de raíces más eficiente, porque expertos en Israel
se mostraron sorprendidos por la ineficiencia del
sistema radical de la palma de aceite con una
enorme biomasa subterránea.

Técnicamente la industria palmera parece estar
estancada en relación con la introducción de
nuevas tecnologías en comparación con la soya,
y tal vez el riego puede ser la clave para cerrar
estas brechas.

Como es sabido, la palma de aceite responde
positivamente al riego. En Tailandia se han
realizado muchos trabajos en este sentido y todo
parece indicar, tal como se observa en la Figura
3, que el riego por goteo a tasas elevadas a lo
largo de la línea punteada tiene un potencial
mayor que los otros sistemas de riego para
mejorar los rendimientos.

Riego por goteo vs. irrigación convencional en Tailandia
entre 1992 y 1998

Figura
3
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En Lonsum los ensayos realizados tienen
básicamente tres tratamientos: líneas de riego
por goteo a lo largo de cada hilera de palma,
líneas de riego cada dos hileras de palma y líneas
de riego a lo largo de cada hilera de palmas con
un brazo saliendo de la línea lateral alrededor
del círculo del dosel. Un sistema exitoso debe
incluir filtros, mangueras enterradas, fertigación
especialmente disolviendo urea dentro del
sistema y goteros auto compensados que
distribuyen el agua uniformemente sin importar
su posición en la línea ni la topografía.

Ventajas económicas
Las ventajas económicas esperadas del sistema
de riego por goteo dejarán los principales costos
variables bajo control. El fertilizante podrá ser
controlado por el administrador. En el sureste
asiático los fertilizantes representan 60% de los
costos variables y actualmente no se controla
después de que sale de bodega. Se reducirá el

robo de fertilizantes, se mejorarán los rendimien-
tos y la precocidad y es posible reducir la mano
de obra, gastos de capital y gracias a cálculos
realizados con Lonsum, se calcula que se puede
lograr un período de recuperación de capital de
dos a tres años.

El riego al cultivo trae muchas ventajas
ambientales: reduce la lixiviación de fertilizantes,
reduce el uso de herbicidas porque ya no será
tan importante fumigar la superficie debido a que
el fertilizante es inyectado bajo tierra. También
puede reducir el uso y transporte de fertilizantes,
hacer la plantación más concentrada y reducir
consumo de energía debido a los menores
períodos de máxima demanda para procesa-
miento.

En conclusión, se han iniciado trabajos con
compañías líderes y es claro que existe un fuerte
caso ambiental y económico para un sistema
mejorado de riego con efluentes en viveros y en
el cultivo.




