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Resumen

La Phytophthora es un patégeno “amante del agua” que es transmitido
por el suelo y causa mucho dano a las partes aéreas de los cultivos peren-
nes tropicales en lugar de a las raices. Una vez que se ha establecido en
el dosel, la epidemia se propaga rapidamente causando graves perjuicios
para la productividad y matando arboles bajo condiciones meteorolégicas
favorables. La clave para un manejo efectivo radica en entender cémo el
patégeno sube al dosel y cémo florece alli si no se le da un estricto manejo.

En esta presentacion se esbozaran las opciones para el manejo de las en-
fermedades causadas por Phytophthora, como son la seleccién y el mejora-
miento de genotipos resistentes, la higiene mejorada en los viveros, el buen
manejo de drenajes y de suelos, las medidas sanitarias estrictas, el diagnéstico
temprano y tratamiento de infecciones y el uso selectivo de pesticidas.

La extensién de las buenas practicas agricolas para promover la adopcién
generalizada de buenas practicas de manejo es esencial para controlar las
epidemias regionales de Phytophthora, tales como las que afectan a la pal-
ma de aceite en Suramérica. En este trabajo se discutirdan estudios de caso
de opciones de manejo para las enfermedades por Phytophthora de cultivos
perennes tropicales que se probaron e implementaron a través de la Investi-
gacién-Accién Participativa (1aP), con la participacién de agricultores y partes

Vol. 34 No. Especial, Tomo |, 2013 PALMAS



D. Guest

interesadas. Se establecieron vinculos robustos entre los investigadores, los agentes de exten-
sién, los proveedores de servicios y los agricultores, que mejoraron la relevancia y la utilidad
practica de las lineas de investigacion. Unas estrategias similares pueden conducir al control
sostenible de la Pudricién del cogollo en la palma de aceite.

Abstract

Phytophthora is a water-loving soil-borne pathogen that damages aerial parts of tropical tree
crops as well as roots. Once established in the canopy, polycyclic epidemics spread rapidly
causing massive damage to yields and killing trees under favourable weather conditions. The
key to effective management lies in understanding how the pathogen climbs from its soil-
borne phase into the canopy, and how it flourishes there if not strictly managed.

Inthis presentation [ will outline experiments that test management options for Phytophthora
diseases, including improved nursery hygiene, good drainage and soil management, strict
sanitation, early diagnosis and treatment of infections, and the selective use of pesticides.

Extension of good agricultural practices to promote widespread adoption of management
practices is essential to control regional Phytophthora epidemics such as that affecting oil
palm in South America. | will discuss case studies of management options for Phytophthora
diseases of tropical tree crops that were tested and implemented through Participatory Action
Research (pAR), involving farmers and stakeholders. Robust links were established between
researchers, extension agents, service providers and farmers, improving the relevance and
practicality of research directions. Similar strategies may lead to sustainable control of bud

rot in oil palm.

Introduccion

La jaca y el duridn alcanzan precios altos en
Filipinas, con el potencial para proporcionar
un ingreso sostenible a los agricultores locales
a través de los mercados internos, asi como
la posibilidad de exportacién en la medida en
que la calidad y la produccién aumentan y la
infraestructura mejora. Durante la Gltima déca-
da se han promovido las siembras a través de
un esquema “siembre ahora, pague después”,
apoyado por la répida expansién de los viveros
comerciales y gubernamentales.

Los cultivadores, los investigadores, el per-
sonal de extension y las partes interesadas
de la industria en Filipinas han identificado a
Phytophthora como la principal limitacién para
la produccién de durian y jaca. Una encuesta
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patologica mostré que en algunos casos hasta
el 100% de los arboles de jaca en algunas plan-
taciones frutales se vieron afectados por un
sindrome de decaimiento, que progres6 desde
el amarillamiento y caida de las hojas, lesiones
que circundan el tronco y la pudricién de la
raiz hasta la muerte del arbol (Borines, Daniel y
Guest, 2009, comunicacién personal.).

Las estrategias de manejo y fuentes de in-
formacién actualmente disponibles y el apoyo
a los cultivadores se consideraron inadecua-
dos y una barrera potencial para la adopcién
de nuevas tecnologias. La capacidad de diag-
nostico era limitada y las estrategias para el
manejo de enfermedades estaban insuficien-
temente desarrolladas y poco difundidas. Los
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cultivadores y representantes de la industria de
la jaca y el duridn a menudo no eran conscien-
tes de la causa de las enfermedades y de las
estrategias eficaces para su manejo. Las partes
interesadas vieron el mejoramiento del manejo
de las plantaciones frutales como la manera de
reducir las pérdidas por enfermedades, que da
lugar a mayores rendimientos sostenidos y a
una calidad més alta de la fruta.

La investigacién-acciéon participativa (1aP)
se ha utilizado como un medio eficaz para
probar y difundir nuevas tecnologias a los
agricultores (Black 2000; Daniel et al., 2011).
La 1ap capacita a los participantes en el dise-
no y ejecucién de experimentos cientificos
que evalian de manera critica la eficacia de
las herramientas alternativas para el manejo
de enfermedades. La iap se utiliz6 para probar
y difundir las tecnologias para el manejo de
enfermedades en jaca y durian. Los ensayos
con AP se establecieron en colaboracién con
agricultores de jaca y durian, personal de ex-
tensién, funcionarios agricolas, académicos
e investigadores. Los resultados se utilizaron
para desarrollar recomendaciones de manejo
para cada industria.

El mismo patégeno es responsable de la epi-
demia de la Pudricién del cogollo que afecta a
la industria de la palma de aceite en Colombia.
Un enfoque similar para desarrollar opciones
eficaces de manejo de enfermedades, como
el mejoramiento genético, las préacticas en el
vivero, las mejoras en el manejo del drenaje y
del suelo, el diagnéstico temprano, la higiene
y las medidas sanitarias estrictas con el apoyo
del uso estratégico de fungicidas, se propone
para la Pudricién del cogollo de la palma de
aceite. Un enfoque 1A puede facilitar la répida
prueba y adopciéon de estas opciones.

Materiales y métodos

Talleres

El estudio se llevé a cabo en el sur de Filipinas.
Las partes interesadas de la industria fueron
invitadas a un taller de tres dias en Camp
Phillips, Bukidnon (8° 19’ 23" Norte, 124° 48’
55" Este). En el primer taller los participantes

recibieron capacitacién teérica y practica
sobre la biologia, epidemiologia y manejo de
las enfermedades causadas por Phytophthora,
y en el disefio y realizacién de ensayos en
finca. Luego los participantes desarrollaron
propuestas para probar las estrategias de
administracién agricola relacionadas con el
rendimiento, las pérdidas por enfermedades y
la productividad en ensayos con iap en finca.
Los datos sobre el rendimiento y enfermedades
se recopilaron y revisaron en talleres anuales.
En los ultimos talleres en Leyte y Mindanao, los
participantes formularon opciones de manejo
conformadas por diferentes niveles de insumos
para cada industria.

Ensayos con IAP

Se establecieron veinte ensayos con 1ap en co-
laboracién con agricultores de jaca y durian,
personal de extensién, funcionarios agricolas,
académicos e investigadores. Los ensayos se
disenaron para diagnosticar el patégeno res-
ponsable del decaimiento de la jaca y describir
su ciclo de la enfermedad en el durian y la jaca,
y para investigar una variedad de tratamientos
potenciales encaminados a reducir las pérdi-
das por la enfermedad en ambos cultivos. Las
intervenciones que se probaron incluyeron la
mejora en las practicas de vivero, el drenaje,
el amontonamiento, la cobertura del suelo con
residuos orgénicos, la aplicacién de compost y
abono natural, medidas sanitarias y fungicidas
naturales y sintéticos.

Cada participante de la 1Ap probd una estra-
tegia de manejo en su finca o en colaboracién
con un cultivador, en la que el colaborador
era de un instituto de investigacién o de un
organismo gubernamental. Los datos sobre el
rendimiento e incidencia de enfermedades se
recopilaron durante los ensayos, se revisaron
anualmente, y se usaron para desarrollar op-
ciones de manejo basadas en la evidencia en
los ultimos talleres para cada industria.

Las intervenciones se enmarcaron en op-
ciones que requieren: (a) la practica actual, (b)
mano de obra adicional, (c) mano de obra e
insumos financieros, o (d) mano de obra, in-
sumos financieros y fungicidas. Los anélisis
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previos de costo-beneficio de cada nivel de
manejo se prepararon a partir de informacién
recopilada durante los ensayos con iap. Estas
recomendaciones se difundieron a las respec-
tivas industrias a través de la capacitacién del
personal de extension, los dias de campo de los
agricultores y los medios de difusién publicos.

Resultados

Se identific6 a Phytophthora palmivora como
la causa del decaimiento de la jaca (Borines et
al., 2009). El patégeno fue aislado de chan-
cros del tronco y frutos enfermos, y posterior-
mente se demostraron los postulados de Koch
para cada aislamiento mediante inoculaciones
en troncos, hojas, raices y frutos.

Antes del proyecto existia un alto nivel de
enfermedades en los campos de los agriculto-
res y de incidencia de muerte de pléantulas en
los viveros. Es probable que las plantas infec-
tadas procedentes de los viveros hayan contri-
buido a propagar el patdgeno. Un colaborador
de la 1ap de durian y uno de jaca probaron me-
jores practicas de higiene en sus viveros, como
bancales elevados y el reemplazo de suelo del
campo con sustrato organico como medio de
siembra. Estas mejoras redujeron de manera
significativa la muerte de las plantulas (Daniel
y Guest, 2012), y han llevado al desarrollo e
introduccion de un sistema de acreditacion de
viveros en la industria de la jaca.

En la jaca, el mejoramiento del drenaje y la
aplicacién de materiales organicos y de activa-
dores de defensa vegetal fueron especialmente
eficaces para reducir la incidencia y severidad
de la enfermedad (Daniel y Guest, 2012). En
los ensayos del durién, las aplicaciones de
extracto de Bélsamo de Jardin, de gallinaza y
EM4 (una mezcla de microorganismos eficien-
tes) y de fosfonato fueron muy eficaces contra
Phytophthora (Daniel y Guest, 2012). Algunos
tratamientos no fueron muy eficaces cuando
los agricultores los probaron en sus campos.

Las opciones de insumos de nivel bajo,
medio y alto se hicieron a la medida para su
adopcién por parte de cultivadores de diferen-
tes origenes, recursos y capacidades. Las re-
comendaciones se presentaron primero a las

PALMAS  Vol. 34 No. Especial, Tomo |, 2013

partes interesadas en el Festival del Durian, en
la ciudad de Tagum, en septiembre de 2011,
y posteriormente se difundieron a través de los
dias de campo de los agricultores y las sesio-
nes de capacitaciéon con el personal de exten-
sién, en colaboraciéon con unidades guberna-
mentales locales. Los niveles de adopcién se
estdn monitoreando.

Discusion

El diagndstico de la causa del decaimiento de
la jaca fue fundamental para el desarrollo y la
difusién de estrategias eficaces de manejo de
enfermedades. Un alto nivel de enfermedad en
los viveros de jaca y durian, como resultado
de las malas practicas alli, también es proba-
ble que hayan contribuido a la propagacién del
patégeno y a la incidencia de enfermedades
en el campo. Antes del proyecto, las plantu-
las se propagaron en tierra no esterilizada y se
mantuvieron en el suelo, aumentando el riesgo
de infeccién por Phytophthora. La mayor par-
te del material de siembra distribuido a través
de los esquemas “siembre ahora, pague des-
pués” vino de estos viveros. A través de este
proyecto, se han introducido mejores practicas
de vivero (como bancales elevados y medio de
siembra limpio) y se ha establecido un sistema
de acreditacion de viveros.

Las enmiendas orgéanicas estimulan la
actividad microbiana del suelo y suprimen
la supervivencia sapréfita del patégeno, lo cual
reduce el potencial de in6culo. El mejoramien-
to del drenaje y los arboles con monticulos dis-
minuyen el encharcamiento, la esporulacién y
la diseminaciéon del patégeno. Las medidas
sanitarias, especialmente la rapida elimina-
cién y destruccion de los frutos enfermos y el
tratamiento temprano de los chancros, evita
la acumulacién de los propagulos del paté6-
geno y sus insectos vectores. Los fungicidas,
especialmente los fosfonatos, proporcionan
una actividad tanto curativa como protectora
contra Phytophthora. Los analisis de costo-
beneficio muestran que las intervenciones de
manejo de la jaca aumentan el rendimiento en
88% y los mérgenes brutos en 93% (Preciados
et al., 2012).
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Algunas intervenciones que se promovieron
como tratamientos eficaces fracasaron en
nuestros ensayos con Iap. Esto muestra cémo
unas pruebas rigurosas de opciones de mane-
jo realizadas por los agricultores en condicio-
nes de campo son vitales antes de dirigir los
esfuerzos hacia la capacitaciéon del personal de
extension y de los agricultores. Los ensayos con
1Ap aportan pruebas sélidas para basar las reco-
mendaciones y respaldar la credibilidad de las
campanas de extension en toda la industria.

La industria de la palma de aceite en Co-
lombia incluye grandes plantaciones y peque-
fos propietarios, los cuales ofrecen oportu-
nidades para la investigacién colaborativa.
La primera prioridad debe ser desarrollar y
probar una variedad de opciones de manejo
basadas en el diagnéstico temprano, como
el mejoramiento de las préacticas en el vive-
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