Oleoquimicos en el ambito mundial vy
en Latinoameérica

Oleochemicals Worldwide and Latin America

Bernhard Reusch' Resumen

La presentacion esta enfocada en la disponibilidad, aphicaciones y procesos de
produceién de oleoquimicos. Se discute el mercado latinoamericano, por pais, con
relacién a materias primas, tipo de oleoquimicos disponibles, capacidad estimada
de produceién de oleoquimicos y logistica. La logistica tiende a favorecer la
importacién de oleoquimicos de otros paises fuera de Latinoamérica. Se da
especial atencién a Colombia por ser un importante productor de aceite de palma
y por lo tanto productor potencial de oleoquimicos. El positivo futuro previsto
para los oleoquimicos vs. petroquimicos indica que los oleoquimicos podrian jugar
un papel importante en el desarrollo econémico de los paises latinoamericanos.

Palabras Clave Summary

The presentation will concentrate on oleochemical raw materials availability,
produection processes and applications. The Latin American market will be
discussed with regard to raw materials by country and the resulting range of
oleochemicals available | estimated oleochemical production capacity and
logistics. Logisties tend to favour imports of oleochemicals from overseas rather
than favouring trade between Latin American countries. Special attention is
given to Colombia being a major, growing producer of Palm Oil and hence
oleochemicals could be an option for Palm Oil derivatives. General aspects of
oleochemicals having a positive future vs petrochemicals point out the fact that
oleochemical opportunities could play a major role in the future economie
development of Latin American countries.
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Oleoquimicos en el ambito mundial y en Latinoamérica

Produccion mundial de aceite

Se iniciara el tema con la produccién mundial
de aceite. En el afio 2000 fue de 114 millones de
toneladas y actualmente de aproximadamente
120 millones de toneladas, aunque la composi-
cion no ha cambiado mucho. Los aceites
vegetales representan aproximadamente 80% y
las grasas animales 20%.

Ahora se enfocara la atencién en soya y aceite
de palma. Hace unos dos afios se decia que la
produccion de aceite de palma crecia mucho mas
rapido que la de aceite de soya y que en dos afios
superaria la produccién de soya en el mundo.
La demanda estimula la producciony la creciente
demanda por soya especialmente en Asia, puede
cambiar el panorama en los préoximos afios, en
el sentido de que la soya seguirad ocupando el
primer lugar y el aceite de palma seguira en
segundo lugar.

En la Figura 1 se observa el consumo mundial
del aceite de soya y de palma. Y en la Figura 2 se
puede ver que la soya presenta un crecimiento
constante hasta el afio 2000 y el aceite de palma
presenta una tasa de crecimiento mayor por afio
confirmando.

Es interesante ver los cambios en las fuentes de
materias primas. En 1960, el méas grande
productor de aceites y grasas en general era
Norteamérica, seguido por Europa y Asia.
Latinoamérica y Asia en 1960 representaban
menos del 30% de la produccion mundial de
aceites, mientras que en el afio 2000 representan
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casi el 50% y la tendencia es al crecimiento
(Figura 3).

En el afio 2000, la participacion de Colombia en
la produccion mundial de aceite fue del 2%,
porcentaje que se ha mantenido. Sin embargo,
dentro de unos siete afios, hacia el final de la
década, la produccion sera de 500 mil toneladas,
un incremento de aproximadamente 100 mil
toneladas con la produccion correspondiente de
aceite de palmiste.

90
80
70

60

20
N
0 _._ _h - - L

1960 1970 1980 1990 2000

Millones de toneladas métricas

= Girasol
Canola

Coco Palma
| Palmiste W Soya

Otros vegetales
= Total

Figura y : .
gz Produccion mundial de aceites vegetales

1960 2000

10% 14%

29%

5%

[l URSS

| M Norteameérica Asia

Suramérica M Europa El resto

Figura : :
g] Consumo mundial de aceites y grasas

Figura , o
3 Cambio en fuentes de materia prima entre 1960 y 2000

PALMAS - Vol. 25 No. Especial, Tomo I, 2004 333




B. Reusch

Desde luego Malasia sigue siendo el primer
productor, pero practicamente no hay mas
espacio disponible en Malasia para siembras de
palma de aceite, de tal manera que las posibi-
lidades de crecimiento son muy limitadas. En la
Figura 4 se aprecian los productores mundiales
de aceite de palma.
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Malasia 46%
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F'g‘i”a Principales productores de aceite de palma

Aproximadamente 6% de la produccion mundial
de aceites va a oleoquimicos. Los aceites y grasas
usados en la industria de oleoquimicos normal-
mente son productos de calidad inferior, es decir
gue la industria de oleoguimicos no necesa-
riamente compite con la industria de alimentos.
Esta fue una discusion que surgié en Europa en
los afios setenta cuando las compafias produc-
toras se cuestionaban que no le quitaban materia
prima a la industria de alimentos.

Las materias primas son coco, soya, palma y
palmiste, maiz, girasol, colza, canola, mani,
algodon y las grasas de origen animal como
manteca de cerdo, sebo, grasas de aves.

Proceso de produccion de oleoquimicos

Cuando se habla de produccidon de oleoquimicos
se parte de la molécula simple ilustrada en la
Tabla 1. En la Tabla 2 se observa la triestearina
tipicamente muy similar al sebo, aunque el sebo
tiene otros acidos grasos. La triestearina se
hidroliza para obtener glicerina y acido esteéarico
crudos. Este el comienzo del proceso de
produccion descrito a continuacion.
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Tabla

1 Molécula basica para la produccion de oleoquimicos

Ta2b|a Hidrolisis de un triglicérido

Tristearina 3H,0 Glicerina
Hidrolisis

CH,0,C(CH,),.CH CH,-OH
I | +

'CHO.C(CH).CH — Cio

*CH,0,C(CH,),.CH, CH,-OH

Acido Estearico
3 CH,(CH,),.CO,H

En la Tabla 3 hay un diagrama de flujo tipico de
una fabrica integrada de acidos grasos sin incluir
alcoholes grasos. Se comienza con los aceites y
grasas naturales que pasan por un proceso de
separacion, idealmente con vapor a alta presion
en la torre de fraccionamiento, el cual practica-
mente No se encuentra en Latinoamérica. Asi,
se obtiene glicerina cruda con un contenido de
80% a 90% de glicerina que pasa por un
pretratamiento, una refinacion y finalmente una
destilacion de glicerina del 99,9% como producto
final.

En la parte de separaciéon de los acidos grasos
resultantes se obtiene acido estearico o fase
solida y acido oleico o fase liquida. El acido
estearico crudo puede pasar por un proceso de
hidrogenacion para producir acido estearico
como producto final. Hay que diferenciar entre
calidades que en el mercado se denominan mono,
doble y triple prensado que es una tecnologia
anticuada porque ya la industria desarrollada
Nno usa ese proceso. Ahora son producidos por
medio de hidrogenacién con indices de yodo hasta
de 0,5 para aplicaciones cosméticas y farma-
céuticas, y 6 a 10 para aplicaciones en plastico o
caucho, que constituyen el mercado mas
importante.
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La fase liquida del acido oleico es un producto
final que se usa a menudo en lubricantes y si
pasa por un proceso de destilacién se obtienen
acidos grasos destilados. Hay destilados de aceite
de coco, de sebo, de soya, entre otros. Al pasar
por un proceso de aminacion se obtienen grasas
aminas o se producen virutas de jabon (soap
noodles), como sucede con frecuencia en Europa.

Tabla

3 Etapas del proceso oleoquimico

Aceites y grasas naturales

Glicerina cruda Acidos grasos

Fraccionamiento

Glicerina pre-tratada separacion

Acidos estedricos W W Acidos oleicos
Glicarina refinada hidrogenacion/destilacion/fraccionamiento

+ ~
Glicerina - A

Virutas de jabon
Acidos estedricos Acidos oleicos Acidos grasos  Alcoholes

lAminas l |
v
17 Polimerizacion Amidacion Esterificacion

Acidos isostearicos  Acidos grasos polimerizados  Amidas Esteres

La produccion tradicional de jabon en Europa
se basa en la saponificacion de triglicéridos que
ha sido casi completamente sustituida por la
produccién de tiras de jabdén, porque los
fabricantes de jabon no recuperaban completa-
mente la glicerina, que es considerada contami-
nante y se descargaba a los rios. También porque
para fabricar jabones de alta calidad con materias
primas de baja calidad, se puede hacer la
destilacion de acidos grasos para producir
materia prima de alta calidad a partir de materias
primas muy baratas que pueden ser jabdn
residual (soapstock) o residuos de destilacion de
aceites comestibles y convertirlas en tiras de
jabon de alta calidad.

Los acidos grasos se pueden esterificar para
formar toda clase de alcoholes, uno de los cuales
puede ser glicerina, si se quiere producir mono
esterato de glicerina o cualquier otro mono o
polialcohol. Los acidos oleicos o acidos insa-
turados van con frecuencia a aplicaciones con
gran valor agregado en polimerizaciéon para
producir acidos diméricos que a su vez se usan

para producir poliaminas liquidas reactivas para
resinas epoxicas o para aplicaciones sélidas como
tintas de impresion y tintas de alta calidad para
flexografia.

Como subproducto de polimerizacion se obtiene
un producto que se llama técnicamente mono-
amina, pero que tiene un alto contenido de acido
isoestearico que es equivalente al acido estearico
pero ramificado y como consecuencia es liquido,
altamente resistente a oxidacion y tiene
aplicaciones sofisticadas de alto precio como
lubricantes para motores de aviones.

Capacidad productiva mundial

En cuanto a capacidad productiva, el patron ha
cambiado. En 1990 Europa era el mayor
productor de oleoquimicos en términos de
capacidad instalada, Norteamérica era el segundo
mayor productor y el Pacifico Asiatico ocupaba
el tercer lugar. En el afo 2003, las cosas
cambiaron drasticamente, el Pacifico Asiatico es
ahora el mayor productor porque alli esta la
materia prima; Europa sigue con una produccion
constante de 1,5 millones de toneladas,
Norteamérica sigue constante con 1,2 millones
de toneladas, mientras que en Asia se espera un
mayor crecimiento (Figura 5).

En cuanto a la produccioén en el resto del mundo
(ROW), la Figura 6 muestra s6lo 300 mil
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toneladas de capacidad, de las cuales aproxi-
madamente 200 mil corresponden a Latino-
américa. También observamos que la utilizacion
de capacidad para el resto del mundo es muy
baja porque en Latinoamérica, por lo menos en
Brasil, hay muchas fabricas que no sélo se usan
para produccién de oleoquimicos sino que
ademas producen triglicéridos hidrogenados en
el mismo reactor donde se procesan los
oleoquimicos, asi que se trabaja en turnos muy
ineficientes a muy baja economia de escala.

Aceite de palma ; [ - nguru
500.000 t/ano Colombia 1 bk
Francesa
Ecuador
Perii
Aceite de pescado Brasil
258.000 tafo " Aceite de babagt
Bolivia 45.000 t/afio
Aceite de soya
Paraguay 4.4 millones t/afio
Aceite de girasol
27.000 t/afio
' &“"”' Aceite de palma
Chile: argentina 80.000 t/afio
Sebo
740.000 t/afio

Figura y o g
8 Produccion de materias primas en Suramérica

Acerca de los grupos de oleoquimicos que se
producen mundialmente, en el afio 2000 el total
era aproximadamente de cinco millones de
toneladas. Los acidos grasos naturales son
todavia la parte mas importante, con cerca de
cuatro millones de toneladas, los alcoholes grasos
naturales tienen una magnitud de un millén de
toneladas, los ésteres metilicos de acidos grasos
todavia muy lentos como biodiesel, que no son
otra cosa que ésteres metilicos, muestran rapidas
posibilidades de crecimiento.

Las aminas grasas se producen en cantidades
considerables pero con tendencia al estanca-
miento debido a que se usan en cuaternarios para
la fabricacion de suavizadores de telas que en
Europa y Estados Unidos -se sospecha- liberan
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al ambiente compuestos nitrosos considerados
cancerigenos. La glicerina es so6lo la glicerina
producida en la parte de oleoquimicos, no incluye
la glicerina producida en la fabricacion de jabén.

La produccion mundial de acidos grasos no
incluye alcoholes grasos. Hoy en dia se habla de
aproximadamente tres millones de toneladas.
Europa presenta un crecimiento constante,
aunque no produce la materia prima, pero su
infraestructura estd completamente integrada
con complejos oleoquimicos de alta tecnologia,
concentrandose cada vez mas en derivados de
alto margen en vez de 4cidos grasos basicos. Asia,
por su parte, crece en forma constante y pronto
superara a Europa con 2,1% de incremento anual
promedio en el &ambito mundial.

El mayor productor de materia prima en
Latinoamérica es Brasil con 740 mil toneladas
de sebo al afio, asi que la mayoria de la industria
de oleoquimicos en Brasil se basa en sebo. El
aceite de palma producido en Brasil es mucho
menor que en Colombia, existe algo de aceite de
girasol pero basicamente para la industria de
alimentos se utiliza aceite de soya. Hace catorce
afos Brasil producia acido estearico y acidos
grasos de soya porque habia escasez de sebo (era
importador de sebo), la soya se hidrogenaba para
producir un substituto del sebo, que es una
aplicaciéon muy simple para un producto noble
como el aceite de soya. También existe el babacu,
que en composicion es muy similar al aceite de
coco, pero su produccion y disponibilidad son
muy fluctuantes.

Argentina produce aproximadamente 100 mil
toneladas de acidos grasos de sebo y tiene una
gran produccion de aceite de soyay algo de aceite
de girasol. El aceite de pescado muy pronto no
podra ser considerado una fuente renovable por
la forma en que la humanidad esta tratando los
mares.

Colombia, entonces, cuenta con 500 mil
toneladas que constituye todo el potencial con el
que se puede trabajar. Hace diez afios existian
veinte productores en Brasil, la mayoria
pequefias compafias muy ineficientes pero con
altos margenes, porque en esa época el pais tenia
muy altas tarifas protectoras de importacion. Se
calculaba que era posible recobrar la inversién
en tres afos debido a las medidas de proteccion.
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Hoy en dia los derechos arancelarios han bajado
y es recomendable invertir. De estas compafiias,
sé6lo dos de ellas tenian torres de fraccionamiento,
las otras tenian solo separacién basica que da
un menor grado de fraccionamiento y mayor
volumen de residuos y, por consiguiente, menor
margen.

Materia Hermanos en Argentina es la operacion
oleoquimica mas moderna y mejor organizada
de Latinoamérica, pero utilizan nicamente sebo
como materia prima, asi que esta restringida a
la produccion de acido estearico, acido oleico y
acidos grasos destilados de sebo. Hay un pequefio
operador en Chile que usa residuos de aceite de
pescado para refinar y producir acido estearico.
En Colombia hay una compainiia, cuya capacidad
no supera 1.000 toneladas al afio que basica-
mente produce acido estearico. Existe un
pequefio operador en Venezuela que produce
menos de 1.000 toneladas también. Esta es
basicamente la industria oleoquimica en
Latinoamérica, lo cual genera interrogantes
acerca de qué es lo que no esta operando
correctamente para el crecimiento de la industria.

En cuanto a la industria de oleoquimicos en
Malasia, la capacidad de cada uno de los
operadores es muy cercana o superior a 100 mil
toneladas al afio. Las mas pequefas se crearon
en la década del ochenta o comienzos de los
noventa. Por eso, es importante preguntarse qué
se puede hacer para promover el crecimiento del
comercio interlatinoamericano, puesto que
existen muchas compafias con capacidad libre.
Un dato clave sobre costos de transporte es que
virtualmente no existen fletes inferiores a 100
dolares por tonelada de Santos en Brasil a
cualquiera de los paises en Latinoamérica.

Se estan vendiendo, actualmente, oleoquimicos
de Europa, de Asia y se trabaja con productos
en América como sebo y acidos grasos y los fletes
van desde menos de 40 délares por tonelada
hasta 70 dodlares desde Europa y como mucho
100 dolares por tonelada desde Asia. Esta es una
de las razones por las que Latinoamérica debe
importar oleoquimicos o quimicos en general de
sitios lejanos en el extranjero en vez de
adquirirlos dentro del continente.

Los oleoquimicos son muy flexibles, por eso la
sustituibilidad es permanente entre palma vy el
sebo, coco y palmiste, y babacu. Inclusive

algunas compafias usan acidos grasos de sebo
que “nunca han visto una vaca”, puesto que se
pueden producir a partir de palma. Es posible
usar una gran cantidad de materias primas para
producir cierta distribucion de acidos grasos.

Aplicaciones

Las aplicaciones que mas interesan dentro del
contexto latinoamericano son los destilados, los
acidos grasos destilados, sebo, palma coco y
palmiste. Con los destilados se producen ésteres
y los acidos grasos reaccionan con alcohol que
se usan ampliamente en cosméticos, en alimen-
tos, en farmacéuticos y lubricantes para motores.
Este mercado esta muy subdesarrollado en
Latinoamérica, mientras que en Europa estos
lubricantes representan una porcion importante
del mercado, ya que se puede usar este lubricante
en un motor durante treinta meses sin cambiarlo,
aunque es costoso. En Latinoamérica se cambia
el aceite de motor cada 4 6 5 mil kilbmetros y
resulta mas barato.

También se usa para hacer jabones, con acidos
grasos, para el cuidado de la piel y los acidos
grasos se pueden usar en resinas para recubri-
miento, resinas alquidicas como aceite de coco,
de palmiste para producir resinas alquidicas y
destilados de acidos grasos de soya para resinas
alquidicas de secamiento que se pueden sustituir
por acidos grasos de sebo.

El sebo y el aceite de palma son sustituibles. La
aplicacion basica en Latinoamérica es la
produccién de estearina. La mayoria de la
produccién es un material de baja calidad,
amarillento con alto indice de yodo, utilizado para
la industria del caucho en fabricacion de llantas
y para la industria de PVC. Los estearicos se
pueden usar como estabilizadores de PVC o0 en
la industria farmacéutica. En este caso se
requieren acidos estearicos de bajo indice de yodo
y la calidad mas alta de acido estearico se usa
en cosmeéticos con indices de yodo de 0,5 porque
da un largo periodo de estabilidad de oxidacion
para que las cremas no huelan rancio después
de un afio de almacenamiento. Y hay otras
aplicaciones como ceras, por ejemplo velas, pero
son mercados pequefios.

En el mercado de oleoquimicos de acidos grasos,
las aplicaciones basicas como acidos estearicos
y caucho representan la mayoria del mercado
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pero tienen margenes bajos y alta competencia
porque cualquier productor pequefio puede
producir esta calidad. El atractivo aumenta con
jabones, detergentes y lubricantes, en Latino-
américa se producen lubricantes pero en muy
pequefios volumenes, también cosméticos,
alimentos y finalmente farmacéuticos.

Se estima que el mercado en Latinoamérica, sin
incluir México, para acido estearico, acido oleico,
acidos grasos fraccionados y glicerina, debe estar
alrededor de 150 mil toneladas como méximo.
El problema para cualquier productor fuera de
Brasil, es que el mercado esta basicamente en
Brasil. EI mercado colombiano es atractivo para
acidos grasos, pero es muy pequefio para esta
produccion, lo cual constituye un problema.

La glicerina siempre ha contribuido a la
rentabilidad de cualquier industria oleoquimica.
Como se mencion6 anteriormente, al fraccionar
los triglicéridos se obtiene aproximadamente 10%
de glicerina. Si el precio de la glicerina es alto la
industria oleoquimica obtiene buenas utilidades.
Cuando baja el precio de la glicerina puede haber
pérdidas a fin de afio.

Lo que se esta volviendo critico en estos dias es
el impacto del biodiesel. Se calcula que una alta
produccién de biodiesel puede agregar al mercado
500 mil toneladas de glicerina al afio y esto ya
esta sucediendo en Europa. Alli hay una
capacidad instalada para biodiesel de aproxi-
madamente un millén de toneladas que repre-
senta 100 mil toneladas de glicerina. De hecho,
los agentes estan vendiendo en este momento
glicerina cruda vegetal de biodiesel de Alemania
a Brasil. El precio de la glicerina cruda era de
800 dolares y ahora baj6 a aproximadamente 400
délares. De esta forma, la rentabilidad de los
grandes productores de oleoquimicos esta
bajando drasticamente. Los tres productores de
oleoquimicos mas grandes en Europa estan
perdiendo dinero este afio en gran parte por el
efecto de la glicerina.

La glicerina en el pasado fue reemplazada por
otros poliaceites. Por ejemplo en la industria de
pasta dental fue reemplazada por sorbitol, un
cambio que se puede revertir. Las industrias
estan buscando nuevos usos y con la disminu-
cion del precio se trata de reemplazar otros
poliaceites competidores. Asi que existe cierto
optimismo de que se encontrard un mercado.
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Colombia tiene un pequefio problema con la
produccion de diesel porque la capacidad esta
utilizada al maximo y una capacidad adicional
tendria un costo demasiado alto. La materia
prima es petroleo alto en azufre, con un mercado
de 500 mil toneladas al afio. Una opcion seria
mezclar el diesel con biodiesel que en Europa se
recomienda hasta 8%, esto significa que se puede
extender el suministro a 550 mil toneladas y
mejorar la combustion, que significa menos
contaminacion. El gran interrogante es la
competitividad del precio, puesto que el biodiesel
es mas costoso de producir que el diesel
petroquimico, pero se requiere una legislacion
adecuada y una alianza entre la industria
petroquimica y la de oleoquimicos.

Hasta ahora se ha hablado de &cidos grasos,
aminas grasas y mencionamos glicerol. Se tratara
ahora el tema de los alcoholes grasos. Los
oleoquimicos basicos se transforman en deri-
vados. Los alcoholes grasos se usan principal-
mente para producir sulfatos de alcohol graso,
etoxilatos, éter sulfatos, que estan reemplazando
cada vez mas a los surfactantes petroguimicos
que se consideran menos biodegradables y
potencialmente téxicos para el medio ambiente.

En Europa existe una fuerte tendencia por la que
los productores de alcoholes grasos tienen
vendida toda su produccion. En Latinoamérica
también se venden alcoholes grasos, pero no es
posible conseguir mas material de Asia debido a
que nuestra cuota y las fabricas estan llenas.

La capacidad de produccién es cerca de 2,5
millones de toneladas que vienen del Pacifico
Asiatico, Europa y Norteamérica. En Latino-
américa simplemente no hay nada hasta el
momento.

Proyeccion del proceso en Colombia

Los aceites y grasas se esterifican con metanol,
pasan por destilacion y se hidrogenan y
fraccionan para producir alcoholes grasos. El
metanol se recircula al proceso y como subpro-
ducto se obtiene glicerina. De manera coinci-
dencial, este es el mismo proceso que se usa para
producir biodiesel.

Los oleoquimicos en general, si se habla de acidos
grasos, alcoholes grasos o sus derivados, son
subproductos de la industria de aceites comes-
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tibles, asi que no compiten con los aceites
comestibles, se basan en recursos renovables,
son biodegradables y pueden sustituir a los
petroquimicos.

Al mismo tiempo, los paises andinos estan
importando cerca de 50 mil toneladas de
alcoholes grasos, y Latinoamérica, unas 150 mil
toneladas por afio, todas de sitios lejanos como
Asia, Europa y Estados Unidos. Con 150 mil
toneladas de aceite de palmiste disponible a fines
de la década se puede construir una planta para
alcoholes grasos que puede generar divisas y
suplir el mercado andino con 50 mil toneladas y
exportar el resto a Norteamérica o Latinoameérica,
desde luego no tienen 150 mil toneladas
disponibles ahora pero las pueden tener dentro
de un par de afios.

Colombia deberia entrar en la producciéon de
alcoholes grasos y al mismo tiempo, si se
encuentra una justificacién politica y una
alianza, incursionar también en la produccion
de biodiesel, por el ambiente, para reemplazar
materias primas de origen petroquimico y para
resolver la situacion de suministro en el pais.

En el tema de los acidos grasos, Latinoamérica
tiene la logistica para productos de bajo valor,
asi que si tiene que pagar fletes altos, para ser
competitivo tiene que sacrificar el margen. En
los paises andinos el mercado es muy pequefio y
en Colombia demasiado pequefio. Para montar
una operacién de acidos grasos altamente
eficiente se necesitan al menos 70 mil toneladas
y el costo de inversién para este tamafio de
mercado probablemente no vale la pena.
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