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Introducción 

La cadena de aceites y grasas en Co­
lombia se encuentra en un período de 
transición, en cuanto se refiere a que 
ha sido y continúa siendo importador 
de un volumen importante de aceites 
y grasas animales y vegetales y que 
rec ien temente inició u n a e tapa de 
exportación de aceite de palma y de 
palmiste. En 2003, el sector palmero 
colombiano exportó 30% de la pro­
ducción de aceite de palma y 56% de 
aceite de palmiste. Sin embargo, el 
país importó cerca del 40% de las 
necesidades de abastecimiento local 
de aceites y g rasas animales y ve­
getales. 

La producción nacional de aceite 
de palma y de palmiste recibe, enton­
ces, dos señales de precios interna­
cionales : u n a re lac ionada con los 
precios de importación de sus pro­
ductos sustitutos, y otra de los precios 
de exportación. 

A pesar de que Colombia es el primer 
productor lat inoamericano y quinto 
del mundo de aceite de palma y de 
palmiste, su participación en la pro­
ducción mundia l es aún muy baja 
(2,06% en el 2002). En consecuencia, 
su condición de productor marginal 
en el mercado mundial de aceites y 
grasas y en part icular de aceite de 
palma y de palmiste, determina que se 
deben tomar los precios del mercado 
internacional, pues su capacidad de 
fijar precios o de afectar los precios 

internacionales con mayores o me­
nores volúmenes de oferta es prácti­
camente nula. Por tanto, el precio de 
referencia para las ventas de aceite de 
palma y de palmiste en el mercado 
nacional está en función de los pre­
cios in ternacionales de estos pro­
ductos y de sus sustitutos, adicionado 
en los fletes desde los respectivos 
orígenes y de la protección arancelaria 
en Colombia, lo cual arroja un precio 
de par idad de importación para el 
mercado nacional, que la mayoría de 
las veces es superior al del mercado 
internacional. 

Por lo anterior, el precio de referen­
cia para el mercado de exportación de 
aceite de palma y de palmiste se forma 
también con base en el precio inter­
nacional de estos productos y de sus 
sustitutos, descontando los gastos de 
fletes internos y externos, seguros y 
manejo en puertos (Fedepalma, 2001). 

En el caso colombiano, el precio 
de par idad de importación de los 
aceites de palma y de palmiste o de 
sus sustitutos por lo general tiende a 
ser superior al de exportación, con 
una brecha entre ambos precios que 
normalmente es significativa. Como 
Colombia tiene oferta de estos pro­
ductos para atender los dos merca­
dos, se requiere de un ordenamiento 
de los flujos de comercialización, que 
permita cubrir las necesidades del 
mercado local y manejar la oferta ex­
portable desde un pun to de vista 
óptimo. 
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En el evento de que no se realice 
un manejo adecuado de la oferta ex­
portable, se podría presentar un sobre 
abas tec imiento del mercado local, 
que probablemente se traduciría en 
una disminución de los precios efec­
tivos de mercado has ta niveles cer­
canos al de exportación. Lo anterior 
just i f ica que los pa lmicu l to res : i) 
sean fuertes en la comercialización 
de su producción; ii) dispongan de 
un instrumento de estabilización de 
precios que les permita vender su 
producto en el mercado interno y en 
el de exportación, según los precios 
de mercado; y iii) protejan su ingreso 
(Fedepalma, 2001). 

En este contexto, dada la nece­
sidad de dotar a la producción interna 
de aceite de palma de condiciones de 
estabilidad económica, se determinó 
que , en t re o t ros i n s t r u m e n t o s , se 
estableciera un fondo de estabiliza­
ción de precios para que con recursos 
del mismo sector se minimizaran los 
efec tos s o b r e los i n g r e s o s y se 
ordenara el mercado interno. El FEP 
viene operando desde 1998 adminis­
t r a d o por F e d e p a l m a m e d i a n t e 
contrato con el Ministerio de Agricul­
tura y Desarrollo Rural. 

Este fondo, es un mecanismo de 
estabilización de precios cuyo objetivo 
consiste en: «Procurar un ingreso remu­
nerativo para los productores, regular la 
producción nacional e incrementar las 
exportaciones», convirtiéndose en un 
instrumento de gran importancia para 
la comercialización de los productos 
del sector palmero. Sin embargo, mu­
chos son los argumentos en contra de 
los e squemas de estabil ización de 
precios6 , en las recientes negocia­
ciones que se vienen adelantando en 
Colombia, las contrapartes han mani­
festado inquietudes respecto de la ope­
ración del FEP en el sector palmero7. 

5. El Fondo de Estabilización de Precios para el Palmiste, el Aceite de Palma y sus Fracciones se creó mediante la 
ley 101 de 1993, capítulo VI, y fue organizado por el gobierno nacional mediante el decreto 2354 de 1996, y 
modificado posteriormente por el decreto 130 de 1998. El FEP es una cuenta especial, sin personería jurídica, 
incorporada al Fondo de Fomento Palmero, creado por la ley 138 de 1991. La metodología > reglamentación 
operativa se realizó durante 1997, en enero de 1998 el FEP inició la aplicación de los mecanismos de 
estabilización de precios, 

6. Según sus críticos, las políticas de estabilización de precios mediante bandas son proteccionistas y podrían ser 
abolidas o transformadas en aranceles fijos, mientras que sus defensores argumentan que su mantención es 
necesaria para proporcionar a los productores domésticos condiciones de mercado estables moderando la 
volatilidad de los precios internacionales (Morales y Foster, 2003). 

7. Además de las «objeciones» presentadas por Venezuela en el Comité ad hoc de oleaginosas, vale comentar que 
en septiembre de 2003, en la reunión del Comité Consultivo Agropecuario entre el gobierno de Colombia y el 
de Estados Unidos, los representantes de este país hicieron preguntas sobre los Fondos de Estabilización de 

(Sigue p. 88) 
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Por otra parte, la comercialización 
de aceites y grasas a escala mundial 
y nac iona l es c amb ian t e y se ca­
racteriza por la alta volatilidad de sus 
precios, los cuales en Colombia son 
a t e n u a d o s por e l m e c a n i s m o del 
Sistema Andino de Franjas de Precios 
(SAFP)4 y por las o p e r a c i o n e s de 
estabilización que realiza el Fondo de 
Es tab i l izac ión de Precios p a r a el 
Palmiste, el Aceite de Palma y sus 
Fracciones (FEP)5. 

4. El SAFP, se estableció en noviembre de 1994 mediante la decisión 371 de la Comunidad Andina. Hasta 
entonces, Colombia venía aplicando su propio sistema de arancelización variable. El SAFP es un mecanismo de 
estabilización de los precios internos a través de la fijación de un precio de referencia «piso» y un precio de 
referencia «techo» entre los cuales se desea mantener el costo de importación de un determinado producto. La 
estabilización se logra aumentando el arancel ad valorem cuando el precio internacional cae por debajo del nivel 
piso, y rebajando dicho arancel hasta cero cuando dicho precio aumenta por encima del techo. Es decir, la franja 
de precios equivale a convertir el arancel en un factor variable que se ajusta automáticamente para contrarrestar 
las fluctuaciones extremas del precio internacional. 



Si bien la literatura acerca de las 
políticas de estabilización de precios 
agrícolas es amplia, enfatiza princi­
pa lmen te sobre la conveniencia o 
inconveniencia teórica de la aplica­
ción de la medida, son escasos los 
e s tud ios sobre el efecto de dicha 
medida pa ra los d is t in tos agentes 
económicos, no existiendo un aná­
lisis empírico que evalúe los impactos 
e impl i cac iones de pol í t ica en el 
mercado de aceite de palma colom­
biano. Para analizar el efecto del FEP 
en el mercado de aceite de palma, el 
presente artículo parte de la hipótesis 
de q u e e s t e fondo ha g e n e r a d o 
impactos positivos en el bienestar , 
señales más claras a la producción 
in t e rna coadyuvando en su regu­
lación y en la expans ión hac ia el 
mercado externo. 

El objetivo del presente artículo es 
evaluar el impacto y las implicaciones 
de política del FEP en el mercado de 
acei te de p a l m a co lombiano . Las 
preguntas específicas que este estudio 
responde son: ¿Cuál es el efecto del 
FEP sobre la producción, demanda y 
exportaciones de aceite de palma? y 
¿ c u á l e s s e r í a n los efectos en el 
b i e n e s t a r en u n a even tua l elimi­
nación de esta política? 

De e s t a m a n e r a , al rea l izar la 
e s t i m a c i ó n de un modelo econo-
métrico estructural para el mercado 
de ace i t e de p a l m a se p r e t e n d e 
determinar los efectos en producción, 
demanda y comercio del FEP, presen­
tándose un modelo de ecuaciones 
s i m u l t á n e a s p a r a ca rac te r iza r las 
relaciones entre precio propio, precios 
relacionados, población, ingreso per 
cápita, progreso tecnológico, tipo de 
cambio real, precio internacional de 
aceite de palma, rendimiento y u n a 

variable d u m m y p a r a c a p t u r a r e l 
impacto del fondo de estabilización 
de precios, con base en datos trimes­
trales desde 1994 hasta 2003. 

En segundo lugar, se est ima un 
modelo econométrico no estructural 
de series de tiempo para el mercado 
de aceite de palma en Colombia. El 
enfoque metodológico utilizado para 
abordar esta parte ha permitido deter­
minar las condiciones de estaciona-
riedad, las interrelaciones dinámicas 
y el período de ajuste de las variables 
que intervienen en el modelo, uti­
lizando de igual modo datos trimes­
trales desde 1994 hasta 2003. 

Metodología de análisis 

Para evaluar empír icamente los 
impactos del FEP se utiliza el análisis 
de equilibrio parcial, la característica 
básica de esta aproximación es que los 
precios y cantidades de los mercados 
individuales son determinados por la 
oferta y la demanda , considerando 
ceteris paribus las condiciones de otros 
m e r c a d o s . La ap l icac ión de e s t a 
metodología es adecuada en especial 
cuando los cambios en los precios del 
mercado no c a u s a n f luc tuaciones 
significativas en otros mercados. 

Cuando los impactos en el precio 
de un mercado afectan el equilibrio 
en otros mercados , es mucho más 
conveniente usar el análisis de equi­
librio general, sin embargo, al utilizar 
estos modelos en la evaluación de los 
impac tos de los i n s t r u m e n t o s de 
política agrícola, implica considerar 
varios modelos macroeconómicos, los 
cuales tienen a menudo conectados 
otros problemas. Los problemas son 
por lo general representados por la 
insuficiencia de datos (Grega, 2002). 
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7. Precios, y acerca del cumplimiento de los compromisos de Colombia en la OMC. y plantearon la opinion de 
que dichos fondos operan como subvenciones a la exportación recurribles en el plano multilateral. Ante las 
respuestas del gobierno colombiano, solicitaron que el tema se continuara tratando en las próximas reuniones 
(Tomado de la entrevista personal a Henry Samacá del IICA, 05/03/2003) 
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Para la evaluación de las políticas 
de estabilización de precios agrícolas, 
no es razonable concentrarse en la 
aplicación de u n a metodología ex­
haustiva. Sobre todo si el impacto en 
el mercado analizado no es muy ex­
tenso, en este contexto la aplicación 
de análisis de equilibrio parcial es 
una metodología adecuada de evalua­
ción del impacto del FEP en el sector 
palmero colombiano. 

Para el análisis empírico de mer­
cados agrícolas en un contexto de 
equilibrio parcial la literatura econo-
métrica provee diferentes técnicas, 
desde los modelos de tipo estructural 
hasta los no estructurales. Dentro de 
los modelos estructurales se encuen­
t ran los de ecuaciones s imultáneas 
(SSE) y los no estructurales adoptan 
sistemas de vectores autorregresivos 
(VAR). 

Los modelos uniecuacionales tie­
n e n p r o b l e m a s d e e n d o g e n i d a d , 
simultaneidad y colinealidad y el uso 
de mín imos c u a d r a d o s ord inar ios 
(OLS) pa ra la es t imación de es tos 
modelos puede arrojar muchas veces 
resultados incoherentes y distorsio­
nados (Wooldridge, 2000). 

En contraste, un modelo de SSE 
tiene ventajas mitigando preocupa­
ciones asociadas con la endogenidad 
y colinealidad, así como de simul­
taneidad (Greene, 2000). Estos mode­
los se pueden usa r para evaluar el 
impac to de las pol í t icas de e s t a ­
bilización de precios en los niveles de 
producción y en los volúmenes de 
exportaciones y obtener elasticidades 
a fin de cuantificar los cambios en 
bienestar. No obstante, el SSE también 
tiene s u s l imitaciones debido a la 

ausencia de u n a verdadera es t ruc­
tu ra y la falta de interacción diná­
mica de las va r i ab l e s (Hamil ton , 
1994). 

Por otra parte, los modelos VAR se 
caracterizan por no imponer la es­
t r u c t u r a teór ica a priori, a u n q u e 
también puede ser sensible a la espe­
cificación, la característica de estos 
modelos es que se pueden discernir 
las relaciones dinámicas de las va­
riables que interactúan en el modelo, 
el análisis no es t ructural de series 
de tiempo puede ser u n a alternativa 
muy buena para analizar el mercado 
de aceite de palma en Colombia. 

Modelo econométrico estructural 

La demanda de aceite de palma (DAF) 
es u n a función del precio de aceite 
de palma (PAF), el precio de aceite de 
soya (PAS), el ingreso per cápita (PIBP) 
y la población (N). De igual forma, la 
oferta8 de aceite de palma (OAF) es u n a 
función del precio de aceite de palma 
(PAP), el precio de aceite de palma 
internacional (PAI) y el rendimiento 
en toneladas por hec tárea (R). Las 
expor tac iones de acei te de p a l m a 
(EXAP), es tán en función del precio 
de aceite de palma (PAP), el tipo de 
cambio real (TCR) y la tendencia (T, 
que captura el progreso tecnológico 
en las técnicas product ivas , utili­
zación de nuevas variedades, mayor 
u s o de m a q u i n a r i a y ferti l izantes, 
etc.) y u n a variable dummy (FEP, que 
captura el período a partir del cual 
entra en funcionamiento el FEP. Para 
quitar el efecto estacional en el mo­
delo se incluyen variables dummy 
estacionales (SEA1, SEA2 y SEA3) en 
cada ecuación. La especificación del 
modelo (SSE) es la siguiente: 

Análisis económico del Fondo de Estabilización de Precios en el mercado del aceite de palma 

8. La especificación de la función de oferta de aceite de palma deja por fuera el análisis de precios de insumoa 
variables. Esta simplificación supone que no habrá cambios en los mismos, debido a que los precios de estos 
insumos se transan por lo general en mercados de tipo monopólico donde los precios son relativamente altos y 
no cambian en función de la oferta y demanda romo en los mercados agrícolas (caracterizados por operar en 
mercados de competencia perfecta). 
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Donde a,B, y y, son coeficientes 
para ser estimados, t denota el lapso 
de tiempo de las observaciones, uw u ,t 

y uv, son los r e s i d u o s de las 
e cuac iones (1), (2) y (3) i.i.d., el 
sistema tiene cuatro ecuaciones con 
cua t ro var iables endógenas (DAP, 
OAP, EXAP, y PAP) con u n a identidad 
de cierre del sistema (donde OAPt es 
la producción nacional de aceite de 
palma, IMP, son las importaciones, 
EXAP, son las exportaciones y CIt es 
el cambio de inventarios). También se 
incluyen var iables d u m m y (FEP y 

término error, se utilizaría el método 
más apropiado que es el de mínimos 
cuadrados en tres etapas (3SLS). 

Modelo econométrico no estructural 

Para caracterizar las interrelaciones 
d i n á m i c a s de las v a r i a b l e s q u e 
interactúan en el modelo de SSE, se 
e s t ima un modelo VAR. La forma 
general de un VAR es: yt = !, y,, + ... + 
!pylp + # xt + Et, donde yt es un vector k 
de variables endógenas en el período 
t, xt es un vector de variables exógenas, 
! (=! ; , . . . , !) y # son m a t r i c e s de 
coef ic ien tes e s t i m a d o s , p es la 
longitud del rezago de las variables 
e n d ó g e n a s , y E t es un vec tor de 
innovaciones corre lacionadas con­
temporáneamente (Hamilton, 1994). 
La posible especificación del modelo 
no estructural es: 

SEA) para calcular los efectos del FEP 
y variables que capturan los efectos 
e s t a c i o n a l e s en forma t r i m e s t r a l 
{SEA). 

Al e s t i m a r los p a r á m e t r o s del 
modelo mediante el método de OLS 
se obtendrían resultados sesgados e 
inconsistentes de sus parámetros, por 
la razón de que dicho método no toma 
en cuenta la interdependencia entre 
las variables endógenas. Para aliviar 
el denominado sesgo de las ecuacio­
nes simultáneas se estima el modelo 
mediante mínimos cuadrados en dos 
etapas (2SLS). De presentarse algún 
prob lema de he te rocedas t ic idad o 
correlaciones contemporáneas con el 

El modelo representa una variante 
de la forma reducida del modelo SSE, 
al tener al lado derecho todas las va­
riables exógenas y dependientes re­
zagos p períodos. Para esta especifi­
cación se ha utilizado la condición de 
equilibrio del mercado de aceite de 
pa lma , por lo que la ecuación de 
demanda es en realidad una función 
inversa de demanda. 

El procedimiento de estimación del 
VAR se resume como sigue: 

• Primero, para establecer la con­
dición de estacionariedad del sis­
tema para llevar a cabo la determi­
nación del orden de integración de 
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las variables en consideración. Una 
variable se define como no estacio­
naria cuando no exhibe una ten­
dencia a regresar a su media y 
además su varianza tiende a crecer 
en el tiempo. 

Para determinar si las variables 
son no estacionarias se utiliza el test 
ADF, el cual consiste en determinar 
el impacto de valores pasados de la 
variable (rezagos) sobre su valor ac­
tual. El estadístico ADF se obtiene de 
la ecuación autorregresiva con inter­
cepto y tendencia estocástica que se 
presenta a continuación: 

Donde X es la variable original; AXt 

= Xt - Xt p es la primera diferencia de 
la variable; j es el número de rezagos; 
nt el error, t r ep resen ta el t iempo; 
finalmente a, y Bj son los parámetros 
para estimar. El estadístico para el test 
ADF es el parámetro ar La hipótesis 
nula del test ADF es que la variable X 
es no estacionaria o contiene una raíz 
unitaria, lo cual implica que a} en la 
ecuación (6) es igual a cero (Enders, 
2004; Greene, 2000). Para determinar 
el orden de integración de las series 
se seguirá el esquema planteado por 
Dolado c i t ado en Pul ido y Pérez 
(2001). 

• Segundo, p a r a d e t e r m i n a r la 
longitud óptima de rezago del VAR 
se desarrol lará el procedimiento 
propuesto por Judge, et al, (1998). 
La fórmula utilizada para calcular 
los cr i ter ios de información de 
Akaike (AIC), S c h w a r z (SC) y 
H a n n a n - Q u i n n (HQ), son los 
s iguientes: 

Base de datos y fuentes de 

información 

Los datos corresponden a series de 
t iempo t r imes t ra les comprend idas 
entre 1994 y 2003, en el Anexo 1 se 
presenta la descripción de los datos. 
Las variables monetarias en pesos co­
lombianos corrientes se deflactaron 
usando el índice de precios al con­
sumidor IPC base diciembre 2003; 
por su parte, los precios en dólares se 
convir t ieron a pesos co lombianos 
corrientes usando la tasa de cambio; 
pos t e r io rmen te e s t a s m a g n i t u d e s 
fueron pasadas a precios constantes 
de diciembre 2003 usando el índice 
de precios al consumidor. 
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Para la proyección de la población 
en forma tr imestral se partió de la 
serie proyectada por el Departamento 
Adminis t ra t ivo Nacional de Es t a ­
dís t ica (Dane) en forma a n u a l , la 
proyección exponencia l se real iza 
con la siguiente fórmula: P=(l/t)* eñ\ 
donde r=Ln(Pf/ P¡); Pt es la población 
proyectada en forma trimestral, r la 
tasa de crecimiento poblacional, P i es 
la población inicial y P f es la po­
blación final, T varía de 1 a 4. Por su 
parte para la determinación del ren­
dimiento se suavizaron las hectáreas 
sembradas de palma de aceite a partir 
de los datos anuales proporcionados 
por Fedepalma, la metodología uti­
lizada es el desarrol lado por Boot, 
Feibes y Lisman citado en Pulido y 
Pérez (2001). 

Resultados 

Modelo estructural 
De la aplicación de la metodología 
econométrica se han obtenido los mo­
delos estimados para el mercado de 
aceite de palma en Colombia, los que 
han sido verificados y validados hasta 
ser aceptados como satisfactorios. Los 
p a r á m e t r o s de las e cuac iones de 
demanda, oferta y exportaciones se 
e s t imaron m e d i a n t e el método de 
mínimos cuadrados en tres e tapas 
(3SLS). Dichos r e su l t ados se pre­
sentan en la Tabla 1. Los resultados 
m u e s t r a n q u e los s i g n o s de los 
coef ic ien tes e s t i m a d o s son los 
correc tos y s u s m a g n i t u d e s razo­
nables, hay un buen ajuste en tér­
minos del estadístico R2, el problema 
de h e t e r o c e d a s t i c i d a d y a u t o c o -
rrelación serial de los res iduos es 
superado por el método de estima­
ción, sin emba rgo , el e s t ad í s t i co 
Durbin y Watson reflejado en cada 
ecuac ión fue c o n t r a s t a d o con las 
tablas específicas, resultando en todos 
los ca sos a u s e n c i a de a u t o c o r r e -
lación. 

Se estimaron tres modelos con la 
misma forma funcional; en el modelo 
1 no se incluyó el precio de aceite de 
soya, en el modelo 2 se incluyó el 
precio de aceite de soya y se excluyó 
el ingreso per cápita y en el modelo 3 
se incluyeron todas las var iables; 
finalmente se decidió trabajar con el 
modelo 1, los modelos 2 y 3 no se toma­
ron en cuenta en el análisis porque 
generaron resultados no significativos. 

Ecuación de demanda 
La elasticidad precio de la demanda 
estimada resultó ser negativa e igual 
a -0,20, la cual tiene el signo espe­
rado y es significativamente diferente 
de cero con un nivel de significancia 
del 5%. 

El coeficiente del precio de aceite 
de soya en la ecuación de demanda 
tiene signo negativo en los modelos 
2 y 3 (Tabla 1); lo cual estaría indican­
do que el aceite de soya y el aceite de 
palma son bienes complementarios, 
en este trabajo no se hacen conclu­
siones sobre el particular porque este 
resultado no es significativo desde el 
punto de vista estadístico. La elasti­
cidad con respecto a la población es 
1,93 significativamente diferente de 
cero a un nivel de significancia del 
5%, esto implica que la demanda de 
aceite de pa lma en Colombia es tá 
c o n d i c i o n a d a fue r t emen te por e l 
crecimiento poblacional; por cada in­
cremento en un punto porcentual de 
la población la d e m a n d a se incre­
menta más que proporcionalmente. La 
elasticidad ingreso de la demanda de 
aceite de palma (0,80) es positiva y 
significativamente diferente de cero 
a un nivel del 10%, se confirma que 
el aceite de palma es un bien normal 
y de primera necesidad. 

Ecuación de oferta 
Se encontró que la oferta de aceite de 
palma es inelástica con respecto a su 
propio precio. En efecto, la elasticidad 
precio de la oferta es 0,65, lo cual 
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resul tó ser es tad ís t icamente signi­
ficativo a un nivel del 5% y econó­
micamente relevante. Por su parte, la 
elasticidad de la oferta de aceite de 
palma ante variaciones en el precio 
internacional es inelástica (-0,42) y 
significativa a un nivel de 5%. Esto 
indica que la oferta responde en forma 
inversa a la variabilidad de los precios 
internacionales, confirmando que a 
partir de 1998 la producción creció 
de manera sostenida, frente a u n a 
c a í d a p r o l o n g a d a de los p r e c i o s 
in ternacionales . 

La producción de aceite de palma 
es elástica (1,39) con respecto al ren­
dimiento de acei te de pa lma, sig­
nificativo a un nivel del 5%, eviden­
ciando de esta manera la sensibilidad 
del rendimiento productivo frente a 
la producción palmera. 

Resulta interesante comparar los 
resultados de este artículo con aque­
llos ob ten idos p a r a Colombia. De 
acuerdo con el presente estudio la 
demanda de aceite de palma en el 
pa í s es ine lás t ica con respecto al 
precio (-0,20), resultado cercano con 
los estimados por Fedepalma (2000) 
c u y a e s t i m a c i ó n es - 0 , 5 p a r a e l 
m e r c a d o m u n d i a l . La e las t i c idad 
ingreso est imada en el presente es­

tudio (0,80) es relativamente más alta 
cuando se le compara con las estima­
ciones de Fedepalma para el mundo 
(0,35). También se encontró que la 
oferta de aceite de palma es inelástica 
(0,6513) que resulta más baja con los 
es t imados por Martínez y Espinal 
(2002) cuya estimación es 1,12. 

Ecuación de exportaciones 
La elasticidad precio de las exporta­
ciones es ine lás t ica (-0,88) signi­
ficativo con un nivel del 5%. Una 
posible explicación de la elasticidad 
se debe a que existe u n a brecha en­
tre los precios pagados al palmero por 
sus ventas en el mercado interno y 
de exportación, en Colombia el precio 
interno por lo general t iende a ser 
superior al de exportación, en conse­
cuencia, un aumento en el precio de 
aceite de palma en el mercado interno 
desincentiva las exportaciones ya que 
el palmero colombiano preferirá ven­
der su producción en el mercado de 
mejor precio; por tanto, un aumento 
del 10% en el precio de aceite de 
pa lma in t e rno genera u n a d ismi­
nución del 8,8% en las exportaciones 
de aceite de palma. 

Por otra parte, la elasticidad de las 
exportaciones frente a variaciones en 
el tipo de cambio real es e lás t ica 
(1,17) y significativamente diferente 
de cero con un nivel del 10%; este 
resultado implica que una deprecia­
ción a u m e n t a las e x p o r t a c i o n e s , 
confirmando que u n a política cam­
biaría de este tipo favorece al sector 
exportador. 

Se encontró también que las ex­
portaciones de aceite de palma son 
inelásticas con respecto a la tenden­
cia (0,55), con un nivel de signifi­
cancia del 5%, este resul tado con­
firma que a mayor progreso tecno­
lógico, utilización de nuevas varieda­
des, mayor uso de maquinarias, etc. 
se incentivan las exportaciones de 
aceite de palma. 
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Impacto del Fondo de 
Estabilización de Precios 
Finalmente, se encontró el impacto 
del Fondo de Estabilización de Pre­
cios en las exportaciones de aceite de 
palma, el cual es capturado por la va­
riable dummy FEP, el cual resultó ser 
es tadís t icamente significativo a un 
nivel de 10%. En efecto, el FEP ha 
generado un incremento en las ex­
portaciones trimestrales de aceite de 
palma de 5.792 tone ladas (23.171 
tone ladas anua les ) , el cua l repre­
s e n t a un i n c r e m e n t o del 2 6 , 5 5 % 
respec to al nivel promedio de las 
exportaciones t r imest ra les (21.814 
toneladas). Este resultado refleja en 
parte el logro de los objetivos para el 
cual fue c reado es te fondo al in­
c r e m e n t a r l a s e x p o r t a c i o n e s y 
manejar la oferta exportable de mane­
ra óptima. 

En la Figura 1 se puede ilustrar 
que la oferta exportable ha crecido de 
manera casi sostenida a part i r del 
primer trimestre de 1998, aunque los 
precios i n t e rnac iona l e s m u e s t r a n 
u n a caída sus tancia l y prolongada 

durante el periodo de análisis, en este 
escenario los productores palmeros 
cont inúan ampliando su oferta ex­
portable ya que disponen de un fondo 
de es tabi l ización que les permi te 
proteger su ingreso al beneficiarse de 
Compensaciones de Estabilización al 
operar en el mercado de menor precio. 

Modelo no estructural 
Como e tapa previa al anál is is em­
pírico del modelo VAR se ha es tu­
diado el grado de integrabilidad de 
las diez series cons ide radas en el 
análisis para establecer la condición 
de estacionariedad del s is tema (en 
esta parte se analiza el modelo VAR 
sin incluir el precio de aceite de soya, 
por estar fuertemente correlacionado 
con el precio internacional de aceite 
de palma (0,87) (resultados no signi­
ficativos). Para ello se h a n consi­
derado dos tipos de contrastes. El pri­
mero es el de Dickey y Fuller Aumen­
tado (ADF) que contrasta la hipótesis 
n u l a de no e s t a c i o n a r i e d a d . E l 
segundo es el test de Kwiatkowski et 
al. (KPSS) que contrasta la hipótesis 
nula de estacionariedad de la serie. 
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En la Tabla 3 se presentan las es­
tadísticas de las pruebas ADF y KPSS 
obtenidas para las series en niveles. 
Los r e su l t ados de las es tad ís t icas 
permiten concluir que a un nivel de 
significancia del 5 y 10%, la demanda 
de aceite de pa lma (DAP) es es ta­
cionaria, por su parte la oferta de 
aceite de pa lma (OAP), las expor­
taciones de aceite de palma (EXAP) y 
el rendimiento (R) son estacionarios 
a un nivel de significancia del 5% . 

Por otra parte, el precio de aceite 
de palma (PAP) es integrado de orden 
u n o a 10% de s ign i f i canc ia ; la 
población (N), el ingreso per cápita 
(PIBP) y el tipo de cambio real (TCR) 
son integrados de orden uno a 5% de 
significancia. El precio de aceite de 
palma internacional (PAI) de acuerdo 
con la prueba ADF es integrado de 
orden uno , sin embargo, la prueba 
KPSS indica que la serie es es ta ­
cionaria en ambos casos al 5% de 
significancia; por lo que fue necesario 

graf icar la se r ie y a n a l i z a r el 
correlograma9 y concluir que la serie 
PAI tiene raíz unitaria. 

El primer paso en la estimación del 
VAR10 es la d e t e r m i n a c i ó n de la 
longitud de rezago, ésta se lleva a cabo 
m e d i a n t e e l u s o de c r i t e r io s de 
información de Akaike (AIC), Schwarz 
(SC) y H a n n a n - Q u í n n (HC) y las 
pruebas sobre ruido blanco y norma­
lidad multivariada. 

En la Tabla 4 se presentan los re­
su l t ados de los cri terios de infor­
mación. Bajo los criterios de (AIC) y 
(HQ), el rezago óptimo es cuatro, en 
tanto que el criterio de (SC) señala un 
rezago óptimo de uno. 

En la Tabla 5 se p resen tan los 
resultados de las pruebas multiva-
riadas de ruido blanco y normalidad 
llevadas a cabo sobre los residuales 
del VAR. Estas pruebas confirman que 
es uno el número de rezago que debe 
ser considerado en la fase de estima­
ción del modelo VAR. 

9. Los valores de la función de autocorrelación de una serie con raíces unitarias descienden muy suavemente 
hacia el cero mientras que cuando no hay presencia de raíces unitarias el descenso es exponencial. 

10. Es importante indicar que para La determinación de la longitud del VAR se trabaja una regresión con las 
estacionarias, es decir, las series PAP, PIB, N TCR Y PAI en primeras diferencias; OAP, EXAP y R en niveles, 
con el fin de verificar la estacionariedad del sistema. 
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Una vez determinado el orden del 
VAR se pasa a la etapa de estimación. 
En la Tabla 6 se reportan los resul­
tados. 

Según la Tabla 6 el impacto del FEP 
se traduce en un incremento de las 
exportaciones de 8.520 toneladas tri­
mestrales (34.082 toneladas anuales) 
que representan un incremento de 
39,05% respecto al promedio de las 
expor taciones en el periodo anal i ­
zado, estos resultados son cercanos a 
los encontrados en el modelo SSE. 

Las expor tac iones de acei te de 
pa lma es tán negat ivamente corre­
lacionadas con las exportaciones del 
trimestre precedente, positivamente 
con la oferta del trimestre anterior y 
negativamente con el precio del tri­
mestre anterior. Resulta interesante 
observar que la re lac ión en t r e la 
producción del trimestre anterior y las 
exportaciones son estadís t icamente 
significativas a un nivel de s igni­
ficancia del 5%, en efecto un incre­
mento del 1% en la producción del 
trimestre anterior genera un incre­
mento del 2,53% en las exportaciones 
ac tua les" . 

Acerca de los determinantes exó-
genos, ilustrados en la Tabla 6, po­
blación, ingreso per cápi ta , precio 
internacional , tipo de cambio real, 
rendimiento y tendencia éstas pue­
den afec tar las e x p o r t a c i o n e s de 
aceite de palma en el corto plazo de 
alguna forma, pero no se descubrió 
n inguna relación significativa. 

La oferta de aceite de palma está 
correlacionada positivamente con el 
precio y con la oferta del t r imestre 
an te r io r y n e g a t i v a m e n t e con las 
expor tac iones del mismo per íodo. 
Dentro de las variables exógenas el 
rendimiento en toneladas por hec-

11. La elasticidad de la exportación actual con respecto a la producción del trimestre anterior se evalúa de acuerdo 
con el resultado de la Tabla 6 y a los valores medios ilustrados en el Anexo 1, el valor medio de la prodrucción 

rezagada un periodo fue 116.127 t. 

tárea de aceite de palma y la tenden­
cia que captura el progreso tecnoló­
gico resultaron ser significativos a un 
nivel del 5%, mientras que el resto 
de variables es insignificante. 

Finalmente, el precio de aceite de 
palma está positivamente correlacio­
nado con el precio, con las exporta­
ciones del trimestre anterior y nega­
t ivamente con la oferta del mismo 
período; dentro de los determinantes 
exógenos , e n e s t a e c u a c i ó n r e s ­
ultaron significativos a un nivel del 
5% el prec io de ace i te de p a l m a 
internacional y el tipo de cambio real. 
Una posible explicación de la relación 
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posi t iva y significativa del precio 
internacional con el precio pagado al 
productor puede ser la existencia de un 
mecanismo de transmisión de precios, 
que hace que los productores palme­
ros deban tomar los precios del mercado 
internacional pues su capacidad de 
afectar los precios internacionales con 
mayores o menores volúmenes de 
oferta es prácticamente nula. 

Análisis de bienestar 

La economía del bienestar provee u n a 
serie de criterios y herramientas de 
medición para el consumidor y pro­
ductor que ayudan a evaluar impac­
tos de políticas públicas. Al asumir 
que la ganancia social en el mercado 
de aceite de palma es maximizada en 
condiciones de competencia perfecta 

el excedente del consumidor es una 
medida de utilidad en términos mo­
netarios para los consumidores y el 
excedente del productor una medida 
de utilidad en términos monetarios 
para los productores. Los cambios en 
estas áreas pueden ser utilizados para 
medir los cambios en el bienestar de 
una eventual eliminación del FEP en 
el mercado palmero colombiano. En 
la Tabla 7 se i lustran las variables 
para tener en cuenta en el análisis 
de bienestar. 

Al e x p o n e r al s ec to r p a l m e r o 
colombiano a la libre competencia, el 
precio interno se aproximaría mucho 
a los precios internacionales. En la 
actualidad las operaciones de estabi­
lización que real iza el FEP e s t á n 
orientadas a equilibrar los precios12 

12. El equilibrio se logra con la transferencia de recursos provenientes de los aportes que realicen los productores, 
vendedores y exportadores, por las ventas en el mercado de precio más favorable cesiones de estabilización), 
para compensar las ventas en el mercado de precios menos favorable (compensaciones de estabilización). 
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pagados al palmero por sus ventas en 
los mercados interno y de exportación 
encontrando un precio de referencia 
de ambos mercados, la evolución del 
precio de referencia se ilustra en la 
Figura 2. 

Teniendo en cuenta las funciones 
de demanda y oferta planteadas en las 
ecuaciones (1) y (4) y el promedio del 
precio de referencia i lustrado en la 
Figura 2 es posible demos t ra r las 
p é r d i d a s n e t a s e n b i e n e s t a r d e 
consumidores y productores de aceite 
de palma en Colombia frente a u n a 
eventual eliminación del FEP. 

El mercado de aceite de palma en 
Colombia se caracteriza por comercia­
lizar en el mercado interno y de ex­
portación, la demanda interna tiene 
pendiente negativa y a partir de cierto 
nivel l a d e m a n d a del m e r c a d o 
mundial es perfectamente elástica por 
la característica de que Colombia es 
tomador de precios en el mercado 
mundial de aceite de palma; por su 
parte, la curva de oferta tiene pen­
diente positiva a partir de cierto nivel 
de p roducc ión , a n t e s se s u p o n e n 
cos tos marg ina l e s c o n s t a n t e s . La 

representación gráfica del mercado 
de aceite de pa lma colombiano se 
ilustra en la Figura 3. 

El precio promedio de aceite de 
pa lma d u r a n t e 1994.1-2003.4 fue 
1´212.309 de pesos, el precio pro­
medio de referencia para las opera­
ciones de estabilización del FEP du­
rante 1998.1-2003.4 fue l '173.410 de 
pesos y el precio internacional FOB 
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promedio durante 1994.1-2003.4 fue 
1'060.118 de pesos (Anexo 1). Reem­
p l a z a n d o e s t o s p rec ios en las 
f unc iones de d e m a n d a y ofer ta 
especificadas en las ecuaciones (1) y 
(4) se tienen las respectivas canti­
dades ; la cant idad d e m a n d a d a de 
aceite de palma en el mercado interno 
con la ac tua l polít ica a r ance l a r i a 
(SAFP) es aproximadamente de 86.376 
toneladas y las exportaciones ascien­
den a cerca de 33.507 toneladas de 
u n a p r o d u c c i ó n a p r o x i m a d a d e 
119.883 toneladas t r imestra les . El 
resumen de los impactos en variables 
reales del FEP se ilustra en la Tabla 
8. 

Una eventual eliminación del FEP 
implica un a u m e n t o del consumo 
aproximadamente en 88.834 tonela­
das trimestrales, lo que significa un 
incremento del 2,84% en el consumo 

interno y u n a disminución de la pro­
ducción de 112.818 toneladas trimes­
trales que representa una caída del 
5,89% respecto a la situación con el 
FEP. El aumento en el consumo junto 
a la disminución en la producción 
reducirían las exportaciones a 23.984 
toneladas trimestrales que significa 
u n a caída en 28,42% respecto a la 
situación con el FEP. 

En términos de bienestar el trián­
gulo «A» de la Figura 3 representa las 
ganancias netas de bienestar para los 
consumidores de aceite de palma de 
una eventual eliminación del FEP, el 
cual asciende a 67.324 dólares13, por 
su parte las pérdidas netas de bienes­
tar para los productores están repre­
sentadas por el triángulo «B», el cual 
asciende a 175.665 dólares en forma 
t r i m e s t r a l m e d i d o s a p e s o s de 
diciembre de 2003. 

13. El tipo de camino utilizado para convertír los pesos colombianos a dólares fue de 2.778.21 (tipo de cambio 
vigente en diciembre de 2003). 
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Conclusiones y recomendaciones 

Este estudio ha evaluado los impactos 
del FEP en el mercado de aceite de 
palma colombiano, para tal efecto se 
ha utilizado un modelo es t ruc tura l 
SSE y un modelo no estructural VAR. 
Los dos mode los h a n g e n e r a d o 
resultados muy parecidos y comple­
mentarios. 

En primer lugar se encontró que el 
FEP generó u n a a u m e n t o de las 
exportaciones de aceite de palma en­
tre 26,55 y 39,05% durante 1998.1-
2003.4. 

En segundo lugar, se encontró que 
la demanda y la oferta de aceite de 
palma son inelásticas, la primera es 
más inelástica que la segunda. Estos 
r e s u l t a d o s imp l i can u n a mayor 
sensibilidad de la oferta a variaciones 
en los precios, siendo de esta manera 
la m á s afectada por u n a eventual 
eliminación del FEP. 

En tercer lugar, otros factores del 
mercado como la población, el ingre­
so per cápita, la tendencia, el precio 
internacional, el tipo de cambio real 
y el rendimiento han influido de ma­
nera importante el mercado de aceite 
de pa lma colombiano. Con las res­
puestas de las variables endógenas a 
las variables endógenas rezagadas, así 
como a las var iables exógenas , la 
dinámica del mercado ha sido ana­
lizada. 

En cuar to lugar, se han cuant i -
ficado las pérdidas y ganancias en 
bienestar de u n a eventual elimina­
ción del FEP, el análisis de bienestar 
indica que las gananc ias ne t a s de 
b i e n e s t a r p a r a los c o n s u m i d o r e s 
serían de 67.324 dólares, que implica 
un aumento en el consumo de aceite 
de palma de 2,84%, por su parte las 
pérdidas netas de bienestar para los 
productores sería de 175.665 dólares 
que implica u n a disminución en la 
producción de 5,89%. El aumento del 

consumo y la caída en la producción 
de aceite de pa lma reduci r ían las 
exportaciones en 28,42%. Es evidente 
que una eliminación del FEP es fa­
vorable pa ra los consumidores, sin 
embargo, el sector palmero es el más 
afectado por una suspensión del FEP 
debido a la mayor sensibilidad de la 
producción frente a variaciones en 
los precios. 

Lo anterior, unido al proceso de 
u n a mayor a p e r t u r a e c o n ó m i c a 
(tratado de libre comercio con Estados 
Unidos) hace necesar io es tablecer 
r e c o m e n d a c i o n e s en t é r m i n o s de 
política. En efecto, se recomienda un 
escenario de libre comercio bilateral 
que permita la aplicación de derechos 
estabilizadores en las coyunturas de 
precios internacionales bajos, confor­
me con las reglas del actual sistema 
andino de franjas de precios y por 
c o n s i g u i e n t e c o n t i n u a r con l a s 
operac iones de estabi l ización que 
realiza el FEP has ta un periodo en el 
cual las exportaciones se convertirían 
en el pr incipal des t ino de la pro­
ducción nacional de aceite de palma. 
En la actualidad las exportaciones de 
ace i t e de p a l m a r e p r e s e n t a n en 
promedio 18,79% de la producción 
total, así mismo el FEP, al ser un fon­
do parafiscal que no tiene u n a partida 
presupuestal del gobierno no podría 
catalogarse como un subsidio a las 
exportaciones; sin embargo, los con­
sumidores colombianos es tán ayu­
dando a la financiación de la promo­
ción de las exportaciones. 

En la actualidad, el mercado de 
ace i tes y g r a s a s en Colombia es 
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importador neto; por tanto, en la tran­
sición de importador a exportador neto 
se deben mantener las operaciones de 
es tabi l ización que real iza el FEP, 
c o n s i d e r a n d o que e l m e r c a d o de 
ace i te de p a l m a en Colombia es 
altamente potencial por tratarse de un 
cultivo tropical y sustituto a cultivos 
ilícitos. Hoy en día el sector viene 
a d q u i r i e n d o compet i t iv idad , pero 
todavía está en un período de tran­
sición, por lo que es necesario este 
instrumento de política. 

Por otra parte, la ampliación de la 
frontera agrícola es muy importante 
en el desarrollo futuro de este sector, 
considerando que el área sembrada 
actualmente representa sólo el 5,7% 
del área potencial identificada para 
este cultivo, en la medida en que se 

ampl í en las á r e a s s e m b r a d a s se 
podr ían tener mayores niveles de 
competitividad por las economías de 
escala . Mayor organización de los 
productores, fusión de empresas que 
conllevaría a la reducción de costos 
de producción y una visión empre­
sarial del negocio y manejo de ciclos 
de precios podrían ser algunas carac­
terísticas que en el futuro elevarían 
la competitividad de este sector. 

Agradecimientos 

Los autores agradecen las valiosas 
sugerencias y aportes a la investi­
gación de Hernán Vallejo y Álvaro 
Silva, así como a los profesionales de 
la Oficina de Economía de Fedepalma 
por las facilidades p res tadas en la 
obtención de las bases de datos. % 

Bibliografía 

Enders, W. 2004. Applied Economet­
ric Time Señes. Second Edition. 
Wiley Series in Probability a n d 
Sta t i s t ics . J o h n Wiley & Sons , 
United States of America. 460 pp. 

Fedepalma. 2003. Anuario Estadístico 
2 0 0 3 , d i s p o n i b l e en: www. 
fedepalma.org 

Fedepalma. 2001 . Fondo de Estabi­
lización de Precios pa ra el Pal-
miste, el Aceite de Palma y s u s 
Fracciones. Fondo de Estabiliza­
c ión de P r e c i o s - S e c r e t a r i a 
Técnica. Segunda edición, junio. 

Fedepalma. 2000. Visión y estrategias 
de la palmicultura colombiana: 
2000-2020. Federación Nacional 
d e C u l t i v a d o r e s d e P a l m a d e 
Aceite. Diciembre, Bogotá. 

Greene H., W. 2 0 0 0 . Econometric 
Analysis. 4a ed. New York Univer-
s i ty . E d i t o r i a l P r e n t i c e Hal l . 
Nueva York. 1004 pp. 

Grega, L. 2002 . Price Stabilization 
as a factor of Competitiveness of 
Agricultural. Agricultural Economic 
v.48, 2002(7):281-284. 

Hamilton D., J. 1994. Time Series 
Analysis. P r ince ton Univers i ty 
Press. United States of America. 
799 pp. 

Judge , G., et. al. 1988. Introduction 
to the Theory and Practice of Econo­
metrics. J o h n Wiley And Sons . 
Second Edition. 1.024 pp. 

Lutkepohl, H. 1993. Introduction to 
Multiple Time Series Analysis, Sec­
ond Edition, Springer-Verlag. 545 
pp. 

M o r a l e s L. y F o s t e r . W. 2 0 0 2 . 
M o d e l o s d e C o r r e c c i ó n d e 
Errores en Funciones de Oferta 
de Trigo a nivel Regional en Chile. 
D e p a r t a m e n t o d e E c o n o m í a 
Agraria - Facultad de Agronomía 
e Ingeniería Forestal , Pontificia 

Univers idad Católica de Chile. 
Cien. Inv. Agr. 29(2): 101-114 

Martínez C, H. J. y Espinal F. 2002. 
Evaluación de la protección para 
a l g u n o s p r o d u c t o s del s ec to r 
ag ropecua r io co lombiano , u n a 
medición econométrica. Ministerio 
de Agricultura y Desarrollo Rural 
- Observatorio Agrocadenas Co­
lombia. Documento de Trabajo N° 
28, Bogotá. 

Pul ido S., A.; Pérez G., J. 2 0 0 1 . 
Modelos econométricos. Editorial 
Pirámide. Printed in Spain. 813 
pp. 

Quant i ta t ive Micro Software, LLC. 
2000. EViews 4.0 User's Guide. 
Irvine, CA. 

Wooldridge, JM. 2000. Introductory 
E c o n o m e t r i c s : a M o d e r n Ap­
proach . Sou th -Wes te rn College 
Publishing. 816 pp. 

102 PALMAS 

http://fedepalma.org


Análisis económico del Fondo de Estabilización de Precios en el mercado del aceite de palma 

PALMAS - Vol. 25 No.3 ,2004 103 



J. W. Tudela; R. Rosales; H. 

104 PALMAS 






