Las mejores practicas para el cultivo
de la palma de aceite:

seleccion y manejo del terreno*

Best Practices for Ol Palm Cultivation -
Land Selection and Management

Paramananthan, S.! Resumen

La seleceion del terreno, la eleceion del material para siembra, v el manejo téenico
administrativo vy ambiental son algunos de los factores relacionados con el enltivo de la
|‘<|i.|J|.'ii|l HIER IS ‘l: ||!l|-,-"ul'- factores se -il'lu'l: H‘.‘\‘I |'I_]-|I'.l| nnisono eon ¢l fin de obtener
el maximo rendimiento y utilidades, Uno de los factores mis importantes del ealtivo di
la palma de aceite es la seleceion v administrasion del terreno. Siel drea seleceionada
no es apropiada el proveeto fracasara o no produeira el efecto deseado. Este estudio
Ii1'-l.':| a las M jores i-l".l-'l.'l- As para ¢ | cultivo de la ['.'1|r1..| e aceite en :---{'I- I \!h""\! H
'\'l'll""‘F!'Tl_\ 1r|i1||-'_ll'=|l‘| 1e1rreno, ]':!J Jil sirleceron tiq' A eXTension e Tt'l'l'l'l:-sil.li':u-l
enltivo de palma de aceite hay tres pasos por seguir: un estudio docnmental, una
evaluacion preliminar para saber si el suelo es apropiado v un estudio de Factibilidad
En esta practica, antes de adquirir la pareela de terreno se deben levar a cabo bien sea
el estudio doeumental o la evaluaeion preliminar de que el suelo es apropiado; y
posteriormente, un estudio de factibilidad v una evalnacon prelimimar del impacto
ambiental, Una vez sembrado el terreno es neeesario trazar un mapa de earveteras,
Blogues v drea sembrada, utilizando un Sistema de Posicionangento Global (GPS)
levar a eabo un estudio detallado de suelos, Para admimstrar la plantaeion de manera
eficiente, la informaeion de suelos, la historia de la fertilizacion, los regstros de
rendimiento v material de siembra se deben relacionar por medio de un Sisterna de
Informacion Geogreifical GIS). Fisto |l--l'|1|il e Hevar un control del rendimiento de
cada uno de los eampos de manera tal que los problemas puedan ser dentificados
corregidos en forma expedita. Otros estudios adicionales como los de infiltracion si

pueden llevar a eabo si hay necesidad de aplicar eflnentes al terreno, Kl costo de estos

Palabras Clave estudios del terreno es menos del 0,17 del costo total del desarr: ;I[n_\ mantenimiento

de la plantacion de palma de aceite durante un periodo de 25 afios. Esta pequetia
Sdeccion detierras, administracion, mversion, una sola vez, de RM40 por heetdrea en estos estudios garantizari que la
mejores précticas, terrenosadecuados, practicas por seguir sean las mejores para el eultivo de Ia palma de aceite. Un precio
trazado de mapasdd suelo. insignificante para una empresa exitosa

* Tomado de The Planter. Kuda Lumpur, 7" (926): 311 - 323(2003). Traducido por
Fedepdma Veson editada dd estudio presentado en un Seminario sobre Bed Plantation
Management Practices in Qil Pdm, organizado por Asgard Information Sawvil es, dicier
17y 18 de 2002, en Holiday Villa, Subang Jaya, Selangor Ehsan., Malasa.

1 Param Agricultural Soil Surveys (M) Sdn Bhd, A4-3 Jalan 17/13, 46400 Petaing
Jaya,Selangor Dacul Ehsan, Mdaysa, e-mail; param7540@hotmail.com
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Summary

Land selection, choiee of planting materal, technieal management, administrative management and
environmental wanagement are some factors involved i oil palm ealtivation, All these factors have to
work together it maximmm yvields and profits are to e obtained. One of the more important factors in oil
palm cultivation is land seleetion and management. If the area selected for oil palm enltivation is not
suitable then the projeet will either fail or not produce the desired effeet. This paper highlights the best
et 1ees for ol |n::]||| enltivation as related to land seleetion and land management. Three pl 0TS ATY
available i selecting a ||i--m- of Tand for ol ]l}l|ll| cultivation i.e. desk hTI1||}'_ }ll‘l-llruir15|]'_\' sonl :-.1|iT;l|li|I1.\'
assessient and a feasibility study, In practiee a often either a desk study or a preliminary soil suitability
assessment should be done before a piece of land is acquired. Subsequently a feasibility study and pre-
lminary environmental impaet assessment should be earried out, Onee the land has been planted then
the roads, blocks, and the planted area should then be mapped using a Global Positioning System
(GIS) and a detailed soil survey carried out, The data sueh as soils, fertiliser history, vield records,
planting material should then be linked using a Geographical Information Svstem (GIS) to efficiently
manage the Estate. This will allow monitoring of the performance of individual fields so that problems
ean be speedily identified and correet. Additional studies such as infiliration stadies ean be carried out if
there 1s a need to have land ilil],lhl'.lTIllll of effluent, The cost of these land related studies is less than 0,1
per cent to the total cost of development and maintenanee of the ol palm estate for a period of 25 years,
This ome time small investment of RMA0 per heetare for these studies will ensnre that the best Pt T

for oil palm eultivation are practiced. A small price for a suceesstul venture

Si cualquiera de nosotros, sea un <« Material de siembra

individuo o una compafiia es propieta- Cultivo de tejidos, variedades
rio de una parcela de terreno, puede hibridas

dejarla en su estado actual o desarro- . -
Ilarla. Esta parcela de terreno podria * Manejo. 'Fecnlco ]

estar cubierta por selva o belukar o a Fertilizantes, manejo de plagas
lo mejor ya se habia sembrado alli y enfermedades

palma de aceite o cualquier otro cul- « Manejo administrativo

tivo comercial. Como este seminario
es sobre el cultivo de la palma de
aceite supongamos que el propietario
se propone convertir €l terreno en una * Cosecha

Financiero, organizacional,
mano de obra, transporte

plantaciéon de palma de aceite o que Eficiencia al cosechar.
el terreno ya esta sembrado con palma _
de aceite. * Ambiental

El orincioal sito del _ Eliminacion de desechos.

principal propésito del propie- _ -
tario del terreno al sembrar palma de Es _obwo que para obtener la maxi-
aceite es ganar dinero -tanto como ma utilidad todos los factores ante-
sea posible. Su objetivo es obtener la ['O'€S deber& Ser |dealles. \_/aleddelcw
mejor produccion de la tierra con el 9U€ Se puede tener el mejor de los
minimo de insumos, es decir, lamaxi- EffeNos, pero si no se cuenta con
ma utilidad con el minimo costo. PUuen soporte técnico y buena mano
Varios factores entran en juego para U€ 0brano esposible obtenerlas. Y, a
maximizar el rendimiento con un mi- lainversa, si el terreno seleccionado
nimo de insumos, en el caso de la NO €S apropiado, sin importar lo

palma de aceite son los siguientes PU€NO que pueda ser el manejo, los
(Figura 1) rendimientos se veran limitados por

las caracteristicas del terreno.
 Seleccién del terreno

) . El objetivo de este estudio es des-
Clima, suelo, topografia

tacar las mejores practicas que un
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hacendado debe adoptar cuando se
propone desarrollar los terrenos de su
propiedad para el cultivo de palma de
aceite. La correcta seleccion del
terreno es esencial para obtener
buenas utilidades de una parcela. Si
la tierra que se va a cultivar no es
apropiada o productiva para el cultivo
de la palma de aceite, para el
hacendado tal vez sea preferible no
sembrar palma de aceite y buscar
otros usos para el terreno.

b . pe '
Planificacion /

Seleccion y aptitud del terreno

A veces son varias las parcelas de
terreno disponiblesy el interesado se
ve abocado a decidir cud de ellas
comprar o desarrollar. A menudo de-
be tomar una decision répida pues es
posible que haya otros interesados en
las mismas parcelas.

Las mejores practicas para se-
leccion de terrenos y manejo del
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cultivo de la palma de aceite aparecen
resumidas en la Figura 2.

Los pasos por seguir, que dependen
del tiempo de que se disponga y del
grado de confiabilidad requerido, son:

e« Estudio documental

e Evaluacion preliminar para saber
si el suelo es apropiado

+ Estudio de factibilidad.

Estudio documental

El estudio documental es un método
rgpido y economico para evaluar si
una parcela de terreno es apropiada
y cualquier otra caracteristica de la
misma. Basicamente implica el
conocimiento de toda la informacion
del area que haya disponible y la
elaboracion de un informe de estudio
documental (Desk Sudy Report) y un
mapa de aptitud. La confiabilidad de
un «estudio documental» depende,
primero, de los datos del area dis-
ponibles en la actualidad y, segundo,

de la capacidad de la persona que esté
adelantando el estudio documental
para interpretar esos datos. No se
realiza visita de campo al érea. Los
siguientes son fuentes normales de
datos:

* Mapas topogréaficos

« Mapas geolégicos

* Informacion climética
» Fotografias aéreas

* Mapas de suelo existentes (amenu-
do mapas de reconocimiento de
suel0s).

Con base en el estudio de los datos
arriba mencionados se elabora un
mapa preliminar de aptitud del suelo
en el areaque sevaaanalizar (Figura
3). Por lo general este mapa es aescala
1:50.000.

En Malasia, los mapas topogréficos
a escala 1:50.000 se encuentran por
todo el pais. No obstante, la confia-
bilidad de estos mapas —sobre todo
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ESTUDIO DOCUMENTAL

Figura

en Sabah y Sarawak— no es buenaya
gue los intervalos de las curvas de
nivel en algunas planchas son de 100
pies en lugar de los 50 pies o inter-
valos usual es de 15 metros. Los mapas
geoldgicos y la informaciéon climatica
también se encuentran en casi todo
el pais. El acceso a fotografias aéreas
no es muy féacil ya que la mayoria de
ellas son documentos confidenciales.
En la actualidad hay mapas de re-
conocimiento de suelos de todo el
pais. Sin embargo, la confiabilidad de
estos mapas varia en forma conside-
rable de una region a otra.

Tampoco son de mucha ayuda los
diferentes sistemas de levantamiento
de mapas utilizados en la peninsula
Malaya, Sabahy Sarawak. El término
«asociacion» utilizado en Malasia pe-
ninsular y en Sarawak, Munchong-Ma-
lacca Association, por ejemplo, se
refiere a una asociacion de series de
suelos, en tanto que en Sabah, Rumidi

0 Kretam Association se refiere a un
paisaje. Por consiguiente, a menos
gue se esté familiarizado con estos
términos y mapas existe la posibilidad
de caer en graves errores de inter-
pretacién. Dado que para un «estudio
documental» no se realiza una visita
de campo su costo es bajo y se puede
[levar a cabo rapidamente, pero su
confiabilidad depende en gran
medida de los datos disponiblesy de
la persona que realice la interpre-
tacion (Tabla 1).

Evaluacion preliminar de la aptitud del suelo

Una evaluacién preliminar de la
aptitud del suelo incluye un «estudio
documental» seguido de unavisita de
campo al areaque se va a desarrollar.

En esta visita se debe transitar por
todos los caminos de explotacion y
por otras rutas de acceso para obtener
un mejor conocimiento del terreno,
los anegamientos y suelos encon-
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trados en el &rea en cuestion. De ser
necesario se deben cortar rentis o
lineas en zig zag seleccionadas. Con
base en los datos recopilados es
posible elaborar un informe y mapa
preliminares. EI mapa final por lo
general estd a una escala de 1:50.000
6 1:25.000. Tal como se anticipaba,
esta «Evaluacion preliminar de
aptitud del suelo» resultard méas
confiable que un «estudio documen-
tal». Sin embargo, una evaluacién de
ese tipo demanda mucho mas tiempo
ya que es necesario practicar una
visita de campo asi como cortar y
examinar lineas en zig zag. Segun el
numero de lineas en zig zag cortadas
la intensidad de un examen asi puede
ser de 50 ha/examen de barrena.

Estudio de falibilidad

Lo ideal antes de desarrollar cual-
quier parcela de terreno es llevar a
cabo un estudio de factibilidad. Para
ello es necesario un estudio sistema-
tico del suelo o «estudio de suelo
semidetallado» (Paramananthan,
1989). Se deben cortar lineas en zig
zag en el suelo a intervalos de un
kilobmetro y los suelos y pendientes
se deben examinar a intervalos no
mayores de 200 metros a lo largo de
cada linea en zig zag. Se obtiene asi
un examen de una intensidad de 20
ha/barrena. El mapafinal producido,
a menos que el suelo presente un
patron complejo, debe quedar a nivel
de fase y serie de suelo. Las clases de
pendientes deben estar bien defini-
das y las que tienen suelos con
problemas, bien identificadas. EI mapa
final de aptitud del suelo debe estar a
escala 1:25.000 6 1:12.500. Un
estudio de factibilidad asi es mas
costoso y demanda mas tiempo pero
Su costo es minimo comparado con el
costo del desarrollo.

El estudio de factibilidad deter-
minara con claridad las areas que son
apropiadas, las marginales y las
inapropiadas para cultivo de la palma

de aceite. Debe identificar las
limitaciones de suelo y terreno, asi
como un posible rendimiento aproxi-
mado de manera que el propietario
pueda programar una proyeccion de
flujo de caja para el proyecto. Este
estudio de factibilidad también puede
constituir la base para una evaluacién
preliminar del impacto ambiental, la
cual es un requisito obligatorio de
conformidad con la ley de calidad
ambiental de 1974 del gobierno de
Malasia (Environmental Quality Act
1974) y la Orden (actividades pres-
critas) (evaluacién del impacto am-
biental) de calidad ambiental 1987
(Environmental  Quality - Prescribed
Activities - Environmental Impact As
sessment - Order 198 7).

Evaluacion preliminar del impacto ambiental

Segun el articulo 34A de laley de ca-
lidad ambiental (gobierno de Malasia,
1974), cualquier persona que se pro-
ponga llevar a cabo un esquema de
explotacion de tierras o plantaciones
que ocupen un area de 500 hectéareas
0 mas paradedicarlas a la produccién
agricola debe realizar un estudio de
evaluacién del impacto ambiental
(EIA, por su acrénimo en inglés y
espafiol) antes de iniciar la explota-
ciéon. En caso de terrenos selvaticos
montafiosos, la conversiéon a cual-
quier otro tipo de uso que cubra un
area de mas de 50 hectareas o mas,
también requiere de un «estudio de
evaluacion del impacto ambiental».

Un estudio EIA asi, servird para
determinar la aptitud del sitio, los
posibles impactos ambientales y
recomendar esenciales medidas de
alivio y control para la explotacion
propuesta. El Departamento del Medio
Ambiente (DOE - Department of Envi-
ronment) ha preparado un Manual de
procedimientos y orientaciones de EIA
(Handbook of EIA Procedures and
Guidelines, Anon, 1988), asi como otro
sobre Procedimientos y requisitos de
EIA en Malasia (EIA Procedures and
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Requirements in Malaysia, Anon, 1993).
Para ayudar a que los proponentes de
proyectos conozcan los objetivos de
EIA, los procedimientos para llevar a
cabo sus estudios y las pautas para
elaborar los informes respectivos.

La elaboracién de un Informe de
EIA requiere de un grupo de asesores
que realice el estudio. Si va a ser
necesario construir una planta ex-
tractora esto también requiere de
atencién especial ya que puede
convertirse en una fuente de ruido y
de contaminacion de aguay aire. Este
estudio debe realizarse con anterio-
ridad a la explotacion del terreno. Es
necesario abordar los problemas de
ruido, contaminacion de aire y aguas,
erosién y quemas, etc. El Departa-
mento del Medio Ambiente (DOE)
otorga la aprobacion final, a menudo
con una recomendacion de requisitos
de supervision.

Explotacion del terreno

Unavez que el DOE apruebael Informe
de EIA, se puede proceder al desmonte
del terreno. Con frecuencia la apro-
bacion de la EIA estipula el tipo y
duracién de los impactos que deben
tener seguimiento. Si la plantacion se
va a sembrar por un periodo especifico,
entonces vale la pena sembrar primero
en el mejor terreno y dejar para el fi-
nal las tierras marginales.

Manejo técnico

Una vez sembrada el &rea con palma
de aceite finaliza |la fase de desarrollo
y se inicia la de manejo. Este manejo
también se aplica a las plantaciones
de palma de aceite existentes. En el
actual mundo de computadores se
desarrollan técnicas cada vez mas
novedosas para administrar en forma
mas eficiente las plantaciones. En
una idénea administracion de la
plantacion se aplican tanto los Sis-
temas de Posicionamiento Global
(SPG) como los Sistemas de Infor-

macion Geogréfica (SIG), y un mapa
detallado de sus suelos. Los tres cons-
tituyen la herramienta administrativa
basica de la plantacion. Ng et al,
(2000) han explicado el uso del SPG
y el SIG en la administracién de las
plantaciones de palma de aceite.

Necesidad de trazar mapa con SPG y SIG

En cualquier plantacion se produce
una gran cantidad de informacion,
datos que se mantienen en archivos.
Algunos son mapas de la plantacion
gue muestran sus limites, carreteras,
numeracion de campos, etcétera.
Muchas plantaciones también man-
tienen en sus registros otros datos
como mapas de suelos, localizacién
de terrazas, andlisis foliares y de
suelos. Por su gran cantidad perma-
necen en los archivos basicamente
como datos «estéticos». Por ejemplo,
aunque se conserva la historia de
fertilizantes a largo plazo y también
las tendencias de rendimiento por
campos individuales, estos datos rara
vez se estudian y evallUan para
establecer tendencias del perfil de
rendimiento y compararlas con los
insumos de fertilizantes. Sin em-
bargo, esas correlaciones resultan de
gran utilidad para identificar con
facilidad campos que presenten
tendencias de rendimiento descen-
dentes y asi poder tomar las medidas
correctivas necesarias.

En las primeras etapas del desarro-
[lo de la plantacién se producen
muchos mapas de carreteras y cam-
pos, pero los nuevos cambios raravez
se actualizan en ellos, de manera que
se producen estimados inexactos del
numero de hectareas de los campos,
longitud de las carreteras, etcétera.
Este tipo de datos actualizados resul-
ta de gran utilidad cuando se calcula
el rendimiento preciso de los campos
requerido para los informes que se
deben presentar mensualmente a la
oficina central.
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Los mapas precisos constituyen
una herramienta bésica para muchas
plantaciones, y en la medida en que
se avanza hacia una administracién
mas especifica por sitio en lugar de
mirar la plantacién como un todo,
resultan esenciales en la adminis-
tracion de una plantacion. Facilitan
la identificacion de campos con bajo
rendimiento de modo que se puedan
tomar medidas correctivas. Las téc-
nicas convencionales de estudio de
tierras y trazado de mapas son costo-
sas, laboriosas y toman demasiado
tiempo. Muy pronto los mapas resul-
tantes se pueden tornar obsoletos e
inflexibles en términos de escalas y
uso (Tey y Chew, 1997).

Con el advenimiento de avanzados
sistemas de computador y el potente
software del SIG, gque ademas de
asequible es amigable para con el
usuario, se ha hecho posible elaborar
rapidamente mapas precisos de una
plantacién. Una vez producidos esos
mapas se pueden obtener, administrar
y manejar, analizar y presentar
grandes cantidades de datos espacia-
les y no espaciales provenientes de
multiples fuentes, para solucionar
problemas y tomar decisiones (Star y
Estes, 1990). En esta era de la infor-
matica, el Sistema de Informacion
Geografica (SIG) usado junto con el
Sistema de Posicionamiento Global
(SPG), que es un sistema de nave-
gacion basado en satélite con cubri-
miento global, constituye una pode-
rosa y eficiente herramienta para
administrar una plantacién. El uso de
las tecnologias SIG y SPG para la
rapida elaboracion de mapas digitales
de las plantaciones de palma de
aceite ha sido reportada por Tey y
Chew (1997), Ooi y Tey (1998) y
Wanasuria, et al. (1998).

Metodol ogia

Hunt (1989) describe la teoria y
operacion del SPG como herramienta
parael trazado de mapas, en tanto que

Tey y Chew (1997) y también Wana-
suria, et al. (1998) han abordado los
métodos y equipos, asi como el per-
sonal requeridos para trazar mapas
por SPG y SIG. Con el SPG se trazan
los mapas de carreteras y los limites
de campos o bloques y luego esos
datos se transfieren al SIG para
producir mapas digitales. Los detalla-
dos mapas de suelos y contornos se
digitan e integran alos mapas basicos
elaborados a partir de los datos del
SPG.

Otros datos de la plantacion que
se mantienen en archivos tanto
impresos como digitales, se enlazan
0 ingresan a los mapas digitales. Esta
informacion debe incluir datos del
uso previo de esos terrenos, material
y fecha de siembra, recuento total de
poblacion, fecha de inicio y final de
la ablacion, fecha de la primera
cosecha y produccién mensual de
racimos de fruto fresco [fresh fruit
bunches - FFB por su acrénimo en
inglés). A partir de los mapas basicos
es posible calcular el area de un
bloque, la longitud y densidad de
carreteras. Con el conjunto de datos
basicos también se puede calcular
otra informacién como los periodos
inmaduros, los de ablacién y también
el rendimiento mensual y anual.
Entonces se construye un modelo
digital a escala para la plantacién
valiéndose de los datos digitalizados
del mapa topografico.

Aplicaciones

La capacidad del SIG para almacenar
una cantidad practicamente ilimi-
tada de datos tanto espaciales como
no espaciales, asi como la capacidad
de producir y actualizar mapas y la
de visualizarlos graficamente e
impresos a cualquier escala, son
algunas de las ventajas mas obvias de
mantener datos y mapas de la
plantacién en ese sistema. Ademas,
resulta muy féacil realizar analisis y
correlaciones entre diversos datos,

Con el advenimiento
de avanzados
sistemas de
computador y el
potente software del
516, que ademds de
asequible es amigable
para con el usuario,
se ha hecho posible
elaborar rapidamente
mapas precisos de
una plantacion.
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Tabla

2 Agunas aplicaciones de datos SGP y SIG en fa administracion de una plantacién.

Datos %6 y 56

Area de blogques

Sistema de
carreteras y
densidad

Supervision de
rendimientos

Mapa de suelos

Modelado del
del terreno

Manejo
agronomico

Aplicaciones
Disponibilidad de datos precisos sobre bloques y campos con relacion al numero de
hectareas. Posibilidad de determinar rapidamente el namero de hectareas después de
cambiar limites de blogques v campos.

Facilidad para calcular la longitud de las secciones individuales de carreteras.

Se puede calcular la densidad de la red de carreteras (en longitud de carreteras/ha o
como porcentaje de area de bloques). Estos datos sirven para calcular los costos de
mantenimiento de las carreteras.

Posibilidad de presentar graficamente los datos de rendimiento por campos.
Supervision de las tendencias de rendimiento de cada campo.

El mapa de suelos detallado también se puede digitalizar y usar en la administracion.
Posibilidad de presentar graficamente los grupos de manejo.

Posibilidad de establecer correlaciones entre las propiedades de los suelos y los
rendimientos.

Posibilidad de elaborar modelo en corte y de generar mapas de pendientes.

Posibilidad de trazar mapas de curvaturas que muestren divergencias y convergencias de
las aguas superficiales. Estos mapas sirven para desarrollar el sistema de drenaje de la
plantacion.

Los datos agricolas se pueden enlazar con tipos de suelo, datos analiticos, historia de
fertilizantes y rendimientos. Posibilidad de establecer correlaciones entre los valores de
rendimiento, suelo y foliares. Con esto se puede ubicar con exactitud las areas que
presenten un descenso en rendimiento para luego identificar las causas y medidas
correctivas que se tomen.
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cuyos resultados se pueden ver en
forma de cuadros y mapas tematicos.
Algunas de estas aplicaciones estan
resumidas en la Tabla 2.

Mapa detallado de suelos

El conocimiento de los suelos y sus
respectivas propiedades constituye un
requisito esencial para obtener todo su
rendimiento potencial. Los mapas de
suelo precisos son una herramienta
importante para maximizar el rendi-
miento de los diversos bloques. Se
debe realizar un detallado estudio de
suelos de la plantacion para producir
un informe y un mapa de suelos. Con

este Ultimo es posible agrupar los tipos
de suelo en grupos paraadministrarlos;
con los mapas digitales y el SIG se
puede determinar el niamero de hec-
tareas por tipos de suelo por bloques o
por fases. También es posible hacer la
correlacién entre las propiedades de
los suelos o los tipos de suelo frente a
los rendimientos, correlacion con la
cual es posible identificar dos bloques
gue tienen el mismo tipo de suelo pero
diferentes tendencias de rendimiento.
Por consiguiente, se puede identificar
la fuente de los rendimientos mas
bajos e implementar las medidas del
caso.



Las mejores préacticas para el

Aplicacion de efluentes a la tierra

Si la plantacion tiene una planta ex-
tractora es necesario tratar y luego
eliminar el efluente de aceite de
palma (Palm Oil Mill Effluent - Pome,
por su acrénimo en inglés). Anterior-
mente el Pome tratado, con valores
BOD de menos de 50 mg por litro, se
podia descargar en los rios. Sin em-
bargo, como el Pome contiene cier-
tos nutrientes se puede usar como
fuente de algunos de éstos mediante
aplicacién en el terreno en lugar de
superficie o en zanjas. Para ello debe
tener un valor de menos de 100 mg
por litro. Es necesario efectuar una
prueba de infiltracién en los cam-
pos en los que se va a aplicar y
determinar aptitud del campo para
la aplicacién del Pome. Antes de
efectuarlo, el Departamento del
Medio Ambiente debe aprobarlo, pre-
via presentacion de un informe. El
mapa detallado de suelos producido
puede ayudar en la seleccion de los
campos a los cuales el Pome se vaya
a aplicar.

Manejo de fertilizantes

El mapa de suelos es una excelente
ayuda para el agrénomo que va a
determinar el muestreo foliar de los
bloques para la aplicacién del
fertilizante. Un buen mapa de suelos
interpretado correctamente puede
ahorrar mucho en costos de fertili-
zantes. Un agrénomo experto puede
aprovechar los resultados del andlisis
foliar utilizado para definir el ferti-
lizante 6ptimo para la plantacion. En
el caso de suelos orgéanicos y de sue-
los de sulfato acido el mapa de suelo
nos indicara la profundidad de la capa
de sulfato &cido (s la hay) y la profun-
didad a la cual se debe mantener el
nivel de agua freatica. Con frecuencia,
usando el mapa de suelos se puede
pronosticar la ocurrencia de una
microdeficiencia como la de boro,
antes de que se presente.
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Mantenimiento de carreteras

Durante el estudio detallado de sue-
los el topdégrafo notard la presencia,
si lahubiere, de materiales como roca
o gravilla lateritica, apropiados para
usarlos como material de carreteras.
Ademés se identificardn areas que
necesitan medidas de conservacion
de suelos, de manera que se puedan
minimizar los deslizamientos, la
erosion y las inundaciones. Segun el
tipo de minerales que contenga la
arcilla de los suelos, el costo de
mantenimiento de las carreteras
puede ser alto o bajo. Por consi-
guiente, debido al tipo de minerales
gue contiene la arcilla (arcillas en
expansion) de los suelos, los costos
de mantenimiento de carreteras de
las areas de Lahad Datu y Sandakan
en Sabah son mucho més altos que
los de Malasia peninsular.

Prondstico de rendimientos

El rendimiento de la palma de aceite
en los distintos campos depende en
gran medida de los suelos, el terreno
y la practica de administracién de
fertilizantes que se aplique. En las
pendientes empinadas los problemas
relacionados con suelos poco profun-
dos, la erosion, la accion de los
vientos y la disminuciéon en el
namero de horas de sol, reducira los
rendimientos o causard fluctuacio-
nes en el rendimiento afio tras afio
debido a las fluctuaciones de la
humedad. El conocimiento de algu-
nos de estos factores ayudara al
administrador de la plantacion a
explicar a la oficina central los
motivos de bajos rendimientos en un
campo particular durante un afo
especifico. Dependiendo del terreno
es posible aplicar algunas practicas
administrativas como entresacar
palmas para mejorar la luz solar en
los valles y frenar el descenso en el
rendimiento.
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Consideraciones sobre costos

El costo total de la explotacion y
mantenimiento de una plantacién
durante los 25 afios de su vida
econdémica es aproximadamente el
siguiente:

Costos de explotacion y mantenimiento
Periodo de inmadurez
RM2. 500/ha/afio
durante 3 afios

RM7.500/ha

Periodo de madurez
RM2.500/ha/afio
durante 25 afios
Total

Aptitud del  suelo
y costos administrativos

RM62.500/ha
RM70.000/ha

Estudio documental 1.00 por ha
Estudio de factibilidad  10.00 por ha
Estudio de EIA 10.00 por ha
Estudio detallado

del suelo 6.00 por ha
SPGy SIG 10.00 por ha
Otros estudios 3.00 por ha
Total: 40.00 por ha

Estos costos se asumen una sola
vez.

Por consiguiente, los costos de apti-
tud y otros costos de tierra y suelos
relacionados no sobrepasan el 0,1%
del costo total que el propietario va a
invertir durante lavida util de la palma
de aceite. La inadecuada seleccion del
terreno puede ocasionar un desastre
y que la plantacion no produzca dinero
alguno o produzca mucho menos de
lo esperado por su propietario. Por

Guide-

Government Of Malaysia. 1974. En-

tanto es aconsejable realizar una
pequefia inversion en estudios de
suelo con miras a garantizar el mejor
resultado.

Conclusién

El éxito en la explotacion y adminis-
tracion de un cultivo de palma de
aceite depende de muchos factores,
entre otros de la seleccién del
terreno, la mano de obray la admi-
nistraciéon. Todo el proceso comienza
con la seleccion del terreno. Si no se
realiza un estudio de factibilidad, el
area desarrollada podria no ser
apropiada y surgiria una enorme
cantidad de problemas. Para evitarlos,
se recomienda incluir entre las
mejores préacticas para la explotacién
de la palma de aceite, por lo menos al
principio, un estudio documental
para evaluar el potencial del terreno.
Si éste parece tener potencial, antes
de desarrollar el area se debe llevar a
cabo un estudio de factibilidad y a
continuacién un estudio de evalua-
cion del impacto ambiental. Una vez
sembrada el area se pueden adelantar
otros estudios relacionados con sue-
los y terrenos para administrar mejor
la plantacion. Todos estos estudios
relacionados con el suelo constitu-
yen menos del 0,1% de los costos
totales de desarrollo y mantenimiento
de una plantacion de palma de aceite,
durante 25 afos. Una inversion
pequefia para garantizar el éxito.
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