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Programa de biologia y mejoramiento de la palma

Coordinador: Hernan Mauricio Romero Angulo, Ph.D.

Investigadores Titulares
Hernan Mauricio Romero Angulo, Ph.D.

Investigadores Postdoctorales

Ivan Mauricio Ayala Diaz, Ph.D.
Carmenza Montoya Jaramillo, Ph.D.
Rodrigo Ruiz Romero, Ph.D.

Investigadores Asociados
Cristihian Jarri Bayona Rodriguez, B.
Juan Camilo Ochoa Cabezas, M.Sc.

Asistentes de Investigacion

Leonardo Araque Torres, I.E.

Rodrigo Andrés Avila Diazgranados, I.A.
Edison Steve Daza, I.A.

Alonso Pardo Vargas, M.Sc.

Andrés Alejandro Tupaz Vera, LA.
Andrés Leonardo Moreno Chacén, Q.1
Edwin Arley Navia Rodriguez, I.A."
Monica Navia Urrutia, B."

Fausto Prada Chaparro, Q.1

Paola Andrea Reyes Caldas, M.Sc.!
Yurany Dayana Rivera Méndez, .A.1

Auxiliares de Investigacién

Adriana Amado Holguin, B.

Arley Fernando Caicedo Zambrano, L A.
Johnathan Eduardo Camperos Reyes, [.A.
Stephany Guataquira Garcia, B.

Jazayeri Mehdi Seyed, I.A.

Alex Mariano Ospino Duque, .A.1

Programa de plagas y enfermedades

Coordinador: Martin Gerardo Martinez Lopez, Ph.D.

Investigadores Titulares
Martin Gerardo Martinez Lépez, Ph.D. Q.E.P.D.
Alex Enrique Bustillo Pardey, Ph.D.

Investigadores Asociados

Carlos Mauricio Arango Uribe, M.Sc.

Nancy del Carmen Arciniegas Basante, M.Sc,"
Greicy Andrea Sarria Villa, M.Sc.

Asistentes de Investigacion

Rosa Cecilia Aldana de La Torre, B.
Miriam Rosero Guerrero, M.Sc.
Carlos Enrique Barrios Trilleras, I.A.
Gabriel Andrés Torres Londofio, L A.
Diana Carolina Vélez Fernandez, M.B.
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Auxiliares de Investigacion

Milton David Alegria Lagos, . A.

Laura Victoria Anzoategui Gonzalez, . A.
Diana Carolina Avila Garavito, I.A.
Angie Marcela Barragan Ferreira, I.A
Luz Adriana Franco Valbuena, I.A.

Luz Natalia Martinez Caballero, I.A.
Jesus Arvey Matabanchoy Solarte, /. A.
Yuri Adriana Mestizo Garzon, LA.

Luis Guillermo Montes Bazurto, . A.
Oscar Mauricio Moya Murillo, I.A.
Carlos Andrés Sendoya Corrales, LLA.
Luis Jorge Sierra Moreno, I.A.

Ledn Franky Zufiga Pérez, | A.

Hanna Lorena Alvarado Moreno, I.A."
Javier Humberto Rincon Rojas, [LA."
Carlos Mauricio Saavedra Rojas, .A.1



Programa de agronomia

Coordinador: Jorge Stember Torres Aguas, Ph.D.

Investigadores Titulares
Jorge Stember Torres Aguas, Ph.D.
Jorge Luis Torres Ledn, M.Sc.

Asistentes de Investigacion

Tulia Esperanza Delgado Revelo, .Ag.
Diego Luis Molina Lopez, LA.

Angie Molina Villareal, I.C.

Wilson Antonio Pérez Toro, I.A.

Alvaro Hernan Rincon Numpaque, .A.
Victor Orlando Rincén Romero, M. Sc.
Oscar Alberto Alfonso Carvajal, / Ag.!

Auxiliares de Investigacion
Jorge Andrés Jurado Agudelo, I.Ag.
Miller Andrés Ruiz Sanchez, I.A.

Programa de procesamiento

Coordinador: Jesus Alberto Garcia Nufez, M.Sc.

Investigadores Titulares
Jesus Alberto Garcia Nufiez, M.Sc.

Investigadores Asociados
José Carlos Montero Vega, /.M.

Asistentes de Investigacion
César Augusto Diaz Rangel, I.Mt.

Nidia Elizabeth Ramirez Contreras, Q.A.
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Auxiliares de Investigacion

Johanna Aguilera Oviedo, M.Sc.

Juan Camilo Barrera Hernandez, I.En.
Carlos Andrés Fernandez Padilla, I.1.
David Arturo Munar Flérez, 1.Q.

Daysy Jasmin Portillo Arciniegas, Q.
Deisy Tatiana Rodriguez Pefiuela, 1.Q.
Francisco José Fonseca Vasquez, I.Q!
Javier Ignacio Guayazan Jaimes, .Q]!
Alvaro Adolfo Tamara Torres, .M.
Maria Alejandra Culman Forero, 1.mt.]
Angélica Patricia Arévalo Salcedo, I.Q]
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Division de validacién de resultados de investigacion
y transferencia de tecnologia

Jefe Division: Jorge Alonso Beltran Giraldo, M.Sc.

Investigador Titular
Mauricio Mosquera Montoya, Ph.D.

Investigador Postdoctoral
Nolver Atanacio Arias Arias, Ph.D.

Investigadores Asociados
Eloina Mesa Fuquen, M.Sc.
Carlos Andrés Fontanilla Diaz, M.Sc.

Auxiliares de Investigacién
Elizabeth Ruiz Alvarez, I.A.
Andrés Fernando Guaca Imbachi, E.

Extensionista/Transferidor

Silvia Liliana Cala Amaya, .Q.
Cristhian Camilo Pefia Mejia, 1.Q.
Fernando Culma Nifo, /. A.

Gabriel Esteban Enriquez Castillo, I.Af.
Juan Manuel Guerrero Moreno, I.A.
Diana Martinez Arteaga, I.A.

Delmides Gendrid Ospino Gutiérrez, I.A.
Blanca Yasmin Penagos Ulloa, LA
José Luis Quintero Rangel, I.A.
Susan Andrea Roa Espitia, . A.
Ruth Eunice Salazar Ramirez, . Ag.

Direccion de extensién

Director de Extension: Alvaro Campo Cabal, Ph.D.

Analista de Extension
Fermin Eduardo Tijaro Guio, AE!

Lider de Promocién y Desarrollo de
Asistencia Técnica
Alcibiades Hinestroza Cdérdoba, . Ag.

Analista de Promocion y Desarrollo de
Asistencia Técnica
José Luis Baracaldo Castafio, A.E.

Lider de Capacitacién y Gestién de Formacion
Pedro Alexander Pérez Rojas, M.Sc.

1 Se retird durante 2014.

Analista de Capacitacion y Gestion de
Formacion
Vilma Quintana Gonzalez, A.E.

Extensionista/Transferidor

Camilo Andrés Cortés Gomez, M.Sc.
Mirllan Quintero Campo, M.Sc.

José Ricardo Toca Garzon, LA.
Juan Carlos Vélez Zape, .Ag.
Gonzalo Rafael Tirado Guerra, I.Ag.!

Responsable de Publicaciones
Yolanda Moreno Mufioz, C.S.



Division de servicios técnicos especializados

Coordinador: Angel Luis Mosquera Velasco, M.Sc.

Responsable LAFS
Luis Alberto Cabezas Contreras, M.Sc.

Profesionales

Nubia Susana Corredor Alfonso, Q./.
José Mauricio Delgadillo Mateus, Q.
Maria Nathalia Estrada Rodriguez, /..
José Elkin Ruiz Martinez, I.A.

Luis Gabriel Torres Rodriguez, 1.Q.
Duzley Velandia Barrera, .Q.

Diana Marcela Victoria Valderrama, . A.

Campos experimentales

Jefe de Campos Experimentales: Edgar Ignacio Barrera Gonzalez, . A.

Superintendente del Campo Experimental
José Oscar Obando Bermudez, I.A.

Superintendente del Campo Experimental
Nubia de los Angeles Rairan Cortés, I.A.

Superintendente del Campo Experimental
José Julidn Monroy Rairan, .Ag.

Convenciones:

Ph.D. Doctor

M.Sc. Magister

ILA.  Ingeniero Agronomo
I.LAg. Ingeniero Agricola

ILA.l  Ingeniero Agroindustrial
LLAl.  Ingeniero de Alimentos
1.1 Ingeniero Industrial

1.Q. Ingeniero Quimico

I.LE.  Ingeniero Electrénico
I.LEn. Ingeniero de Energia

.M.
.Mt
I.LPA
.Af.

A.E.
M.B.

Q.A.
Q.L
C.S.

Ingeniero Mecanico
Ingeniero Mecatrénico
Ingeniero de Produccion Agroindustrial
Ingeniero Agroforestal
Estadistico

Bidlogo

Administrador de Empresas
Microbidlogo

Quimico

Quimico de Alimentos
Quimico Industrial
Comunicador Social
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Integrantes de la junta directiva de Cenipalma
Elegidos para el periodo 2013-2015

Gabriel Eduardo Barragan — Presidente
José Maria Obregon Esguerra — Vicepresidente

Elegidos por la XXIII Sala General de Cenipalma el 30 de mayo de 2013

Zona Principales Suplentes

Oriental José Maria Obregon Esguerra José Antonio Torres Londofio
Norte Gabriel Eduardo Barragan Alfredo Manuel Saade Carvajalino
Central Ledn Dario Uribe Mesa Orietta del Pilar Prieto
Suroccidental Fernando Rodriguez Nifio Julio César Avendano Serrano

Designados por la Junta Directiva de Fedepalma el 10 de julio de 2013

Zona Principales Suplentes

Oriental Eduardo Castillo Calderén Luis Eduardo Betancourt Londofio
Norte Miguel Eduardo Sarmiento Gomez Gonzalo Parra Castafieda

Central Roberto Villamizar Mutis Carlos José Murgas Davila
Suroccidental Harold Blum Capurro Andrés Holguin Ramos

Presidente Ejecutivo de Fedepalma

Jens Mesa Dishington

Postulados por la Junta Directiva de Cenipalma y elegidos por la

XXIIl Sala General el 30 de mayo de 2013
Arturo Infante Villarreal

José Luis Villaveces Cardoso

Miembro Honorario de Cenipalma

Argemiro Reyes Rincon



Miembros de los comités asesores regionales
de investigacién y extensién

Elegidos para el periodo 2014-2015

Miembros del Comité Asesor Agronémico de la Zona Norte

Dumar Motta Valencia — Presidente
Hernando Matiz - Vicepresidente
Omar Vega
Maria Cristina Guerrero
Nelson Ruiz
Oscar Salamanca
Anselmo Ayala Rhenals
Adalberto Méndez
Luis Rodriguez
Manuel Socarras
James Coral
Miguel Guerrero
Fabian Cantillo Gonzalez
Guillermo Villareal Polo
Yesid Lopez
Oscar David Surmay
Oscar Flérez
Jose Luis Espafa
Rafael Martinez Caviedes
Geovanny Guerrero
Carlos Alexander Daza
William Diaz
Clara Mattos Rodriguez
Armando Lépez
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Miembros del Comité Asesor de Plantas de Beneficio de la Zona Norte

Doris Obando — Presidente
Hugo Arias
Juan Gantiva
Héctor Munoz
Javier Mufioz
Luis Guillermo Lagos
Exiles Torres
Franklin Alvarez
Heriberto Gamboa
Nain Pérez
Joselin Herrefio
Sergio Amaya
Francisco Contreras

Miembros del Comité Asesor Agronémico de la Zona Central

Rafael Rey Picon - Presidente
Luis Antonio Celis - Vicepresidente
Eduardo Moreno
Luis Jesus Esteban
Edgar Cepeda
José Miguel Figueroa
Gloria Amparo Escobar
Diego Antonio Arias
Elias Rangel Lobo
Hernan Rodriguez
Anderson Parada
Jorge Gonzalez
Sandra Carolina Urefa
Jaime Andrés Salazar
Angel Contreras Bafio
Néstor Fernando Pulido
Josué Ariza
Carlos Luis Rodriguez
Alvaro Lépez
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Miembros del Comité Asesor de Plantas de Beneficio de la Zona Central

Victor Pichén — Presidente
Leonardo Castellanos - Vicepresidente
Heli Mauricio Meneses
Carlos Fernandez
Luisa Fernanda Espafia
Edwin Marsiglia
Norberto Galvis
Fernando Gonzalez
Alvaro Pefia
Manuel Diaz
Samir Suarez
Flor Maria Hernandez

Miembros del Comité Asesor Agronémico de la Zona Oriental

Diego Diaz — Presidente
Libardo Santacruz — Vicepresidente
Axel Martinez
Manoloin Avila
Juan Guillermo Gomez
Jesus David Lozada
Rafael Dominguez
José Luis Arévalo
Luis Carlos Martinez
Martha Lia Hernandez
José Antonio Ramirez
Jorge Zambrano
Sonia Gonzalez
Fredy Suesca
Antonio Verdugo
Blanca Lilia Romero
Camilo Vargas
Diego Béez
Hernando Cabrera
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Miembros del Comité Asesor de Plantas de Beneficio de la Zona Oriental

Jairo lvan Hoyos - Presidente
Diego Ignacio Nieto - Vicepresidente
Alvaro Moreno
Mauricio Rosero
Jhon Jairo Martinez
Jairo Harry Lépez
Javier Duefias
Jhonifer Zapata
José Dairo Zuhiga
Natalie Molina
Jorge Reyes
Jorge Ortiz
Hernan Pefia
Carlos Echeverry
Rafael Mesa
Ricardo Amaya
Juan Hipdlito Ramirez
Edilberto Ledn
Cipriano Ulloa

Miembros del Comité Asesor Agronémico de la Zona Suroccidental

William Cardenas Herrera - Presidente
Jairo Martinez - Vicepresidente
Jairo Aranguren
Javier Arévalo
Manuel Marin
Andrey Padilla
Armando Lloreda
Carlos Lopez
Johan Andrade
Oscar Loaiza
Andrés Timana

Miembros del Comité Asesor de Plantas de Beneficio de la Zona Suroccidental

Orlando Riafio - Presidente
Luis Albeiro Aedo
Zaida Rangel
Jairo Martinez
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Presentacidon

La Corporacion Centro de Investigacion en Palma de Aceite, Cenipalma, fue creada por y para los
palmicultores como una entidad de caracter cientifico y técnico, sin fines de lucro, con el objetivo de
generar, adaptar, validar y transferir tecnologia en el cultivo de la palma de aceite, su procesamiento
y consumo.

El informe de 2014 incluye seis capitulos que recopilan:

1. Desarrollo institucional de Cenipalma;

2. Avances de actividades y resultados de cada uno de los programas y proyectos de investigacion
y validacion;

Avances de actividades y resultados de extension;

Informe de los Campos Experimentales;

Informe de gestion de la Unidad de Servicios Compartidos, y

Estados financieros y la ejecucién presupuestal a diciembre 31 de 2014.

o0~ w

Para cumplir con su mision de generar, adaptar, validar y transferir tecnologia en el cultivo de la palma
de aceite, su procesamiento y consumo, en 2014 el Centro robustecié su estructura y capital humano
con los investigadores que regresaron de sus estudios de doctorado para incorporarse a las actividades
del Centro de acuerdo con los planes de relevo generacional y planes de investigacion a largo plazo que
tiene establecido cada Programa. De esta manera consolidamos el grupo de investigacion, manteniendo
el alto nivel cientifico que siempre ha caracterizado a nuestro Centro.

Los resultados de investigacién, validacién y extension, asi como los servicios especializados que
presta el Centro, aportan al mejoramiento de la sanidad, a la productividad de los cultivos y a la
sostenibilidad de la actividad palmera en todas las etapas de esta cadena.

La Corporacion agradece a la Junta Directiva, a los diferentes organismos nacionales e interna-
cionales y al Fondo de Fomento Palmero por su apoyo financiero y, de manera especial, a las em-
presas palmeras por su constante acompafnamiento, soporte logistico, econémico y técnico para el
desarrollo de nuestras actividades en las cuatro zonas palmeras.

Con el trabajo de todos podremos responder mas eficiente y eficazmente a sus necesidades garan-
tizando el desarrollo de una palmicultura sana, productiva y sostenible.

Atentamente,

JOSE IGNACIO SANZ SCOVINO, Ph.D.
Director Ejecutivo de Cenipalma
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Desarrollo institucional de
Cenipalma en el afio 2014

Durante 2014 reforzamos la descentralizacion del Centro, con la presencia cada vez mayor en las
cuatro zonas palmeras, tanto de nuestros investigadores y extensionistas como en la ampliacion
de la infraestructura para investigacion y extensiéon. Es asi como se fortalecieron, con el apoyo del
gremio, los campos experimentales en las zonas Norte (Palmar de la Sierra) y Oriental (Palmar de
las Corocoras), con la reestructuracioén y ajustes en los moédulos al cultivo e inicio de siembras que
seguiran creciendo el préximo afio.

Con la parte de Investigacién fortalecida, nos enfocamos como organizacioén a consolidar mejor el
modelo de Extensién, para optimizar asi los componentes de atencion al palmero y llegar con las
mejores tecnologias hasta el campo y hasta la planta de beneficio. Con este modelo renovado es-
peramos afianzar nuestra presencia en 2015, con una llegada y atencién directa al palmicultor, de
una manera integral, institucional y mas enfocada en las necesidades especificas de cada region y
de cada zona, con lo cual esperamos seguir entregando resultados inmediatos y a la vez robustecer
el trabajo de investigacion a largo plazo.

Las necesidades y prioridades del sector definen también la estructura y forma de trabajo del Cen-
tro, que en 2014 funcioné como lo muestra la Figura 1.

Para el desarrollo de sus actividades de investigacion, validacion, transferencia de tecnologia y
servicios, la Corporacion recibié durante el afio 2014 los recursos del Fondo de Fomento Palmero -
Fedepalma, principal fuente de financiacion, la cual se complementé con cofinanciacion externa, de
fuentes como Colciencias, SENA, IPNI, CIAT, mas los aportes en efectivo y en especie que hicieron
las empresas palmicultoras, todo en el marco de convenios de investigacién y cooperacion.
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ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE CENIPALMA
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Figura 1. Estructura organizacional de Cenipalma.

Direccionamiento

Todas las instancias directivas del Centro ejercieron sus funciones durante 2014, cumpliendo con
los mandatos estatutarios de Cenipalma.

La XXIV Sala General de Cenipalma llevé a cabo su reunion anual el 5 de junio de 2014 en el Centro
de Convenciones del Pacifico, de Cali. Durante esta reunion se reformaron los estatutos del Centro
en lo relacionado con el mecanismo de votacién y la composicion de la Junta Directiva, respondien-
do a la necesidad de mantener una estructura democratica y fortalecer los 6rganos de direccion,
administracion y vigilancia de la Corporacién.

La Junta Directiva de Cenipalma se reunio a lo largo del afio en diez oportunidades, llevando a cabo
las sesiones 178 a 187, cuyas decisiones quedaron consignadas en las correspondientes actas.

Los miembros de los Comités Asesores de Investigacion y Extension Agronémica y de Plantas de
Beneficio de Cenipalma se reunieron en 2014 para el cumplimiento de sus funciones, de acuerdo



con su reglamento, en promedio cada dos meses en cada zona palmera y los dos Comités Asesores
Nacionales lo hicieron en Bogota ante la Junta Directiva en el mes de julio.

Internamente el Centro desarrolla de manera constante actividades de seguimiento y direccion uti-
lizando los espacios de discusion y decision existentes, como el Comité Directivo de Investigacion
que se relune mensualmente, reuniones bimestrales de planeacién y seguimiento en zonas palme-
ras, dos talleres internos de Investigacion y Extensién, con periodicidad semestral y anual.

Todos los proyectos que ejecuta Cenipalma son auditados tanto por los interventores y auditores
internos de la organizacion que vigilan la ejecucion técnica y financiera de los proyectos financiados
por el FFP, como por otros interventores y auditores externos designados por los entes financiado-
res y entidades de control.

Planta de personal

En 2014 las actividades propias de Cenipalma fueron ejecutadas con 256 empleados: 66 dedicados
a actividades de investigacién, 18 de extension, 30 de laboratorio, 53 de administracion y apoyo de
campos experimentales, 53 de direccion y apoyo administrativo y 36 estudiantes y aprendices.

Durante 2014 se vincularon a Cenipalma un total de 32 estudiantes de pasantia, en pasantias y
trabajos de grado desde seis meses hasta por periodos mas largos -14 en el primeroy 18 en el
segundo semestre del afo- de diferentes universidades: Universidad Nacional de Colombia (se-
des Palmira y Bogota), Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Pereira, Universidad de Caldas,
Universidad de Codrdoba, Universidad de Cundinamarca, Universidad de Narifio, Universidad del
Tolima, Universidad Distrital, Universidad Industrial de Santander, Universidad Francisco de Paula
Santander, Universidad Minuto de Dios y Universidad del Valle, y estudiantes principalmente de
Ingenieria Agronémica e Ingenieria Agricola, pero también de Biologia, Ingenieria Agroindustrial,
Ingenieria Agroecolégica e Ingenieria de Sistemas.

Relaciones internacionales

Durante 2014 Cenipalma fortalecié sus relaciones internacionales, contribuyé a la formacion de
sus investigadores y ayudé a divulgar los avances de investigacion en palma de aceite, mediante
su participacion en diferentes eventos de caracter cientifico y atencién a visitantes de fuera de
Colombia:

m  Del 10 al 15 de enero, el Dr. Hernan Mauricio Romero, Coordinador del Programa de Biologia y

Mejoramiento, particip6 en la Plant and Animal Genome XXII Conference, con la presentacion
“Transcriptome Analysis of the Oil Palm during its Interaction with Thielaviopsis paradoxa”, par-
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ticipacion que permitié interactuar con investigadores en palma de aceite de Francia, Malasia,
Brasil y Costa Rica.

m  El| Director Ejecutivo de Cenipalma, Dr. José Ignacio Sanz Scovino, fue invitado a participar
como panelista en la Conferencia ICOPE - International Conference on Oil Palm and the Envi-
ronment, en Bali, Indonesia, del 12 al 14 de febrero de 2014, evento organizado por el Smart
Research Institute (R&D Division of Pt Smart-GAR), CIRAD y WWF.

m  El Dr. Edward Pulver, asesor internacional del FLIPA, visité a Colombia y a Cenipalma en va-
rias ocasiones en el marco del proyecto “Cerrando brechas de productividad”; del 26 de enero
al 7 de febrero se llevaron a cabo talleres con los nucleos sobre el avance en la adopcion
de tecnologias por parte de los productores. La metodologia de transferencia de tecnologia
“productor a productor” fue acogida por 27 nucleos palmeros, con los mayores logros en: Ma-
nuelita, Frupalma, Palmagro, Extractora San Fernando, Promotora Hacienda Las Flores-Tibu
y Palmaceites.

®  En marzo se llevé a cabo la reunién de intercambio de experiencia con delegacion de Malasia,
en donde el programa de procesamiento hizo la presentacién de los trabajos energéticos desde
el concepto de biorrefineria para el sector palmero, en desarrollo en conjunto con el gobierno de
Holanda y la Washington State University.

m  E| Programa de Plagas y Enfermedades atendi6 la visita de Maizatul Mohamed, del MPOB,
quien recibidé entrenamiento en sintomas y aislamiento de Phytophthora palmivora, en el marco
del acuerdo de cooperacion bilateral con MPOB.

m  Del 20 al 21 de marzo, en el marco de la Primera Conferencia Internacional de Biocombustibles,
organizada por la Federacion Nacional de Biocombustibles de Colombia, Fedebiocombustibles,
el equipo de investigadores de Cenipalma (Procesamiento y Geomatica) participé en reuniones
con la Embajada de Holanda, con el Dr. André Faaij y con las universidades de Wageningen y
Utrech y el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, MADR, con la exposicién de los avances
en biorrefineria y uso de suelo, todo enfocado a un posible convenio de colaboracion entre las
partes.

m  En abril, del 21 al 23, Cenipalma recibio la visita del Dr. Raul Jaramillo, Director Regional del
International Plant Nutrition Institute, IPNI, para la verificacion final del proyecto “Demanda de
nutrientes del hibrido alto oleico cofinanciado por el Instituto”, cuyos resultados se recibieron
con satisfaccion por parte del financiador. El Instituto esta interesado en financiar otra propues-
ta de investigacion en requerimientos criticos nutricionales en otros nutrientes, para lo cual el
equipo de investigadores esta trabajando en un nuevo protocolo.

m  Del 5 al 8 de mayo viajo a Guatemala Nolver Arias, investigador del grupo de Validacion, a fin
de observar los tratamientos para recuperacion de palmas de tipo plumero, que se implementan
en NAISA (empresa palmera Nacional Industrial Sociedad Anénima) de ese pais.
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Del 6 al 14 de junio, el Dr. Hernan Mauricio Romero Angulo, Coordinador del Programa de Bio-
logia y Mejoramiento, e lvan Mauricio Ayala Diaz, Investigador Postdoctoral, viajaron a Bali para
participar en el Taller y reunion semestral de OPGP, Reunién de ISOPB (International Society for
Oil Palm Breeders) y la Conferencia IOPC 2014.

El Dr. Alex Bustillo Pardey participd en la Conferencia IOPC 2014 en Bali con la ponencia oral
“Biology of lacewing Leptopharsa gibbicarina and selection of fungal entomopathogens to con-
trol its populations in oil palm plantations in Colombia” del 17 al 19 de junio.

Del 17 al 27 de junio se realiz6 en Ecuador y Colombia, la evaluacion final por parte de la CFC-
FAO del proyecto “Cerrando brechas de productividad para pequefos palmicultores” - Fondo
Latinoamericano para la Innovacién en Palma de Aceite, FLIPA, ejecutado por la Asociacién
Nacional de Cultivadores de Palma Africana del Ecuador, ANCUPA en Ecuador y el Centro de
Investigacion en Palma de Aceite, Cenipalma, en Colombia. Para las conclusiones finales de
contd con la participacion de: Rita Joldersma, del Common Fund for Commodities, CFC; Peter
Thoenes, del Food and Agriculture Organization, FAO; Edward Pulver, Fernando Lukauskis y
Maria Fernanda Yusti, de FLIPA; Roberto Burgos, Jefferson Casanova y Orlando Guafiana, de
ANCUPA; Andrea Carolina Gonzalez, de Fedepalma; Elzbieta Bochno Hernandez, Jorge Alonso
Beltran G, Mauricio Mosquera, Juan Manuel Guerrero, Gabriel Enriquez, Silvia Cala, Carlos
Fontanilla y Elizabeth Ruiz, de Cenipalma; Juan Jaramillo y William Castellanos de Manuelita;
Evaluadores externos: Peter Ormel, Meizza Cadena. Para mayor informacion, referirse al Infor-
me Final de dicho proyecto en la pagina web del Common Fund for Commodities, CFC - Food
and Agriculture Organization, FAO (www.common-fund.org).

Jorge Luis Torres, Lider del Area de Geomatica viaj6 en julio a Estados Unidos para participar en
la ESRI International User Conference. Logré profundizar en el conocimiento de herramientas
que actualmente Cenipalma posee para la administracion de los geodatos de la Federacion.
También asistio a la 12th International Conference on Precision Agriculture (ICPA), conferencia
de caracter cientifico con exposiciones de los resultados de investigacion en torno a la agricul-
tura de precision.

Del 11 al 15 de agosto de 2014, una delegacion de Cenipalma y Fedepalma participé en la Visita
Técnica a Malasia “Intercambio de Experiencias con Agroindustria de la palma de aceite”, orga-
nizada por el Ministerio de Relaciones Exteriores y la Agencia Presidencial de Cooperacién, con
la participacion de otras entidades del sector publico (MCIT — Programa de Transformacion Pro-
ductiva, PTP, MADR) y privado (Fedebiocombustibles). La visita técnica incluyé reuniones bila-
terales, visitas de campo y visitas técnicas a las instalaciones de entidades publicas y privadas,
como MPOB, MPOC, SIME DARBY, FELDA, CAROTENOL, WILMAR vy el Board de Biodiesel de
Malasia. La mision sirvio como una oportunidad de fortalecer las relaciones, tanto con el MPOB,
para renovar y fortalecer el acuerdo de cooperacion bilateral, como con las empresas palme-
ras malasias, especialmente en el campo de intercambio de experiencias y fortalecimiento de
transferencia de tecnologia, en asuntos como agregacién de valor, productividad, capacidades
gerenciales, entre otros.

Cenipalma - Informe de Labores 2014




24

Desarrollo institucional

m  Del 11 de agosto al 5 de septiembre, el Dr. Norbert Billote, del CIRAD, visité Cenipalma para ver
los avances de Cenipalma en Biologia y Mejoramiento; la visita incluyé reuniones con el equipo
de investigadores, visitas de campo vy visitas a los laboratorios del Campo Experimental Palmar
de La Vizcaina, CEPV. Esta visita se desarrollé en el marco del Oil Palm Genome Project o Pro-
yecto Internacional del Genoma, en el cual participamos.

m  Victor Rincén, Asistente de Investigacion || de Geomatica, viajé a Cérdoba, Argentina, del 23 al
28 de septiembre para asistir al 13° Curso Internacional de Agricultura de Precisién, uno de los
mas importantes eventos en esa tematica.

m  El 19 de noviembre se realiz6 la sexta reunion (con la participacion virtual del Dr. Gerardo Mar-
tinez) del Task Force on Bud Rot, un grupo internacional conformado para investigacién de la
Pudricién del cogollo (PC), en la que se presentaron los avances de la investigacion sobre la PC
en Cenipalma.

Gestién de investigacion y extensién

Cenipalma sigue buscando aliados estratégicos asi como recursos externos para complementar las
actividades de investigacion, validacion y extension que desarrolla para el sector palmicultor.

En 2014 termind su ejecucion el convenio 625/09 Colciencias-Bancoldex, del proyecto “Multiplica-
cion clonal de materiales de palma de aceite Elaeis guineensis Jacq para los nuevos desarrollos
palmeros en Colombia”, gracias al cual logramos construir y dotar el nuevo modulo en La Vizcaina,
asi como fortalecer y mejorar el proceso de clonacién y en el marco del cual recibimos en 2014 la
segunda parte ($ 549 millones) del Incentivo de Innovacién Tecnoldgica.

Con los aportes de las empresas de la Zona Central, Unipalma y Cenipalma, se ha celebrado el
Convenio 0325/14 para la primera etapa de investigacion, con un aporte de las plantaciones por $
175 millones.

Con el Programa de Transformacion Productiva, la Unidad de Extension gestiond la realizacion de
cuatro talleres sobre Normas Internacionales de Informacion Financiera (NIIF), en siete jornadas a
nivel nacional, durante el segundo semestre de 2014.

En 2014 firmamos el Convenio marco de cooperacion técnica y cientifica (No. 020/2014) entre la
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria, CORPOICA, y el Centro de Investigacion
en Palma de Aceite, Cenipalma, con el objeto de cooperacién técnica y cientifica para desarrollar
proyectos de investigacioén y transferencia de tecnologia priorizados en la Agenda de Investigacion
y Desarrollo Tecnoldgico de la Cadena de la Palma de Aceite.

Cenipalma ha recibido en 2014 un acompafiamiento de consultoria, financiada por CENIRED, en el
tema de Propiedad Intelectual, desarrollada por la empresa SCIENTIFICA.



Galardones y reconocimientos

m  En la Convocatoria 640/2013 de Colciencias para el reconocimiento y medicion de grupos de
investigacion, desarrollo tecnolégico y/o innovacion, logramos reconocimiento por Colciencias
de tres grupos de investigacion de Cenipalma:

e [nvestigacion en palma de aceite,
e Fisiologia y Bioquimica de la palma de aceite,

e Investigacion en Enfermedades de la Palma de Aceite.

m  En el “Primer Congreso Colombiano de Bioquimica y Biologia Molecular — C2B2 2014”, desa-
rrollado en Bogota del 4 al 7 junio, Cenipalma ha recibido la mencién especial para el Mejor
Poster, por dos trabajos presentados en la tematica de “Bioquimica y Biologia Molecular Vegetal
y Agricola”.

“Uso de AS-PCR del gen SHELL para optimizar la seleccion de material de palma de aceite
(Elaeis guineensis Jacq) dura, tenera y pisifera en vivero”. Reyes P.A., Montoya C. y Romero
H.M. Presentado por Paola Andrea Reyes Caldas.

“Diversidad genética de accesiones naturales de palma de aceite Elaeis oleifera (H.B.K.) Cor-
tés”. Arias D, Gonzalez M, Prada F, Ayala |, Montoya C, Daza E y Romero HM. Presentado por
Carmenza Montoya Jaramillo.

m  EL Dr. Alex Bustillo, Lider de Entomologia de Cenipalma, fue galardonado con el Gran Premio
Vida y Obra a los investigadores eméritos de Colombia, en la categoria de Ciencias Agricolas,
premio que fue entregado en el evento SUMA Convencion Cientifica organizado por Colciencias
y la revista Semana, en Cartagena.
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Investigacion

Programa de Biologia y Mejoramiento
de la Palma

Proyecto: Conformacién de colecciones de materiales de
palma de aceite

Obijetivo

Establecer, manejar, conservar, caracterizar y evaluar las colecciones bioldgicas de E. guineensis 'y
E. oleifera en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina.

Actividades desarrolladas en 2014

Coleccién y evaluacion de recursos biolégicos de E. oleifera de diferentes
procedencias

Durante el 2014 continud la colecta de germoplasma de E. oleifera en la region amazoénica, con el
objeto de incrementar la diversidad y el numero de accesiones en la coleccion de Cenipalma.

Gracias a las actividades de prospeccion en los rios y quebradas, tributarios al rio Amazonas, se
recolectaron 12 accesiones en las areas del permiso de colecta, accesiones con variaciones en
sus caracteristicas fenotipicas; por ejemplo, se colectaron semillas con un tamafo medio del fruto
superior a las accesiones recolectadas en otras localidades (Figura 1).
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Figura 2. Semillas y frutos recolectados en la Amazonia colombiana. Variacién en el tamafio de
los frutos.

Se analizo6 la diversidad genética de las accesiones de E. oleifera mediante topologia de agrupa-
miento obtenida al aplicar el algoritmo de Neighbor-Joining, lo que permitié identificar cuatro grupos
con soporte estadistico segun los valores de bootstrap superiores a 50, conformados por palmas
pertenecientes a los origenes de las muestras: | - Caribe colombiano y Centro América, Il - Perq,
Il - Ecuador y IV - Brasil. (Figura 2).
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Figura 3. Topologia basada en el método de agrupamiento Neighbor-Joining y el indice de
disimilaridad en la palma americana E. oleifera.

Evaluacién de las variables morfoagronémicas, moleculares y fisiolégicas y la
reaccién a plagas y enfermedades en las colecciones biolégicas

Se analizd la informacién obtenida de la caracterizacién en la coleccion bioldgica de Elaeis oleife-
ra y se identificaron familias con producciones superiores a 140 kg/ha/afio, asi como palmas con
producciones de mas de 15 racimos al afio. La alta variabilidad fenotipica presente entre las acce-



siones se observa también en la diferencia en peso medio de racimos, que puede llegar a mas de
10 kg. El niumero de racimos y la produccion de racimos de fruta fresca (RFF) cobran importancia y
convierten a las palmas seleccionadas en accesiones promisorias para el programa de pre-mejora-
miento de Elaeis oleifera.

En la evaluacién de la variabilidad de los acidos grasos libres y el contenido de vitaminas Ay E a
través de las diferentes poblaciones, encontramos que el acido oleico (C18:1), el acido palmitico
(C16:0) y el acido linoléico (C18:2) conforman mas de 90 % del perfil total de acidos grasos presen-
tes en Elaeis oleifera. Todos los acidos grasos estudiados presentaron un comportamiento diferen-
cial entre poblaciones.

Coleccion biolégica de Elaeis guineensis procedente de Angola

La coleccion de Angola fue prospectada y colectada en el afio 2002 y esta conformada por 44 fami-
lias genéticas. En cada familia se seleccionaron seis individuos de palmas de tipo dura para un total
de 262 parentales femeninos que fueron cruzados con un parental masculino de tipo pisifera como
probador con el objeto de evaluar la respuesta diferencial del parental dura. En 2014 se establecio
el vivero con cerca de 27.000 plantulas de estos materiales en la Zona Suroccidental para evaluar
su respuesta a la Pudricién del cogollo (PC) (Figura 4).

Total ;
Localidad Familias cruzamientos
a evaluar
Caixito 9 54
Sumbe 9 52
Cabinda 11 66
Benguela 6 36
Uige 9 54
Total 44 262

Figura 4. Cruzamientos Angola x Yangambi (dura x pisifera) para ser tamizado a su reaccién a
la Pudricién del cogollo en la Zona Suroccidental.

Proyecto: Determinacion de mecanismos de adaptacion
de la palma de aceite a las condiciones
limitantes del cultivo en colombia

Obijetivo

Estudiar la fisiologia de la palma de aceite bajo diferentes condiciones agronémicas, edaficas y
climaticas para establecer mecanismos de adaptacion de la palma de aceite a las condiciones limi-
tantes del cultivo en Colombia.
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Actividades 2014

Estandarizacion del momento adecuado de cosecha del hibrido interespecifico
OxG mediante la utilizacion de la escala fenolégica BBCH en la zona de
Tumaco

Termind el ensayo de determinacion del momento adecuado de cosecha en dos materiales hibri-
dos Coari x La Mé y Brasil x Djongo, de afios de siembra 2008 y 2009, desarrollado en Tumaco.
Se identificaron entre palmas caracteristicas morfolégicas similares en los racimos, y diferencias
en la coloracion entre los estadios de desarrollo de estos, variando de verde oscuro hasta verde
amarillento en las primeras etapas de desarrollo hasta una coloracién naranja en el estado éptimo
de maduracion.

Se observo que el tiempo de maduracion fue diferente entre los materiales, considerando que el
proceso de maduracion optimo (estadio 807) demoré 13 dias mas en el material Brasil x Djongo.
Ademas se pudo constatar para este material un desprendimiento de frutos sueltos en el estadio
807, el cual fue aun mayor en el estadio 809, situacién que no se presenté en Coari x La Mé.

Se puede concluir que por el comportamiento de los distintos parametros evaluados en ambos ma-
teriales, en los estadios 807 y 809 se encuentran las caracteristicas mas deseables para obtener
mejores rendimientos y optimizar la labor de la cosecha del hibrido. En estos estadios se logra el
mejor desarrollo del racimo, con una adecuada proporcion de frutos normales y partenocarpicos y
un maximo contenido de aceite.

Determinacién del potencial de inductores de resistencia y de poliaminas para el
manejo de enfermedades de la palma de aceite

Considerando que la Pudricion del cogollo (PC) ha devastado grandes areas de palma de aceite
en zonas como Tumaco, desde el Proyecto de Fisiologia se buscan alternativas para el manejo de
la enfermedad. Uno de los temas de estudio ha sido la aplicacién de inductores o de poliaminas
en 11 parcelas de validacion (Figura 5), incluyendo palmas de material hibrido interespecifico OxG
o de E. guineensis. Resultados a la fecha muestran en tres de las cuatro zonas 60 % de casos de
PC en palmas control, situaciéon que no se presenta cuando se aplica el inductor. Para el caso de
las aplicaciones de la poliamina (putrescina) como método de control y manejo de la enfermedad,
se observé un aumento en la cantidad de palmas recuperadas y se mantuvo el indice de severidad
menor en comparacion con los otros tratamientos. Con mayores periodos de evaluacién, aun ne-
cesarios, se espera a futuro que estas practicas se conviertan en alternativas para el manejo de la
Pudricion del cogollo.



Figura 5. Aplicacion mensual del inductor durante la etapa de vivero y anual en sitio definitivo.
Parcela Zona Norte. Municipio de Maria La Baja, plantacién Promotora Hacienda Las
Flores.

Evaluacién del efecto de la aplicacién de hormonas en la formacién de frutos
partenocdrpicos y su efecto en la conformacién del racimo, en cuanto a
cantidad y calidad de aceite, en el material hibrido interespecifico OxG

Se han efectuado las aplicaciones de la auxina 2,4-D, en diferentes concentraciones, sobre inflo-
rescencias del hibrido interespecifico OxG de cinco afios de siembra y origen Coari x La Mé, de La
Cabafia, que promovieron el desarrollo de frutos partenocarpicos, e incluso se observé un mayor
efecto en el tamafio de los frutos al aumentar la concentracién de la hormona hasta 50 ppm (Figura
6). Los racimos producidos presentaron valores de aceite a racimo similares a los obtenidos con la
polinizacion asistida; no obstante, se observd una disminucién de 34 % en el peso de los racimos
asociado a la ausencia de frutos normales, los cuales aportan mayor peso y tamafio.

La formacién de racimos con frutos partenocarpicos mediante la aplicaciéon de hormonas regula-
doras de crecimiento, como las auxinas, es una alternativa a la polinizacién asistida en el hibrido
interespecifico OxG. Se resalta que ninguno de los tratamientos hormonales tuvo efecto sobre la
calidad del aceite producido en cuanto a composicion de acidos grasos, a y 3 carotenos o conteni-
dos de vitamina E.
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Figura 6. Efecto de la aplicacién de hormonas y polen sobre la formacién de frutos y racimos
en el hibrido interespecifico OxG.

Evaluacién de la germinabilidad del polen bajo condiciones de campo y su
efecto en la formacién de racimos del hibrido interespecifico OxG

La polinizacién asistida en el hibrido OxG se ha convertido en una practica obligada, si se quiere
mantener el rendimiento del cultivo. Buscando conocer los factores que pueden afectar la poliniza-
cion se evalud la germinabilidad del polen, encontrando variaciones significativas en el porcentaje
de viabilidad (granos de polen vivos) entre el inicio y el final de la jornada diaria de trabajo. De la
misma manera, se observa que la capacidad del polen para extender su tubo polinico (germina-
bilidad) varia alrededor de 20 % durante la jornada de trabajo. Por tanto, como segunda fase del
trabajo se estudiara si la germinabilidad que presenta el polen usado en la polinizacién afecta la
conformacion fisica del racimo.

Establecimiento de la linea base de las emisiones y la captura de CO, y del
flujo neto de agua en el agro-ecosistema de la palma de aceite, mediante la
técnica de Eddy Covariance y huella de carbono

Para conocer si el cultivo de la palma de aceite hace parte de las fuentes o de los sumideros de
CO,, Cenipalma ha iniciado trabajos que involucran no solo la determinacién de la huella de carbo-
no sino también la implementacion de una técnica en la cual se cuantifica el balance de CO, (Eddy
Covariance), el flujo del agua y las variaciones microclimaticas (Figura 7).



Figura 7. Sensores usados para la determinacién del balance de CO,.

Como resultados preliminares se ha podido encontrar que la fertilizacion nitrogenada (63 % del total
de las emisiones) es la actividad que causo las mayores emisiones de gases de efecto invernadero,
seguido por el transporte de fruta (15 %), debido al uso de combustibles fosiles. En lo que respecta a la
técnica Eddy Covariance, sus resultados estan centrados en el proceso de estandarizacion de registros
de datos (etapa que durara aproximadamente 2 afos), lo cual garantizara una informacion confiable que
permitira entender mejor el impacto de la palma de aceite en los procesos de emision o captura de CO.,.

Proyecto: Desarrollo de herramientas moleculares para
el apoyo y avance de la investigacién en la
sanidad, mejoramiento genético y biologia
de la palma de aceite y microorganismos
asociados

Obijetivo

Desarrollar herramientas de biologia molecular, genémica funcional y protedmica en palma de

aceite para el apoyo y avance de la investigacion en sanidad, genética, mejoramiento, biologia de
la palma de aceite y microorganismos asociados.
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Actividades desarrolladas en 2014

Implementacién del uso de herramientas moleculares para la identificacién y
diagndéstico de microorganismos patogénicos a palma de aceite

En lo que concierne a la validacion de la técnica de deteccion molecular de P. palmivora, se efectua-
ron ensayos en plantas in vitro inoculadas con el patégeno. Se estandarizé la prueba de reaccion
en cadena de polimerasa -PCR anidado con la combinacion de cebadores Phy1s-2a y Pal1s-2a. De
diez colectas en campo de tejido vegetal con sintomas iniciales de la Pudricion del cogollo se logré
la deteccion molecular en nueve muestras tomadas (Figura 8).
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Figura 8. PCR anidado con los primeros Pal1s/2a y Phy1s/2a sobre muestras de ADN de plan-
tas enfermas en campo con Pudricion del cogollo. (C-: Controles negativos in vitro).

El paso siguiente para verificar este método de deteccién molecular como diagnéstico temprano y
el desarrollo de la enfermedad sera desarrollar nuevos ensayos de deteccion en plantaciones con
minima incidencia de la enfermedad.

Identificaciéon de genes candidatos relacionados con disturbios y respuestas a
estrés

La base metodoldgica para la identificacion de genes candidatos relacionados con disturbios sani-
tarios se sustentd en la puesta a punto de un protocolo de inoculacion de P. palmivora en clones in
vitro utilizando una suspension liquida de zoosporas para dos aislamientos PCTU439 y PCZC145.

Simultaneamente, para el seguimiento histolégico del proceso de infeccion de P. palmivora en E.
guineensis se ha desarrollado un método de inoculacion utilizando tejido foliar (discos) de clones
in vitro y su posterior inmersion en solucién de zoosporas. Se estandarizaron los protocolos de
clareo-fijacion y tincion del tejido inoculado con P. palmivora para registrar mediante microscopia el
desarrollo inicial de la infeccion a las 2h, 4h y 6h post-inoculacion (Figura 9).

Se puede observar el desarrollo inicial de la infeccion de P. palmivora en E. guineensis. El proximo
paso consiste en la observacion del desarrollo de estructuras durante tiempos de mayor exposicion
al proceso de infeccion, para que los resultados puedan utilizarse para acelerar el mejoramiento
genético de la palma de aceite.
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Figura 9. Deteccién de estructuras en tejido foliar de clones de palma. Circulo naranja: esto-
ma. Circulos rojos: estructuras del patégeno. Q: zoosporas enquistada, 1: zoosporas
enquistada, 2: formacién de apresorio; H: hifa.

Utilizacién de metodologias de gendémica funcional que aceleren el
mejoramiento genético de la palma de aceite

Sigue avanzando el proyecto internacional Oil Palm Genome Project, en el cual participa Cenipalma,
cuyos resultados en la primera etapa representan 67 librerias de ADN almacenadas en la plataforma
web de acceso libre denominada Galaxy. En 2014 la segunda etapa del proyecto OPGP entrego la
base de datos con la informaciéon completa del genoma de E. guineensis, con mayor profundidad y
40 % mas de cobertura que la versién publicada por el MPOB en el afio 2013.

Ahora inici6 la tercera etapa del proyecto OPGP, que con metodologias de genética de asociacion
y el mapeo genético busca principalmente hacer uso de los genes favorables del género Elaeis.
La identificacion precisa de genes de interés permitira reducir costos de mano de obra, al tiempo
que aumentara la produccion de aceite de palma, su calidad y estabilidad en diferentes ambientes
agroclimaticos.

Otro frente de trabajo ha sido la implementacion de herramientas bioinformaticas, ya disponibles,
para realizar analisis de transcriptomica a partir de la metodologia RNA-Seq., en donde avanzamos
en el estudio de cémo manipular las lecturas de RNA-Seq que se obtienen, ya sea para Ensamblaje
de novo o Ensamblaje con genoma.
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Proyecto: Desarrollo y estandarizacién de metodologias
de cultivo de tejidos in vitro de palma de aceite

Obijetivo

Desarrollar e implementar tecnologias de cultivo de tejidos vegetales in vitro para la clonacion, pro-
pagacion y eventual transformacién genética de la palma de aceite.

Actividades desarrolladas en 2014

Introduccién al programa de clonacién de materiales de interés para la
palmicultura nacional

Durante 2014 se logro la introduccion de los materiales E. guineensis asi como de hibridos interes-
pecificos de diferentes plantaciones en Tumaco, Zona Suroccidental, completando un total de 90
palmas introducidas al programa. Se cuenta con callo embriogénico en etapa de desarrollo, ademas
de la produccion de lineas embrionarias para algunas de ellas (Tabla 1).

Tabla 1. Palmas introducidas al laboratorio en el afo 2014 y su relacién de generacién de
estructuras clonales.
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La gran mayoria de estas introducciones eran palmas jévenes, lo que permitio la produccién de callo
embriogénico en poco tiempo; sin embargo, el numero de lineas embrionarias generadas no ha sido
igual, por ser el primer afio de inoculacion de las mismas.

Al finalizar 2014 contamos con 12.527 plantulas en fase de enraizamiento.

Aclimatacién de rdmets

El endurecimiento de clones se ha desarrollado satisfactoriamente, con 4.583 plantulas destinadas
a diferentes ensayos del programa, asi como para los ensayos de Fitopatologia en la Zona Central
y en la Zona Suroccidental.

Etapa de vivero

Para la fase de vivero se sembraron en el mes de abril 817 palmas de diferentes ortets, de las cua-
les se seleccionaron para siembra en sitio definivo 357, por su porte y desarrollo (Figura 10).

Figura 10. Palmas seleccionadas y marcadas para su siembra en sitio definitivo.

Etapa de campo

Durante el afio 2014 se continué con el registro fitosanitario de las palmas sembradas en 2013 en el
bloque 4 del CEPV, de cuatro materiales vegetales (tres clones y el testigo comercial -IRHO 1001), que
hasta el momento no han presentado malformaciones en su desarrollo foliar ni en los frutos (Figura 11).

Figura 11. Estado actual de los clones en sitio definitivo.
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Proyecto: Produccién de variedades mejoradas de palma
de aceite

Obijetivo

Generar materiales de palma de aceite de buena produccién y calidad de aceite, resistentes a pla-
gas y enfermedades y adaptados a las condiciones agroclimaticas colombianas.

Actividades desarrolladas en 2014
Evaluacién del desempefo agronémico de cruzamientos DxD en la Zona Central

Se evalu6 el comportamiento de la produccion en 16 cruzamientos tenera comerciales, derivados
principalmente de cruzamientos entre Deli dura y pisiferas de diferentes origenes entre las que se
encuentran AVROS, Dumpy-AVROS, La Mé, Pobe, Yangambi, Ghana y Nigeria. Se calcularon dife-
rentes modelos de ajuste para la produccién de racimos de fruta fresca, encontrando que al emplear
el modelo logistico de tercera potencia es posible discriminar entre cruzamientos por su productivi-
dad en RFF; la mayor asintota del modelo se obtuvo con los materiales Deli x Ghana con 36,36ty
la menor con los materiales Deli x (La Mé, Pobe, Yangambi) con 30,97 t (Figura 12).
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Figura 12. Ajuste logistico segun el tipo de cruzamiento dura x pisifera (DxP) para la produccién
de racimos de fruta fresca (RFF).

Estandarizacién de la técnica molecular para determinar grosor de cuesco

Segun el tipo de fruto, la palma de aceite se clasifica en tres tipos: dura, pisifera y tenera; sin em-
bargo, se requieren grandes areas de terreno y recursos para lograr la identificacion de teneras y
pisiferas en este tipo de cruces, debido a que los materiales pisifera en general no producen semi-



llas y la disponibilidad de parentales depende de la probabilidad de su aparicién en los cruzamientos
controlados TxT y TxP. Recientemente el mapeo genético y secuenciacién del gen SHELL involucra-
do en la formacion del cuesco permitié determinar que las variantes fenotipicas en el fruto se deben
a dos mutaciones de tipo SNP (polimorfismo de nucleétido simple) en este gen, lo cual posibilité el
desarrollo de marcadores moleculares capaces de diferenciar estas mutaciones. Mediante el uso de
técnicas moleculares fue posible la diferenciacion de materiales de palma de aceite por su tipo de
fruto en etapas tempranas —vivero- (Figura 13).

+P +D +T

099000000000

AS-PCR

CAPS

Figura 13. Ensayo ciego en donde se evaluaron dos técnicas: la técnica de alelo especifico-PCR
y la técnica CAPS para la genotipicacién de palmas segun el tipo de fruto.

Asi el uso de las técnicas moleculares permite identificar los tipos de frutos dura, tenera y pisifera,
acortando el tiempo de un programa de seleccion y mejoramiento.

Evaluacién de la respuesta a enfermedades de diferentes materiales genéticos

El progreso de la PC desde 2009 hasta 2014 en el experimento Progenies 1 (DxD) del Campo Ex-
perimental Palmar de La Vizcaina se ha destacado por su buen comportamiento, aun estando cerca
de los experimentos con mayor incidencia de la enfermedad en el bloque. El promedio acumulado
para el experimento es de 22 %, con un valor maximo de 36 % y minimo de 11 %.

El promedio general de incidencia en el experimento de variedades comerciales es de 18,13 %; los
materiales AAR, ASD DxG, ASD DxN, GOLDEN Y OXG 2783 han presentado hasta el momento la
mayor cantidad de casos con valores superiores a 30 %. A pesar de tener estas incidencias acumu-
ladas, el numero de palmas muertas es minimo debido a que los casos se detectaron tempranamen-
te evitando la diseminacion del inéculo y disminuyendo los tiempos de recuperacion.

Se destacan los materiales Dami 103,101, Dami 114,112 y UNIPALM Y22683 como aquellos que

presentan la incidencia acumulada mas baja, con valores que fluctuaron entre 3,75y 7,50 % (Ta-
bla 2).
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Tabla 2.  Incidencia acumulada de PC en 22 materiales comerciales DxP y OxG evaluados en
el CEPV

AR 1 % ¢ 8 ¢ 300
corpoOICA 2 8 & 100
DAMI 103,101 3

ASD DXN

FELDA

IRHO 1401
IRHO2528 14 1% 80 2000
oxg2777 15
OxG 2783

UNIPALM Y22683

UNIPALM Y22931

OxG 2803

Promedio

Resultados e impacto del programa

Uno de los principales objetivos de las colecciones biologicas, ademas de la conservacion del ger-
moplasma, es la evaluacion de los materiales por su productividad, por su reaccion a plagas, en-
fermedades y por su respuesta a limitantes abidticas. La busqueda de materiales resistentes se
presenta como una opcién de manejo a problemas limitantes en la palmicultura, sean estas de
naturaleza biética o abidtica (PC, ML, altas saturaciones de aluminio en el suelo y déficit hidrico).
Las evaluaciones del germoplasma mediante tamizajes de materiales en las diferentes zonas, sir-
ven para identificar accesiones promisorias que respondan positivamente a los factores limitantes.

Durante 2014 se incrementé la diversidad y el numero de accesiones de la coleccion germoplasma
de Elaeis oleifera con la colecta en Amazonia, y los analisis de diversidad genética en la coleccion
biolégica de oleifera mostraron una estructura poblacional asociada a cuatro regiones geograficas.
Dentro de la coleccion bioldgica de Elaeis oleifera se identificaron familias sobresalientes con carac-
teristicas de interés para ser introgresadas y obtener genotipos superiores.

Durante 2014 se desarrollaron y probaron varias tecnologias de punta que aceleran el proceso de
seleccion:



m  Una metodologia temprana, rapida y confiable para la determinacion del tipo de fruto (dura,
tenera o pisifera) en palmas de previvero mediante el uso de herramientas moleculares.

®  Herramientas moleculares para la identificacion de patégenos, en especifico del oomicete Phyto-
phthora palmivora, que han servido para estandarizar un protocolo de PCR anidada que permite
identificar y verificar oportunamente la presencia de este organismo en lesiones iniciales.

Por otra parte, se presentaron avances en la implementacion de una plataforma bioinformatica para
el adecuado almacenamiento y analisis de los resultados obtenidos dentro de las diferentes fases
del proyecto OPGP (Qil Palm Genome Project), el cual se enmarca en el concepto de genémica
estructural y funcional al proveer bases metodoldgicas, herramientas moleculares y desarrollar una
gran cantidad de recursos gendmicos.

El cultivo de palma demanda una alta cantidad de plantas y semillas. La obtencion de individuos con
uniformidad genética es un proceso dificil. Las técnicas de cultivo de tejidos dan soluciones para
este problema debido a que se pueden clonar individuos que presentan caracteristicas agronémicas
deseables, generando una cantidad considerable de plantas con homogeneidad genética. El labo-
ratorio de cultivo de tejidos vegetales de Cenipalma trabaja en la micropropagaciéon de palma de
aceite mediante la clonacion de materiales élites con caracteristicas de interés para la palmicultura
nacional, empleando una infraestructura de punta y metodologias estandarizadas como la embrio-
génesis somatica y el rescate de embriones, las cuales han mostrado sus buenos resultados en
fases de laboratorio, vivero y campo.

Programa de Plagas y Enfermedades

Area de fitopatologia: Investigacién en enfermedades
de la palma de aceite

Obijetivo

Identificar las enfermedades de la palma de aceite en Colombia y establecer estrategias de manejo
integrado de ellas, para promover la sostenibilidad del cultivo e incrementar su productividad.

Actividades desarrolladas en 2014

Proyecto: Pudricién del cogollo (PC)

Reconocimiento y diagnéstico de la Pudricién del cogollo en las cuatro zonas
palmeras de Colombia

Se afianz6 la metodologia de reconocimiento de estructuras de P. palmivora en los tejidos de pal- ®

mas afectadas por Pudricién del cogollo en las cuatro zonas palmeras, en palmas que presentaban
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sintomas de amarillamiento en las hojas mas cercanas a la flecha, algunas con lesiones necréticas
pequefias de PC en la flecha hasta estados avanzados de dafio que mostraban degradacién acuosa
de los tejidos en la zona de avance hacia el cogollo, encontrando en el laboratorio clamidosporas y
esporangios de P. palmivora, agente causante de la PC (Figura 14).

-
Figura 14. Estructuras de P palmivora encontradas en tejidos afectados por la PC en la Zona
Central. ay b - clamidosporas, c y d - esporangios.

En la Zona Norte se evaluaron las palmas de Elaeis guineensis, sanas y con sintomas del sindro-
me de hoja clorética (Figura 15). En los tejidos decolorados, provenientes de palmas afectadas, se
pudo observar estructuras de P. palmivora en las muestras, las cuales no se presentaron en palmas
sanas. Con una prueba de patogenicidad se reprodujeron los sintomas iniciales de la PC. La prueba
continuara para observar la aparicion del sindrome de la hoja clorética.

Estudios de Phytophthora palmivora y su ciclo de vida

Se aumentd el nimero de aislamientos de P. palmivora con cuatro nuevos aislamientos -uno de
Phytophthora sp. de la Zona Norte, obtenido mediante la técnica de trampeo con la fruta pera y tres
de la Zona Central, uno obtenido en raices de palmas enfermas y dos en muestras de aguas colec-
tadas en encharcamientos en los lotes.

Durante el 2014 se intensificé el proceso de inoculaciones con P. palmivora de diferentes tejidos de
palma de aceite, in vitro e in vivo, y en todos los casos se ha observado el desarrollo de los sinto-
mas, lesiones iniciales, zonas de avance y la destruccion del tejido y el desarrollo del patégeno en



Figura 15. Estructuras de P palmivora observadas en tejido afectado con el sindrome de la hoja
amarilla (a, b — amarillamiento en las hojas més cercanas a la flecha; ¢, d — clamidos-
pora y esporangio de P palmivora).

los tejidos de palma de aceite y el re-aislamiento de P. palmivora. Las infecciones de la PC han sido
sucesivas y afectaron cada vez los tejidos mas jovenes de la palma.

En 2014 finalizo la caracterizacion morfologica y de 150 aislamientos de P. palmivora, incluyendo el
70 % de los aislamientos del banco de aislamiento de Cenipalma.

Con inoculaciones in vitro en foliolos inmaduros con los microorganismos de P. palmivora, F. oxys-
porumy T. paradoxa, se confirmé que es P. palmivora el primer microorganismo en iniciar un proce-
so infectivo, comenzando con el enquistamiento y la germinacion de las zoosporas 30 min después
de la inoculacion y completando su primer ciclo en 24 h, en las que se produce gran numero de
esporangios. Con F. oxysporum se observo germinacion de conidias a partir de 3 horas, mientras
las estructuras de reproduccion se observaron 48 horas después de la inoculacion. En el casode T.
paradoxa las conidias germinaron después de 12 horas y las estructuras de reproduccién se obser-
varon 50 horas después de la inoculacién, incrementandose muy rapidamente.

Con las muestras de residuos de podas sanitarias, tejidos afectados de plantas sin manejo fitosani-
tario, agua encharcada y en plantas espontaneas y la verificacion de las estructuras de resistencia
del patégeno en el laboratorio (Figura 16), se corrobord, una vez mas, que las lesiones iniciales de
la PC constituyen una fuente de in6culo para la palma de aceite y contribuyen al proceso de infec-
ciones secundarias que llevan a estados avanzados de la PC.
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Figura 16. Muestreo de agua proveniente de lotes afectados por PC. Izquierda: agua recolectada
en campo. Derecha: Oospora recuperada de agua proveniente de lote afectado por PC.

Practicas de manejo y control de la Pudricién del cogollo de la palma de aceite en Colombia

En la finca Providencia de Cenipalma tiene lugar desde noviembre de 2013 el seguimiento de la PC
en 22 hibridos provenientes de cruzamientos de palmas sobrevivientes de la epidemia en Tumaco.
En general, todos los codigos muestran buen comportamiento frente al ataque de la enfermedad. A
noviembre de 2014, se han encontrado 312 casos de la PC, se erradicaron 25 palmas, se han dado
de alta 261 y 25 presentan emisiones sanas.

En otros experimentos en la misma zona, se hace seguimiento a la emision de flechas en 55 palmas
intervenidas, cruzamientos Elaeis oleifera x Elaeis guineensis. En general, la respuesta de las pal-
mas hibridas a las cirugias ha sido positiva con altos porcentajes de recuperacion, 93 % en grado
uno y 88,5 % en grado dos.

Erradicaciones hechas en plantas del hibrido E. oleifera x E. guineensis han permitido correlacionar
el grado de severidad observado en la flecha con la lesién de avance en la parte interna del cogollo;
a mayor grado de severidad, menor es la distancia de la zona de avance de la lesion al cogollo (Fi-
gura 17). Lo anterior coincide con lo observado en el desarrollo de la PC en plantas E. guineensis.
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Figura 17. Distancia promedio entre la zona de avance de la PC y el meristemo en hibridos OxG.



En un convenio de cooperacién Cenipalma - Colinagro se estan evaluando las Buenas Practicas
Agrondémicas y el uso de fosfito de potasio en el manejo de la Pudricion del cogollo de la palma
de aceite. Luego de tres afios y medio de seguimiento, en la plantacion Astorga S.A. con material
hibrido OxG ASD Costa Rica, siembra 2010, la incidencia acumulada esta en 9,2 y 10,4 % para los
tratamientos Cenipalma - Colinagro y Plantacién, mientras que las incidencias actuales se encuen-
tran en 1,4 y 1,6, respectivamente. Los resultados siguen mostrando una pequefa diferencia sobre
el manejo de la PC si se usa el fosfito de potasio (Figura 18).
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Figura 18. Evolucién de la PC en el ensayo de fosfitos.

Se sigue buscando métodos y alternativas para el control de P. palmivora, para lo cual se inici6 la
evaluacioén de un producto comercial, sin que hasta la fecha se observen diferencias entre los trata-
mientos. Por otra parte, en colaboracion con la Universidad Nacional de Medellin, se han obtenido dos
cepas de Trichoderma asperelloides y dos cepas nativas, las cuales se estan probando en trabajos
de antagonismo in vitro con P. palmivora. Como resultado preliminar se ha observado un efecto de
degradacion del micelio de P. palmivora que podria resultar promisorio y se continuara estudiando con
el fin de determinar si se cuenta con posibles cepas biorreguladoras del agente causante de la PC.

Proyecto: otras enfermedades

Diagnéstico de los problemas sanitarios en las cuatro zonas palmeras

En la Zona Central, desde inicios del 2013 se observaron manchas foliares con bordes clordticos
que en estados avanzados ocasionan quemazones en las hojas, en las que con el diagndstico a
partir de muestras de plantas de vivero y adultas de E. guineensis, E. oleifera e hibrido OxG, con las
inoculaciones y con el re-aislamiento del patégeno se logré comprobar la asociacién del hongo Cer-
cospora sp. como agente causante de las manchas foliares en palma de aceite. También se sigue
prestando apoyo a las actividades de diagndstico de laboratorio de la Marchitez sorpresiva (MS) de
la palma de aceite, mediante la verificacion de los protozoarios flagelados en las raices de la palma.

En la Zona Suroccidental se evalué la presencia de racimos con frutos que presentaban sintomas
de pudricién en la base o en apice, denominado malogro y en los aislamientos de frutos afectados
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se encontraron cuatro microorganismos asociados (Fusarium, Thielaviopsis, Colletotrichum y Rhi-
zoctonia); sin embargo, aun se necesita evaluar su patogenicidad.

En la evaluacion de sintomas de la Pudricién basal del estipite (PBE) en las Zonas Norte, Central,
Oriental y Suroccidental se obtuvo una descripcion de los sintomas internos y externos y se pudo
determinar la presencia de la enfermedad en palmas que no muestran sintomas aéreos, utilizando
para ello el tomografo, con una gran ventaja de diagndstico temprano ya que, segun revision de
literatura, cuando se presenta expresion de sintomas en el area foliar, la enfermedad ha destruido
ya mas de 50 % del area de la base del estipite.

Durante el 2014, mediante analisis de datos de las Zonas Norte y Central, con 687 tomografias,
de las cuales 209 correspondieron a palmas con dafios macroscépicos asociados a la PBE y 478
plantas aparentemente sanas, se pudo establecer los rangos de diagnostico de la enfermedad PBE
(Figura 19) con la utilizacién del tomdégrafo, una alternativa diagnéstica que sera probada a escala
semicomercial.

Figura 19. Tomografias de impedancia eléctrica de las palmas sanas, enfermas asintomaticas
y sintomaticas. En la linea superior una planta enferma, en la linea del centro una
palma asintomatica y en la linea inferior una planta sana.

|dentificacion de los microorganismos responsables de las principales enfermedades de la
palma de aceite en Colombia

Se completaron los estudios de patogenicidad de aislamientos de Cercospora en plantulas de E.
guineensis y se caracterizaron las colonias y la macromorfologia de los micelios de 18 aislamientos
de carpdéforos asociados a PBE en la Zona Norte; se obtuvo formacion de fibulas y micelios dicario-
ticos, caracteristicas importantes para la identificacion y el proceso de infeccion.

En la Zona Norte se efectud una prueba de patogenicidad usando aislamiento PBEZN7011 de Ga-
noderma sp. Las plantas mostraron sintomas de amarillamiento y secamiento de las hojas bajeras,
seguido de un doblamiento de estas en la parte media de la [amina foliar, similares en todas las



plantas de los tratamientos con y sin heridas, las plantas usadas como testigo se desarrollaron nor-
malmente en comparacion con las plantas inoculadas. Estas evaluaciones continuaran con cuatro
aislamientos de Ganoderma sp seleccionados para la nueva produccién de inéculo.

Estudios de ciclo de vida de los microorganismos responsables de las enfermedades de la
palma de aceite en Colombia

En condiciones de laboratorio se ha inducido la formacién de micelios diploides y se ha observado
el microorganismo en el interior de las raices inoculadas; sin embargo, los estudios para determinar
el proceso infectivo de aislamientos de Ganoderma en plantas de palma de aceite deben continuar
con el fin de identificar el responsable de la Pudricién basal del estipite en Colombia.

Para verificar los mecanismos de diseminacion de Ganoderma se inicié un proceso de monitori-
zacion de sintomas y de estado de la base de la planta con tomografias, con el fin de evaluar el
comportamiento y diseminacion de la enfermedad de plantas enfermas hacia plantas sanas en un
lote con antecedentes de PBE.

Pr4cticas de manejo y control de las enfermedades de la palma de aceite en Colombia

En un lote en la Zona Norte con antecedentes de Pudricion basal del estipite, durante este afio se
efectuaron tomografias para conocer el estado inicial de las palmas, y en 2015 se iniciaran las prac-
ticas culturales como parte del paquete de manejo que se va a evaluar.

Figura 20. Interacciones micoparasiticas de T. asperelloides sobre el basidiomiceto H053. (A)
Hifa del antagonista iniciando el enrollamiento sobre las hifas del hospedero. (B) T.
asperelloides creciendo a lo largo del basidio y uniéndose a él mediante a una estruc-
tura similar a un gancho (C y D). Enrollamiento del antagonista sobre el hospedero
(E). Estrangulamiento, pérdida de contenido citoplasmatico y deformacién de las hifas
del basidiomiceto. (F). Enrollamiento denso de T. asperelloides sobre el basidio HO53.
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En la Zona Central inicid la evaluacion de alternativas biolégicas para el manejo de la Pudricion
basal del estipite, con el estudio de la actividad antagénica de Trichoderma sp. sobre aislamientos
de basidiomicetos de la enfermedad, con tres cepas, dos nativas y una donada por la Universidad
Nacional de Medellin (Trichoderma asperelloides), que ha mostrado buenos resultados en el control
de agentes patégenos del suelo. En las pruebas de antibiosis y micoparasitismo se encontraron
resultados negativos en cuanto a antibiosis y muy positivos en micoparasitismo (Figura 20) al ob-
servar enrollamientos, estrangulaciones y pérdida de contenido citoplasmatico de las hifas de los
basidimicetos. Se contintia con la evaluacion in vitro con los Trichodermas nativos.

Area de entomologia: Investigacién en plagas de la
palma de aceite

Obijetivo

Identificar las plagas mas importantes de la palma de aceite en Colombia y establecer estrategias
para su manejo y control, como uno de los elementos necesarios para la sostenibilidad del cultivo.

Actividades desarrolladas en 2014

Proyecto: marchitez letal

Dindmica poblacional de los adultos de Haplaxius crudus, vector del agente causante

de la Marchitez letal (ML)

En una evaluacion con trampas de color amarillo en una plantacion comercial de la Zona Oriental,
instaladas en dos niveles en cada una de las palmas seleccionadas, se encontré que la poblacion
de adultos de H. crudus capturada en los tres afos de evaluaciones presentaba zonas pico y zonas
valle (Figura 21), en funcion del ciclo del insecto.

El cambio en la poblacion de insectos capturada al disminuir las practicas agronémicas permite
observar que en ausencia del manejo de H. crudus y de sus hospederos, el incremento de las
poblaciones dentro del lote es elevado y, por ende, la exposicion a una epidemia de ML es mayor.

En la comparacion de las capturas de H. crudus y las condiciones de precipitacion en la zona se
observo que en los meses de la época seca la distribucién de los adultos del insecto es mayor que
durante las temporadas de lluvias.

Evaluacién de métodos para la deteccion temprana de palmas afectadas por
la Marchitez letal

Fueron seleccionadas y georreferenciadas palmas con sintomas de la ML en lotes comerciales de
la plantacion; en cada una de ellas y en cada planta del primer anillo de la palma afectada se evalu6
a una distancia de un metro del dosel, la temperatura infrarroja foliar, la temperatura ambiental y
la diferencia entre estas. Las temperaturas infrarrojas mas altas se presentaron entre las 10 a.m.
y las 4 p.m., con mayores diferencias entre palmas sanas y enfermas para la variable temperatura
infrarroja y para la variable diferencia entre ambas temperaturas (Figura 22).
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Figura 21. Fluctuacién poblacional de adultos de H. crudus capturados semanalmente durante
tres afnos consecutivos.
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mente sanas.
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BUsqueda del agente causante de la Marchitez letal

Los adultos de H. crudus fueron alimentados con follaje de palmas afectadas por la Marchitez letal y
de palmas sanas, y sus glandulas salivales se analizaron con microscopia de fluorescencia, previa
tincion con el colorante DAPI (4,6-diamino-2- fenilindol-2HCI). Se encontré en los controles y los
tratamientos zonas de tincién en comun, principalmente localizadas en las margenes de los tejidos;
sin embargo, en las glandulas de los insectos alimentados en palmas enfermas se observaron pun-
tos con diferentes caracteristicas y que no fueron comunes entre ambos grupos (Figuras 23 y 24),
posiblemente asociados a la presencia del patégeno de esta enfermedad.

Figura 23. Presencia de puntos de diferente coloracién en gldndulas salivales provenientes de
insectos expuestos a palmas con la ML.

Figura 24. Apariencia de gldndulas salivales provenientes de insectos expuestos a palma sanas.

Estas observaciones permitiran continuar con el trabajo, para identificar el microorganismo que
causa la ML.

Proyecto: Manejo integrado de plagas, MIP

Estudios de Biologia de plagas de la palma de aceite

Durante 2014 el area de Entomologia avanzé en el conocimiento de la Biologia y comportamiento
de plagas de importancia econémica en el cultivo de la palma en Colombia a través de manejo de
las colonias de los insectos:



m [ eptopharsa gibbicarina, tiene un ciclo de vida de 72 dias. Esta colonia permitié conocer su
dinamica poblacional en plantaciones, verificar su importancia y desarrollar estudios de control
biolégico con hongos entomopatégenos.

m  Strategus aloeus, un insecto cuyo ciclo de vida dura un afio. Se resalta que el estado larval, a
pesar de su duracion de 220 dias, solo pasa por tres instares, durando el tercero 137 dias. Esta
informacion ha sido muy importante para la evaluaciéon de controladores biolégicos y establecer
las épocas de aparicion de adultos en el campo.

m  Rhynchophorus palmarum, tiene un ciclo de huevo a adulto de 246 dias, pero de huevo a emer-
gencia de adultos es de 143 dias. Esta informacién permite analizar estrategias de control en
las plantaciones y facilita la verificacion de la presencia de los diversos estados a través del
tiempo.

B Retracrus elaeis, bajo condiciones de laboratorio tuvo ciclo de 27,5 dias. Los huevos son apla-
nados y estan cubiertos del mismo material ceroso del cuerpo de los estados inmaduros y adul-
tos. Ademas de la reproduccion sexual, R. elaeis presenta partenogénesis del tipo arrenotoquia
y las hembras ovipositan en promedio 29 + 4 huevos.

m [ oxotoma elegans, los adultos tuvieron una longevidad entre 4 y 6 dias, la oviposiciéon promedio
fue de 125 huevos/hembra, los cuales presentaron una fertilidad de 86,7. El desarrollo embrio-
nario durd entre 5y 7 dias.

El estudio de fluctuacién de poblaciones de Stenoma cecropia y sus enemigos en un cultivo de pal-
ma de aceite (OxG) en la Zona Suroccidental indica que S. cecropia es atacada por una diversidad
de enemigos naturales, como los depredadores -arafias, Reduviidae y hormigas Crematogaster sp-
con el efecto depredador de las hormigas sobre el estado larval de S. cecropia de 42 %, el parasitoi-
de de larvas -Rhysipolis sp- con 3,5 % y de pupas (Brachymeria sp) con 16 % de parasitismo e Isaria
sp., un microorganismo con 1,6 % de infeccion natural sobre el estado larval. Estos controladores
biolégicos encontrados en el agroecosistema del cultivo de palma de aceite son muy importantes en
la regulacion de la poblacion de S. cecropia en la Zona Suroccidental de Colombia.

El principal factor de mortalidad de Retracrus elaeis, cuya fluctuacion poblacional se estudio en la
Zona Norte, es la depredacién causada por otros acaros depredadores; sin embargo, sus poblacio-
nes han aumentado a lo largo del primer afio de muestreo pasando de 2 a 15 individuos en promedio
por foliolo, probablemente por la baja poblacién inicial de los acaros depredadores debido al uso
excesivo de acaricidas. Al analizar los datos de la fluctuacién poblacional de R. elaeis con la distri-
bucion de la precipitacion, se aprecia una relacién inversa entre las dos variables.

Luego de diez meses de seguimiento a las poblaciones de Demotispa neivai en un lote de cuatro
afios de siembra, mediante muestreos quincenales, se ha registrado que en la fase inicial del pro-
ceso de maduracion del racimo se encuentran las mayores cantidades de individuos (larvas, pupas
y adultos). Hasta el momento solo se ha registrado un parasitoide de pupas Eulophidae como ene-
migo natural de D. neivai.
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BUsqueda de métodos de control biolégico de las plagas de la palma de aceite

Se evalud la eficacia de hongos entomopatégenos en el control de diferentes plagas del cultivo:

l m [ eptopharsa gibbicarina se tratd con las especies Purpureocillium lilacinus (CPPI0O601), Isaria
fumosorosea (CPIf1001) y Beauveria bassiana (CPBb0404) bajo condiciones de plantacion co-
mercial, Palmeras de la Costa S.A., en dosis de 1 x 1013 conidias/ha. Los resultados mostraron
mortalidades entre 69 % y 81 % y permitieron seleccionar P. lilacinus para su uso comercial, al

lograr con esta especie los mayores controles.

m  En la evaluacion de M. anisopliae para control de Strategus aloeus en lotes erradicados sin
picar los estipites de la palma con tres dosis de la cepa CPMa0801 (5x1012; 1x1013; 2x1013
esporas/ha), luego de cinco meses en todos los tratamientos, excepto el testigo, se registraron
larvas con signos de esporulacién de M. anisopliae en baja incidencia, debido a que las larvas
se encuentran entre el suelo y el estipite o dentro del estipite, que al no estar picado no permite
que ellas entren en contacto con el hongo. El uso del hongo es mas eficaz en el control de este
insecto, cuando la renovacién se hace tumbando, picando y esparciendo el estipite de la palma
en el suelo, lo cual facilita el contacto del hongo con las larvas de S. aloeus.

®m  La evaluacion de la virulencia de las cepas CPMa1306 y CPMa0801 de Metarhizium anisopliae
sobre larvas de Strategus aloeus, en lotes simulando la erradicacién picando los estipites de
la palma, encontré una mortalidad de 100 y 99,5 %, respectivamente. Este estudio muestra el
potencial de la cepa CPMa1306 para el control de S. aloeus en condiciones de campo donde
los estipites se piquen y dispersen en el suelo (Figura 25).

Figura 25. Larva de Strategus aloeus infectada por el hongo Metarhizium anisopliae.

®  En 2014 la poblacién promedio de larvas de Loxotoma elegans en el lote de ensayo se redujo
de 6,4 individuos observados en febrero a 0,25 larvas/hoja en promedio en el resto del afio. Se
registré un control biolégico entre 40 y 80 %, ejercido principalmente por un depredador aun
no identificado, parasitismo por Rhysipolis sp., y Casinaria sp., y depredacion por Reduviidae,
Alcaeorhynchus grandis y hormigas Crematogaster sp.
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Evaluacion de métodos de control de Haplaxius crudus, vector de la ML
Alternativas de control bioldgico

Se estudiaron cuatro cepas de Metarhizium anisopliae (CeMa9236, CPMa1206, CPMa1105 y
CPMa1107) para el control de ninfas de Haplaxius crudus, que en un primer ensayo causaron morta-
lidades de 33,3, 35,3, 35,3 y 44,1 %, respectivamente. En vista de estos resultados se decidi6 eva-
luar dosis mas altas (de 1 x 1.013, 5x 1.013 y 1 x 1.014 conidias/ha) sobre ninfas de IV instar de H.
crudus, en una casa de malla en Villanueva, Casanare. Las dosis evaluadas causaron mortalidades
de 51,8, 67,5y 72,8 %, respectivamente, y de 46,5, 54,4 y 57,0 %, respectivamente, en la réplica de
este experimento. Este estudio permitié demostrar el potencial que tiene la cepa CPMa1107 para el
control de H. crudus (Figura 26).

Figura 26. Ninfa de Haplaxius crudus infectada por el hongo Metarhizium anisopliae, Cepa
CPMa1107.

Para el control de adultos de H. crudus se evaluaron varias cepas de Metarhizium anisopliae y la
cepa CPMa1309 demostrd ser muy virulenta para el control de la plaga. Se haran nuevos experi-
mentos para confirmar la repetitividad de la informacion.

También se evalu6 la mortalidad de Haplaxius crudus causada por nematodos entomopatégenos.
En laboratorio se establecié que el IV instar de H. crudus es mas susceptible a los nematodos con
mortalidades superiores a 86 %. En casa de malla (Tabla 3) se encontraron diferencias estadisti-
cas significativas entre tratamientos con Heterorhabditis: Heterorhabditis sp. (Villa 14) caus6 una
mortalidad de 60 % y se diferencié de Heterorhabditis sp. (Tumaco), H. bacteriophora, y Heteror-
habditis sp. (Gua 31). Las especies de Steinernema spp. no presentaron diferencias estadisticas
significativas entre Steinernema sp.1 'y Steinernema sp.2, pero si al compararlas con las especies
S. colombiense y S. websteri.

En el experimento con macollas de la graminea en bandejas plasticas no se presentaron diferencias
significativas entre las especies de Heterorhabditis spp con mortalidades superiores a 68 %, ni en-
tre las especies de Steinernema spp, que causaron mortalidades superiores a 80 %. Ademas de la
mortalidad en ninfas de H. crudus se observé la muerte de adultos recién emergidos.
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Tabla 3.  Mortalidad de ninfas de IV instar de Haplaxius crudus causada por nematodos ento-
mopatégenos, bajo condiciones de casa de malla.

PVC Bandejas plasticas
(100 Jl/cc) (1300 Jl/cc)

Heterorhabditis bacteriophora

Steinernema sp. 2.

Alternativas de control quimico

Durante 2014 se evalué el control de ninfas de H. crudus en macollas de Paspalum virgatum trata-
das con glifosato, Cuspide ® 480 (ingrediente activo glifosato) en dosis de 3 I/ha, 3,75 I/ha y testigo
sin aplicacion y a los 18 dias después de aplicados los tratamientos se concluyo que la aplicaciéon de
Cuspide® en la dosis comercial de 3 I/ha e incrementada en 25 % redujo la emergencia de adultos
de H. crudus, de macollas de Paspalum virgatum infestadas con ninfas (Figura 27).

Emergencia de adultos de H. crudus, en macollas de P. virgatum

aplicadas con Cuspide (i.a glifosato) (18 dda)
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Figura 27. Emergencia de H. crudus en macollas de Paspalum virgatum aplicadas con CiUspide®
(i. a. glifosato) (18 dda).




Resultados e impacto del programa

El area de Fitopatologia logré en 2014 un resultado muy positivo de la investigacion en Pudricion
del cogollo, con el desarrollo de la metodologia de infeccion para la evaluacion de materiales de
palma de aceite validada en la Zona Suroccidental, en la que se utilizan las palmas enfermas como
inéculo, la evaluacion de materiales se lleva bajo condiciones semicontroladas y con un sistema de
nebulizacién para promover el desarrollo de la enfermedad. Esta metodologia permite acelerar la
evaluacion de materiales y es extrapolable a otras zonas y condiciones.

El plan de manejo de la PC propuesto por Cenipalma, con el diagnéstico temprano, la intervencion
oportuna de las palmas enfermas y la proteccién de las palmas intervenidas con insecticidas, bac-
tericidas y fungicidas, el correcto manejo de los drenajes y buena agronomia, el manejo de palmas
voluntarias y la erradicacion de las palmas en estados avanzados de la enfermedad, sigue ofrecien-
do buenos resultados en el control de la Pudricion del cogollo.

La investigacidn sobre biologia y comportamiento de varias especies de plagas de importancia
econdmica en el cultivo de la palma en Colombia ha permitido mantener colonias de estos insectos
bajo condiciones controladas, para desarrollar estudios relacionados con su dinamica poblacional y
el control biolégico.

El manejo integrado de plagas incluye diferentes alternativas de control, entre las cuales el control
biolégico es un componente importante en la regulacién de la poblacion de plagas vy, por tanto, se
debe propender por la conservaciéon de los controladores mediante el establecimiento de plantas
nectariferas y la reduccién de las aplicaciones de insecticidas. El manejo integrado de plagas no
va en contra del uso de pesticidas en momentos criticos pero si desestima el uso de estos, lo que
se vuelve relevante para cumplir los mandatos de mercado con la certificacion de la Roundtable for
Sustainable Palm Oil (RSPO).

Programa de Agronomia

Proyecto: Manejo integrado de suelos y aguas
Obijetivo
Generar y evaluar tecnologias econdmicamente viables y ambientalmente apropiadas que incre-

menten la eficacia y eficiencia de practicas de manejo del suelo y el agua en la producciéon sosteni-
ble de aceite de palma.
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Actividades desarrolladas en 2014
Ensayos de demanda de nutrimentos del hibrido alto oleico

En el marco del Convenio de Investigacion Cenipalma — IPNI iniciado en el afio 2011 en dos lotes de
la Zona Oriental, uno proveniente de un cultivo de arroz (Plantacién La Cabafia) y uno de renovacion
del cultivo de palma (Plantacién Unipalma) y en la Zona Suroccidental en condiciones de renovacion
del cultivo en suelos de lomerio en la plantacion Astorga, se tuvo el efecto de los nutrimientos nitré-
geno (N), fésforo (P), potasio (K) y boro (B). Solamente el nitrdgeno tuvo efectos estadisticos sobre
las variables vegetativas en el segundo afio de edad de los hibridos en la Zona Oriental con efecto
positivo en la masa seca foliar (Figura 28) y sobre el area foliar en los hibridos Coari x La Mé, mien-
tras que el hibrido O x Mo no mostroé respuesta a los nutrimentos aplicados en las dos plantaciones

Efecto del N sobre la masa seca foliar.
Plantacion La Cabanfa, afio 2 de edad
Hibrido Coari x LaMé == Hibrido O x Mo R2=078
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Figura 28. Efecto del N sobre la masa seca foliar. Hibrido Coari x La Mé. Plantacién La Cabana.

La aplicacion de N y P afecto sus contenidos a nivel foliar en los dos materiales hibridos en la plan-
tacién Unipalma, con modelos ajustados a regresiones de tipo cuadratica para el N y lineal para
el P en el hibrido Coari x La Mé y de tipo cuadratica para los dos nutrimentos en el hibrido O x Mo
(Figura 29). Los resultados encontrados a la fecha para los contenidos foliares de N y P indican que
el hibrido O x Mo podria requerir niveles menores de N y P que el hibrido Coari x La Mé.

Figura 29. Contenidos foliares de N y P en hibridos de dos afos de edad.

En 2014 iniciaron las mediciones de las variables de rendimiento mediante censos de produccion
y a partir de mayo con el peso de los racimos cosechados. Los datos parciales de rendimiento de



Contenido foliar de N en hibridos de dos afios. Contenido foliar de P en hibridos de dos afios.

Plantacién Unipalma Plantacion Unipalma
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Figura 29. Contenidos foliares de N y P en hibridos de dos afos de edad.

racimos de fruta fresca (RFF) para el primer afio de produccion muestran que solo el nitrégeno pre-
sentod efecto significativo sobre la produccion de los dos hibridos en La Cabafia, mientras que los
nutrimentos fésforo, potasio y boro no tuvieron efectos estadisticos significativos sobre las variables
de rendimiento evaluadas; sin embargo, esas variables mostraron tendencias diferentes entre los
nutrimientos ya que no hubo respuesta a la aplicacion de P, se presentod efecto positivo de la apli-
cacion de K solo hasta la dosis correspondiente a 50 % del aplicado a palmas E. guineensis y la
tendencia del B fue a tener un efecto negativo sobre las variables evaluadas.

Para evaluar la demanda de nutrimentos N, P, K, B y Mg sobre las variables vegetativas y de rendi-
miento de hibridos se desarrollan los ensayos colaborativos con las plantaciones comerciales: Pal-
mas del Casanare (hibrido O x Mo, siembra 2011), Palmasol (hibrido Coari x La Mé, siembra 2010),
Manuelita Aceites y Energia (hibrido Coari x La Mé, siembra 2007), Guaicaramo (hibrido Coari x La
Mé, siembra con edad superior a 12 afios), Villa Claudia (hibrido Coari x La Mé, siembra 2008) y en
el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina (hibrido Coari x La Mé, siembra 2012).

El andlisis estadistico a las variables de rendimiento en todas las plantaciones, con diferentes tiem-
pos de evaluacién, mostroé efecto positivo del N sobre la produccion de racimos de fruta fresca (RFF)
en toneladas/ha. La interpretacién de los resultados se dara una vez se tengan resultados de ana-
lisis de suelos y foliares del presente afio de los diferentes tratamientos para cuantificar el cambio
sucedido con estos nutrimentos en el tiempo.

En la Zona Suroccidental se desarroll6 la investigacion para cuantificar y caracterizar el sistema
radical de un material de palma hibrida sembrado en cuatro tipos de suelos y en tres relieves con-
trastantes: 1) planicie aluvial (planos de inundacién y terrazas), 2) piedemontes y 3) lomerios.

Pese a las diferencias en los valores de longitud de las raices, se encontré que la proporcién de
cada tipo de raiz en el sistema radical es muy similar en todos los tipos de suelos (Figura 30), con
las mayores proporciones para las raices terciarias y cuaternarias, con valores entre 70 y 80 % de
la longitud total y la menor proporcién para las raices primarias, con porcentajes que varian entre
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1,8 y 5,9 % de la longitud total. Lo anterior estaria indicando que la conformacion del sistema radical
obedece principalmente al componente genético de la palma, mientras que su abundancia y distri-
bucién espacial estan ligadas a las condiciones edéficas.

Oxic Dystrudepts Terric Haplohemist

4,34% 1,86%

18,28%

43,25% 44,33%

’ 21,06%
35,53%
31,36%
M Primarias M Secundarias ™ Terciarias ™ Cuaternarias M Primarias M Secundarias m Terciarias M Cuaternarias
Fluvaquentic Eutrudepts Typic Hapludults

30,43%
5,90%

' 23,25%

2,73%

’ 27,56%

41,88%

28,96% 39,28%
M Primarias M Secundarias m Terciarias ™ Cuaternarias ® Primarias M Secundarias ® Terciarias M Cuaternarias

Figura 30. Clasificacién de las raices en palma hibrida y su distribucién porcentual por tipo de
suelo.

Mas de 60 % de las raices se localizan en los primeros 30 cm del perfil en los suelos de piede-
montes y lomerios, profundidad que puede tomarse como base en la Zona Suroccidental para la
implementacion de labranza e incorporacion de enmiendas y la monitorizacion de Sagalassa valida.
Para los suelos en los planos de inundacion y terrazas, se encontré entre 40 y 50 % de la longitud
de las raices en los primeros 30 cm, 33 a 35 % entre 30 y 60 cm de profundidad y entre 19y 23 %
a profundidades superiores a 60 cm.

Tanto la profundidad de exploracién como la distancia de alcance influyen en la seleccién de los
sitios adecuados de aplicacion de fertilizantes, asi como en los métodos de aplicaciéon e incorpo-
racion al sistema para hacerlos mas eficientes. La caracterizacion permitira establecer la relacion
existente entre la distribucion del sistema de raices y las propiedades fisicoquimicas del suelo, asi
como inferir ajustes a las practicas de manejo agronémico y fitosanitario del cultivo.

Uso de fuentes de lenta liberacién de nitrégeno para mejorar la eficacia y
reducir el impacto ambiental en el cultivo de la palma de aceite. Fase vivero

El ensayo se establecio en junio de 2013 en la Plantacién Unipalma de los Llanos, para evaluar en
un vivero de E. guineensis varias fuentes de N: con inhibidores de la nitrificacion, con inhibidores de
la volatilizacion y fuentes de lenta liberacion de nutrimentos en dosis de 25, 50 y 75 % del N aplicado



comercialmente en vivero, comparandolas con la fuente nitrogenada de uso tradicional (urea).

Los mayores valores para las variables altura de plantula, diametro del bulbo y masa seca total al
mes 10 de vivero se alcanzaron con la aplicacién de las fuentes de N con inhibidores de la volati-
lizacién (amidas), al aplicar las dosis de 50 y 75 % de N (Figura 31). Las fuentes nitrogenadas de
uso tradicional (urea), en todas las dosis evaluadas, fueron estadisticamente iguales a los mejores
tratamientos.

Diametro del bulbo al mes 10 en vivero. Ensayo Masa seca total al mes 10 en vivero.
b
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Figura 31. Diametro del bulbo y biomasa seca al mes 10 de vivero con diferentes fuentes y dosis
de N.

Los resultados encontrados a la fecha permiten concluir, para las condiciones en que se hizo el ex-
perimento (alto contenido de P, adecuadas saturaciones de Ca, Mg, Ky Al en la solucion del suelo y
contenido medio de B), que la aplicacion de 50 % del fertilizante nitrogenado actualmente utilizado
en vivero es suficiente para cubrir las necesidades de las plantulas durante la etapa de vivero.

Requerimientos hidricos definidos para E. guineensis entre 10 y 15 afos

En el marco del convenio de cooperacion 246/12 Cenipalma CIAT en dos zonas palmeras —Norte
(Palmeras de la Costa) y Oriental (Unipalma de los Llanos) se establecieron los experimentos para
determinar los requerimientos hidricos de la palma entre 10 y 15 afios de edad, con cinco tratamien-
tos de riego, de 50, 150, 300, 450 y 600 I/palma/dia para la Zona Norte y cuatro tratamientos en la
Zona Oriental de 0, 200, 400 y 600 I/palma/dia.

Para las condiciones del ensayo ubicado en la Zona Norte se determiné que los mayores cambios
de humedad se presentan hasta los 45 cm, lo que indica que hasta esta profundidad se encuentra
el mayor porcentaje de las raices activas. Teniendo en cuenta que la textura del suelo seleccionado
es representativo de esta zona palmera (suelos franco arenosos), se considera que la profundidad
de extraccion obtenida de 45 cm puede ser una buena guia para el manejo de las laminas de riego.

Con el registro de las humedades volumétricas absolutas en cada uno de los tratamientos y hacien-
do uso de la ecuacion de balance hidrico se esta determinando la evapotranspiracién del cultivo
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— Etc (Figura 32), en donde se encontraron variaciones entre 2,5 y 6,6 mm/dia, siendo el tratamiento
de 150 I/palma/dia el que presenta la menor evapotranspiracién, con un valor medio de 3 mm/dia,
valor considerado alto para el volumen de agua aplicado y que podria estar siendo afectado por
el aumento de las precipitaciones en los meses de septiembre (190 mm) y octubre (170 mm), las
cuales superan la lamina de agua a aplicar en este tratamiento. Las mayores evapotranspiraciones
se presentan en el tratamiento con aplicacion de lamina de 600 I/palma/dia.
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Figura 32. Evapotranspiracion del cultivo de la palma de aceite en la Zona Norte.

En la Zona Norte la evapotranspiracion aumenta conforme se aplica una mayor lamina de agua y
sus valores son influenciados por la precipitacion, con la afectacién especial en los tratamientos
que posiblemente presentan déficit hidrico - 0, 50 y 150 I/palma/dia.

En la Zona Oriental solo fue necesario aplicar tratamientos a partir de enero de 2015 debido a las
altas precipitaciones. Para los meses de enero y febrero la menor ETc se presenta en el tratamiento
sin riego, con valores promedio de 2,9 mm/dia y las mayores evapotranspiraciones 5,5y 8,5 mm/
dia con las aplicaciones de 400 y 600 I/palmal/dia, respectivamente.

Impacto de la profundidad del nivel fredtico en el desarrollo y produccién de la
palma de aceite

En la evaluacion establecida en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina - CEPV (Zona
Central) para cuantificar el efecto del nivel freatico en el cultivo, mediante seis tratamientos de
distancias entre canales de drenaje (cada 2, 3, 4 y 6 lineas de palma), comparandolos con la
tecnologia de bancales y un tratamiento testigo sin drenaje, se encontré que los tratamientos de



drenaje implementados tienen un efecto positivo en la profundidad del nivel freatico. El tratamiento
con bancales presenta la mayor profundidad aparente del nivel freatico, 66 cm medido sobre el
bancal y 49 cm de profundidad medido en las calles. Los niveles freaticos en los otros tratamientos
con implementacion de canales fluctian entre 52 y 56 cm de la superficie. El tratamiento testigo,
sin drenajes, presenta los niveles de agua freatica mas cercanos a la superficie con una media de
37 cm.

Los censos de sintomas visuales de deficiencias de nutrimentos a nivel foliar y analisis foliares
corroboraron que la profundidad del nivel freatico repercute en la absorcion de nutrimentos y el
desarrollo de las palmas. Hasta la fecha se puede concluir que una profundidad del nivel frea-
tico inferior a 40 cm afecta significativamente la toma de nutrimentos por la palma en su etapa
inmadura.

Bancos de leguminosas promisorias establecidas en los campos
experimentales

Se cuenta con parcelas para la produccion de semilla de Desmodium heterocarpon cv. Maquenque
en el CEPV y una parcela de Centrosema molle en la finca Providencia en la Zona Suroccidental.

En el Campo Experimental Palmar de las Corocoras se establecieron las especies Mucuna pruriens,
Desmodium maquenque y Canavalia sp., mientras en la Zona Norte se esta iniciando la preparacion
del suelo en el Campo Experimental Palmar de la Sierra para el establecimiento de vivero.

Proyecto: Mecanizacién agricola
Obijetivo

Implementar practicas mecanizadas e integrales en sistemas de adecuacion de tierras para la siem-
bra, mantenimiento, transporte interno de racimos, manejo y aplicacién de los fertilizantes y reno-
vacion del cultivo.

Actividades desarrolladas en 2014

Sitio éptimo de colocacién de fertilizante

En una evaluacion de la aplicacion de N, P, Ky Mg aplicados de acuerdo con el analisis de suelos,
foliar y reposicion por produccioén, fraccionado en dos durante el afno utilizando voleo en paleras,
mecanico, en calle, en plato e interlineas con el registro de cosecha desde el afio 2012, hasta el
momento no se encuentran diferencias significativas entre los tratamientos. Sin embargo, el trata-
miento con mayor incremento desde la linea base ha sido la aplicacion en forma de voleo sobre la
calle de palera (Figura 33).
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Figura 33. Peso promedio de racimo (kg) en el ensayo de sitio de colocacién de fertilizante.

Manejo de la compactacion

En el estudio efectuado para conocer las caracteristicas de varios sistemas de descompactacion de
suelos y observar cual alternativa presenta mayor eficiencia de rompimiento y area disturbada con
menos energia y rendimientos optimos, se evaltan cuatro tratamientos: cincel en calle de tréafico,
cincel en calle de trafico y palera, subsolador en calle de trafico, subsolador en calle de trafico y
palera y un testigo en el cual no se realiza ninguna de estas practicas.

Hasta el momento, con registro de cosecha desde 2013, no se encuentran diferencias significativas
entre los tratamientos por ser tan corto el tiempo registrado; sin embargo, el tratamiento de mejor
desempeno es el de cincel-parcial. Se observé una reduccion del numero de racimos con el trata-
miento del subsolador total, debido al dafio producido a las raices.

Proyecto: Herramientas geomdaticas para el manejo del
sistema productivo de la palma de aceite bajo
el enfoque de agricultura de precisién

Obijetivo

Identificar, evaluar e incorporar las tecnologias, herramientas e informaciéon mas apropiadas para
caracterizar y monitorizar la evolucion de los factores de produccién en las zonas palmeras de Co-
lombia, que ayuden a superar la problematica sanitaria y a incrementar la productividad.



Actividades desarrolladas en 2014

Evaluacién y aplicacion de técnicas de sensores remotos para la determinacién
de disturbios en la palma de aceite

La determinacion de la firma espectral es un paso requerido para la aplicacién de técnicas de tele-
deteccion que permitan clasificar imagenes aéreas para identificar problematicas del cultivo.

Durante 2014 se desarrolld un piloto para identificar Cercospora sp a partir de fotografias aéreas,
para lo cual se estudio la respuesta espectral de dos categorias visibles de Cercospora sp; esto
permitié construir las firmas espectrales que posteriormente se utilizan en un software especializado
a partir del cual se puede identificar automaticamente las areas en la fotografia que presentan las
caracteristicas asociadas a Cercospora sp.

En la misma linea de investigacion en teledeteccion se realizé un trabajo piloto de deteccion de
disturbios en la palma de aceite a través de fotografias aéreas de alta resolucion, para ajustar
metodologias que permitan desarrollar estudios similares en problematicas de alto impacto en el
cultivo. El estudio piloto se concentré en la deteccién de Cercospora sp, debido a que la afectacion
es evidente en el espectro visible y ademas en sectores del dosel que son facilmente identificables
desde una vista aérea.

Tecnologia de vehiculos aéreos no tripulados (drones) para su aplicacién
en el cultivo de palma

La toma de fotografias aéreas mediante vehiculos aéreos no tripulados (VANT o UAV por sus siglas
en inglés) es una tecnologia de reciente auge y que, a partir de su surgimiento con fines militares, se
ha ido popularizando en aplicaciones civiles como lo es el apoyo al manejo agronomico de cultivos.
Buscando incorporar esta tecnologia a los proyectos de investigacion del area de Geomatica se rea-
lizaron pruebas con varios VANT para la toma de imagenes aéreas en cultivos de palma de aceite.
Como resultado de ello fue posible evidenciar las potencialidades de esta tecnologia en el cultivo y
también la necesidad de incluir una linea de investigacion para esta tematica que aporte a particu-
larizar el uso de los VANT para las necesidades del cultivo.

Se efectuaron pruebas de VANT comerciales (Figura 34) en las zonas Central y Oriental, para co-
nocer su comportamiento en condiciones del cultivo y, por otro lado, para establecer las potenciali-
dades de las fotografias aéreas como herramienta de apoyo a las labores del manejo agronémico
de la palma de aceite.

Se analizaron diferentes criterios como costo, autonomia de vuelo, tiempo de entrenamiento, dificul-
tad de maniobra, requerimiento o no de plataforma de lanzamiento, area de despegue, dificultad en
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Figura 34. VANT probados para toma de fotografias aéreas en el cultivo.

remplazo de piezas, seguridad de componentes electrénicos, dificultad de despegue y/o aterrizaje
en areas con palma, logistica requerida, esto con el fin de tener claras las indicaciones a la hora de
utilizar un determinado equipo.

Con las fotografias, tanto en el espectro visible como en el espectro infrarrojo, sobre cultivos jove-
nes y adultos, tomadas en vuelos de 150 - 250 metros de distancia sobre el dosel de las palmas se
encontraron problemas en el ensamblado del fotomosaico del vuelo, por lo que se requiere profundi-
zar en la investigacion de procedimientos o software que permita obtener un fotomosaico de mayor
calidad. Ademas se hace necesaria la investigacion en normatividad y estandares que permitan al
gremio palmicultor incorporar esta tecnologia con un nivel de calidad aceptable.

Catastro de plantaciones de palma de aceite (SIG-Corporativo, versién Beta)

Con el propdsito de formalizar e institucionalizar los procesos y roles que se deben tener en cuenta
para la adecuada formalizacion de un sistema catastral que permita adquirir, consultar y representar
la informacion legal, fisica y agronémica del gremio, el Sistema de Informacion Estadistico del Sec-
tor Palmero (Sispa) y el area de Geomatica de Cenipalma disefiaron un plan de trabajo con el que se
busca impulsar el proceso de formacion del catastro palmero, mediante la participacion articulada
de Fedepalma, Cenipalma y los nucleos palmeros.



El Catastro Palmero tiene varias dimensiones: fisica, legal y agronémica. En este ambito se esta-
blecié un esquema para construir la base catastral de manera progresiva, primero con la formacion
de la dimension fisica y posteriormente la recoleccion de los datos que componen las dimensiones
legal y agrondémica.

Se implementaron dos pruebas piloto en las zonas Central y Oriental con los nucleos Loma Fresca
y San Marcos, respectivamente. Se disefié la primera version del SIG Corporativo en plataforma
web del Catastro Palmero (Geopalma Nucleo), un prototipo con capacidad de gestionar los datos
agregados de produccion y sanidad de las plantaciones asociadas a un nucleo palmero, y de los
servicios técnicos prestados por las Unidades de Asistencia y Auditoria Técnica, Ambiental y Social,
UAATAS, a los palmicultores (Figura 35).
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Figura 35. Ventana de inicio, informes gréficos y visor geografico de Geopalma Nucleo.

Con este desarrollo contaremos a futuro con el procedimiento de formacién y actualizacion de
informacion del Catastro Palmero, lo que permitira gestionar y compartir la informacion en forma
transparente y aumentara la capacidad para tomar decisiones estratégicas y tacticas con mayor
efectividad.

Mapas de la dindmica espacial de la Marchitez letal en la Zona Oriental
En un trabajo conjunto entre la Coordinacion de Manejo Sanitario de la Zona Oriental y el area
de Geomatica, se recopild, reviso, consolido y representé graficamente la informacion fitosanitaria

relacionada con la ML, y se establecié una metodologia que garantiza el flujo e intercambio de in-
formacion entre las plantaciones y Cenipalma.
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Es importante mencionar que la visualizacién de la incidencia acumulada de la ML se agrup6 segun
el ano y el mes respectivo, de tal manera que los usuarios puedan ver la evolucion de la enfermedad
en el tiempo (Figura 36).
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Figura 36. Visualizacion de la dindmica espacial de la ML a través del tiempo.

Tecnologias geomdticas disponibles para el manejo especifico por sitio del
cultivo de palma de aceite

Durante 2014 se obtuvo una primera versién de la metodologia para elaboraciéon de mapas de ren-
dimiento en el contexto del cultivo de palma de aceite, utilizando datos registrados con dispositivos
moviles y apoyados en tecnologia GPS para georreferenciar la cantidad de racimos producidos por
palma; no se incluyod el registro del peso del racimo para evitar incidir en el rendimiento de la labor.

La obtencion del mapa de rendimiento se planted en dos grades fases: obtencion de datos en cam-
po y procesamiento de informacion a partir del software Cybertracker (Figura 37) con la posterior
transformacion a formato shapefile con el fin de hacerlo compatible con software de Sistemas de
Informacién Geogréafica (SIG).
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Figura 37. Tecnologia GPS para mapas de rendimiento del cultivo de palma A) Datos obtenidos
con Cybertracker para cosecha de racimos. B) Ejemplo de mapa de rendimiento.
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Como aporte a las tecnologias de registro de datos en campo se integré la tecnologia QR y el uso
de dispositivos digitales, el cual permite marcar de manera univoca cada palma en el interior de
un lote del cultivo de palma de aceite y hacer el registro de informaciéon minimizando el riesgo por
equivocacion en la ubicacién de la palma.

Con este producto se logré adaptar varias tecnologias y armar un unico paquete que permite hacer
la marcacion y registro de informacion en campo. En general, es una solucién de bajo costo que
puede ser implementada en equipos de tipo smartphone. El producto concluyé la fase de desarrollo
y se continuara en la validacion y evaluacién econémica del mismo.

Resultados e impacto del programa

Cerca de 75 % de los suelos dedicados al cultivo de palma de aceite en Colombia son acidos y
presentan limitaciones en sus propiedades quimicas y fisicas que, unidas a condiciones ambienta-
les adversas, impiden una produccion sostenible del cultivo y crean condiciones adecuadas para
enfermedades limitantes.

Con el objetivo de tener un medio edafico 6ptimo para el cultivo se desarrollan los experimentos de
nutricion de materiales de palma hibrida, uso de fuentes eficientes de N en fase de vivero y sitio de-
finitivo, manejo del desbalance de bases en la solucion del suelo, requerimientos de riego y drenaje
y establecimiento de cultivos de cobertura en los campos experimentales.

Los resultados hasta la fecha presentan un efecto positivo de la aplicacién de N y K sobre el de-
sarrollo vegetativo de los hibridos de un afio de edad con las dosis entre 50 y 100 % de las dosis
actualmente utilizadas en E. guineensis.

Los requerimientos diarios de agua en fase de vivero son de 90 % de la evapotranspiracion diaria
para E. guineensis y 60 % para palma hibrida.

Las dosis sugeridas de los nutrimentos para las variables evaluadas hasta el tercer afio de edad de
los hibridos contintian siendo “puntos de inflexion” (se pueden lograr respuestas mas altas aumen-
tando o disminuyendo las dosis de los nutrimentos), por lo cual es necesario continuar registrando
los rendimientos de fruta para poder generar recomendaciones anuales de fertilizacion para cada
uno de los materiales hibridos evaluados.

En el ensayo para el manejo de la compactacion y su impacto sobre el rendimiento de fruto en palma
de aceite, las parcelas con labranza muestran mayor capacidad de retencién de humedad y meno-
res densidades aparentes, lo que puede significar un mejor desarrollo y produccion.

El estudio de la informacion georreferenciada consta de diferentes etapas en las cuales la calidad,
veracidad y pertinencia de los datos son los elementos fundamentales para la elaboracion de infor-
macion relevante y oportuna que pueda servir de apoyo en la toma de decisiones para optimizar el
aprovechamiento de los recursos.

Se obtuvo la primera version Beta de la plataforma Geopalma Nucleo, una aplicacion web que se
puede acceder desde Internet, que permite gestionar los datos productivos y sanitarios de las plan-
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taciones y la caracterizacién de los palmicultores, visualizar las plantaciones y sus lotes en el mapa
y generar informes graficos a partir de los datos ingresados.

Gracias a la labor desarrollada por todo el equipo de trabajo de la Coordinaciéon de Manejo Sanitario
y Geomatica, y a la gran colaboracién brindada por las plantaciones (Palmar de Oriente, Palmeras
Santana, Palmas del Casanare, Unipalma e Inparme), fue posible actualizar y estructurar la informa-
cion geografica de mas de 12.000 ha de palma de aceite en la Zona Oriental. Con lo anterior se da
inicio a la consolidacion y formalizacion de un Sistema de Informacién Fitosanitario Nacional, para
representar las principales enfermedades y plagas del cultivo de palma de aceite en las diferentes
zonas palmeras del pais.

Programa de Procesamiento

Proyecto: Productividad competitiva y sostenible en el
procesamiento del fruto de palma de aceite

Obijetivo

Mejorar la competitividad del sector palmero a través del incremento de la productividad de los pro-
cesos, produccion, consumos de recursos, seleccion de la materia prima, y medicién de la gestion
en cada modulo productivo del procesamiento del fruto de palma.

Actividades desarrolladas en 2014

Evaluacion de una metodologia para la medicién del potencial industrial de
aceite a través del procesamiento automatizado de variables (fase 1)

La metodologia para la medicion del potencial industrial de aceite (MPIA) mediante el procesa-
miento automatizado de variables asociadas al licor de prensa, monitoriza diferentes variables
relacionadas con la composicion de la mezcla, condiciones del proceso y operacion de los equi-
pos, caudal del licor de prensa, entre otros. Se desarrollé un piloto con el fin de medir y registrar
diversos parametros relacionados directa e indirectamente con el licor de prensa y las condiciones
a su alrededor.

A través de las operaciones unitarias que conforman el proceso de extraccién de aceite de palma
crudo se generan corrientes aceitosas con potencial de recuperacion de aceite y/o de reutilizacion
en otros procesos. Mantener dentro del proceso este tipo de corrientes impacta positivamente en la
tasa de extraccidon de aceite, TEA; sin embargo, altera la estabilidad de las condiciones de opera-
cion de los equipos y comportamiento de las corrientes.



En el contexto tecnoldgico actual del pais, aunque fue posible efectuar algunos ensayos con equi-
pos en planta de beneficio, no se pudo determinar el contenido en tiempo real de aceite presente
en el licor de prensa por causa de los componentes del mismo (lodo pesado, lodo liviano, material
particulado y granular, agua y aceite de palma).

Determinacion del potencial de aceite y caracterizacion de materiales hibridos

El Programa de Procesamiento participa activamente en el proyecto “Referenciacion Competitiva
del Material Hibrido” financiado por Colciencias, en donde se logré definir la linea base para el po-
tencial de aceite en las zonas Suroccidental y Oriental con la media de 22,3 y 24,5 %, respectiva-
mente, resultados que ponen al material hibrido a la par del material Eleais guineensis para la Zona
Suroccidental. En cuanto a la conformacidn de racimos es importante resaltar el alto porcentaje de
frutos partenocarpicos que presentan los materiales hibridos.

En lo referente a perfil de acidos grasos (Figura 38), se observan en las evaluaciones parciales los
resultados cercanos a 50, 25 y 10 ppm de acidos oleico, palmitico y linoleico, parecido en ambas

Zonas.
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Figura 38. Perfil de acidos grasos para linea base de las zonas Oriental y Suroccidental.

Referenciacién de plantas con indicadores globales de competitividad de clase
mundial, bajo cobertura CeniSiiC

A través del Plan de Excelencia Industrial desarrollado por Cenipalma con el indicador de Eficiencia
Real de Produccion (ERP) medido mediante gestion integrada de la informacion en la plataforma
CeniSiiC, en cinco plantas de beneficio piloto en las zonas Norte, Central y Oriental, se ha logrado
mostrar las principales falencias en cuanto a produccién, mantenimiento y practicas operacionales
de las plantas.
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El resultado consolidado del indicador ERP de 53,66 % se puede catalogar como inaceptable segun
el estandar al nivel internacional. El analisis de causa raiz revel6 mediante el indicador de Dispo-
nibilidad de Planta, el tiempo perdido por paradas equivalente a 4.225 horas y los problemas del
Rendimiento de Equipos, por los que las cinco plantas dejaron de procesar 157.834 t RFF (entre
enero y agosto de 2014), perdiendo 51 mil millones de pesos por el aceite que se dejo de obtener.
Estos datos y conocimiento detallado de sus procesos permiten a las plantas definir sus metas y el
potencial de mejora industrial (Figura 39).
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Figura 39. Metas e identificacion de Potenciales de Mejoramiento Industrial.

Durante 2014 avanzé a la fase 2 del sistema CeniSiiC, la cual se integrara a la aplicacion CeniSiiC
KPI’s, con el propdsito de automatizar y dinamizar la gestion de los Indicadores Claves de Desem-
pefio Industrial (KPI's), administrados por las plantas a través de otros recursos de TIC.

Metodologia para la evaluacién y ajuste de los procesos especificos del
procesamiento de materiales E. guineensis e hibridos OxG con el manejo
infegrado de pérdidas de aceite y almendra (fase 1)

En el estudio de pérdidas de aceite asociadas al proceso de extraccién de aceite crudo de palma
alto oleico desarrollado en la Zona Suroccidental bajo condiciones normales de operacién con dos
materiales hibridos, se encontré que el material hibrido genera menos pérdidas, mientras la tasa de
extraccion (TEA) muestra valores cercanos al valor de referencia de E. guineensis.

A su vez, la investigacion desarrollada en la Zona Oriental, en la que se evalud la operacion de
clarificacion dinamica, mostré que al disminuir la dilucion requerida para el procesamiento del licor
de prensa se ahorra cerca de 30 % del agua de dilucion y, por consiguiente, la reduccion en el con-



sumo global de agua en el mismo porcentaje. También encontramos reducciones en el consumo de
vapor, cercanas a 14 %. La recuperacion de aceite también se ve beneficiada y se debe resaltar la
recuperacion adicional de sdlidos que pueden utilizarse para alimentacion directa del ganado. Sin
embargo, hay que tener en cuenta que el remplazo completo del sistema estatico por uno dinamico
puede representar un riesgo de paradas largas, si este llega a fallar, ya que los equipos son relativa-
mente nuevos en el mercado colombiano y sus refacciones no pueden ser tomadas de otro equipo
similar en la planta.

Metodologia para la medicion del consumo de agua, vapor y electricidad
en planta

Se desarrollaron los estudios piloto en las diferentes zonas para consumo de servicios industriales
en una planta de beneficio.

En la Zona Oriental se determiné que cerca de 50 % del agua se utiliza en proceso de generacion
de vapor y 50 % restante se emplea en la dilucion del licor de prensas, la recuperacion de aceite en
lodos en las centrifugas, la recuperacion de almendra y las practicas asociadas a la limpieza de la
planta. Con la informacién de un afio se encontraron pérdidas hasta de 20 % de agua en practicas
operativas, lo que indica el potencial de mejora en la planta.

En la Zona Central se estudié el consumo de vapor desde tres ambitos: la generacién o suminis-
tro del servicio, la demanda de las instalaciones y el consumo necesario para el proceso, y se
hallaron los consumos inferiores al consumo tedrico, que debe oscilar entre 400 y 550 kg vapor/
tRFF, lo que indicaria insuficiencias en el suministro de vapor, especificamente en el proceso de
esterilizacion.

En cuanto a energia eléctrica se estudiaron dos casos, una planta con generacién local de energia y
otra conectada al Sistema Interconectado Nacional (SIN). Los datos permiten inferir que las plantas
de beneficio estudiadas hacen uso de la fuerza motriz entre 40 y 50 % del total instalado, lo que sig-
nifica que incurren en lucros cesantes. Para mejorar las condiciones se determiné una oportunidad
de mejoras hasta de 30 % de consumo de energia eléctrica.

Proyecto: Biorretfineria y sostenibilidad

Obijetivo

Evaluar, generar y adaptar nuevas alternativas de ingresos al sector palmicultor, potencializando de
modo sostenible el aprovechamiento integral de la biomasa generada en la agroindustria de la pal-

ma de aceite, mediante procesos sinérgicos en pro del aumento de la productividad y la obtencion
de productos de alto valor agregado.
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Actividades desarrolladas en 2014

Actualizaciéon de la base de informacién del uso de la biomasa liquida y sélida
en plantas de beneficio en Colombia

A través de visitas a 27 plantas de beneficio ubicadas en las zonas Norte, Central y Oriental del
pais, se identifico la generacion, aprovechamiento y disposicion de la biomasa generada. Por cada
tonelada de RFF procesado se produce 40,2 % de biomasa solida, representado en: tusa, 20,2 %;
fibra, 13,7 %; cuesco, 5,6 %; ceniza, 0,5 %.

De los dos subproductos principales, la tusa generada en plantas de beneficio es dispuesta en cam-
po (63,8 %), utilizada en planta de compost (14,7 %) o en otras labores (13,4 %) como almacena-
miento en planta y donacion a proveedores. La mayor parte de la fibra generada es aprovechada en
calderas (73,9 %), 16,9 % se dispone en campo, 11,2 % es almacenada y/o devuelta a proveedores
y 5,7 % se usa en plantas de compost.

Un 44,5 % del total de efluentes generados en planta de beneficio se envia al sistema de tratamiento
de aguas residuales en planta de beneficio, 19 % se emplea en el proceso de compostaje para el
riego de las pilas, 16,3 % se dispone para la produccion de biogas, 9,7 % se dispone en campo para
riego de algunos cultivos.

Evaluacién de alternativas de usos de la biomasa que generen valor agregado
a las plantas de beneficio

Para la linea base del estudio, en el modelo se cre6 una agroindustria hipotética con el fin de eva-
luar alternativas de aprovechamiento de la biomasa bajo condiciones representativas del promedio
colombiano, con informacion recopilada mediante encuestas y visitas a plantas de beneficio y plan-
taciones en las zonas Oriental y Norte.

Se realizaron los calculos de balances de masa y requerimientos energéticos, bajo la capacidad de
30 t RFF/h, para cada una de las alternativas evaluadas, como biogas, compostaje, cogeneracion,
pellets, produccién de biocarbdn con pirdlisis lenta y rapida y sus diferentes combinaciones.

Tecnologia para mejorar la calidad de los vertimientos en plantas de beneficio
(Fase 2)

El nitrégeno amoniacal y los compuestos de fésforo son los compuestos mas encontrados en los
vertimientos de las plantas de beneficio y es de gran interés encontrar un posible tratamiento, eco-
nomico y eficiente, que permita cumplir con la normatividad ambiental y mitigar el impacto ambiental
relacionado con los vertimientos.

Durante el desarrollo de este trabajo de investigacién se encontré que los biocarbones producidos
en dos reactores de pirdlisis evaluados -a escala piloto y a escala laboratorio- presentan comporta-



mientos similares con porcentajes de remocion de 88 % para fosforo total (FT) y 58 % para nitrégeno
amoniacal. La capacidad de adsorcion de los biocarbones producidos con biomasa de palma de
aceite es una variable sensible a las condiciones de operacion, a los tratamientos que se apliquen
a la biomasa y al biocarbén luego de su fabricacion.

Resultados e impacto del programa

En la fase de extraccion de aceite, desde el punto de vista de productividad el reto es incrementar
la eficiencia del proceso. La nueva aplicacion CeniSiiC KPI's permitira administrar los indicadores a
nivel de calidad de proceso y pérdidas asociadas al mismo, y se proyecta como la herramienta para
referenciaciéon y benchmarking de las plantas de beneficio.

Las metodologias de medicién del consumo de agua, vapor y electricidad en una planta de beneficio
permiten definir las pérdidas y sus causas, lo que ayuda a desarrollar planes de mejora de operacio-
nes con los consiguientes ahorros de hasta 50 % en el consumo de estos insumos.

Para tener una proyeccion hacia el futuro de la biorrefineria en Colombia, se desarrollé un aplicativo
orientado a las necesidades del sector palmero para la evaluacion de escenarios de biorrefineria bajo
criterios técnicos, ambientales y econdmicos, que funciona con la informacion base pero también se
puede ingresar nueva informacién ampliando la evaluacion a toda la cadena productiva desde el culti-
vo de la palma de aceite hasta la obtencién de nuevos productos provenientes de la biomasa.

Divisién de Validacion y Transterencia de
Tecnologia

Proyecto: Economia agricola y biometria
Obijetivo

Identificar y evaluar las mejores practicas para los procesos de la agroindustria, mediante estudios
de tiempos y movimientos y de referenciacion competitiva; apoyar a los investigadores en la planea-
cion estadistica de los proyectos y experimentos, analisis estadistico de los datos e interpretacion
de resultados; y evaluar la viabilidad econémica de los resultados de investigacion.

Actividades desarrolladas en 2014

Durante el afio 2014 se abordaron temas de aplicacion de modelos de evaluacion econdémica, al-
ternativas para la medicion de la eficiencia de la mano de obra, validacion técnico-econdémica de
practicas de manejo del hibrido OxG. Ademas se trabajo en dar lineamientos estadisticos a los
diferentes programas de Cenipalma y a los nucleos palmeros para la planeacion y ejecucion de
investigaciones, asi como para la validacion e interpretacién de los resultados obtenidos.

Cenipalma - Informe de Labores 2014




76

Investigacion

Modelos de evaluacién econémica y factores que determinan la adopcidon

Se construyeron modelos de evaluacion econémica para las parcelas de validacion de tecnologias
de manejo de enfermedades como la PC y la ML y de plagas como Sagalassa valida; se elaboraron
modelos de costo / beneficio a partir de los resultados obtenidos con la implementacion de buenas
practicas en las parcelas de los productores lideres del proyecto Cerrando Brechas de Productivi-
dad, al tiempo que se reconocieron variables que se asocian a la adopcién de tecnologia en produc-
tores de pequena escala.

Se evaluo la rentabilidad de la aplicacién de un conjunto de buenas practicas agricolas (BPA), ba-
lance nutricional, manejo de plagas y enfermedades, aplicacidon de biomasa, riego y drenaje, con
especial atencion al uso de la biomasa residual en platos de las palmas de aceite y la aplicacion del
riego por surcos ancho; los resultados de seguimiento de cuatro afios indican que la implementacion
del conjunto de BPA es viable desde el punto de vista econdmico.

El ingreso neto de un cultivador puede aumentar de $ 0,8 millones a $ 2,7 millones por hectarea por
afio (en etapa adulta), el costo por kilogramo de fruta disminuye entre 4 y 16 % y las estimaciones
de Tasa Interna de Retorno indican que implementar BPA en palma de aceite es rentable (Tabla 4).

Tabla 4.  Indicadores de rentabilidad de los productores de pequeina escala con y sin adopcién
de BPA

Sin adopcién
Norte ‘
(sin riego) - Maximo

i i 2 1 159
- observado con BP 5 3 35 5%
‘Sinadopcion 24 72 24 2%
Norte ' Promedio con BP 30 165 3,2 12 % 12 %
con riego CMaximoe
( 90)  Méximo 40 144 5.1 18 %

“observado con BP |
' Sin adopcién ‘

Central Promedio con BP

(Catatumbo)  Maximo |
- observado con BP

‘Sinadopcién 1B 189 15 8%
Central ' Promedio con BP 25 165 2,7 1% 21 %
(surCesar)  Maximo
i : o
- observado con BP 28 160 3.1 13%
‘Sinadopcion LR (I (EU 6%
Sin adopcion 13 282 0.1 29%
. (con PC) 3 3 3 3
Oriental S L B
- Promedio con BP 20 i 177 i 1,9 i 8 % 10-19 %
 Maximo 24 162 26 12 %

“observado con BP |

* Afio de referencia en etapa adulta del cultivo (afio 8).
** TIR analisis incremental: (mayor inversion vs. menor inversion)



Con una metodologia para identificar factores asociados a la adopcion de tecnologias en cultivos de
productores de pequefia escala de palma de aceite, aplicada a un estudio de caso el uso de bioma-
sa en los platos de la palma de aceite en la zona de Tibu, se encontré que 80 % de los productores
encuestados adopto el uso de biomasa empleando la hoja como mulch en el plato de la palma. Los
factores que influenciaron la adopcion respondieron en primera medida al soporte técnico y capa-
citacion que el productor recibié por agentes activos de transferencia de tecnologia, seguido de
caracteristicas propias del productor y su disposicién a adoptar la tecnologia: menor edad, menor
experiencia en el campo y actitud para probar tecnologias (Figura 40).
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Figura 40. Variables que influyen en la adopcién de tecnologia.

Este resultado es un insumo valioso para el planteamiento de estrategias de transferencia de tec-
nologia que se acoplen a las condiciones de los productores.

Alternativas para el incremento en la eficiencia de la mano de obra

Con el acompainamiento de Geomatica se incursioné en la captura de la informacion sobre las acti-
vidades en campo, a través de dispositivos méviles con sistemas de posicionamiento global (GPS)
para las diferentes labores de cultivo de palma de aceite.

En la validacion de esta tecnologia en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina en un lote de
oleifera con 143 palmas por hectéarea, se establecié que un operario, bajo las condiciones normales
de trabajo, puede recorrer en una jornada entre 7,9 y 11,2 hectareas, sujeto a las condiciones de
cantidad de inflorescencias por polinizar y a la temperatura del ambiente.

Ya no es necesario que un analista acompanie al operario y a partir de esta informacion, se constru-
yen las jornadas justas de trabajo.
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Lineamientos estadisticos para el desarrollo para la planeacién y ejecucién de
investigaciones, validacién e interpretacién de resultados obtenidos

El soporte estadistico ofrecido a los programas de investigacion contemploé la revision y ajuste de
protocolos en la fase de planeacion de ensayos, el andlisis de los datos obtenidos en los experi-
mentos y la capacitacion de investigadores en técnicas de analisis de datos empleando el paquete
estadistico SAS.

Para apoyar en estos temas a los nucleos palmeros, se realizaron cursos sobre disefio de experi-
mentos y analisis de datos en las cuatro zonas palmeras, que beneficiaron a mas de 50 participantes.

En 2014 se publico el Manual para el registro de costos de plantaciones de palma de aceite de pe-
querios y medianos palmicultores, resultado que se acompano con las jornadas de capacitacion en
las cuatro zonas palmeras.

Proyecto: Validacién de resultados de investigacién en la
agroindustria de la palma de aceite

Obijetivo

Validar los resultados de investigacion para que los conocimientos, técnicas, innovaciones y desa-
rrollos tecnoldgicos sean viables para ser adoptados por los palmicultores.

Actividades desarrolladas en 2014

Durante 2014 se efectuaron visitas de evaluacion y seguimiento a 22 parcelas de validacion en di-
ferentes tecnologias, con los siguientes avances y resultados principales.

Marchitez letal (ML)

En los ensayos de validacion de manejo de la ML en la Zona Oriental se logré reducir la tasa de
desarrollo de la enfermedad en 64 y 67 % durante el primer afio de evaluacion (Figura 41), mientras
el programa de manejo de la ML en lotes con bajas incidencias permitié obtener resultados en mas
corto tiempo y reducir a 0 la presencia de la enfermedad durante el segundo afio de trabajo.

La Marchitez sorpresiva (MS)

Un manejo efectivo de la MS solo se logra si existe un compromiso regional de aplicacion de las
practicas de manejo: 1) la capacidad para diagnosticar la enfermedad en los estados iniciales, iden-
tificando muy bien sus sintomas (deteccidn temprana, eliminacion oportuna de las palmas afectadas
por la enfermedad), 2) la aplicacion de practicas de manejo recomendadas, entre las cuales esta el
establecimiento de leguminosas de cobertura y el manejo nutricional.
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Figura 41. NUmero de casos mensuales y casos acumulados de Marchitez letal en los dos lotes
intervenidos con el programa de manejo recomendado.

Las tecnologias aplicadas hasta el momento han permitido el manejo de la enfermedad por debajo
de tasas de crecimiento de 0,1 % anual, la incidencia acumulada de MS fue de 0,37 % en cinco afios
con presencia de la enfermedad, lo cual permitira superar la etapa de mayor incidencia (del afio 2 al
5 después de la siembra), con valores que no incidan en la productividad del cultivo.

Manejo de Sagalassa valida con entomopatdégenos (nematodos)

La informacion colectada en las parcelas de validacién en Tumaco después de un afo indica que
hay una ligera tendencia en todas las plantaciones a reducirse el dafio fresco en las palmas tratadas
con nematodos. Se debe tener presente que el efecto de controladores biolégicos no es inmediato
y requiere su adaptacién y reproduccion a medida que encuentra el insecto blanco.

Estos resultados sugieren que la aplicacion de nematodos debe ir acompanada del uso de cobertu-
ras vegetales (tusa, hojas de palma cortadas durante la poda y la cosecha, raquis, desechos de las
desyerbas) en el plato de las palmas, una fertilizacién adecuada de la palma que induzca a regene-
racion de las raices, como se ha encontrado en investigaciones pasadas.

Identificacién y registro del Plumero en palma de aceite

Para conocer mejor la anomalia del Plumero, que se ha presentado en palmas aparentemente
sanas, luego de dos afios de la siembra en sitio definitivo o del inicio de la produccioén, en varias
plantaciones de las zonas Norte, Central y Oriental, se realizaron actividades sobre: a) caracteriza-
cion de la anomalia con una guia de bolsillo y registro de numero de casos, incidencias y materiales
afectados para las zonas Norte y Central; b) hipétesis nutricional que, hasta el momento, no muestra
ningun patrén que indique su influencia en la anomalia; c) hipotesis patologica, los andlisis efec-
tuados para la deteccion de virus, bacterias o fitoplasmas -en laboratorios de Cenipalma y Estados
Unidos- han dado resultados negativos; d) hipotesis de manejo agronémico, el Plumero se presenta
en diversidad de condiciones de manejo agronémico, no existe relacion entre alguna caracteristica
particular de manejo con respecto a la anomalia; e) hipdtesis genética, para palma de aceite se
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registré una anomalia similar a Plumero que se asemeja a sintomas de depresién endogamica por
aumento de homocigocis, que se ha observado en Malasia e Indonesia.

Resultados e impacto

El proceso de validacion durante 2014 ha permitido verificar la efectividad de las tecnologias para el ma-
nejo de las principales enfermedades de la palma, lo que permite que los productores, haciendo el manejo
sugerido, disminuyan los niveles de incidencia de las enfermedades y obtengan una mejor productividad.

El proceso de validacién se acompana de una evaluacién econémica de naturaleza transversal, pro-
ceso en el cual confluyen métodos de analisis propios de la estadistica y de la economia agricola,
que se desarrolla de la mano con todos los investigadores de Cenipalma y en permanente comuni-
cacion con los equipos técnicos de los nucleos palmeros y de las UAATAS.

Solo a través de un buen disefio experimental y del uso del método de analisis estadistico apropiado
para el proceso de la informacion recolectada en cada experimento es posible que los resultados
de investigacion tengan validez.

Con el uso de las metodologias y datos producidos por el area y con el trabajo mancomunado con
la Gerencia de Manejo Sanitario de Fedepalma, se logré en la Zona Norte que algunos palmeros
que aun no habian tomado la decision de enfrentar la PC, se convencieran de hacerlo. Igualmente,
en la Zona Central los ejercicios de Economia y Biometria han facilitado la adopcion del paquete
tecnolégico ofrecido por Cenipalma.

El proyecto de validacion acompafia también todo el proceso de identificacion de la problematica
y su priorizacidon en las zonas palmeras, con la colaboracion de los Comités Asesores de Investi-
gacion y Extension, Agronémicos y de Plantas de Beneficio, lo que ha permitido que Cenipalma
enfoque mejor sus acciones hacia la demanda del sector palmicultor.

Proyecto especial: Salud y Nutricién Humana

Obijetivo

Posicionar el aceite de palma como un alimento nutritivo y como una alternativa saludable en la
alimentacion y en la preparacién de alimentos en el hogar y en la industria, generando investigacion
de mercados para nuevos productos en la linea de alimentos y aumentando su consumo.

Actividades desarrolladas en 2014

Gestién en normatividad del aceite de palma y sus fracciones en el
sector de alimentos

Durante 2014 se continu6 desarrollado activamente la labor de gestion y seguimiento a la normativi-
dad en diferentes escenarios de discusion ante entidades como el Icontec, el Ministerio de la Protec-



cion Social, el Comité Nacional del Codex Alimentarius, el Subcomité Nacional de Grasas y Aceites,
el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, el Ministerio de Relaciones Exteriores, entre otros.

En el Comité 49 — Aceites y grasas vegetales comestibles, de Icontec, se gestiond la norma NTC
que establece los requisitos para la estearina del aceite de palma (OxG) ato oleico, la cual estara
lista para 2015.

Difusiéon, posicionamiento y promocién del consumo de aceite
de palma

Para dar a conocer los beneficios nutricionales del aceite de palma en la salud y sus diferentes usos
y aplicaciones en la industria, asi como promover un mejor posicionamiento y aumentar su consumo
en el mercado local, se participé en diferentes escenarios como simposios y congresos, en donde
se entregod el material de difusidon, destacando los siguientes eventos:

m  dos seminarios “Efectos del aceite de palma en la salud humana. Mas alla del perfil de acidos
grasos” con el experto en aceite de palma Pramod Khosla, PhD, profesor de Wayne State Univer-
sity y asesor del MPOB, en Barranquilla y Cartagena de Indias en el marco del XXVIII Congreso
Anual Avances en Metabolismo y Soporte Nutricional, con mas de 1.500 asistentes (Figura 42).

Figura 42. XXVIII Congreso Anual Avances en Metabolismo y Soporte Nutricional.

m  Xll Reuniéon Técnica Nacional de Palma de Aceite, realizada en Bogota, donde se hizo entrega
de material de difusién de los beneficios nutricionales del aceite de palma.

m  XIlI Congreso Internacional de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, evento desarrollado del 22
al 24 de octubre en Bogota bajo el lema “Hacia una sociedad bien alimentada. jUn esfuerzo de
todos!”, en el cual, en el stand del proyecto se atendieron casi 300 participantes.

m  Simposio “Efectos de los tocotrienoles en la salud”, efectuado en noviembre en Bogota, con
la participacion de la academia, la industria de alimentos y los palmicultores, conté con la pre-
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sencia de dos expertos en el tema, Chandan K. Sen, PhD., de la Universidad Estatal de Ohio y
Yadyra Cortés Sanabria, PhD., profesora asociada al Departamento de Nutricion y Bioquimica
de la Pontificia Universidad Javeriana.

En cooperacion con la Oficina de Comunicaciones de Fedepalma, se organizé el seminario de ac-
tualizacion “La agroindustria de la palma de aceite: Un negocio sostenible e inclusivo”, dirigido a
periodistas de la Zona Norte y de Bogotd, en cuya tematica se incluyeron las bondades del aceite
de palma en alimentacion y nutricion.

Se llevaron a cabo cinco capacitaciones en el tema de grasas y aceites en la salud y nutricion huma-
na con énfasis en el aceite de palma a personal de entidades como Icontec y C.l. Acepalma, a es-
tudiantes de la asignatura Fundamentos de Nutricion Humana de la carrera Nutricion y Dietética de
la Pontificia Universidad Javeriana, profesionales de la salud (médicos, psicélogos, fisioterapeutas,
nutricionistas y deportdlogos) de la Unidad de Ciencias Aplicadas al Deporte del Instituto Distrital de
Recreacion y Deporte, y a las nutricionista adscritas a la Organizacion Sanitas Internacional.

Por otra parte, se capacito sobre la agroindustria de la palma de aceite en Colombia a estudiantes,
académicos y administrativos del proyecto Utopia de la Universidad de La Salle, sede Yopal, y a
los funcionarios operativos de la DIAN y de la POLFA con el propdsito de fortalecer las acciones de
control aduanero y sanitario.

Desde el proyecto se disefaron diferentes materiales de difusion como Guia sobre grasas trans,
Guia sobre el aceite de palma y sus aplicaciones y Recetas saludables con aceite de palma, y se
elaboraron cuatro boletines con noticias de interés del sector enfocados en los temas de salud y
nutricién, normatividad nacional e internacional, los aceites y grasas y con especial énfasis en el
aceite de palma.

Muestreo nacional de mezclas de aceites vegetales

Junto al area de comercializacion sectorial se hizo un ejercicio de muestreo para analizar la propor-
cion de aceite de palma que pueden estar utilizando las mezclas de aceites vegetales comercializa-
das en el pais. Se realizaron las cromatografias de 61 muestras de 31 marcas de aceites comercia-
les en las ciudades de Cartagena, Santa Marta, Bucaramanga, Barrancabermeja, Pereira, Bogota,
Medellin, Tame, Villavicencio, Yopal y Cali, y se observd una gran variabilidad de las mezclas por
fabricantes y por zonas.

Resultados e impacto

Un mecanismo para lograr una mayor credibilidad y reconocimiento del aceite de palma y del sec-
tor palmero es a través de la generacién de informacion técnico-cientifica propia, la cual, ademas
de fortalecer al gremio palmicultor colombiano, puede ayudar a mejorar la comercializacion de los
productos, reconociéndoles un valor agregado teniendo en cuenta las tendencias de los mercados
internacionales.



Uno de los principales impactos de la gestion del proyecto durante el afio ha sido la difusién de los
aspectos nutricionales del aceite de palma, mediante participaciones en eventos y en publicaciones
especializadas y los avances en la normatividad, que nos daran bases para posicionar el aceite alto

oleico.
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Proyecto: Apoyo unidades de asistencia vy
auditoria técnica, ambiental y

social — UAATAS
Obijetivo

Promover el fortalecimiento del canal para la asistencia técnica en el sector palmero a través de
las UAATAS de los nucleos palmeros, para facilitar la transferencia de los conocimientos, innova-
ciones y las mejores practicas a los aliados estratégicos, de modo que contribuya al incremento de
la productividad, la superacion de los problemas fitosanitarios para lograr asi la competitividad y
sostenibilidad de la palmicultura colombiana.

Actividades desarrolladas en 2014

El fortalecimiento de las Unidades de Asistencia y Auditoria Técnica, Ambiental y Social, UAATAS,
en los nucleos palmeros ha sido un proceso gradual. Al afio 2014, de los 63 nucleos palmeros que
se hallaban operando en el pais, 43 se habian involucrado en acciones de fortalecimiento de sus
UAATAS.

En 2014 inicio6 la prueba piloto del modelo de relacionamiento en el sistema CRM (Customer Re-
lationship Managment), modelo adecuado para identificar, desarrollar y medir las actuaciones con
los nucleos palmeros trabajando en pro de la atencién a sus requerimientos y necesidades bajo los
parametros y lineamientos definidos por la Federacion, integrando los servicios de Extension rela-
cionados con el fortalecimiento de las UAATAS, transferencia de tecnologia y capacitacion.

En el marco del proyecto de Incentivo a la Asistencia Técnica Gremial, IATG, a través del acuerdo

de financiamiento 04 de 2013 suscrito entre Fedepalma y Finagro, con la participacion de 25 nu-
cleos palmeros y 14 UAATAS, se logré desarrollar 31.779 asesorias técnicas en finca, 341 talleres
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sobre mejores practicas agrondmicas, 303 talleres sobre temas agroempresariales, socioorganiza-
tivos y de mercados, 62 dias de campo, 42 giras tecnoldgicas y 128 programas de radio y videos,
eventos que beneficiaron a 2.742 palmicultores de pequefia escala en 25.602 hectareas.

Figura 43. Taller en campo sobre buenas précticas agricolas (Zona Oriental).

Proyecto: Transferencia de tecnologia en la
agroindustria de la palma de aceite

Obijetivo

Transferir las tecnologias generadas por Cenipalma y otras entidades nacionales e internacionales
permitiendo que los conocimientos, técnicas y desarrollos tecnoldgicos sean conocidos, implemen-
tados y adoptados por los palmicultores.

Actividades desarrolladas en 2014

En 2014 el proyecto Cerrando brechas de productividad termind exitosamente su ejecucion, que
después de cuatro afios de trabajo conjunto entre productores, nucleos y Cenipalma en 40 parcelas
demostrativas, presenta incrementos entre 28 y 175 % de RFF/ha/afio (Tabla 5). En aquellos casos
en los cuales el productor decidié incorporar la tecnologia en todo su predio, se consideré la evolu-
cién de la produccion en plantaciones vecinas que no implementaron las practicas, con base en la
informacion entregada por los nucleos.



Tabla 5. Incremento de produccién en parcelas de productores lideres con aplicacién de tec-
nologias.

t RFF/ha/afio

t RFF/ha/afio < 10

13 22 6.5
17 27 6.8
20 <t RFF/ha/afio < 30 23 29 5.0

El menor incremento de la produccion con respecto al testigo correspondié a aquellas parcelas que
iniciaron en el rango de productividad mas bajo (t RFF/ha < 10) que, en su mayoria, eran cultivos
muy jovenes y en lotes con palma en estados de desarrollo anteriores a la madurez (cultivos meno-
res a siete afios). En algunas parcelas entran en este rango los cultivos de palma adulta con muy
pobre manejo agronémico.

En las parcelas de palma adulta con productividad entre 10 y 20 t de RFF/ha/afio se lograron in-
crementos entre 6,5 y 6,8 toneladas de fruta por hectarea, mientras en las parcelas con rangos
entre 20 y 30 t RFF/ha/afo el incremento promedio fue menor, de 5 toneladas por hectarea. En
otras palabras, a mayor productividad inicial de la parcela se observaron incrementos menores en
la produccion.

El promedio ponderado de incremento de productividad fue de 5,9 t RFF/ha, en los que los costos
de produccién se redujeron de $ 174.200 a $ 160.600 por tonelada de FFB y el ingreso neto aumen-
té de $1,78 a $2,74 millones por hectarea al afio, lo que prueba que la tecnologia introducida con el
proyecto Cerrando brechas de productividad es rentable y cumple con el objetivo de incrementar la
productividad y el bienestar de los productores de pequefia y mediana escala.

En el marco del proyecto Cenipalma establecid, con los productores lideres, 40 parcelas demos-
trativas en 478 ha y los nucleos ampliaron este ejercicio a otras 1.300 ha. Las estimaciones del
total del area que esta implementando las practicas promovidas por el proyecto arrojan un total de
29.000 ha: Zona Central (5.109 ha), Oriental (14.658 ha) y Norte (9.238 ha, area que corresponde a
15% del area de palma de aceite de pequefia y mediana escala en las tres zonas de influencia del
proyecto (Norte, Central y Oriental).

Con el incremento de productividad promedio ponderado de 5,9 t RFF/ha/afio y dada el area en la
cual se ha adoptado la tecnologia, se estima que el proyecto ayudé a los productores a incrementar
la produccion de fruto en 170.000 toneladas, que a precios de 2014 equivalen a cerca de 18 millo-
nes de délares.
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Eventos de transferencia de tecnologia

Cenipalma le apuesta a la difusion y apropiacion social del conocimiento en la Reunién Técnica
Nacional, un escenario de intercambio de experiencias y conocimientos. Su version Xll se desarrollo
en 2014 bajo el lema “Agroindustria de la palma de aceite en Colombia: Intensificacién y adaptacion
al cambio climatico”, con la participacién de mas de 1.100 personas, quienes pudieron conocer de
primera mano 46 presentaciones técnicas representativas de la innovacion tecnolégica que carac-
teriza a la palmicultura del pais.

Los eventos de transferencia de tecnologia abordaron diversos temas priorizados de acuerdo con
las necesidades de cada zona. Durante 2014 se efectuaron los siguientes eventos especificos, que
aportan tanto a la sanidad como a la productividad de la palmicultura:

m  Zona Oriental: a) seis dias de campo para el manejo de la Pudricion del cogollo y el manejo de
la Marchitez letal (mejores practicas para cerrar brechas de productividad como aplicacion de
mulch, nutricién balanceada); b) una gira tecnoldgica para el manejo de la Pudricion del cogollo
(mejores practicas como aplicacion de mulch, nutricion balanceada); c) ocho talleres practicos
sobre insectos defoliadores asociados a Pestalotiopsis, eficiencia real de produccién en las
plantas de beneficio, pérdidas de aceite y analisis de datos.

m  Zona Central: a) 29 dias de campo para el manejo de la estipite y el manejo de Sagalassa
(mejores practicas como aplicacion de mulch, nutricién balanceada y riego por surcos); b) cinco
giras tecnolégicas en parcelas de productores lideres; c) 14 talleres practicos sobre identifica-
cion del Plumero, prevencion y manejo de la Pudricion del cogollo, captura de datos para SIG,
costos del cultivo de palma, y manejo de leguminosas de cobertura.

®  Zona Norte: a) cinco dias de campo para la aplicacién de tecnologias para cerrar brechas de
productividad (aplicacion de mulch, nutricion balanceada y riego por surcos); b) tres giras tec-
nolégicas en parcelas de productores lideres y en calidad del fruto en las plantas de beneficio;
c¢) ocho talleres practicos sobre manejo de la Pudricion del cogollo, excelencia industrial, costos
de produccién y disefio experimental.

B Zona Suroccidental: a) un dia de campo para el manejo de la Pudriciéon del cogollo (mejores
practicas como aplicacién de mulch, nutricion balanceada y drenajes); b) una gira tecnoldgica
en manejo de plagas y enfermedades en el hibrido OxG; c) 16 talleres practicos sobre captura
de datos para SIG, costos de produccion, balance hidrico, manejo de Sagalassa, polinizacion y
cosecha, crecimiento de raices y unificacion de criterios para el manejo de la PC.

En los eventos de transferencia de tecnologia, cuyo costo total ascendié a 261 millones de pe-
sos (32 % aportes de Cenipalma y 68 % contrapartida de plantaciones y plantas de beneficio),
participaron 2.061 personas (Tabla 6), entre personal administrativo y gerencial de las empresas,
técnicos de plantaciones y plantas de beneficio, pequefios y medianos productores y técnicos de
otras instituciones.



Tabla 6.  Participantes y costos de los eventos de transferencia de tecnologia en cada una de
las zonas.

Oriental

Duefios, gerentes y
administradores

Censadores fitosanitarios | | i i
Técnicos de plantaciones 191 557 180 281 1.209
y plantas de beneficio 1 1 1 1

Productores de pequefia 'y

. 59 464 54 8 585
mediana escala
Técnicos de instituciones
(SENA, Corpoica, 3 37 10 52 102

Universidades, CIFOR
entre otros)

Costo de los eventos de Trans

Costo por Cenipalma

Costo de contrapartida | | | | |
(plantaciones y plantas de | 31,8 70,9 44,6 30,9 178,2
beneficio) | | 5 5 5

Total (Incluye tiempo del
personal y logistica)

Proyecto: Educacién y capacitacién del recurso
humano

Obijetivo

Contribuir a incrementar la competitividad y la sostenibilidad de la agroindustria de la palma de
aceite, mediante procesos de extensién para transferir con efectividad conocimientos y mejores
practicas que contribuyan a hacer de la palmicultura una actividad con impactos positivos para los
palmeros y zonas de influencia.

Actividades desarrolladas en 2014

Este proyecto se dedica a gestionar la formacion interna del gremio palmicultor (Figura 44), asi
como la capacitacion mediante educacién especializada y/o alianza estratégica con otras entidades
como el SENA o las universidades, buscando que en sus ofertas formativas incluyan programas de
interés para el sector palmero y eventos o temas que no pueden ser abordados directamente por
el gremio.
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Figura 44. Capacitacién en manejo de la Pudricién del cogollo (PC) en Tumaco.

El numero total de participantes en actividades de capacitacién en 2014 ascendi6é a 1.897 benefi-
ciarios de 58 nucleos palmeros, en su orden de mayor participacion: asistentes técnicos, personal
administrativo, trabajadores de cultivo y directivos.

El 81 % de los participantes fueron hombres y 19 % mujeres, y alli se resalta la participacion fe-
menina en las zonas Suroccidental y Oriental, y en menor porcentaje en las zonas Central y Norte.

Como mecanismo de informacion y orientacion se produjeron 25 programas radiales de Palmeros
en Acciodn, los cuales se emitieron a través de 12 emisoras en ocho departamentos, con una cober-
tura de 250 municipios.

En el marco de la Mesa Sectorial establecida con el SENA se expidieron durante 2014 826 certifica-
dos en competencias laborales para trabajadores palmeros.

Como resultado de promover entre los palmicultores la educacién continuada con la Especializacién
y la Maestria en Cultivos Perennes Industriales con énfasis en palma de aceite, de la Universidad
Nacional de Colombia, y programas técnicos y tecnolégicos en palma de aceite ofertados por la
Universidad Nacional Abierta y a Distancia, UNAD, Universidad Minuto de Dios, UNIMINUTO, y la
Universidad de Narifio, programas en los que se han graduado 88 personas, mientras otros 30 es-
tan en proceso. Ademas en la Maestria en Ciencias Agrarias linea Cultivos Perennes Industriales,
se han graduado dos personas.



Proyecto: Entrenamiento en predios del
palmicultor sobre précticas de
manejo fitosanitario para PC, MS
y ML (Sanipalma)

Obijetivo

Contribuir a la mitigacién de la problemética fitosanitaria derivada de la PC, ML y MS mediante asis-
tencia técnica y entrenamiento en el manejo de esas enfermedades a palmicultores en sus predios,
siguiendo las recomendaciones de Cenipalma y los criterios unificados por los Comités Agronémi-
cos Regionales.

Actividades desarrolladas en 2014

El objetivo de Sanipalma fue contribuir a la mitigacion de la problematica fitosanitaria, mediante el
entrenamiento a palmicultores en sus predios.

Se conformaron los equipos regionales que desarrollaron 2.886 entrenamientos sobre practicas de
manejo fitosanitario, de los cuales 1.094 corresponden a Zona Central, 867 a Zona Oriental, 564 a
Zona Norte y 361 a Zona Suroccidental (Figura 45).
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Figura 45. Entrenamientos de Sanipalma por disturbio fitosanitario y zona palmera.
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En los entrenamientos de Sanipalma se efectuaron encuestas de satisfacciéon con una calificacion
de 82 % de adopcién de tecnologia.

Resultados e impacto de extensidon

Durante 2014, dos UAATAS certificaron su servicio de Asistencia Técnica Integral ISO 9001- 2008
y 12 nucleos palmeros con UAATAS desarrollaron un plan estratégico de accion para el manejo
sanitario teniendo en cuenta la Resolucién 2009/14 del ICA.

El sistema de transferencia de tecnologia “productor a productor” demostré ser eficaz en el proceso
de llevar la tecnologia a los productores y que contribuye a superar el problema de la escasez de
personal capacitado, a nivel formal, en el manejo del cultivo de la palma de aceite.

El apoyo de las gerencias de los nucleos y de su personal técnico es clave en el proceso de adopcion.

El proyecto Cerrando brechas de productividad mostré excelentes resultados en lo agronémico, con
el crecimiento de la produccion de fruto por hectarea de 35 %; lo econémico, con la reduccion del
costo por tonelada de fruta en 8 % e incremento en la ganancia del productos en 54 %;y en lo am-
biental, al incrementar la eficiencia de riego (riego por melgas), manifiesta en la reduccion de uso
de agua de 14.616 m3/ha/afio a 7.360 m3/ha/afio. Otro resultado muy importante es la mitigacion
del impacto de las enfermedades, con reducciones en la incidencia de la PC entre 27 y 40 %.

En total, mas de 9.000 personas se beneficiaron de las actividades y eventos de Extensién en 2014.

m  2.742 pequenos productores, beneficiarios del proyecto de Incentivo a la Asistencia Técnica
Gremial, IATG

m  2.061 participantes en eventos de transferencia de tecnologia
m  1.897 beneficiarios de los eventos de capacitacion

m  2.886 productores capacitados en manejo sanitario con entrenamientos en sus predios.

Publicaciones

Finalmente, como una de las actividades de difusion y extension se registraron 114 publicaciones
cientificas y divulgativas realizadas por Cenipalma en 2014.

Publicaciones Cenipalma

Libros

Cancino, M. (diciembre 2014). Indicadores de Gestion en el Sistema de Seguridad y Salud en el
Trabajo en la Agroindustria de la Palma de Aceite con Fundamento en la Ley 1562/2012 y el De-
creto 2923/2011. 64 pp.



Forero, D.C.; Hormaza, P.A.; Moreno, L.P.; Ruiz, R., Editor cientifico Romero H.M. (abril 2014). Ge-
neralidades sobre la morfologia y fenologia de la palma de aceite. Bogota, Colombia:Cenipalma,
150 pp.

Roa S.A.; Cayon, D.G.; Beltran, J.A. (2014). Resumenes de la investigacion sobre palma de aceite
en Colombia de 1960 a 2010. Bogota, Colombia:Cenipalma — Universidad Nacional de Colombia,
786 pp.

Manuales y guias

Aldana, J.A.; Aldana, R. C.; Moya, O.M.; Gomes, H. (julio 2014). Guia de bolsillo para el manejo de
Rhynchophorus palmarum. Segunda reimpresién. Fedepalma, Cenipalma, MCIT, 26 pp.

Arias, N.A.; Ibagué, D.F.; Ospino, A.M. (septiembre 2014). Identificacion y registro del Plumero en
palma de aceite. Guia de bolsillo. Bogota:Cenipalma, 55 pp.

Mosquera, M.; Ruiz, E.; Fontanilla, C.; Beltran, J.; Arias, N. (agosto 2014). Manual para el registro de
costos en plantaciones de palmicultores de pequefna y mediana escala. Cenipalma — FLIPA, 76 pp.

Boletines Técnicos

Caicedo, A.; Rivera, Y.; Galindo, T.; Navia, E.; Romero, H.M. (septiembre 2014). Hongos Formado-
res de Micorrizas Arbusculares (HFMA) en palma de aceite. Boletin Técnico No.35. Bogota:Fede-
palma, Cenipalma, 54 pp.

Torres, J. S. (agosto 2014). Guia de drenajes. Principios basicos para identificar problemas de
drenaje en el cultivo de la palma. Boletin Técnico No.34. Bogota:Fedepalma, Cenipalma, Flipa,

31 pp.

Ceniavances

Barrios Trilleras, C.E.; Bustillo Pardey, A.E. (diciembre 2014). Biologia de la chinche de encaje Lep-
topharsagibbicarina y su control con hongos entomopatégenos. Ceniavances No. 180: 1-4.

Garcia, J.A.; Ramirez, N.E.; Rodriguez, D.T.(abril 2014). Conceptos de biorrefineria en plantas de
beneficio para el sector palmicultor colombiano. Ceniavances No. 176: 1-4.

Rosero, M.; Matabanchoy, J.A.; Bustillo, A.E. (noviembre 2014). Evaluacion de hongos y nematodos
para el control de Haplaxius crudus, vector de la Marchitez letal (ML) de la palma de aceite en
Colombia. Ceniavances No. 179: 1-4.

Sierra, L.J.; Bustillo, A.E.; Rosero, G.A.; Gutiérrez, H.J.; Martinez, J.A. (octubre 2014). Plantas hos-

pederas del vector de la Marchitez letal, Haplaxius crudus, en plantaciones de palma de aceite.
Ceniavances No. 177: 1-4.
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Sierra, L.J.; Bustillo, A.E.; Rosero, G.A.; Gutiérrez H.J.; Martinez, J.A. (octubre 2014). Variacion en
las poblaciones de Haplaxius crudus, vector de la Marchitez letal, en plantaciones de palma de
aceite en Colombia. Ceniavances No. 178: 1-4.

Articulos

Acevedo, E.; Galindo-Castaneda, T.; Prada, F.; Navia, M.; Romero, H.M. (2014). Phosphate-so-
lubilizing microorganisms associated with the rhizosphere of oil palm (Elaeis guineensis Jacq.)
in Colombia. Applied Soil Ecology 80(2014):26-33. Elsevier B.V. 2014. dx.doi.org/10.1016/j.ap-
s0il.2014.03.011.

Alvarado-Moreno, H.L.; Aldana, R.C.; Barrera, E.I.; Martinez, L.C. y Bustillo, A.E. (2014). Ciclo de
vida y tasa de consumo de Euprosternaelaeasa Dyar (Lepidoptera: Limacodidae) defoliador de la
palma de aceite. Palmas 35(1): 41-51.

Arango, M.; Martinez, G. (2014). Identificacion temprana de palmas afectadas por la Pudricién basal
del estipite (PBE) a través de imagenes tomograficas. Palmas 35(4): 21-29.

Arango, M; Anzoategui, L; Martinez, G. (2013). Sintomas de la Pudricidon basal del estipite en la
palma de aceite en Colombia. Fitopatologia Colombiana, 37(1): 19-22.

Arias, D.; Ochoa, |.; Castro, F.; Romero, H.M. (2014). Molecular characterization of oil palm Elaeis
guineensis Jacq. of different origins for their utilization in breeding programmes. Plant Genetic Re-
sources: Characterization and Utilization; 1-8. Revista del National Institute of Agricultural Botany
(NIAB) de Cambridge University. Publicado online: Marzo 2014 doi:10.1017/S1479262114000148.
Volume 12/ Issue 03 / diciembre 2014, pp. 341-348.

Arias, N.; Beltran, J.; Guerrero, J. y Sanchez, A. (2014). Tecnologias para el manejo de la Pudricion
del cogollo (PC) de la palma de aceite validadas en las zonas palmeras de Colombia. Palmas
35(2): 39-52.

Arias, D.; Gonzalez, M.; Romero, H.M. (2014). Genetic diversity and establishment of a core co-
llection of oil palm (Elaeis guineensis Jacq.) based on molecular data. Plant Genetic Resources:
Characterization and Utilization; 1-10. NIAB. doi:10.1017/S1479262114001026.

Avila, R.A.; Bayona, C.; Rincén, A.; Romero, H.M. (septiembre 2014). Efecto de sistemas de reno-
vacion sobre las poblaciones de Strategus aloeus L. y Rhynchophorus palmarum L. asociadas
al hibrido interespecifico OxG (Elaeisoleifera x Elaeis guineensis) de palma de aceite en la Zona
Suroccidental colombiana. Agronomia Colombiana 32 (2): 224-231. Universidad Nacional de Co-
lombia, Bogota.

Bustillo, A. (2014). Nematodos entomopatdgenos y sus posibilidades para el control de plagas de la
palma de aceite. Palmas 35(2): 53-58.



Bustillo, A. (2014). Manejo de insectos-plaga de la palma de aceite con énfasis en el control bioldgi-
co y su relacidn con el cambio climatico. Palmas 35(4): 66-77.

Fontanilla, C.; Mosquera, M.; Ruiz, E.; Sanchez, A.; Beltran, J.A.; Arias, N.; Guerrero, J.M.; Castro,
W. y Penagos, Y. (2014). Estimacion de costos de manejo de la Pudricién del cogollo (PC) de la
palma de aceite. Palmas 35(2): 23-37.

Grogan, K.; Mosquera, M. (2014). The effects and value of a resistant perennial variety: an appli-
cation to Pudricion del cogollo Disease. American Journal of Agricultural Economics: 1-22; doi
10.1093/ajae/aau074. Oxford University Press. Published agosto 28 de 2014,print 2015 97 (1):
260-281.

Martinez, G.; Sarria, G.A.; Torres, G.A.; Varon, F.; Drenth, A.; Guest, D.l. (2014).Nuevos hallazgos
sobre la Pudricién del cogollo de la palma de aceite en Colombia: biologia, deteccién y estrategias
de manejo. Palmas 35(1): 11-17. Traduccién de “Latest findings on Bud Rot Disease of Oil Palm
in Colombia”, Ponencia en IV IOPRI-MPOB International Seminar, 13-14 dic. 2012.

Mestizo, Y; Zufiga, F.; Sarria, G.; Varon, F.; Torres, M.; Martinez, G. (2013). Evidencias de la rela-
ciéon de Ganoderma spp. con la Pudricion basal del estipite de la palma de aceite en Colombia.
Fitopatologia Colombiana, 37(1): 23-29.

Montes, L.G. y Ruiz, E. (2014). Eficacia y costo del trampeo para capturar Rhynchophorus palma-
rum (L.) usando cafa de azucar y melaza aislada. Palmas 35(1): 33-40.

Montoya, C.; Avila, K.; Reyes, P.; Navia, M.; Romero, H. (2014). Secuenciacién del genoma de las
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pafiamientos.

Laboratorio de andlisis foliar y de suelos —LAFS

En el afio 2014 la demanda, entendida como la cantidad de muestras foliares y de suelos recibidas
para analisis (14.200 muestras), registré un estancamiento en la tendencia de aumento presentada
durante los ultimos afios y mostré un decrecimiento de 0,2 % frente al 2013 (Figura 45). Sin em-
bargo, la consolidacion de la demanda del servicio es un reflejo de la necesidad de los cultivadores
de palma de contar con informacion precisa para tomar sus decisiones en asuntos de fertilizacion,
nutricién, adecuacion de tierras e inversiones.

Del total de las muestras recibidas en 2014, 72 % corresponde a muestras de tejido foliar y 28 % a
muestras de suelos.

Para los clientes sigue siendo muy importante revisar las concentraciones de la totalidad de los

elementos; nuevamente, para la gran mayoria de las muestras se ha solicitado el analisis completo,
90 % en 2014 comparando con 83,5 % en 2013.
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Figura 46. Demanda de andlisis foliares y de suelos, 2008-2014.

Durante 2014 el laboratorio avanz6 en sus procesos de mejoramiento continuo, para lo cual se im-
plementé el soffware de gestion Controlab para la trazabilidad del servicio desde el ingreso de las
muestras hasta el envio del informe definitivo y se inicié con la auditoria interna de diagnéstico y
capacitacion al personal del laboratorio en la norma NTC-ISO/IEC 17025:2005, como primera etapa
del plan de implementacion de dicha norma.

El laboratorio cuenta con el Sistema de gestidn de la calidad, avalado por la auditoria de seguimien-
to del ICONTEC sin ninguna no conformidad.

Dentro del esquema de control de calidad y en cumplimiento de los requisitos del Sistema de Ges-
tion de Calidad del laboratorio, este hace un permanente seguimiento a dos indicadores técnicos:

a) Coeficiente de variacion, que compara los parametros de referencia de los patrones individuales
con el resultado real de cada elemento, tanto para los analisis de suelos como foliares. El segui-
miento a este permite identificar las causas de las variaciones y tomar las acciones correctivas
inmediatas en caso de necesidad.

b) Indicador de reprocesos, que mide el nimero de andlisis de elementos repetidos sobre el nu-
mero total de elementos analizados por mes y anual. Se considera un reproceso valido cuando
el valor resultante de repetir el andlisis de un determinado elemento difiere significativamente
del valor inicial registrado; la significancia se otorga comparando con la desviacién estandar
definida en los cuadros de control para el elemento en cuestién y para el periodo de analisis.

En los analisis foliar y de suelos el numero de reprocesos estuvo muy por debajo de la meta esta-
blecida y mejoro frente al afio anterior (Tabla 7), lo que aumenta la confiabilidad de los resultados
analiticos y permite optimizar el tiempo de entrega de los informes definitivos, gracias a la disminu-
cion de las repeticiones y los tiempos de analisis.



Tabla 7.  Indicador de reprocesos LAFS.

Tejido foliar 1,22% 0,87%

También se busca incrementar el nivel de satisfaccion de los clientes del LAFS con los siguientes
indicadores:

a) Indicador de confiabilidad de los resultados

Los resultados de las encuestas de satisfaccion diligenciadas por los clientes en el momento
de recibir sus informes finales mostraron que 100 % de ellos califican como buena y muy buena
la confiabilidad de los resultados que les fueron entregados, superando el resultado de90 %
registrado en 2013.

b) Indicador de oportunidad de entrega

Este indicador se mide en dias desde la aprobacién de la solicitud de analisis hasta la en-
trega del informe definitivo, previo pago de los servicios. El porcentaje promedio anual de
entrega oportuna (30 dias) fue 80 %, aumentando mas de 200 % la oportunidad del afo
2013 (34 %).

Laboratorio de bioinsumos de uso agricola

El Laboratorio de Bioproductos de Cenipalma produce y distribuye la feromona de agregacion sin-
tética Rhynchophorol C., la cual es utilizada dentro del sistema de trampeo del Rhynchophorus
palmarum L como una alternativa de monitorizacion y control del insecto.

El Laboratorio continta trabajando en la mejora y estandarizacion de los procesos para garantizar
la estabilidad del producto, la confiabilidad de los resultados en campo y el acceso al producto por
parte de nuestros clientes. En 2014 se logro el registro No. 9210 del ICA para la comercializacion
a nivel nacional del bioinsumo y se ampli6 la red de distribucién a través de un convenio comercial
con la firma Siagro Ltda. en Yopal y Villanueva (Casanare), facilitando el acceso al producto en esa
parte de la Zona Oriental.

La feromona Rhynchophorol C se vende también para su uso en otros cultivos como el de chonta-
duro, cafa de azucar, coco, datil y palmas ornamentales, segmento de mercado que logré 10 % de
la participacion en el total de las ventas de 2014.

La distribucién de la feromona Rhynchophorol C en la Zona Oriental palmera sigue creciendo y es la

zona de mayor utilizacion de este bioinsumo (56 %); sin embargo, la participacion de la Zona Norte
disminuyo en 9,4 % y la Zona Suroccidental en 1,3 % con respecto al 2013.
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Las capacitaciones ofrecidas por Cenipalma han contribuido en la concientizacién de los cultiva-
dores de palma respecto de los beneficios y las buenas practicas del trampeo para monitorizar las
poblaciones de Rhynchophorus palmarum, controlar su crecimiento y disminuir la incidencia del
Anillo rojo y la Pudricion del cogollo. Lo anterior se ve reflejado en el aumento de las ventas que en
2014 ascendieron a 71.856 difusores con feromona, creciendo 41 % frente a la produccién y venta
de 2012 y 10,4 % comparado con los resultados de 2013 (Figura 47).

120 % 1

100 % A
30 % 34 % 33 % 24 % A
80 % 1
60 % o
40 % =
20 % o
0% o T T T T T

2009 2010 2011 2012 2013 2014

B Foliar B Suelos

Figura 47. Unidades de feromona Rhynchophorol C vendidas entre 2011 y 2014,

Servicios para el cultivo

El portafolio del area de servicios para el cultivo ofrecio en 2014 las siguientes categorias:

1)

2)

3)

Servicios edafolégicos, que le permiten al cultivador de palma de aceite acceder a estudios de
levantamiento detallado de suelos, agrupacion de manejo por aptitud para el cultivo de la palma
de aceite y disefio de Unidades de Manejo Agronémico (UMA). En 2014 se entregaron levan-
tamientos de suelos para 1.800 hectareas y disefios de UMA para 4.800 hectareas en la Zona
Central y en la Zona Oriental.

Acompafiamiento al plan de manejo integrado de la nutricién, servicio que incluye envio de
prescripciones de fertilizacion, analisis de informacién de produccién, analisis foliares y de sue-
los, analisis del efecto causado por la incidencia de enfermedades y plagas, y visitas de segui-
miento. Este servicio asistio a 8.400 hectareas, en cuatro plantaciones de la Zona Oriental y en
diez plantaciones de la Zona Central.

Auditoria a plantaciones y seguimiento, servicio organizado en tres secciones (planeacion, eje-
cucion e informe) y estructurado por procesos de evaluacion, con la identificacion de puntos cri-
ticos en cada uno. El proceso incluye una guia de evaluacién con los componentes principales



4)

y es flexible para ajustarlo a las necesidades propias de cada empresa. Las auditorias de 2014
tuvieron lugar en la Zona Oriental y el total del area auditada corresponde a 6.400 hectareas.

Capacitaciones al personal técnico de las plantaciones, que incluye los temas de interés de los
clientes; en 2014 se impartié capacitacion en manejo de cultivo, especificamente en fertilizacion,
polinizacion asistida y suelos, beneficiando con este servicio un total de 16.600 ha (Figura 48).
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Figura 48. Hectéreas beneficiadas con los servicios de capacitacién, 2014.

Ademas se capacitd a un grupo de profesionales de una casa comercial de fertilizantes en manejo
de fertilizacion y programacion del proceso en palma.

Servicios para plantas de beneficio

El area de servicios para plantas de beneficio cuenta con dos categorias de servicio:

1)

2)

Auditorias técnicas y seguimiento (al laboratorio, al procesamiento, al manejo de inventarios de
materias primas y productos, y a la implementacién de las recomendaciones de auditoria). En
2014 no hubo demanda para este servicio.

Capacitaciones y asesorias técnicas al personal de las plantas de beneficio (del laboratorio y de
produccion). En 2014 se prestaron dos servicios de capacitacion al personal de laboratorio y de
produccion en la Zona Oriental.

Resultados e impacto de servicios técnicos especializados

Durante el afio 2014 la Divisién de Servicios Técnicos Especializados encaminé sus esfuerzos
hacia la estandarizaciéon y la mejora de sus procesos y productos para alcanzar la optimizacion
de los recursos y la consecucion de mayor cobertura y mejores resultados, lo que ha contribuido a
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la consolidaciéon de la demanda de los servicios del Laboratorio de Analisis Foliar y de Suelos, al
crecimiento en la demanda vy utilizacion de la feromona Rhynchophorol C y al posicionamiento del
portafolio de servicios de asistencia técnica, auditoria y capacitacion en servicios al cultivo.

Servicios Técnicos Especializados seguira trabajando en el fortalecimiento de la competencia téc-
nica de su equipo de trabajo, la mejora continua en sus procesos y el desarrollo de su portafolio de
productos y servicios para satisfacer adecuadamente las necesidades de sus clientes.
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Campos experimentales

Obijetivo

Los campos experimentales tienen como objetivo brindar servicios para apoyar las actividades
de investigacion y extension que desarrolla Cenipalma, con caracter estratégico para responder
a la problematica de cada una de las zonas palmeras donde se ubican, dadas sus condiciones
medioambientales propias.

Durante el afio 2014 la Corporacion continu6é adelantando los proyectos de establecimiento de
siembras de experimentos y programas de manejo de los cultivos establecidos, con un enfoque
principal de investigacién diferenciado en los cuatro campos que el gremio palmero le entregé en
caracter de comodato:

m  Zona Norte: municipio de Zona Bananera; Campo Experimental Palmar de La Sierra (CEPS),
con enfoque en Agronomia (manejo de recurso hidrico).

m  Zona Central: municipios de Barrancabermeja y San Vicente de Chucuri; Campo Experimental
Palmar de La Vizcaina (CEPV), con enfoque en Biologia y Mejoramiento Genético.

m  Zona Oriental: municipio de Paratebueno; Campo Experimental Palmar de Las Corocoras
(CEPC), con enfoques en Agronomia (manejo de suelos) y Procesamiento.

m  Zona Suroccidental: municipio de San Andrés de Tumaco; Finca La Providencia (FP), con enfo-
que en Plagas y Enfermedades.

Campo Experimental Palmar de La Vizcaina

Fue adquirido en noviembre de 2001 y cuenta con un area de 836 hectareas. La infraestructura in-
cluye los modulos de oficinas, laboratorios de investigacion, semillas, biotecnologia, salon multiple
y tres casas de malla.
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El CEPV dispone de un area establecida en el cultivo de la palma de aceite de 257,3 hectareas, con-
formadas por colecciones genéticas de especies de Elaeis guineensis y Elaeis oleifera, materiales
comerciales de E. guineensis y materiales hibridos (Figura 49).

257,26

Figura 49. Area sembrada en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina.

La produccion en el CEPV alcanz6 5.594 toneladas de racimos de fruta fresca, en un area en pro-
duccion de 182,8 hectareas, con un rendimiento promedio de 30,6 t/ha para la totalidad del area
sembrada.

Para el 2014 se establecieron en este campo 33,7 hectareas con material hibrido E. oleifera X E.
guineensis de cuatro casas comerciales y clones de palmas E. guineensis de interés para la palmi-
cultura nacional.

EL Campo Experimental Palmar de La Vizcaina sirvié de escenario de extension y transferencia de
tecnologia con visitas de 612 estudiantes universitarios, 215 palmicultores en 15 eventos de capa-
citacion y 16 visitantes extranjeros interesados en conocer de cerca el modelo de transferencia de
productor a productor.

Campo Experimental Palmar de
Las Corocoras

Este campo, adquirido en 2011, cuenta con 410 hectareas, con un area establecida en el cultivo de
palma de aceite de 125,7 hectareas (Figura 50), conformadas por colecciones genéticas de espe-
cies de Elaeis guineensis y materiales comerciales de E. guineensis y materiales hibridos E. g. x
E. o.



Figura 50. Area sembrada en el Campo Experimental Palmar de Las Corocoras.

En 2014 se establecieron en el Campo Experimental Palmar de Las Corocoras 54,9 hectareas con
material de la coleccion genética de E. guineensis de origen Angola y material hibrido E. oleifera X
E. guineensis.

Campo Experimental Palmar de La Sierra

Fue adquirido entre los afos 2010-2012 y cuenta con 417 hectareas, actualmente en proceso de
establecimiento.

Actividades desarrolladas durante 2014

El Campo Experimental Palmar de La Sierra se encuentra en proceso de establecimiento y cuenta
con el disefio de plantacion y la distribucién de areas para ensayos de investigacion (Figura 51). Se
adelanto la fase de previvero del material vegetal, compuesto por material de la coleccién genética
de E. guineensis de origen Angola, materiales comerciales E. guineensis y material hibrido E. olei-
fera X E. guineensis, para siembra programada para 2015y 2016.

Durante 2014 se concluy6 el segundo paso subterraneo de la tuberia bajo la Troncal de Oriente,

hoy llamada Ruta del Sol, lo que permitira conducir agua para riego desde el punto de captacion del
distrito de riego de Asosevilla a los dos predios del Campo. Se desarrollaron también las remode-
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Figura 51. Distribucién de dreas en el Campo Experiemntal Palmar de La Sierra.

laciones de las construcciones existentes para prestar en un futuro servicios al cultivo, tales como
bodega de herramientas, bodega de insumos, oficina, bafos para los operarios de campo y aloja-
miento para los residentes; ademas, se remodeld la antigua casa del predio Sierra | para prestar
servicio de alojamiento ocasional a los investigadores. Con la utilizacion de los médulos remode-
lados se pudo cerrar y trasladar al Campo Experimental Palmar de La Sierra la sede temporal que
tenia Cenipalma en el municipio de Fundacion, Magdalena.

Finca La Providencia

La Finca La Providencia, en Tumaco, fue adquirida en 2011 y cuenta con 41,8 hectareas de las cua-
les dispone de un area establecida en el cultivo de palma de aceite de 31,3 hectareas, conformadas
por materiales hibridos E. oleifera X E. guineensis comerciales y de investigacion (Figura 52).

Figura 52. Area sembrada en la finca La Providencia.



El cultivo de palma de aceite establecido en la finca La Providencia ha permitido desarrollar dife-
rentes trabajos de investigacion y extension, en temas de importancia para los palmicultores de la
Zona Suroccidental como el manejo de la Pudricién del cogollo y del barrenador de raices Sagalas-

sa valida.
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Unidad de Servicios

Compartidos - USC

Con el propésito de garantizar de manera eficiente el apoyo administrativo y financiero que requie-
ren los procesos misionales de la Federacion, las actividades de prestacion de servicios de soporte
institucional de Fedepalma y Cenipalma se brindan a través de la Unidad de Servicios Compartidos
(USC). Este esquema organizativo permite aprovechar sinergias, reducir costos, mejorar la calidad
de los servicios y lograr una mayor eficiencia de la gestién técnica de las areas que ejecutan los
programas y proyectos orientados a cumplir la mision institucional de las entidades.

Durante 2014, la USC brind6 oportuna y eficientemente el soporte financiero, administrativo, de ges-
tion humana, tecnologia y juridico requerido por los programas y proyectos de Fedepalma, Cenipal-
ma y los Fondos Parafiscales Palmeros. Adicionalmente, la USC comenzé a prestarle este mismo
tipo de servicios al Fondo de Empleados de Fedepalma.

Por proceso vale la pena destacar lo siguiente relacionado de manera directa con Cenipalma.

Gestidn financiera

Con el propdsito de gestionar adecuadamente los recursos econdmicos propios y administrados,
administrar eficientemente los fondos parafiscales palmeros e incrementar y diversificar las fuentes
de recursos de financiamiento, se siguieron prestando los servicios relacionados con la elaboracion
de estados financieros, declaraciones y pago de obligaciones tributarias, presupuesto y su ejecu-
cién, pagos a los proveedores, seguimiento a la liquidez de la entidad, cobro de cartera y la entrega
de los informes a los entes de control:

Desembolso dela segunda cuota del Incentivo de
Innovacion Tecnolégica, IT

En el afio 2010, Colciencias le aprobd a Cenipalma un Incentivo de Innovacién Tecnolégica por va-
lor de $ 1.098 millones, dirigido al proyecto de multiplicacion clonal de materiales élite de palma de
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aceite Elaeis guineensis, para los nuevos desarrollos palmeros en Colombia; el acceso al beneficio
requeria que Cenipalma adquiriera un crédito con la banca comercial de la linea Bancoldex-Colcien-
cias, y el monto del beneficio se imputaria al pago del crédito. En consecuencia, Cenipalma obtuvo
un crédito con Bancolombia por $ 2.745 millones que fue desembolsado en noviembre de 2010,
con un plazo de 120 meses y un periodo de gracia a capital de 36 meses; el 30 de abril de 2011,
Bancoldex aboné a ese crédito los primeros $ 549 millones y el 7 de octubre de 2014 el resto del
incentivo ($ 549 millones), quedando un saldo del crédito de $ 1.647 millones.

Crédito para siembras

En 2012 el Banco de Bogota le aprobd un crédito de la linea Finagro a Cenipalma para la siembra
de 220 hectareas de palma de aceite en los campos experimentales, por un monto de $ 2.095 mi-
llones a un plazo de diez afos y tres de gracia. En 2014 se terminaron las siembras y en enero de
2015 el banco efectuo el ultimo desembolso de este crédito, por $ 545 millones. Los dos primeros
desembolsos por $ 950 millones y $ 600 millones se recibieron en 2013.

Implementacién de las normas internacionales de
informacién financiera (NIIF para Pymes)

Mediante la Ley 1314 de 2009 se establecieron los principios y normas de contabilidad e informa-
cion financiera y de aseguramiento de informacion aceptados en Colombia, buscando la conver-
gencia con estandares internacionales de aceptacion mundial, con las mejores practicas y con la
rapida evolucion de los negocios. Por su parte, el Consejo Técnico de la Contaduria Publica definio
que estas normas debian aplicarse de manera diferencial a tres grupos de preparadores de estados
financieros.

Tanto Fedepalma como Cenipalma quedaron en el Grupo 2, para el cual el Decreto 3022 de 2013,
modificado por el Decreto 2267 de 2014, defini6 como marco normativo la Norma Internacional de
Informacién Financiera para Pequefnas y Medianas Entidades (NIIF para las Pymes), con el siguien-
te cronograma: i) periodo de preparacién: afio 2014; ii) fecha de expedicion del estado de situacion
financiera de apertura: 1° de enero de 2015; iii) periodo de transicién en el que debe llevarse la con-
tabilidad vigente y la del nuevo marco normativo: afio 2015; iv) fecha de aplicacion del nuevo marco
normativo contable: 1° de enero de 2016; y v) fecha de reporte de los primeros estados financieros
bajo NIIF: 31 de diciembre de 2016.

De otra parte, en la reforma tributaria (Ley 1739 de 2014) se establecio que para efectos tributarios,
las remisiones contenidas en las normas tributarias a las normas contables continuaran vigentes
durante los cuatro anos siguientes a la entrada en vigencia de las Normas Internacionales de In-
formacién Financiera (NIIF), con el fin de que durante ese periodo se puedan medir los impactos
tributarios y proponer la adopcion de las disposiciones legislativas que correspondan.

En 2014 la Federacion contraté la firma Grant Thornton Fast & ABS Auditores y Consultores Ltda.
para prestar asesoria en la implementacion de las normas internacionales de informacién financiera



(NIIF para Pymes) que en este afio desarrolld el diagnéstico preliminar y capacitdé sobre las NIIF
para Pymes a los funcionarios de la Federacion.

Implementacién de los ajustes relacionados con
la normatividad tributaria

Con ocasioén de la entrada en vigencia de las nuevas disposiciones de la reforma tributaria adelan-
tada por el Gobierno Nacional y la reglamentacion de la DIAN, se actualizaron los procedimientos
contables y del sistema de informacién para incluir los ajustes en la aplicacion de la retencion en la
fuente por concepto de impuestos de renta e IVA.

Elaboracion y seguimiento del presupuesto

®  |La Resolucion Reglamentaria Organica N°001 del 7 de mayo de 2014, proferida por la Contra-
loria General de la Republica, establecié el sistema de contabilidad presupuestal publico, de
obligatorio cumplimiento, entre otras entidades, para los fondos sin personeria juridica de ca-
racter especial o creados por la ley. En cumplimiento de esta disposicion, se contraté e inicié la
implementacion del modulo de presupuesto publico para el Fondo de Fomento Palmero y FEP
Palmero, en el sistema de informacién Apoteosys.

m  En el médulo de presupuesto privado de Fedepalma y Cenipalma (Apoteosys) y en los reportes
de ejecucion presupuestal generados a través del aplicativo Biable (herramienta de inteligencia
de negocios) se realizaron ajustes y validacionesque permitieron generar una mayor eficiencia
en el uso de estas herramientas.

Servicios Administrativos y Adquisicién
de Bienes y Servicios

En 2014, con el fin de contar con campos experimentales, laboratorios, oficinas, equipos, elementos
y servicios necesarios y adecuados para el desarrollo de los procesos misionales de la Federacion,
se adelantaron las siguientes actividades:

m  Se terminaron las obras de remodelacion delas construcciones existentes en Palmar de La Sie-
rra, lo que permitio el cierre de la sede de Fundacién y el traslado de los laboratorios de Suelos,
Entomologia y Fitopatologia asi como las oficinas de 18 investigadores y extensionistas de la
Zona Norte.

m  Se concluyo la subterranizacion del segundo tramo, bajo la Troncal de Oriente, Ruta del Sol,
de la tuberia para conduccion de agua desde el canal del distrito de riego de Asosevilla a los
predios del Campo Experimental Palmar de La Sierra, quedando asi concluido el proyecto que
permite la construccion del sistema de conduccion y riego de este campo.
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»  Se concluyeron las obras necesarias para los ensayos del programa de Fitopatologia en la sede
de Tumaco, lo que incluy6 el cuarto de maquinas, el invernaculo con una extension de 400 m2,
el riego por nebulizacion, el sistema de fertirriego por goteo y las obras de infraestructura eléc-
trica e hidrosanitaria correspondientes.

» Se inicid la construccion de dos casas de malla, del programa de Plagas y Enfermedades, cofi-
nanciadas por Colciencias, en los campos experimentales Palmar de La Sierra y Palmar de Las
Corocoras, cada una con un area cubierta de 120 m2,

» Se seleccionaron las empresas constructoras y la interventoria de obra para las construcciones
delos médulos de oficinas en los campos experimentales Palmar de La Sierra y Palmar de Las
Corocoras. Ademas se obtuvo el permiso de construccion para el Palmar de La Sierra y se sigue
tramitando el permiso para el Palmar de Las Corocoras.

» Con el fin de mejorar la cobertura interna entre las zonas y las oficinas de Bogota, asi como las
comunicaciones externas de la Federacion por medio de nuevas tecnologias de comunicacion,
se compraron dos plantas telefénicas IP-500 Avaya con la firma Walter Bridge y adicionalmente
se logré una reduccion en costos inherentes a la telefonia.

Gestién Humana

En 2014 el area de Gestion Humana continué dedicada al cumplimiento de dos objetivos fundamen-
tales: contar con las personas que tengan las competencias requeridas y fortalecer la cultura de
servicio y de agregacion de valor al negocio y a la comunidad palmera. Ademas prestd apoyo a los
empleados para lograr su satisfaccion y compromiso con la Federacion.

Planta de personal

Las actividades desarrolladas por Cenipalma en 2014 se ejecutaron con una planta de personal
de 256 funcionarios, quienes se encontraban distribuidos de la siguiente manera: 6 en Direccién
Ejecutiva, 63 en la Unidad de Extension, 30 en la Unidad de Servicios Compartidos,1 en Gestion
Organizacional, 17 en el Programa de Investigacion en Agronomia, 55 en el Programa de Investiga-
cion en Biologia y Mejoramiento de la Palma, 45 en el Programa de Investigacion en Plagas y En-
fermedades de la Palma, 10 en el Programa de Investigacion en Procesamiento y 30 en la Division
de Validacion de Resultados de Investigacion y Transferencia de Tecnologia.

Por nivel educativo, la distribucion de la planta de personal era la siguiente: basica primaria, 13;
bachilleres, 46; técnicos, 31; tecnologos, 37; profesionales, 85; especialistas, 14; Maestria, 20 y
Doctores, 10.



Sistema de Gestidon de Seguridad y Salud en el trabajo

Se definieron los lineamientos para la implementacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional, para lo cual:

B se analizaron las causas de los accidentes y se definieron los planes de accion correspondientes;

m  se diagnosticaron los riesgos laborales y ocupacionales a los cuales estarian expuestos los
trabajadores, contratistas y visitantes;

m  se validaron los elementos de proteccidn personal y las condiciones de trabajo requeridos para
cada uno de los cargos en los programas de investigacion con el fin de garantizar la proteccion
y productividad de los trabajadores;

B se hicieron las actualizaciones y mejoras de los planes de emergencia, los que se validaron
mediante simulacros, capacitaciones y entrenamientos de las brigadas;

m  se efectuaron los estudios de puestos de trabajo para los diferentes cargos y se implementaron
los programas de vigilancia epidemioldgica para riesgo cardiovascular y riesgo ergonémico,
conjuntamente con el programa de promocién y prevencion en salud publica, visual y auditiva;

m  se desarrollaron actividades de sensibilizacién sobre el autocuidado, habitos de vida y trabajo
saludables, higiene postural, conservacioén auditiva y visual.

Cultura organizacional

En 2014 se definié la promesa de servicio para la Federacion y se identificaron los obstaculos y
las dificultades para la prestacion del mismo; ademas, se efectudé un diagndstico sobre el estilo de
liderazgo del grupo directivo con el fin de determinar como este grupo podria potenciar la cultura de
servicio de la Organizacion. Para 2015, se continuara en la definicion del resto de competencias que
la organizacion requiere para cumplir con sus objetivos estratégicos en el marco de un enfoque de
desarrollo y retencion del talento.

Tecnologia Informatica

Las actividades del area de Tecnologia Informatica se encaminaron a disponer de adecuados siste-
mas de informacién y comunicaciones para dinamizar la interaccion con los palmicultores afiliados,
gestionar el conocimiento y soportar la gestién de proyectos y la operacidén organizacional. Entre
los resultados mas relevantes en materia de la innovacion y mejoramiento del capital de Tecnologia
Informatica de la Federacion se destacan:
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Informe de gestion de la Unidad de Servicios Compartidos (USC)

Avance en el Plan de Tecnologia Informatica
y ofros proyectos

m  Se implementaron y pusieron en produccion los siguientes médulos del MS Dynamics CRM:
DUP - Directorio Unico Palmero, Relacionamiento con los Nucleos, PQRS y Gestion de Cobran-
zas. Para 2015 se tiene prevista la utilizacién, de manera permanente, de estas herramientas
por parte de los usuarios.

m  Alineados con las iniciativas delsistema de gestién de la calidad, se puso en produccién en el
sistema ISOTools, el médulo de gestion de calidad de la Federacién, en donde se almacena y
centraliza toda la informacidn sobre los procesos organizacionales y se presentan los indicado-
res de gestion de las areas.

m  Dentro de la iniciativa de mejoramiento de flujos de procesos (BPM), se implemento en el siste-
ma de gestion documental Orfeo la solicitud y la aprobacién electrénica del formato para trami-
tar las ausencias laborales.

Servicio y fortalecimiento de
la infraestructura tecnolégica

m  El nivel de satisfaccion de los usuarios en 2014 fue de 4.25; total de casos de soporte reporta-
dos y atendidos: 3.821.

m  Seinstald y puso en funcionamiento el servicio de telefonia IP, el cual permite interconectar las
sedes y manejar como llamadas internas las comunicaciones nacionales, entre ellas: Calle 70,
Av. Américas, Calle 21, CE Palmar de La Vizcaina, CE Palmar de La Sierra, Unipalma (Cumaral)
y Tumaco.

®  Se habilité servicio de WiFi en el médulo de Biotecnologia en el CE Palmar de La Vizcaina, brin-
dando acceso inalambrico a los diferentes usuarios desde sus portatiles y dispositivos moviles.

Mejora de los sistemas / servicios a los palmicultores

m  Se divulgé y capacité a los miembros de las juntas directivas en el nuevo portal que contiene
la informacion de las juntas y permite, con una herramienta moderna, un ingreso mas rapido y
seguro a la informacién de estas.

®  Se implement6 el Sistema de Registro en Eventos utilizando un lector de hologramas, para lo
cual se debe presentar unicamente la cédula de ciudadania del asistente, quedando almacena-
do digitalmente el total de asistentes por evento.
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Gestién juridica

Durante 2014 siguieron su curso los procesos judiciales relacionados con la problematica sanitaria
en la Zona Suroccidental, con los siguientes resultados y avances:

Accién de grupo

Esta accion instaurada por German Castillo Martinez y otros e identificada con el radicado 2010 —
0003, se adelanta ante el Juez Octavo Administrativo del Circulo de Pasto y pretende que se defina
la responsabilidad de Fedepalma, Cenipalma y otros involucrados, por la supuesta falta de control
fitosanitario que origind la propagacién de la PC.

En octubre de 2014 se profirid sentencia de primera instancia favorable a los demandados, entre
los que se encuentra Cenipalma. El Despacho considerd que los demandantes no lograron demos-
trar que el dafo fuera atribuible a una conducta activa u omisiva de los demandados y, por tanto, no
se podria ubicar el caso en el régimen de dafo especial.

Accién de Reparacion Directa

En esta accién figuran como demandados Fedepalma y Cenipalma, entre otros. La demanda fue
interpuesta el 20 de abril de 2010 y luego de efectuarse las notificaciones y la fase de contestacion,
este proceso surtio su etapa probatoria, en lo corrido del afo 2014.

También, en el interior de Cenipalma se ha dado estricto asi como cabal cumplimiento a las nor-
mas que regulan el Régimen de Propiedad Intelectual en general y particularmente las aplicables
al Régimen del Derecho de Autor, de la Propiedad Industrial, de las Variedades Vegetales, de los
Secretos Industriales, de la Informacién Privilegiada, Estratégica o Confidencial, entre otras.
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Situacidén financiera

En 2014, los ingresos operacionales de la Corporacién Centro de Investigacion en Palma de Aceite,
Cenipalma, crecieron 8 % al pasar de $ 24.832 millones en 2013 a $ 26.827 millones en 2014. De
estos, los recursos asignados por el Fondo de Fomento Palmero para los proyectos de investiga-
cion y extension ascendieron a $ 21.892 millones, las ventas de servicios técnicos especializados,
bioproductos y otros, a $ 2.297 millones y las ventas de fruto de palma de aceite del campo experi-
mental Palmar de La Vizcaina a $ 1.868 millones.

Adicionalmente, se ejecutaron proyectos por $ 1.156 millones con recursos recibidos en adminis-
tracion provenientes de otras entidades diferentes al Fondo de Fomento Palmero, para financiar
investigaciones y transferencia de tecnologia en el sector palmero. Teniendo en cuenta que estos
recursos no forman parte del patrimonio del Centro, son reconocidos inicialmente en caja contra un
pasivo a favor del organismo de financiacién y se amortizan a medida que se utilizan, sin afectar el
estado de resultados.

De otra parte, el 7 de octubre de 2014 Colciencias aboné a Cenipalma la segunda y ultima parte
del Incentivo de Innovacion Tecnoldgica por $ 549 millones, en el marco del proyecto aprobado en
el afio 2010, Multiplicacion clonal de materiales élite de palma de aceite Elaeis guineensis para los
nuevos desarrollos palmeros en Colombia, proyecto que le otorgo el derecho a Cenipalma a recibir
de Colciencias el beneficio del Incentivo de Innovacion Tecnoldgica por un monto total de $ 1.098
millones. El acceso al beneficio requeria que Cenipalma adquiriera un crédito con la banca comer-
cial de la linea Aprogresar-Bancoldex-Colciencias y el monto del beneficio se imputaria al pago del
crédito. Los primeros $ 549 millones fueron abonados el 30 de abril de 2011. Después de los abonos
del incentivo, el saldo del crédito quedé en $ 1.647 millones.

Es oportuno agregar que en el afio 2014 se terminaron de sembrar en los campos experimentales
las 220 hectareas de palma de aceite que fueron objeto de un crédito otorgado por el Banco de
Bogota, de la linea Finagro, en 2012. De esta manera, el total de siembras en los campos experi-
mentales llegd a 414 hectareas.

Finalmente, Cenipalma obtuvo excedentes por $ 1.287 millones, lo que le permitié6 aumentar el
Fondo social, el cual esta representado en infraestructura para desarrollar programas y proyectos
de interés para los palmicultores.
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A continuacion se presenta un analisis detallado de los estados financieros a 31 de diciembre de
2014.

Estado de resultados

Durante 2014 Cenipalma obtuvo ingresos operacionales por $ 26.827 millones, los cuales aumenta-
ron en 8 % con respecto a 2013. Los ingresos mas representativos correspondieron a:

m  Recursos asignados por el Fondo de Fomento Palmero para los proyectos de investigacion y
extension por $ 21.892 millones, que mostraron un aumento de $ 2.012 millones (10 %).

m  Ventas de servicios técnicos y bioproductos por $ 2.297 millones, que disminuyeron en $ 77
millones (-3 %). La caida se explica por la disminucidon en la facturacién en los servicios edafo-
l6gicos que fue de 73 %, debido a que en 2014 estaban finalizando los contratos que se habian
suscrito desde 2008, sobre los cuales se habian expedido facturas en afos anteriores. Es de
observar que este tipo de servicios le reporté a la Division de Servicios Técnicos especializados
excedentes totales entre 2008 y 2014 por $ 440 millones. A su vez, las ventas de servicios del
Laboratorio de Andlisis Foliar y de Suelos por $ 1.486 millones aumentaron en $ 55 millones
(4 %) y las otras ventas de la Divisién de Servicios Técnicos Especializados por $ 586 millones
se incrementaron en $ 103 millones (21 %). La Corporacidén también presto otros servicios a
terceros por $ 167 millones.

m  Ventas de fruto de palma de aceite por $ 1.868 millones, que aumentaron en $ 233 millones
(14 %). Se produjeron 5.595 toneladas, 442 mas que en 2013; los precios promedio subieron 5
% al pasar de $ 318.000 por tonelada a $ 334.000.

m  Eventos por $ 418 millones, correspondientes a los ingresos de la Reunion Técnica Anual lle-
vada a cabo en septiembre de 2014 en Bogota.

m  Reembolsos por servicios prestados por $ 187 millones, de los cuales $ 57 millones fueron gas-
tos en que incurrio Cenipalma en el marco de la ejecucion del proyecto Cerrando brechas de
productividad, suscrito por Fedepalma con el CIAT con recursos del Flipa, que finalizé en 2014.

Los egresos operacionales por $ 25.846 millones registraron un aumento de $ 1.780 millones (7 %),
tasa ligeramente inferior al del aumento en los ingresos. Como consecuencia, se genero un exce-
dente operacional de $ 981 millones, cifra mayor en $ 215 millones a la obtenida en 2013 ($ 766
millones).

Los ingresos no operacionales por $ 691 millones aumentaron en 302 % con respecto a 2013, como
resultado del abono del Incentivo de Innovacion Tecnoldgica, por $ 549 millones, que de acuerdo
con lo establecido en el contrato, se utilizdé para amortizar parte del crédito obtenido con Bancolom-
bia.

A su vez, dentro de los egresos no operacionales por $ 374 millones se destacan, entre otros, los
intereses del crédito por $ 238 millones otorgado por Bancolombia, gastos de ejercicios anteriores
por $ 90 millones y pérdida por retiro de activos por $ 45 millones.



El superavit no operacional generado en el afio por $ 317 millones contrasta con el déficit obtenido
el afio anterior ($ 219 millones).

Como consecuencia de todo lo anterior, se obtuvo un excedente del ejercicio por $ 1.287 millones,
superior en $ 740 millones al obtenido en 2013. En el afio se gener6 un impuesto a la renta debido
a que la deduccién por inversiones en activos fue inferior al excedente del ejercicio.

Ejecucion presupuestal

En el presupuesto aprobado por la Junta Directiva de Cenipalma para 2014, los ingresos operacio-
nales ascendieron a $ 27.559 y la ejecucion fue equivalente a 97 % de lo presupuestado. En la com-
posicion de los ingresos, la mayor fuente de financiacién fue la asignacion del FFP presupuestada
en $ 22.345 millones, que se ejecutd en 98 %, lo que implico efectuar una devolucién de recursos
al FFP por $ 299 millones debido a que algunos proyectos no pudieron ejecutar la totalidad de los
recursos en el afio. Las principales devoluciones correspondieron a menores gastos de personal
por retiros de investigadores y ahorros en otro tipo de gastos como materiales e insumos y gastos
de viaje, entre otros.

En los otros ingresos, los porcentajes de ejecucion presupuestal fueron los siguientes: venta de
bioproductos y servicios técnicos, 90 %; ventas de fruto de palma, 99 %; cuota gremial, 122 %; y
reembolsos por servicios de terceros, 119 %.

Por su parte, la ejecucion de los egresos operacionales totalizé $ 25.846 millones y fue equivalente
a 98 % de lo presupuestado. De esta manera, se obtuvo un excedente operacional por $ 981 mi-
llones, cuando en el presupuesto se habia considerado $ 1.179 millones, con lo cual se logré una
ejecucion de 83 %.

El resultado no operacional fue superavitario en $ 316 millones y frente al excedente de $ 297 mi-
llones presupuestado representd una ejecucion de 107 %.

Finalmente, al cierre del afio se genero un excedente por $ 1.287 millones, equivalente a 97 % del
valor presupuestado (1.477 millones).

Balance general

A 31 de diciembre de 2014, los activos de Cenipalma, por valor de $ 18.015 millones, aumentaron
en $ 2.839 millones (19 %) con relacion al saldo registrado al finalizar el afio 2013. La composicion
del activo era la siguiente:

m  Activo corriente por $ 2.325 millones, con una participacion de 13 % en el total de activos, el cual
se redujo en 9 % ($ 234 millones) frente al nivel registrado un afio antes ($ 2.559 millones). En
este grupo se incluyen:
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El disponible y las inversiones temporales por $ 634 millones que aumentaron en $ 67 mi-
llones (12 %).

Deudores por $ 1.526 millones, que decrecieron en $ 258 millones (-15 %). En esta cuenta
se incluyen $ 497 millones que al finalizar el afio quedaron pendientes de pago por parte del
Fondo de Fomento Palmero para la financiacion de los proyectos.

Inventarios del Laboratorio de Analisis Foliar y de Suelos por $ 164 millones, que se reduje-
ron en $ 7 millones (-4 %).

m  Activo no corriente por $ 15.690 millones, con una participacion de 87 % en el total de activos y
un crecimiento de 24 %. Dentro de este grupo se destacan:

Propiedad, planta y equipo por $ 8.661 millones, que aumenté en $ 1.318 millones (18 %)
por la siembra de palma en los campos experimentales Palmar de Las Corocoras y Palmar
de La Vizcaina.

Valorizaciones por $ 2.629 millones, partida que se incrementé en $ 1.586 millones (152 %).
Del total de las valorizaciones, $ 2.114 millones correspondieron a la sede de Cenipalma
ubicada en la calle 21 N° 42 — 65 de Bogot4; el valor actualizado del avalio de este inmue-
ble fue $ 2.393 millones. Las restantes valorizaciones por $ 515 millones correspondieron a
los equipos de laboratorio cuyo valor supera 20 SMMLV.

Activos diferidos por $ 4.401 millones, rubro que se elevé en $ 168 millones (4 %). En este
rubro se incluyen las construcciones y mejoras realizadas en las sedes de los campos ex-
perimentales, las cuales se contabilizan como mejoras en inmueble ajeno, debido a que el
propietario de los predios es Fedepalma, y se amortizan en un plazo de 20 afos.

Por su parte, los pasivos, que ascendieron a $ 7.837 millones, practicamente mantuvieron el nivel
de un afio antes ($ 7.872 millones) y estaban conformados asi:

B 62 % en pasivos corrientes por $ 4.859 millones, los cuales se incrementaron en 18 % e in-
cluian, entre otros:

Obligaciones financieras por $ 452 millones, que corresponden a la amortizacion por efec-
tuar en el afio 2015 del préstamo otorgado por Bancolombia para financiar el proyecto Mul-
tiplicacion clonal de materiales élite de palma de aceite Elaeis guineensis para los nuevos
desarrollos palmeros en Colombia ($ 218 millones); al saldo por pagar de tarjetas de crédito
($ 105 millones) y los canones de arrendamiento financiero de tres equipos ($ 129 millones).

Cuentas a proveedores por adquisiciones a finales del afo de activos e insumos para los
proyectos de investigacion por $ 1.434 millones.

Cuentas por pagar por $ 915 millones, en las que se contabilizan las retenciones de impues-
tos, gastos por pagar a empleados y los aportes de nédmina y acreedores varios.

Impuestos por pagar por $ 60 millones, correspondientes al impuesto de IVA e ICA del sexto
bimestre de 2014.

Obligaciones laborales por $ 765 millones, por concepto de cesantias, intereses de cesan-
tias y vacaciones.



e Anticipos y avances recibidos por $ 930 millones, rubro en el cual se incluyeron $ 810 mi-
llones por concepto de recursos recibidos de distintas entidades que financian investigacio-
nes que desarrolla el Centro que estan pendientes por ejecutar, los cuales presentaron el
siguiente movimiento en el afo:

Millones de pesos

Concepto Total
Saldo por ejecutar al inicio de afio 942
Mas: recursos recibidos 637
Mas: recursos por recibir 321
Menos: recursos ejecutados 1.089
Saldo por ejecutar al final de afio 810

En general, estos proyectos se estan desarrollando de acuerdo con los cronogramas establecidos
en los contratos y su ejecucion no esta ligada a la vigencia del afio.

En este rubro también se registré el saldo no utilizado de la donacion efectuada a Cenipalma por
las empresas indice Financiero S.A. e Interbolsa S.A. por $ 23 millones, a favor de algunos palmi-
cultores, donacion que debe ser destinada especificamente por los palmicultores beneficiarios a la
compra de bienes y servicios de Cenipalma o Fedepalma.

m 38 % en pasivo de largo plazo por $ 2.979 millones. En este rubro se incluye:

e El crédito para financiar el proyecto “Multiplicacion clonal de materiales élite de palma de
aceite Elaeis guineensis para los nuevos desarrollos palmeros en Colombia” otorgado por
Bancolombia. Inicialmente el crédito se financié con la linea Bancoldex-Colciencias por un
monto de $ 2.745 millones, para recibir el incentivo de innovacion tecnologica por $ 1.098
millones otorgado por Colciencias al componente tecnoldgico de este proyecto. El crédito
fue desembolsado en noviembre de 2010 a un plazo de 120 meses con un periodo de gra-
cia a capital de 36 meses y una tasa de interés del DTF mas 5,9 puntos. Una vez se termind
de recibir el incentivo, en noviembre de 2014 este crédito fue sustituido por uno de linea
Finagro a una tasa de interés mas baja (DTF mas 4.35 puntos), con un plazo de 72 meses
y cuatro de gracia. El valor a pagar en 2015 por $ 218 millones se registr6 como pasivo a
corto plazo.

e Créditos para siembra de palma de aceite por $ 1.550 millones, los cuales hacen parte de
un crédito de la linea Finagro otorgado por el Banco de Bogota por un monto total de $ 2.095
millones, para la siembra de 220 hectareas de palma de aceite en los campos experimenta-
les, a una tasa del DTF mas 4,25 puntos, un plazo de diez afos con tres de gracia. En enero
de 2015 se desembolso el saldo restante del crédito por $ 545 millones.

Al cierre de 2014 el patrimonio ascendié a $ 10.178 millones, cifra que presentd un crecimiento de
39 % con respecto a la registrada en 2013. El patrimonio del Centro estaba compuesto por el Fondo
social para investigaciones ($ 6.220 millones), el superavit por valorizaciones y donaciones ($ 2.670
millones) y el resultado del ejercicio ($ 1.287 millones).
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Estados financieros a 31 de diciembre 2014

l Balance general comparativo
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Miles de pesos

ACTIVO

CORRIENTE

559.149

,,,,,,,,,, Disponibles 633423  559.14
,,,,,,,,,, Inversiones - derechos fiduciarios (r.364)  (91)
Deudores 1526131  1.785.055 = (258.924) (15)

Inventarios 164.441 171.686 (7.245)

NO CORRIENTE

Propiedad, planta y equipo

Activos diferidos 4400743 = 4232519  168.224

TOTALACTIVO NO CORRIENTE  15.690.443  12.617.970  3.072.473 24

CUENTAS DE ORDEN DEUDORAS  15.860.874 13573204 = 2.287.670 17

FABIO ZULUAGA Z VAREZ ALFREDO\LSl}I%BERNAL

Representante Legal Suplente Contador
(Ver certificacion adjunta) T.P. 15974-T D
(Ver certificacion adjunta)

ENRY EDISSON CRUZ HERNANDEZ
Revisor Fiscal TP. No. 123118-T
ignado por Baker Tilly Colombia Ltda.
N (Ver dictamen adjunto)



Miles de pesos

PASIVO Y FONDO SOCIAL

PASIVO

CORRIENTE

ancieras

Proveedores 1 .433.853 1.114.374 319.479

Cuentas por pagar 915126 971983  (56.857)

Anticipos y avances recibidos 930.202 = 1.084.558  (154.356) (14)

TOTAL PASIVO CORRIENTE 4.858.669 4.126.036 732.633 18

PASIVO A LARGO PLAZO

Obligaciones financieras 3.746.000 (767.239)

Excedente (déficit) del ejercicio

Superavit por donaciones

13 15.860.874

CUENTAS DE ORDEN ACREEDORAS 14 12.876.008 13.891.010  (1.015.001) @)
(Las notas 1 a 22 son parte integral de los estados financieros)

FABIO ZULUAGA Z VAREZ ALFREDOLSP};%BERNAL

Representante Legal Suplente Contador
(Ver certificaciéon adjunta) T.P. 15974-T D
(Ver certificaciéon adjunta)

ENRY EDISSON CRUZ HERNANDEZ
Revisor Fiscal TP. No. 123118-T
ignado por Baker Tilly Colombia Ltda.
" (Ver dictamen adjunto)
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Estado de resultados

En miles de pesos

RESULTADO ANTES DE IMPUESTO DE RENTA ~ 1.298.281 ‘ 137

Impuesto de renta i % 11.095 ‘ 0

(Las notas 1 a 22 son parte integral de los estados financieros)

FABIO ZULUAGA z VAREZ ALFREDO\LSI}I;\'%BERNAL ENRY EDISSON CRUZ HERNANDEZ

Representante Legal Suplente Contador Revisor Fiscal TP. No. 123118-T
(Ver certificacion adjunta) T.P. 15974-T Designado por Baker Tilly Colombia Ltda.
(Ver certificacion adjunta) N (Ver dictamen adjunto)
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Estado de cambios en el Fondo social

En miles de pesos

Fondo para la investigacion 5.672.901 547.365 6.220.265

Resultado del ejercicio 547.365 1.287.186 547.365 1.287.186

Superavit por valorizaciones 1.042.940 1.586.037 2.628.977

FABIO ZULUAGA z VAREZ ALFREDOLSP\IT\%BERNAL

Representante Legal Suplente Contador
(Ver certificacion adjunta) T.P. 15974-T D
(Ver certificacion adjunta)

ENRY EDISSON CRUZ HERNANDEZ
Revisor Fiscal TP. No. 123118-T
ignado por Baker Tilly Colombia Ltda.
" (Ver dictamen adjunto)
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Estado de cambios en la situacion financiera

Miles de pesos

Los recursos financieros fueron provistos por:

,,,,,,,,,,,,, Excedente del ejercico 1287186 547.365 739.821
Mas: cargos a resultados que no afectaronel
~ capitaldetrabajoenelperiodo
Depreciaciones i 658.945 i 696.742 (37.797)
 Amottizaciones 678832 452934 225898
(Pérdida) en retiro de activos fijrcr)ﬂé. 7777777777777777777777777 9919 57726 39.193
""""" Capital de trabajo provisto por los excedentes =~ 2721882 1754767 967115
"");gr':fﬁt&ié'651@5&6@5'f'iﬁéh’d’é’r’éééi’é’r’gé """"""""""""""""""" 0 """""" 1550000 """" (1550000) """""
. Totalrecursos provistos 272182 3304767  (582.885)

Adiciones de propiedad, planta y equipo 2.236.479 2.620.001 (383.522)

Adiciones de diferidos 684.653 1.181.653 (497.000)

Variacion en obligaciones financieras 767.239 767.239

Analisis de los cambios en el capital de trabajo

Aumento (disminucién) en activo corriente

7777777777 Dlspomble (481.918) 556.193
Inversiones (7.364)  (530.348) 522984
""""" Deudores ~ (258924)  697.896 (956.820)
 Inwentaros @25 e8I (75616)
Diferidos (34.598) 8202) (26.396)
 Total (233855  (254201) 20345

,,,,,,,,,, Obligaciones financieras ~ (366618) 26776 (393.394)
,,,,,,,,,, Proveedores (319479  (381811) 62332
Cuentas por pagar (71.620) 1 128.477

Obligaciones laborales (42.375) (142.113)
_ Pasiosestimadosy provisiones 80993 (3mn) w474l
Ingresos recibidos por anticipado | (302130) 77777777777777777777 O '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''
""""" Ofros pasivos ~ 15435% 337619
CTetal o (R6®) (242686
Aumento (disminucion) en el capital de trabajo ~ (966.489)  (496.887)  (469.602)

FABIO ZULUAGA z VAREZ ALFREDO\LSPI%BERNAL

Representante Legal Suplente Contador
(Ver certificacion adjunta) T.P. 15974-T D
(Ver certificacion adjunta)

ENRY EDISSON CRUZ HERNANDEZ
Revisor Fiscal TP. No. 123118-T
ignado por Baker Tilly Colombia Ltda.
N (Ver dictamen adjunto)
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Estado de flujos de efectivo

Miles de pesos

Efectivo provisto (utilizado) por las operaciones

Utilidad del periodo 1.287.186 547.365 739.821

Mas (menos) cargos (créditos) a resultados que
no requieren de la utilizacion de recursos:

Depreciaciones 658.945 696.742 (37.797)

Pérdida de activos fijos

Efectivo generado en operacion

Inventarios
Gastos pagados por anticipado

Proveedores 319.479 381.811 (62.332)
 Cuentasporpagar  (68) 71620 (128477)
,,,,,,,,,,,,, Impuestos, gravamenes y tasas - (5763 (@2210) o (8883

Obligaciones laborales (99.737)
""""""" Pasivos estimados y provisiones ~ (80.993) 13747 (94741)
""""""" Ingresos recibidos por anticipado 302130 0 302130

Otros pasivos (154.356) 183.263

Actividades de inversion

Adquisicion de activos fijos

Actividades de financiacion

Mas nuevas obligaciones financieras

Saldo de efectivo y valores negociables al comienzo
del periodo

FABIO ZULUAGA Z VAREZ ALFREDOLSIJI:%BERNAL

Representante Legal Suplente Contador
(Ver certificacion adjunta) T.P. 15974-T D
(Ver certificacion adjunta)

ENRY EDISSON CRUZ HERNANDEZ
Revisor Fiscal TP. No. 123118-T
ignado por Baker Tilly Colombia Ltda.
\\ (Ver dictamen adjunto)
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Informe financiero

Eiecucién presupuestal 2014

Miles de pesos

INGRESOS DE OPERACION

21.892.104

Venta de servicios 2.296.565 2.564.036 90

Venta de fruto 1.868.346 1.890.962

165.205

417.795

187.151

26.827.165

12.604.722

Pasantias 0
~ Capacitacion 230684
""""""" Honoraros 1227725 1.461.368
""""""" Serviios 3388094 3381299 100
~ Amrendamientos 1953521 1969315 99
""""""" Seguros 1077 73193 151
""""""" Gastosdevie 1610014 1383459 116
""""""" Diversos 283041 381234 74
 Mantenimientoy reparaciones 313908 38548 8
Materiales e insumos . 718455 96815 4

647.549

Amortizaciones 549.189 491.806

Impuestos 181.616 140.145

242.299

8.037

1.776.087

25.845.718

45.255

646.061

691.315

238.095

136.388

Impuesto de renta
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Ingresos y gastos de los proyectos de investigacién y extensién

Miles de pesos

Ingresos operacionales

Asignacion Fondo de Fomento
Palmero

Venta de servicios

Rembolsos por servicios a
terceros

523.782 1.215.483

.209.330

Gastos directos

Salarios y prestaciones sociales

Capacitacion

Honorarios

Servicios

Arrendamientos

Gastos de viaje

Div

Mantenimientos y reparaciones

Materiales e insumos

Impuestos

Contribuciones y afiliaciones

Uso de bienes y equipos

Servicios de laboratorios

Uso campo experimental

Gastos directos compartidos

Gastos indirectos

Direccion

Gastos administrativos

395.022

79.004.
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Ingresos y gastos de los proyectos de investigacién y extensién

Miles de pesos

Ingresos operacionales © 164.784 532748 637.975 985200 777.570 1.820.908 371.280 1.677.303 1624378 793857

Asignacién Fondo de Fomento
Palmero

Venta de servicios

Rembolsos por servicios a
terceros

1677303 1.624.378  793.857

521.136 634.751

Gastos directos 314.644 648.480
""""" Salarios y prestaciones sociales = 86.040 228.578 200765 420060 505835 768497 166415 717701 799289 301.498
""""" Capactagen o o o o o 0o 0o 0o 33 0
""""" Honorarios 59 9674 13864 11963 7003 14467 36096 158741 150.307 2952
""""" Servicios 2215 35383 24368 41968 5506 92880 41386 209856 22062  22.766
""""" Arrendamientos 15734 22252  7.681 108582 2358 278237 24173  47.145 132900 228380
""""" Gastosdevisje 2315 67619  59.848 130741 64659 132670  24.164 111568 143187  13.945

Di

Mantenimientos y reparaciones

Materiales e insumos

Impuestos

Contribuciones y afiliaciones

Uso de bienes y equipos

Servicios de laboratorios

Uso campo experimental

Gastos directos compartidos

Gastos indirectos 308.095 146.002

Direccion 61.622 29.200

Gastos administrativos 109.550 51.912

Gastos no operacionales 0 0 0 0 0 0 0 0o 0

Resultado no operacional ‘ ‘ ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0 : 0 0




20.000
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
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4.000
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10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

1999

1999

1999

Activos totales Composicién de los activos

a 31 de diciembre de cada afo a 31 de diciembre de 2014
Millones de pesos Activos totales $15,177 millones
Disponible e inversiones
financieras

4%  Deudores
/8% Inventarios
Activos diferidos 1%

24 % \ Gastos ;l)algados
b por anticipado

0%

Valorizaciones =~

15 %
o -~ o~ [se] < v © ~ © (=2} o -~ o @ <
o o o o o o o o o o -~ - -~ -~ ~—
o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N
Propiedad, planta y equipo
Afio 48 %
Activos fijos Composicién del pasivo y patrimonio
a 31 de diciembre de cada afo a 31 de diciembre de 2014
Millones de pesos Total pasivo y patrimonio: $15,177 millones
Superavit de capital;
15%\
Pasivo corriente;
L 2T%
Fondo para la -
investigacion;
42 %
o - N [se} < w © N~ @ (2} o -~ o~ o <
o o o o o o o o o o - - -~ -~ -
o o o o o o o o o o o o o o o \
N N N N N N N N N N N N N N N
~ Pasivo largo plazo;
Afo 16 %
Fondo para investigaciones Resultado del ejercicio
a 31 de diciembre de cada afo
Millones de pesos Millones de pesos
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200
0
200
-400
o — N [sed < w0 © ~ 0 (2} o - N a2l < [} o - N [sed < w0 © N~ @© (2} o - N o0 <
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Afo Afo
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Informe financiero

Ingresos operacionales Composicién de los ingresos
Ano 2014
Millones de pesos Ingresos totales: $25,004 millones
30.000
Venta de servicios
técnicos, bioproductos
25.000 / y otros; 8 %
20.000 Ventas de fruto; 7 %
Cuota gremial;
15.000 1%
Otros ingresos
operacionales;
10.000 — Ty
\Eventos; 1%
5.000 No operacionales;
2%
0
D O = N M T '2d © K~ ©® O O = N o <«
D o o o o o o o o o o -~ hg ~— - -~
(2 o o o o o o o o o o o o o o o
~— N N N N N N N N N N N N N N N
~ Fondo de Fomento Palmero;
Afo 80 %
Distribucién de los egresos Distribucién de los egresos
afios 2014 y 2013 por programas 2014
Millones de pesos Millones de pesos
14.000 8.000
12.000 7.000
10.000 6000
5.000
8.000
4.000
6.000
3.000
4.000
2.000
2.000 1.000
374 391
0 0
Personal Resto de egresos No operacionales g8 28 >3 & L2 885 § 88 &2
operacionales 5% 5% &E 3 g B8 @ £3 £
2Q ES g9 < € =5 o N Aa®
s s& ag ¢ s 2% %X 2% o9
M 2014 [ 2013 27 s E 2 % o8 W g T
%) L S cZ g8 9
= < <] 5 £ La =
© o P 20 5
s 6 °
g

B Recursos administrados

| Recursos operacionales

Nota: Los recursos administrados son recursos recibidos de entidades
diferentes al FFP que financian proyectos de investigacion y extension en
el sector palmero. Estos recursos no afectan el estado de resultados; son
reconocidos inicialmente en caja contra un pasivo a favor del organismo
de financiacion y se amortizan en la medida en que se utilizan.
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Aporte de las empresas palmeras a
los proyectos de investigacion y

extension de Cenipalma

El aporte de las empresas palmeras a la investigacion se realiza a través del apoyo a los experi-
mentos llevados a cabo por Cenipalma en las plantaciones y, de acuerdo con el convenio suscrito,
la empresa palmera asume gastos de pasantes de investigacién, como alojamiento, manutencion,
transporte e insumos requeridos, entre otros.

En 2014 el valor estimado de los aportes de las plantaciones fue el siguiente:

Total general

Empresa palmera

Valor estimado
(miles de pesos)

161.963
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Fuentes de financiacién de los
proyectos ejecutados por Cenipalma

Teniendo en cuenta el aporte de las empresas palmeras, la inversion total en los proyectos de in-
vestigacion y extension realizados por Cenipalma por fuentes de financiacién para el afio 2014 se
detalla en el cuadro siguiente.

Miles de pesos

- Fondode - Cenipalma
: : Otras ~ Aportes de ;
Proyectos - Fomento . ; . ~ (recursos Total
3 entidades plantaciones . 3
Palmero : ~ propios)

Fisiologia de la palma 1.758.300 699.460 2 2.457.759

Biologia de la palma 1.440.215 64.936 3 1.512.081

Colecciones biolégicas 1.409.101 1.410.662

Produccion de variedades 1.331.874

Clonacisn 1070242 1.070.242
Pudricién de cogollo y Marchitez letal 2150673 175954 29074 35545 2.232.887
Otras enfermedades 523782 . 523782

Manejo de suelos y aguas .073.

Agricultura de precision 725.862 727.123

Mecanizacién agricola 164.784 164.784

532.748 533.024

-\/allda-c:lonlfie resultados de 985299 i | 99586 | 1007 884
investigacion i ; : :

Evaluacién econémica y biometria 777.570 987.752

Promociony desarrollode la .
) . 1.624.378 | : : 1.624.4
asistencia, UAATAS 624.378 | : : 9% | 6 68

Asistencia técnica — Sanipalma 793.857 626 794.483

Salud y nutricion humana 371.280 371.280

Total afio . 22.046.444  1.156.367 161.963 110.825  23.475.599

1 Incluye el contrato para la siembra de coleccion Angola en Tumaco por $ 154 millones, a terminar de ejecutar en el afio
2015.

2 Colciencias - Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) - Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR)

3 Colciencias

4 Colinagro - MADR

5 Colciencias

6 International Plant Nutrition Institute (IPNI)

7 Colciencias

8 Fondo Latinoamericano de Innovacion en Palma de Aceite (Flipa).




Certificacidn de estados financieros

Fabio Zuluaga Alvarez, en calidad de Representante Legal Suplente y Director Adjunto, y Alfredo
Espinel Bernal, en calidad de Contador de la Corporacion Centro de Investigacion en Palma de
Aceite, Cenipalma, declaramos que los estados financieros: balance general al 31 de diciembre de
2014, estado de resultados, estado de cambios en el patrimonio, estado de cambios en la situacion
financiera y estado de flujos de efectivo, junto con sus notas explicativas, por los afios terminados
el 31 de diciembre de 2014 y 2013, se elaboraron con base en las normas de contabilidad general-
mente aceptadas, aplicadas uniformemente, asegurando que presentan razonablemente la situa-
cion financiera, los resultados de sus operaciones y los cambios en el patrimonio, en la situacion fi-
nanciera y los flujos de efectivo por los afios terminados en esas fechas. También confirmamos que:

1. Las cifras incluidas en los mencionados estados financieros y en sus notas explicativas fueron
fielmente tomadas de los libros de contabilidad de Cenipalma.

2. No se han encontrado irregularidades que involucren a miembros de la administracién que
puedan tener efecto de importancia relativa sobre los estados financieros enunciados o en sus
notas explicativas.

3. Aseguramos la existencia de activos y pasivos cuantificables, asi como sus derechos y obliga-
ciones registrados de acuerdo con cortes de documentos, acumulacion y compensacion conta-
ble de sus transacciones y evaluados bajo métodos de reconocido valor técnico.

4. Confirmamos la integridad de la informacion proporcionada, respecto a que todos los hechos
econdmicos han sido reconocidos en los estados financieros enunciados o en sus notas expli-
cativas.

5. Los hechos econémicos se han registrado, clasificado, descrito y revelado dentro de los estados
financieros enunciados o en sus notas explicativas incluyendo los gravamenes y restricciones
de los activos, pasivos reales y contingencias, asi como también las garantias que se han dado
a terceros.

6. Lainformacién contenida en los formularios de autoliquidacion de aportes al sistema general de

seguridad social integral es correcta. De acuerdo con las disposiciones legales, Cenipalma no
se encuentra en mora por concepto de aportes al sistema mencionado.
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Informe financiero

! 7. No ha habido hechos posteriores al 31 de diciembre de 2014 que requieran ajuste o revelacién
‘ en los estados financieros o en sus notas explicativas.

Dado en Bogota. D.C., a los veintinueve (29) dias del mes de abril de 2015.

Cordialmente.

FABIO ZULUAGA ALYYAREZ ALFREDO ESPI BERNAL

Representante Legal Suplente Contador
y Director Adjunto Tarjeta profesional 15974-T
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BAKER TILLY

Calle 90 No. 11A-41
Bogota, Colombia

Dictamen del Revisor Fiscal pgmeer
info@bakertillycolombia.com

29 de abril de 2015
| —00165-2015

A los sefiores miembros de la Sala General de Asociados de la CORPORACION CENTRO DE IN-
VESTIGACION EN PALMA DE ACEITE, CENIPALMA.

AUDITORIA FINANCIERA

He auditado los balances generales de la CORPORACION CENTRO DE INVESTIGACION EN
PALMA DE ACEITE, CENIPALMA al 31 de diciembre de 2013 y 2014, asi como los correspondien-
tes estados de resultados, de cambios en el fondo social, de cambios en los flujos de efectivo y de
cambios en la situacion financiera por los afnos terminados en esas fechas, asi como el resumen de
las politicas contables mas importantes indicadas en la nota 2 y las notas aclaratorias por los afios
terminados en esas fechas.

Dichos estados financieros, que se acompafian, son responsabilidad de la CORPORACION CEN-
TRO DE INVESTIGACION EN PALMA DE ACEITE, CENIPALMA, tanto en su preparacién como en
su correcta presentacion, de acuerdo con los principios de contabilidad generalmente aceptados
en Colombia para instituciones vigiladas por la Alcaldia Mayor de Bogota. Esta responsabilidad in-
cluye: disenar, implementar y mantener el control interno relevante para la preparacion y razonable
presentacion de los estados financieros con el objeto de que estén libres de errores importantes, ya
sea por fraude o error; seleccionando y aplicando las politicas apropiadas, y haciendo estimaciones
contables que sean razonables en las circunstancias.

Mi responsabilidad consiste en expresar una opinién sobre dichos estados financieros con base en
mis auditorias. Obtuve las informaciones necesarias para cumplir mis funciones de revisoria fiscal y
llevé a cabo mi trabajo de acuerdo con las normas de auditoria generalmente aceptadas en Colom-
bia. Estas normas requieren que planee y efectie la auditoria para obtener una seguridad razonable
de si los estados financieros estan libres de errores de importancia relativa. Una auditoria de los
estados financieros comprende, entre otras cosas, realizar procedimientos para obtener evidencia
de auditoria sobre los valores y revelaciones en los estados financieros. Los procedimientos selec-
cionados dependen del juicio del auditor, incluyendo la evaluacion de riesgo de importancia relativa
en los estados financieros. En la evaluacion de estos riesgos, el revisor fiscal considera el control
interno relevante de la entidad para la preparacion y razonable presentacién de los estados finan-
cieros, con el fin de disefiar procedimientos de auditoria que sean apropiados en las circunstancias.
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BAKER TILLY

Una auditoria también incluye evaluar lo apropiado de las politicas contables usadas y de las esti-
maciones contables realizadas por la administracion de la entidad, asi como evaluar la presentacion
de los estados financieros en conjunto. Considero que mis auditorias proveen una base razonable
para la opinidn sobre los estados financieros que expreso en el parrafo siguiente.

En mi opinidn, los citados estados financieros auditados por mi, que fueron fielmente tomados de
los libros, presentan razonablemente, en todo aspecto significativo, la situacion financiera de la
CORPORACION CENTRO DE INVESTIGACION EN PALMA DE ACEITE, CENIPALMA al 31 de
diciembre de 2014 y 2013, los resultados de las operaciones, los cambios en el fondo social en su
situacion financiera y en los flujos de efectivo por los afos terminados en esas fechas, de conformi-
dad con normas o principios de contabilidad generalmente aceptados en Colombia y con las normas
establecidas para instituciones vigiladas por la Alcaldia Mayor de Bogota, aplicados uniformemente.

AUDITORIA DE CONTROL INTERNO

Con base en mis revisiones conceptlo que en términos generales, la CORPORACION CENTRO DE
INVESTIGACION EN PALMA DE ACEITE, CENIPALMA, cuenta con medidas adecuadas de control
interno y de conservacion y custodia de sus bienes y los de terceros que puedan estar en su poder.
La responsabilidad de salvaguardar los activos y mantener los controles internos adecuados que
permiten prevenir y detectar fraudes, errores e incumplimientos de leyes o reglamentos es de la
administracién de la Corporacion.

AUDITORIA DE CUMPLIMIENTO

Con base en el desarrollo de mis demas labores de revisoria fiscal conceptuo también que durante
el afo 2014 la contabilidad de la Corporacion se llevd conforme a las normas legales y a la técnica
contable; las operaciones registradas en los libros y los actos de los administradores se ajustaron a
los estatutos y a las decisiones de la Sala General de Asociados y de la Junta Directiva de la Corpo-
racién. La correspondencia, los comprobantes de las cuentas y los libros de Comercio se llevaron y
se conservaron debidamente; se liquidaron en forma correcta y se pagaron en forma oportuna los
aportes al sistema de seguridad social integral relacionados con el afio 2014.

ENRY EDISSON CRUZ HERNANDEZ
evisor Fiscal
123118 =T

Designado por
BAKER TILLY COLOMBIA LTDA.
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Anexo

Notas a los estados financieros
a 31 de diciembre de 2014

(Valores expresados en miles de pesos)

Nota 1. Naturaleza y objeto social

La Corporacion Centro de Investigacion en Palma de Aceite, Cenipalma, inici6é su desarrollo institucional en el
XVIII Congreso Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite realizado en septiembre de 1990. El 1° de enero
de 1991 se constituyd como una entidad sin animo de lucro, de caracter cientifico y técnico, reconocida como
persona juridica mediante Resolucién No. 777 del 28 de octubre de 1991, otorgada por la Alcaldia Mayor de
Bogota, D.C. Su domicilio principal se encuentra en la ciudad de Bogota y tiene sedes en Cumaral (Meta), Tu-
maco (Narifio), Fundacién (Magdalena), Villanueva (Casanare) y campo experimental Palmar de La Vizcaina
en Barrancabermeja y San Vicente de Chucuri (Santander). Ademas, en 2013 recibié de Fedepalma, en como-
dato por 25 afios, los terrenos para el establecimiento de los campos experimentales de la Zona Norte, Palmar
de La Sierra, en Zona Bananera (Magdalena), de la Zona Oriental, Palmar de Las Corocoras, en Paratebueno
(Cundinamarca) y de la Zona Suroccidental, Finca Providencia, en Tumaco (Narifio). El término de duracion de
Cenipalma es indefinido.

El objeto de Cenipalma es realizar directamente o con otras entidades programas de investigacion en palma
de aceite, su cultivo, su manejo y aprovechamiento, asi como en sus productos y derivados; evaluar tecnolo-
gias existentes en el pais o en el exterior y adoptar las que considere apropiadas; participar en el estudio de
métodos para controlar y reducir el impacto ecologico que se puede generar de las actividades de la agroin-
dustria y sus derivados; colaborar en el estudio del desarrollo o modernizacién de la agroindustria; difundir el
resultado de sus trabajos; cooperar con otros organismos que trabajen en el desarrollo de la agroindustria;
elaborar, ejecutar o cooperar en programas de capacitacion y actualizacion de conocimientos de personal
ocupado en el sector; promover el mejoramiento de las técnicas administrativas y econdémicas empleadas en
las plantaciones; atender los objetivos de investigacion de que trata la Ley 138 de 1994, por la cual se crea el
Fondo de Fomento Palmero. En desarrollo de sus objetivos, puede crear o participar en la creacion de fondos
de participacion mixta para adelantar proyectos de investigacion, transferencia, capacitacion y generacion de
tecnologias; y puede producir, adquirir, distribuir, vender y, en general, comercializar bienes y servicios que se
deriven de su objeto social y faciliten su cumplimiento.

Nota 2. Principales politicas y précticas contables

De conformidad con el Decreto 2649 de 1993 y demas normas de contabilidad que le son concordantes, Ceni-
palma emplea los siguientes principios y practicas contables en la preparacion y presentacion de sus estados
financieros:
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Anexo. Notas a los estados financieros a 31 de diciembre de 2014

Presentacidn

Los estados financieros adjuntos reflejan la situacion financiera de la Corporaciéon Centro de Investigaciéon en
Palma de Aceite, Cenipalma, como entidad individual, de conformidad con principios de contabilidad general-
mente aceptados.

Unidad de medida

La moneda utilizada por la institucién para registrar las transacciones efectuadas en reconocimiento de los
hechos econémicos es el peso colombiano. Para efectos de presentacion, los estados financieros y sus notas
se muestran en miles de pesos.

Los valores en moneda extranjera se presentan por su equivalente en pesos a la tasa de cambio representativa
del mercado a 31 de diciembre de 2014, la cual para el peso colombiano en términos del dolar estadounidense
se cotizo a $ 2.392,46 ($ 1.926,83 para el afio 2013).

Periodo contable

Por estatutos de la entidad, al final de cada ejercicio social y por lo menos una vez al afio, debe hacer un corte
de sus cuentas, preparar y difundir estados financieros de propdsito general.

Criterio de importancia relativa

Un hecho econdmico tiene importancia relativa cuando, debido a su naturaleza, las circunstancias que lo
rodean y cuantia, su conocimiento o desconocimiento puede alterar significativamente las decisiones econo-
micas de los usuarios de la informacion. Los estados financieros desglosan los rubros especificos conforme
con las normas legales o aquellos que representan 5 % o mas del activo total, del activo corriente, del pasivo
total, del pasivo corriente, del capital de trabajo, del patrimonio y de los ingresos, segun el caso. Ademas, se
describen montos inferiores cuando se considera que pueden contribuir a una mejor interpretacion de la infor-
macion financiera.

Conversién de transacciones y saldos en moneda extranjera

Las transacciones en moneda extranjera se contabilizan a las tasas de cambio aplicables que estén vigen-
tes en sus respectivas fechas. En lo relativo a los saldos por cobrar, las diferencias en cambio se llevan a
resultados, como ingresos financieros. En lo relativo a cuentas por pagar, solo se llevan a resultados las
diferencias de cambio que no sean imputables a costos de adquisicion de activos.

Las normas basicas existentes permiten la libre negociacion de divisas extranjeras a través de los bancos y
demas instituciones financieras a tasas libres de cambio.

Uso de estimaciones

La preparacion de los estados financieros, de conformidad con los principios de contabilidad generalmente
aceptados, requiere que la administracién de la Corporacién haga estimaciones y provisiones que afectan
los valores de los activos y pasivos reportados y revele activos y pasivos contingentes a la fecha de los es-
tados financieros. Los resultados reales pueden diferir de dichos estimados.



Valuacién

Cenipalma registra los hechos econémicos al valor histérico y los reexpresa para reconocer el efecto ocasio-
nado por las variaciones en el poder adquisitivo de la moneda, cuando ello es pertinente.

Para los rubros que se detallan a continuacion, se emplean los siguientes criterios de medicién aconsejados
por la técnica contable:

Efectivo y equivalentes de efectivo

El efectivo y los equivalentes de efectivo estan representados por el disponible en bancos y las inversiones de
alta liquidez con vencimiento inferior a los 90 dias siguientes a su adquisicion.

Cuentas de dudoso recaudo

La provision para cuentas de dudoso recaudo se revisa y actualiza al fin de cada ejercicio, con base en el
analisis de edades de los saldos y las evaluaciones de la cobrabilidad de las cuentas individuales efectuadas
por la administracion. A partir de diciembre de 2003, la cartera en mora de los clientes que tengan deudas con
vencimiento superior a 180 dias se envia a deudas de dificil cobro y se hace provisién de 100 % para la pro-
teccion de la cartera; los saldos del ejercicio anterior que no han sido cancelados permanecen en esa cuenta.

[nventarios

Cenipalma establece el costo de venta de los inventarios por el sistema de inventario permanente; el método
de valuacion de los inventarios es el promedio, el costo incluye las erogaciones y los cargos incurridos para
ponerlos en condiciones de utilizacion o realizacién. Los inventarios estan valuados al costo o al valor de mer-
cado, el mas bajo. Los inventarios de herramientas se registran por su costo de adquisicion y se dan de baja
por pérdida, obsolescencia, dafio o venta.

Gastos pagados por anticipado

Comprenden los seguros pagados por anticipado, los cuales se causan al gasto en el periodo correspondiente
a la vigencia de las pdlizas.

Cargos diferidos

Los cargos diferidos comprenden las mejoras efectuadas en el campo experimental Palmar de La Vizcaina,
predio entregado por Fedepalma a Cenipalma, en calidad de comodato, por 25 afios mediante el contrato
001/01 del 28 de enero de 2003; estas mejoras se amortizan en el tiempo del comodato. También se incluyen
las mejoras realizadas en los campos experimentales Palmar de Las Corocoras y Palmar de La Sierra, predios
entregados en calidad de comodato por Fedepalma por 25 afios mediante los contratos 003/13 y 004/2013 de
marzo de 2013.

Propiedad, planta y equipo

Las propiedades, planta y equipo se registran al costo. Las ventas y retiros de tales activos se descargan por el
costo neto ajustado y las diferencias entre estos y el precio de venta se registran en los resultados del periodo.
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Las reparaciones y el mantenimiento de estos activos se cargan a resultados, en tanto que las adiciones y
mejoras se agregan a su costo.

La propiedad, planta y equipo que han sido depreciados totalmente pero que aun contindan al servicio de la
Corporacién se contabilizan en las cuentas de orden deudoras. El mayor valor entre el precio del mercado y
el costo de las mismas se contabiliza separadamente como valorizacion en los activos, con abono a la cuenta
patrimonial de superavit por valorizaciones.

La depreciacion se calcula sobre el valor de los activos con todos sus ajustes, utilizando el método de linea
recta con base en la vida util de los activos. A continuacion se muestran las tasas anuales aplicadas.

Inmuebles

Equipo de oficina

Semovientes

Vehiculos

Las adquisiciones cuyo valor sea igual o inferior a 50 UVT $ 1.374.000 (valor base afo 2014) son depreciadas
en el mismo afo, de conformidad con el Decreto Reglamentario 3019 de 1989.

Valorizaciones y desvalorizaciones

Propiedad, planta y equipo

La politica contable relacionada con el reconocimiento de las valorizaciones y desvalorizaciones resulta de
comparar los avaluos técnicos de las propiedades, las plantas y los equipos con el valor neto en libros. Cuando
el avaluo técnico es superior al valor en libros, la diferencia se registra como valorizacion en cuentas del balan-
ce; en caso contrario, se registra una desvalorizacién con cargo inicial a la valorizacion, hasta agotar su valor,
y el exceso en resultados. Los avallos se hacen al menos cada tres afios.

Obligaciones laborales

Las obligaciones laborales se ajustan al final de cada ejercicio con base en las disposiciones legales y los con-
venios laborales vigentes, que en algunos casos prevén el pago para ciertos empleados de compensaciones
diferidas al momento de retiro de Cenipalma. El importe que reciba cada empleado depende de la fecha de
ingreso, modalidad de su contratacion y salario.

Cenipalma hace los aportes periddicos para cesantias y seguridad social integral (salud, riesgos profesionales
y pensiones), a las respectivas administradoras de fondos privados de pensiones, entidades prestadoras de
salud o a Colpensiones (antes Instituto de Seguros Sociales), quienes asumen en su totalidad estas obligacio-
nes en los términos contemplados en la ley colombiana.

Recursos recibidos con destinaciéon especifica (Recursos administrados)

No forman parte del patrimonio de Cenipalma los recursos que recibe para la ejecucion de proyectos de in-
vestigacion con restriccion en su manejo y con un presupuesto especifico de rubros de inversion permitidos.



Los hechos econdmicos derivados de este tipo de convenios o contratos se reconocen en principio como un
pasivo a favor de la institucidon que entrega los recursos. Este pasivo se amortiza en la medida en que se eje-
cutan los recursos; simultaneamente con este registro, se afectan las cuentas de orden de control. Cuando se
liquida el convenio o contrato también se liquidan las cuentas de orden.

En el evento en que se perciba algun ingreso por la administracion de los fondos, esos valores se registran con
cargo al pasivo y abono a ingresos de Cenipalma.

Impuesto de renta

Cenipalma es contribuyente del régimen tributario especial, de conformidad con el articulo 19 del Estatuto
Tributario. El beneficio neto, que resulta de tomar todos los ingresos y descontarle las inversiones (en el
establecimiento de cultivos de palma de aceite y construcciones de médulos y laboratorios en los campos
experimentales) y los gastos procedentes, es exento del impuesto de renta, siempre y cuando este beneficio
se destine directa o indirectamente en el afio siguiente o dentro de los plazos adicionales establecidos por
la Sala General 0 maximo 6rgano directivo que haga sus veces, a programas cuyo objeto social principal y
recursos estén dirigidos a actividades de salud, deporte, educacion formal, cultural, investigacion cientifica
o tecnoldgica, ecoldgica, proteccion ambiental o programas de desarrollo social, cuando dichas actividades
sean de interés general.

Reconocimiento de ingresos, costos y gastos

Todos los ingresos provenientes de servicios y ventas se reconocen cuando el producto es entregado y los
otros ingresos se reconocen en el mes en que se causen. Los costos y gastos se registran con base en la
causacion.

Cuentas de orden

En las cuentas de orden se registran los compromisos pendientes de formalizacion y los derechos y responsa-
bilidades contingentes, tales como los bienes inmuebles entregados a Cenipalma en comodato por Fedepalma,
Palmar de La Vizcaina en 2003, Palmar de Las Corocoras, Palmar de La Sierra y Finca La Providencia en
2013; y los activos fijos totalmente depreciados y castigados.

Partes relacionadas

Las siguientes cuentas especiales, entidades y empresas se consideran partes relacionadas:

®  Fondo de Fomento Palmero, debido a que la Ley 138 de 1994 establece que los recursos de la Cuota
de Fomento Palmero destinados a promover la investigacién, divulgaciéon y promocion de tecnologias se
deben asignar a Cenipalma.

m  Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite (Fedepalma), por ser miembro fundador, hacer
parte de la Junta Directiva y recibir 10 % de la cuota gremial que cobra Fedepalma a los afiliados.

Eventos posteriores

Del 1° de enero al 30 de abril de 2015, no se tiene conocimiento sobre contingencias laborales, juridicas o
eventos posteriores que tengan algun impacto sobre los estados financieros a 31 de diciembre de 2014.
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Notas al Balance General

Nota 3. Disponible

Los saldos del disponible son los siguientes:

Concepto 2014 2013
Cajas menores 16632 18.864
Caja en moneda extranjera 7495 12.764
Bancos nacionales  609.296 - s27521
Total disponible . 633423 559149

Al cierre del afo, no existian partidas conciliatorias con mas de 30 dias de antigiedad. En 2014 no quedaron
saldos en cuentas de bancos nacionales con restriccion por corresponder a recursos de convenios suscritos
con entidades para desarrollar proyectos de investigacion, mientras que en 2013 el saldo en la cuenta Banco-
lombia para manejo del proyecto SENA Investigar nuevas tecnologias para el diagndstico temprano de tres de
las mas importantes enfermedades de la palma de aceite en Colombia fue de $ 200.727.

Nota 4. Inversiones

La liquidez disponible de Cenipalma esta invertida en carteras colectivas abiertas en instituciones financieras
soélidas, con tasas de interés favorables, recursos que estan disponibles para utilizarse de acuerdo con el plan
de ingresos, inversiones y gastos.

Concepto

Total inversiones

Nota 5. Deudores

Los rubros de las cuentas por cobrar y los saldos a fin de afio se detallan en el siguiente cuadro.

Concepto 2014 2013
Clientes 482665 1285966
Cuentas corrientes 508137 142702
Anticipoy avances 169905 114.488
Reclamaciones 15026 23598
Cuentas por cobrar empleados 5580 13570
Deudoresvaros 331538 191618
Anticipo de impuestos 13219 13113
Deudas de dificil cobo 1161 15.344
Provision incobrables ~~~ (11e8) (15.344)
Total deudores 1526131 1.785.055

A continuacion se detalla cada uno de los conceptos anteriores.

Clientes

Esta cuenta, que registra los valores por recibir por la prestaciéon de servicios y por la venta de bienes, se dis-
criminaba asi:
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®  Pautas: corresponde a la publicidad y los stands de la XlII Reunién Técnica Nacional llevada a cabo en
septiembre de 2014.

®  Analisis de muestras: incluye los servicios prestado por el Laboratorio de Analisis Foliar y de Suelos.

B Inscripcidn a eventos: son las cuentas adeudadas al finalizar el afio por concepto de la inscripcién a la XII
Reunion Técnica Nacional.

Concepto 2014 2013

Pautas 16704 0
Andlisis de muestras -~ 9738 76071
Inscripcién a eventos 2304 1709
Semillasyfruto 106.148 919421
Bioproductos 94.373 265.543

Convenios 129566 0
Ofras cuentas 13113 7712
Cuota gremial Fedepaima -~ 23088 15510
Total clientes - 482665 o 1285966

m  Semillas y frutos: incluye la cartera por la venta del fruto de palma de aceite del Campo Experimental Pal-
mar de La Vizcaina de la ultima quincena del mes de diciembre de 2014.

®  Bioproductos: corresponde a las ventas de difusores con feromonas.

m  Convenios: son las facturas por cobrar por concepto de los contratos de prestacion de asistencia técnica
agropecuaria, cuyo objeto principal es caracterizar y establecer los posibles agentes causantes de la ano-
malia palmas tipo el Plumero en palma de aceite en Colombia.

m  Otras cuentas: corresponde a la facturacion sobre servicios de capacitacidn realizadas por la Divisién de
Servicios Técnicos Especializados.

m  Cuota gremial: corresponde a 10 % de la cuota gremial que adeudan los afiliados a la Federacion. La
cuota total es cobrada y recaudada por Fedepalma: cuando se recibe el pago, Fedepalma reintegra 10 %
a Cenipalma.

Cuentas corrientes

Corresponde a los saldos de las transacciones econémicas celebradas entre Cenipalma, Fedepalmay el Fon-
do de Fomento Palmero, discriminados asi:

. Concepto 2014 2013
Fedepalma

Cuotas gremiales recaudadas por Fedepalma ~ 10.369 28590
Reembolso por gastos USC Fedepalma 49509
Venta de publicaciones 64.603
Subtotal Fedepalma 107 142702
Fondo de Fomento Palmero (saldo de la asignacion

de diciembre de 2014) ( ° 497.070 0

Total cuentas corrientes 508.137 142702

Anticipos y avances

Representa dineros entregados a proveedores y contratistas, en cumplimiento de compromisos adquiridos para
la compra de bienes y la prestacion de servicios; incluye también anticipos a los empleados para gastos de viaje.
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De los anticipos a proveedores y contratistas, $ 148.637 correspondieron a obras de remodelacién de inmue-
bles en los campos experimentales Palmar de La Sierra y Palmar de La Vizcaina.

Concepto 2014 2013
Anticipos a proveedores y contratistas 168704 113434
Anticipos para gastos de viae 1200 1054
Total anticipos y avances 169.905 114488

Cuentas por cobrar a empleados

Corresponde a saldos pendientes de legalizacion por concepto de gastos de viaje y el consumo de telefonia
celular:

Concepto

Total cuentas por cobrar a empleados

Deudores varios

Corresponde a saldos a favor de la Corporacion diferentes a los registrados en los rubros anteriores, detallados

asi:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Clente 2014 2018
zzc:;gzmz V(i:jeac-:;jr?bolsos proyecto Cerrando brechas 0 40.364

cAT 176555 66.667
‘Sociedad de Agricultores de Colombia o 26000
StageBTLSA. o 44419
MPOB o 6.050
Colciencias 143966 o
CRAD se87 o
Otos 530  8M7
Total deudores varios 331538 191618

m  CIAT: corresponde al saldo por pagar por parte del CIAT al proyecto Huella hidrica y adaptacion al cambio
climatico CIAT-Cenipalma sobre actividades ejecutadas por el proyecto que fueron asumidas por Cenipal-
ma con recursos propios y que el financiador reembolsara posteriormente. Este proyecto se encuentra en
proceso de revision y firma del acta de liquidacion.

m  Colciencias: corresponde al saldo por pagar por parte de Colciencias de los proyectos a) Phytophthora
palmivora Colciencias — Cenipalma ($ 68.966), y b) Inductores de Resistencia Colciencias - Cenipalma ($
75.000), para un total de $ 143.966, dineros que seran reembolsados a Cenipalma en 2015. Estos proyec-
tos se encuentran en proceso de revision y firma del acta de liquidacion.

Deudas de dificil cobro

La cartera de dudoso recaudo esta compuesta por las deudas que a diciembre de 2014 tenian una antigtiiedad
superior a 180 dias; a 31 de diciembre de 2014 y 2013 este rubro se discriminaba asi:
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Cuotas gremiales

Andlisis de muestras
Intereses de mora
Total deudas de dificil cobro

Provisién incobrables

El movimiento de la provision para deudas de dificil cobro durante el periodo fue el siguiente:

‘Saldo inicial | (15.344) | (40.066)

Total provision incobrables (11.661) (15.344)

Nota 6. Inventarios

En este rubro se clasifican las compras para el Laboratorio de Analisis Foliar y de Suelos y feromonas, las
cuales se van descargando en el momento de su utilizacion; el movimiento de 2013 y 2014 se detalla a con-
tinuacion.

Saldo inicial 171.686 103.315
Compras | 249.264 | 230.448

Saldo final 164.441 171.686

Nota 7. Propiedad, planta y equipo

La propiedad, planta y equipo de Cenipalma, a 31 de diciembre de 2014, se detalla en la siguiente tabla.

Costo

Costo Depreciacion Depreciacion

Activos fijos

Inmueble Calle 21 N° 42 — 55, Bogota 593.803 315.014 563.780 290.720

Muebles y enseres ¢ 979368 783817 960647 723507
Equipo de comunicaciény computo - 1040229 611.807 925686 588.329
Maquinariay equipo 838548 392716 831111 318.018
Equipo cientifico 4193830 2320036 4135872 2058276
Equipo de transporte 145256 118957 145256 90.339
‘Semovientes 1298 12292 16873 14.853

Subtotal

Amortizable 1307956 = 871666 . 1305470 . 703.271
Subtotal 6.283.012 871.666 4.550.601 703271
Total neto 8.660.723 7.342.511
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Sobre los activos no pesa ninguiin gravamen o restriccion para su uso.

La cuenta cultivos en etapa improductiva corresponde a costos amortizables en que incurre la Corporacién
para el establecimiento de las plantaciones de palma de aceite, en los predios Palmar de La Vizcaina, ubicado
en Barrancabermeja, Palmar de Las Corocoras en el municipio de Paratebueno y Finca La Providencia en el
municipio de Tumaco, inmuebles rurales que Fedepalma entregd en comodato a Cenipalma.

Nota 8. Valorizaciones

Corresponde al mayor valor entre el avalto realizado por la Sociedad Colombiana de Arquitectos al inmueble
sede de Cenipalma, situado en la Calle 21 No. 42-55 de Bogota y el valor registrado en libros; ademas incluye
la valorizacion de los activos de propiedad de Cenipalma superiores a 20 SMMLV realizado por la firma Apprai-
sals de Colombia Ltda. en 2014. A 31 de diciembre de 2014, el resultado de los avallos y valorizaciones era
el siguiente:

Inmuebles
Descripcion | . LS
(miles de pesos)
- Tereno . 40 211500
2181500
Total avaltio comercial 2393000 """"""""

""" Menos: valorenlbros . 278789
Valorizacion 2114211
Equipos con valor de adquisicion mayor de 20 SMMLV

Descripcion Valor avalio Vglgr AT Gl Valorizacion
i ~diciembre de 2014
""" Equipo de laboratorio 1529727 1193082 336645
""" Equipo de procesamiento de datos 25526 6000 19526
""" Equipo de telecomunicaciones 85517 38878 16639
""" Equipo de transporte 54500 26299 28201
""" Maquinariay equipo 436203 347403 88800
Muebles y enseres 87.373 62.418 24.955
Total - 2188846 - 1674080 - 514766
‘ Total valorizaciones 2.628.977
Nota 9. Activos diferidos
Los activos diferidos estaban constituidos por los siguientes rubros:
Concepto 2014 2013
Gastos pagados por anticipado o 34598
. Cargos diferidos . 5161073 4736865
""" Amortizacién acumulada ~ (760.330)  (504.346)
Subtotal cargos diferidos 4400743 4232519
Total activos diferidos 4400743 4267117

Gastos pagados por anticipado

Corresponde al saldo de seguros y otros servicios que se amortizan en la medida en que se utilizan.




Concepto
Seguros sobre propiedades

Total gastos pagados por anticipado

Cargos diferidos

Corresponden a los saldos por amortizar de las adecuaciones hechas en las sedes de Cenipalma, el software
y licencias para computador y las mejoras en propiedades ajenas. Estas ultimas se refieren a las inversiones
que ha efectuado en los campos experimentales Palmar de La Vizcaina, Palmar de Las Corocoras, Palmar de
La Sierra y Finca La Providencia, propiedades entregadas en comodato por Fedepalma a Cenipalma.

En la siguiente tabla se detallan los cargos diferidos.

Concepto 2014 2013

Cargos diferidos

© Adecuaciones en sedes regionales | o 3816
© Gastos preoperativos para prestacién de servicios | o 17783
""" Programas de computador (software y licencias) 0 143573
_ Gastos preoperativos para nuevas plantaciones | o 5992
Total cargos diferidos 0 171164
Mejoras a propiedades ajenas:
""" Médulos CE Palmar de La Vizcaina 1604651 1596243
""" Laboratorio de Biotecnologia CE Palmar de La Vizcaina 2710129 2710129
""" Médulos CE Palmar de La Sieca 632370 113841
""" Médulos CE Palmar de Las Corocoras 188091 14548
- ZonaSuroccidental . 2583% o
Total mejoras a propiedades ajenas 5161.073 . 4565701
Subtotal 5161073 4736865
Amortizacién acumulada (760.330) | (504.346)
Total cargos diferidos 4400743 4232519

Amortizacién acumulada

Corresponde al saldo amortizado a diciembre 31 de 2014 de las inversiones efectuadas en el Campo Experi-
mental Palmar de La Vizcaina, las cuales se estan amortizando a 25 afos.

Nota 10 — Pasivo corriente

Obligaciones financieras a corto plazo

La componen los saldos por pagar de las tarjetas de crédito empresarial, leasing financiero y la amortizacion

que se hara durante el afio 2015 del crédito Bancolombia.

Concepto 2014 2013
Tarjeta de crédto ] 105098 85560
Obligacién financiera Bancolombia 217.947 0
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Concepto 2014 2013
Leasing financiero | |

Contrato 6931.1 1 Diviner 200-2 Estaciones climaticas
Watchdog-3 Tanques evaporimetro

Contrato Leasing 6803 de un equipo si: 20 SAP flow meter/1
MCC1/1SFM Instatallation/ panel solar

Total obligaciones financieras 452.178

m  Tarjeta de crédito: corresponde al saldo por pagar de la tarjeta de crédito empresarial que se emplea para
la compra de pasajes aéreos del personal de Cenipalma, en cumplimiento de sus labores de investigacion
y seguimiento.

m  Crédito Bancolombia: corresponde a la amortizacion en 2015 del crédito otorgado por Bancolombia para
financiar el proyecto Multiplicacién clonal de materiales élite de palma de aceite Elaeis guineensis para los
nuevos desarrollos palmeros en Colombia, el cual se comenzara a amortizar a partir del mes de abril.

®m | easing financiero: fueron contratos de leasing suscritos para financiar equipos requeridos por el proyecto
Adaptacion al cambio climatico CIAT 246, el cual es financiado por el Centro Internacional de Agricultura
Tropical — MADR.

Proveedores

En este rubro se clasifica el saldo de las obligaciones contraidas con los proveedores para la compra de ser-
vicios y bienes necesarios para el desarrollo del objeto social de Cenipalma; el saldo se indica a continuacion.

B L S S I L
Proveedores 1433855 0 114374
Total proveedores : 1.433.853 1.114.374

Cuentas por pagar

En las cuentas por pagar se registran los siguientes rubros:
m  Gastos por pagar empleados: corresponde a reembolsos por gastos de viaje adeudados a los empleados.

m  Otros costos: corresponde a los intereses de las obligaciones financieras con el Banco de Bogota.
m  Retencion en la fuente aplicada a los proveedores en diciembre de 2014.
m  Aportes a la seguridad social y parafiscales de diciembre de 2014.

m  Acreedores, que incluye las cuentas por pagar a Fedepalma por rembolsos, al FFP por devolucién de la
asignacion no utilizada en 2014 y devoluciones a Colciencias de recursos no ejecutados. El detalle del
saldo por pagar a 31 de diciembre era el siguiente:

Concepto 2014 2013
Gastos por pagar empleados 28868 48567
Ofros costos y gastos por pagar 62969 30
Retencién en la fuente 102991 72978
Retenciones y aportes de némina 214222 5407
Acreedores 446076 844731
Total cuentas por pagar - 915126 971983
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Acreedores : 2014 2013
Fondo de Fomento Palmero (asignacion no ejecutada) 298730 356.487
Fedepalma 122711 480429
Colciencias 24635 7489
Otos o 325
Total acreedores 446076 844731

Otros costos y gastos por pagar 2014 2013
Banco de Bogoté (intereses obligacién 00156885983) 38594 0
Banco de Bogota (intereses obligacion 00158102021) 243755 0
Otros o 300
Total ofros costos y gastos por pagar 62969 - 300

Impuesto por pagar

Corresponde a los impuestos de renta y complementarios de la vigencia de 2014, industria y comercio e IVA
del sexto bimestre de 2014 por pagar:

Concepto

Impuesto a las ventas por pagar

Total impuestos

Impuesto de renta y complementarios

En la vigencia de 2014, desde el punto de vista fiscal, Cenipalma generé una renta liquida de $ 55.118, debi-
do a que no se incluyeron egresos no procedentes como 50 % del gravamen a los movimientos financieros
tal como lo indica el articulo 4 del Decreto reglamentario 640 de 2005: Se consideran egresos procedentes
aquellos realizados en el respectivo afio gravable, que tengan relacion de causalidad con los ingresos o con el
objeto social, incluidas las inversiones en cumplimiento del mismo y la adquisicion de activos fijos. El valor de
este rubro en la vigencia fiscal de 2014 fue de $ 76.730. La conciliacion entre el excedente contable y la renta
liquida fiscal del ejercicio se relaciona a continuacion.

CONCILIACION ENTRE EL EXCEDENTE CONTABLE Y LA RENTA LIQUIDA FISCAL

Concepto : Valor

Ingresos 27.518.481

Egresos . 24455137
Costodeventas 1776.087
Excedente contabe 1287257
Mas:
Impuestos no deducibes . 78872
Gastos extraordinarios 90342

[Impuesto de renta no deducible ... 1m.005
Amortizacién del cultivo | 174.034
Depreciacion 647.548
Subtotal | 1.557.831
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Anexo. Notas a los estados financieros a 31 de diciembre de 2014

Concepto Valor

Utilizacion de la provisiéon de 2013 en 2014 ‘ 80.993

Subtotal 2789538
Austealpeso @
Renta liquida fiscal del gjercicio . 55548

Obligaciones laborales

Este rubro se componia de las siguientes partidas:

Concepto 2014 2013
Salarios porpagar I 2045 I o
Cesantias consolidadas 413.141 398.273

Total obligaciones laborales 765.037 722.662

Pasivos estimados y provisiones

Los pasivos estimados estaban conformados de la siguiente manera:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Projeto  Concepo 2014 2013
Asuntos juridicos especiales Rgsgrva Para el contrato de defen§a de los procesos 0 12.586
e iluridicos interpuestos por Ana Maria Erazoyotres. | i T
Corresponde a los intereses generados por los créditos | |

Inversion en campos otorgados por el Banco de Bogota por valor de $ 950 0 68.407
experimentales “millones y de $ 600 millones para la siembra de 220 1 '
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, hectéreas de palma de aceite.
Total pasivos estimados : : 0 . 80.993

Ingresos recibidos por anticipado

En este rubro se contabilizaron las siguientes transacciones:

®  Produccion de variedades - Fondo de Fomento Palmero: saldo por pagar sobre el contrato suscrito entre
Carlos Lépez y Cenipalma para el establecimiento de un vivero en la Zona Suroccidental en el marco de la
ejecucion del proyecto Produccién de variedades, contrato que se terminara de ejecutar en el afio 2015.

®  Proyecto Caracterizacion de anomalias de palmas tipo el Plumero: ingresos recibidos por anticipado por
parte de Indupalma Ltda., Palmas Sicarare S.A.S., Unipalma S.A., Palmas del Cesar S.A., Agroindustrias
del Sur del Cesar Ltda. y Palmeras de Yarima S.A., para financiar gastos que se ejecutaran durante el afio

2015.
.~ Concepo 014 013
FEP 15439 o
I?royecto Caracterizacion de anomalias de palmas 147791 0
tipoelPlumero ;. ;.
Total anticipos recibidos 302.130 0
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Anticipos y avances recibidos

A 31 de diciembre de 2014 y 2013, los anticipos y avances recibidos estaban constituidos por los siguientes
rubros:

Concepto 2014 2013

,,,,, Anticipos recibidos 87849 89834
Depgsno .para la compra de computadores por parte de los 24 587 23313

,,,,, funclonarios
Anticipos para servicios del Laboratorio Analisis Foliar y de 7487 29 115
Suelos

__Recursos recibidos para proyectos administrados | 810179 | 942196

Total anticipos y avances recibidos : 930.202 1.084.558

Anticipos recibidos

El rubro de anticipos y avances corresponde principalmente a los anticipos entregados por clientes para pago
de servicios que realiza el LAFS; el resumen del saldo era el siguiente:

Concepto 2014 2013

Total anticipos recibidos 87.949 89.934

El rubro de otros depésitos corresponde al saldo no ejecutado de la donacién hecha a Cenipalma por indice
Financiero S.A. e Interbolsa S.A. en 2010 por $ 140.093, donacién que fue destinada especificamente a palmi-
cultores beneficiarios para la compra de bienes y servicios ofrecidos por Cenipalma o Fedepalma.

Recursos recibidos para proyectos administrados

En este rubro se registra el saldo que se ejecutara en vigencias posteriores, de recursos recibidos en admi-
nistracion provenientes de entidades diferentes al Fondo de Fomento Palmero, que financian proyectos de
investigacion y extension para el sector palmero. Teniendo en cuenta que estos recursos no forman parte del
patrimonio del Cenipalma, son reconocidos inicialmente en caja contra un pasivo a favor del organismo de
financiacion y se amortizan en la medida en que se utilizan, sin afectar el estado de resultados. Simultanea-
mente, el control del avance del contrato se lleva en cuentas de orden.

El detalle a 31 de diciembre de 2014 era el siguiente:

Entidad Proyecto en ejecucion 2014 2013

' Estudio del proceso de infeccion de la palma de aceite por

' Phythophthora palmivora a través de técnicas histopatologicas
'y de transformacion genética del patégeno utilizando la proteina
fluorescente verde.

Joévenes investigadores

Estudio de referenciacion competitiva a las empresas productoras
 de palma de aceite hibrido (OXG) alto oleico

Colciencias

Implementacion de técnicas de manejo integrado de plagas para el |
. control de los principales insectos plagas en los cultivos de palma 252.132 100.432
- de aceite en las cuatro regiones productoras de Colombia | |

| Caracterizacion molecular de materiales Elaeis guineensis Jacq.
- provenientes de Camerun
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Anexo. Notas a los estados financieros a 31 de diciembre de 2014

Entidad i Proyecto en ejecucion 2014

Utilizacion de la escala fenolégica BBCH del hibrido interespecifico
- OxG de palma de aceite para la estandarizacion del momento i
- adecuado de cosecha de acuerdo con criterios de contenido y

~ calidad de aceite en la zona de Tumaco, Narifio

Validacion a escala de parcela semicomercial de la metodologia
- desarrollada para el manejo de la Pudricién del cogollo de palma
- de aceite mediante la utilizacion de inductores de resistencia

Colciencias

- Micorrizas arbusculares efectivas de la palma de aceite en las
- zonas Oriental y Central colombianas

Evaluacion de las condiciones de produccion de biocarbon a partir
- de estipites de palma para su incorporacién al cultivo como una
estrategia de mitigacion para el cambio climatico

Establecimiento de una tecnologia para manejo de la Marchitez
letal

Identificacion de materiales de palma de aceite tolerantes a la
Ministerio de  toxicidad por aluminio

Agricultura'y ' Desarrollo de una tecnologia de disposicion de estipites de palma
Desarrollo Rural  de aceite para acelerar la descomposicién de la biomasa

- Generacion de un sistema de alerta temprana para el prondstico
- de insectos defoliadores de la palma de aceite a través de la
- sefializacion bioclimatica en la Zona Central.

- Adaptacion al cambio climatico: aunar esfuerzos, recursos y
- capacidades para fortalecer la capacidad de adaptacion del sector
- agropecuario a la variabilidad y al cambio climatico y mejorar la
 eficiencia del uso de los recursos en los sistemas productivos en

- regiones priorizadas, de acuerdo con aquellos instrumentos de

- Ciencia, Tecnologia e Innovacion - CTI que disponen las partes.

- Desarrollar un sistema para el monitoreo agroclimatico y la : :
SENA ~ provisién de servicios de informacién meteorolégica utiles para el 0o 1.5625
- sector palmicultor. |

International

CIAT - MADR 0 162.960

Demanda de nutrientes del hibrido alto oleico bajo el mejor manejo

Plant Nutrition - agronémico conocido en Colombia 139.809 198.610
Institte ([PNI)  STOOMIED SOROCIER R HAIOAE [ R S
[Palmicultores  Caracterizacién de la anomalia en las paimas tipo el Plumero A T -7.100
Total depésitos recibidos 810.179 942.196

Nota 11. Pasivo a largo plazo

Obligaciones financieras

Corresponden a los siguientes créditos:

m  Creédito otorgado por Bancolombia para financiar el proyecto Multiplicacion clonal de materiales élite de
palma de aceite Elaeis guineensis para los nuevos desarrollos palmeros en Colombia. Inicialmente el
crédito obtenido provenia de la linea Aprogresar Bancoldex-Colciencias por $ 2.745 millones, el cual fue
desembolsado en noviembre de 2010, con un plazo de 120 meses, un periodo de gracia a capital de 36
meses y una tasa de interés del DTF mas 5.9. EIl 30 de abril de 2011 y el 7 de octubre de 2014 se recibie-
ron $ 1.092 millones correspondientes al incentivo de innovacion tecnolégica otorgado por Colciencias,
quedando un saldo del crédito de $ 1.647 millones. Esta obligacién fue sustituida por un nuevo crédito
otorgado por Bancolombia a una tasa de interés mas baja. El crédito fue desembolsado en noviembre de
2014 (pagaré 1260158720) con un plazo de 72 meses, un periodo de gracia a capital de cuatro meses y
una tasa de interés del DTF mas 4.35 EA. La amortizacion a capital del afio 2015 por $ 217.947 se registré
en el pasivo corriente.



= Crédito otorgado por el Banco de Bogota por $ 2.095 millones, para la siembra de 220 hectareas de palma
de aceite en los campos experimentales, a una tasa del DTF + 4.25 puntos y a un plazo de diez afios con
tres de gracia. De este crédito, el 21 de enero de 2013 fueron desembolsados $ 950 millones y el 6 de junio
de 2013, $ 600 millones.

A continuacion se detalla el saldo de estos préstamos a 31 de diciembre de 2014 y 2013.

Concepto ~ Afio de desembolso 2013
Bancolombia 2010 0 2196000
Banco de Bogota 2013 1550000 1550.000
Bancolombia 2014 1428761 o
Total pasivoalargoplazo 2978761 3746000

Nota 12. Fondo Social

Fondo social para la investigacion
Esta cuenta, por $ 6.220.265, estaba conformada por los aportes iniciales a la asignacion al patrimonio de los
resultados de los ejercicios anteriores y la revalorizacion del patrimonio que registra el valor de los ajustes por

inflacion que se efectuaron hasta diciembre de 2006, por $ 1.620.362.

De acuerdo con las normas vigentes, el saldo de las cuentas patrimoniales no puede distribuirse.

Excedente (déficit) del ejercicio

Corresponde al resultado de ingresos menos egresos del ejercicio contable; en la vigencia 2014 se generé un
excedente de $ 1.287.186.

El excedente se aplica en programas que desarrollan el objeto social de Cenipalma o en una asignacioén per-
manente, distribucion que permite calificar el excedente o beneficio neto en renta exenta.

Superdvit por donaciones

Corresponde a donaciones de equipo cientifico recibidas en diciembre de 2008, por $ 23.250 y en mayo de
2011, por $ 18.023, para un total de $ 41.273.

Superdvit por valorizaciones

Corresponde a la contrapartida por la valorizacion del inmueble de Cenipalma ubicado en la Calle 21 No. 42-55
de Bogota, por $ 2.114.211 y por la valorizacién de equipos por $ 514.766, para un total de $ 2.628.977.

A 31 de diciembre de 2014 y 2013, el resumen del Fondo social era el siguiente:

Concepto 2014 2013

Fondo para la investigacion 6.220.265 5.672.901

Excedente (déficit) del ejercicio 1.287.186 547.365

Superavit por donaciones 41273 41273
Superavit por valorizaciones 2628977 1042940
Total fondosocial qoA7r.701 7304478
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Anexo. Notas a los estados financieros a 31 de diciembre de 2014

Nota 13. Cuentas de orden deudoras

Corresponden a hechos o circunstancias que pueden generar derechos que afecten la estructura financiera del
ente economico. Igualmente, incluyen cuentas de registro utilizadas para efectos de control. Su discriminacion
era la siguiente:

Concepto 2014 2013
Recursos por recibir de convenios suseritos 0 99510
Qe\i/li:zl:)g:sl_:f\el?ztz:?naas en el Campo Experimental 13.171.738 11.013.527
Derechos contingentes 621698 550.244
Oascventasdecontol 28170 60899
Propiedad, planta y equipo depreciado 2.039.268 1.849.024
Total cuentas de ordendeudoras ~ 15860.874 13573204

Desembolsos por recibir de convenios suscritos

Refleja recursos que Cenipalma recibira de organismos de financiacion, una vez se cumplan los compromisos
establecidos en los respectivos contratos o convenios.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Entided ~ Proyectoenejecucién 2014 2013
Desarrollo de una tecnologia de disposicion de | |
. estipites de palma de aceite para acelerar la 0 84.021

L . - descomposicién de la biomasa 3 :
Ministerio de Agricultura Generac e U e de alerta temorana oara
y Desarrollo Rural - Generacion de un sistema de alerta temprana para 1

el prondstico de insectos defoliadores de la palma de |
: . B L : 0 ; 15.489
- aceite a través de la sefializacion bioclimatica en la ;

 Zona Central

Total convenios suscritos por recibir : 0 99.510

Inversiones realizadas en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina

Refleja el control de las erogaciones que ha hecho Cenipalma para las construcciones y el establecimiento del
cultivo de palma de aceite en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina.

Concepto 2014 2013
Recursospropios 1144408 9285875
Con aportes del MADR 1.036.504 1.036.504
Conaportes de Coldlencias 160000 160000
Con aportes de Fedepalma 531.149 531.149
Total inversiones en C.E. Paimar de La Vizcaina ~ 13471.738 1.013527

Derechos contingentes

Corresponde a los auxilios educativos otorgados a los funcionarios, que fueron pagados por Cenipalma. Estos
auxilios se clasifican en cuentas de orden deudoras hasta cuando el funcionario cumpla con los requisitos para
su condonacién o cobro y a un derecho en Corpoica; el saldo se indica a continuacién.

.~ Comcepo A 2014 A 2013
Auxilios educativos otorgados 616.698 545.244

Derechos en entidades ESAL 5000 5000
Total 621698 550.244
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Propiedad, planta y equipo depreciado

La propiedad, planta y equipo que han sido depreciados totalmente pero que aun contindan al servicio de la
Corporacion se contabilizan en las cuentas de orden deudoras; el saldo se indica a continuacion.

Concepto 2014 2013
Propiedad, planta y equipo depreciado 2.039.268 1.849.024
Total 2.039.268 1.849.024

Otras cuentas de control

Este rubro se contabilizé en cartera de cuota gremial castigada e intereses sobre deudas vencidas.
Nota 14. Cuentas de orden acreedoras

Representan compromisos sobre posibles obligaciones que pudieren llegar a afectar la estructura financiera
de la Corporacion. También incluyen cuentas de registro utilizadas para efectos del control interno de pasivos,
detallados asi:

Concepto 2014 2013

Responsabilidades contingentes 10.007.549 9.971.391

Total cuentas de orden acreedoras 12.876.008 13.891.010
Responsabilidades contingentes
Estan representadas en los siguientes rubros:
.~ Comcepo 2014 2013
PredioPalmardelaVizealna (1) —_— 556.733 oo 586.733
PredioPalmardelaSierra(2) i 3302573 3.302573
Predio Palmar de Las Corocoras(3) 4.955.876 . 4.955.876
PredioFincalaProvidendia (4) e — 255381 |9
Equipos recibidos en comodato (5) 438161 438.161
Aval en creditos del convenio con el Fondo de Empleados (6) 49885 718.048
Total responsabilidades contingentes - 10.007.549 9.971.391

(1) Predios de propiedad de Fedepalma, recibidos en el afio 2003 en calidad de comodato por un periodo de 25 afios.

(2) Predios de propiedad de Fedepalma, recibidos en el afio 2013 en calidad de comodato por un periodo de 25 afios.

(3) Predios de propiedad de Fedepalma, recibidos en el afio 2013 en calidad de comodato por un periodo de 25 afios.

(4) Predios de propiedad de Fedepalma, recibidos en el afio 2013 en calidad de comodato por un periodo de 25 afios.

(5) Bienes que Cenipalma ha recibo en comodato, como parte de los proyectos de investigacion ejecutados con recursos
administrados con destinacién especifica.

(6) Saldo de los créditos otorgados en el marco del Convenio de cooperacién para la financiacion de vehiculos de trabajo
entre el Fondo de Empleados de Fedepalma y Cenipalma, que el Centro garantiza mediante la firma de pagarés.

Ejecucién de convenios y contratos de destinacién especifica

Corresponde a los valores ejecutados en los contratos de destinacion especifica, vigentes a 31 de diciembre
de 2014 por $ 2.868.459.
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Entidad Proyecto 2.014 2.013
Estudio del proceso de infeccion de la palma de aceite por
Phythophthora pg{m/vora, a} través de’tecnlcas. .hlstopatologlca's 34 666 339838
-y de transformacion genética del patégeno utilizando la proteina
fluorescente verde.
_Jovenes investigadores ] 118 | 59.987
. Estudio de referenciacion competitiva a las empresas productoras 170.422 141.007

' de palma de aceite hibrido (OXG) alto oleico

" Implementacion de técnicas de manejo integrado de plagas para e
. control de los principales insectos plagas en los cultivos de palma
' de aceite en las cuatro regiones productoras de Colombia

' Caracterizacion molecular de materiales Elaeis guineensis Jacq.
. provenientes de Camerun

~ Seleccion de genotipos de palma de aceite con baja actividad
' lipasa orientado a generar materiales con mejor calidad de aceite

' Micorrizas arbusculares efectivas de la palma de aceite en las
- zonas Oriental y Central colombianas

' Evaluacion de las condiciones de produccion de biocarbén a partir
. de estipites de palma para su incorporacion al cultivo como una
- estrategia de mitigacion para el cambio climatico.

Colciencias

' Utilizacion de la escala fenolégica BBCH del hibrido interespecifico |

- OxG de palma de aceite para la estandarizacion del momento
- adecuado de cosecha de acuerdo con criterios de contenido y
. calidad de aceite en la zona de Tumaco, Narifio

' Validacion a escala de parcela semicomercial de la metodologia
. desarrollada para el manejo de la Pudricion del cogollo de palma
: de aceite mediante la utilizacion de inductores de resistencia

- Manejo de la Pudricién del cogollo mediante induccion de
' respuestas fisiologicas y bioquimicas

' Identificacion de los mecanismos de transmision del agente
Ministerio de  causante de la Marchitez letal

Agriculturay  Identificacion de materiales de palma de aceite tolerantes a la
Desarrollo Rural ' toxicidad por aluminio

' Desarrollo de una tecnologia de disposicién de estipites de palma
' de aceite para acelerar la descomposicion de la biomasa

' Generacion de un sistema de alerta temprana para el prondstico
. de insectos defoliadores de la PA a través de la sefializaciéon
- bioclimatica en la Zona Central.

- Adaptacion al cambio climatico: aunar esfuerzos, recursos y
capacidades para fortalecer la capacidad de adaptacion del sector
- agropecuario a la variabilidad y al cambio climatico y mejorar la
 eficiencia del uso de los recursos en los sistemas productivos en
' regiones priorizadas, de acuerdo con aquellos instrumentos de
' Ciencia, Tecnologia e Innovacion - CTI que disponen las partes.

' Desarrollar un sistema para la monitorizacion agroclimatica y la
SENA ' provision de servicios de informacion meteoroldgica utiles para el
' sector palmicultor.

Desarrollar tecnologias para el incremento de la competitividad de
las plantas de beneficio de aceite de palma mediante la gestion
_integral del mantenimiento.

MADR - CIAT

SENA T T S
- Investigar nuevas tecnologias para el diagndstico temprano de tres
- de las mas importantes enfermedades de la palma de aceite en ‘
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (Colombia
International

Plant Nutrition
Institute (IPNI)

' agronémico conocido en Colombia.

Total ejecucion de convenios y contratos de destinacion especifica

Demanda de nutrientes del hibrido alto oleico bajo el mejor manejo

561.936

1.075.308

27.686

3.919.619




Notas al Estado de Resultados

Nota 15. Ingresos operacionales

Los ingresos operacionales de Cenipalma estaban representados en los siguientes rubros:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Concepo 2014 2013
Fondo de Fomento Palmero 21.892.104  19.879.858
Cuota gremial 165.205 144.936
Ventas de servicios técnicos, bioproductos y ofros 2296565 2373774
Ventas de fruto . 1.635.700
Eventos 417.795 412883
Reembolso por servicios prestados 187151 385046
Total ingresos operacionales 26.827.165 24.832.197

Fondo de Fomento Palmero

Corresponde a las asignaciones recibidas, de conformidad con la Ley 138 de 1994, para la financiacién de los
siguientes programas de investigacion y extension en el sector de la palma de aceite:

Proyectos 2013
©1.895.595
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 3606.732
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" : - 2724481
Extension 5898078 5.669.075
Mejoramiento genético 3642739 3028924
Procesos y usos industriales 70723 1214163
Validacién de resultados de investigacion 1762.869 1379273
Salud y nutricién humana 371281 361635
Total Fondo de Fomento Palmero . 21892104 19.879.858

Cuota gremial

De la cuota de sostenimiento que aportan los palmicultores afiliados a la Federacion Nacional de Cultivadores
de Palma de Aceite, Fedepalma, 10 % le corresponde a Cenipalma:

. Concepo 2014 2013
Cuota gremial 165205 144936
Total cuota gremial 165.205 144.936

Ventas de servicios técnicos, bioproductos y otros

Corresponde a los ingresos generados por actividades comerciales que realiza Cenipalma en el desarrollo de
su objeto social, los cuales se detallan a continuacion.

Concepto 2013
‘Servicios del Laboratorio de Andlisis Foliar y de Suelos 1486551 1431402
‘Servicio para el cultivo de paima y plantas extractoras 56351 . 206.842
Ventas de bioproductos 586398 . 483130
Ofros servicios 167265 187.797
Publicaiones 0 64.603
Total ventas de servicios técnicos, bioproductos y otros 2296565 2373774
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En otros servicios se incluyen principalmente el proyecto de caracterizaciéon de la anomalia en las palmas tipo
el Plumero ($ 102.787), un contrato suscrito con Colinagro para la ejecucion de un proyecto de la Pudricion del
cogollo ($ 16.904) y otros por $ 47.467.

Ventas de fruto

Ventas del fruto de palma de aceite del cultivo de 179 hectareas en produccién, situado en el Campo Experi-
mental Palmar de La Vizcaina, asi:

L Coeesin S T L
Venta de fruto de palma de aceite 1.868.346 1.635.700
Total venta de fruto de palma de aceite 1.868.346 1.635.700

Hectareas en produccion § 179 § 166

Eventos

Corresponde a la facturacion de pautas e inscripciones a eventos. En septiembre de 2014 Cenipalma realizd
la XI 1 Reunién Técnica Anual en Bogota, D.C.

. (Concepto 014 013
Reunién TécnicaAnval Arres 412883
Total eventos 417.795 412.883

Reembolso por servicios prestados

Corresponde a gastos en que incurrid la Corporacion y que posteriormente fueron reembolsados por la entidad
financiadora.

Concepto 2014 2013
'f;:é}éiggf)&éﬁdé'Bfé'ér{éé'Vd'é";Srr'd&dét'i\'}i'déd"F'ii'béié'l}&f"m”WW”W”W;é:éé;mWi """""" 208860
Cristancho Rodriguez José Akaro 0 64262
CIAT (Transferencia y validacion de resultados) - 18368 60635
‘Stage BTL SA. (Programa de transformacion productiva) 0 44419
Fondo de Empleados de Fedepalma 7833 6.857
'USC Gastos Compartidos (Fondo de Empleados) 90695 0
Otros 13363 13
Total 187150 385.046

Nota 16. Egresos operacionales

Son los gastos en que incurrid Cenipalma para la realizaciéon de los proyectos de investigacion y ex-
tension, asi como las labores de direccidon y administracion propias de la entidad. El detalle de estos
egresos es el siguiente:



Salarios 12.613.551 11.502.931
Capacitacion 221855 339.419
Honorarios 1227725 1.280.437
Semvicios publicos 515769 492106
Contratacién de servicios 2872466 2732352
Arrendamientos 1.956.855 1672434
Seguos  mog;r 83751
G

D : :
Mantenimiento y reparaciones 313746 339640
Materiales e insumos 718455 817.342
Depreciaciones ~ e4rs49 682342
Amortizaciones 549189 260.756
Impuestos 181616 192133
Contribuciones y afilaciones 242209  90.089
Provisiones gor 5026
Costodeventas (1) 1776087 148112
Totalegresos de operacion 25845718 24.065.885

(1) En el costo de ventas se incluyen:
« Costos asociados a los lotes en produccion del cultivo ubicado en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina
« Costos de materiales e insumos utilizados por el Laboratorio de Andlisis Foliar y de Suelos
« Costo de los bioproductos

El detalle se muestra a continuacion:

Cultivo 1.520.055 1.324.406
| 166.252 | 160.706

Total costo de ventas 1.776.087 1.485.112

Nota 17. Ingresos no operacionales

El resumen de los ingresos no operacionales de los afios 2014 y 2013 se detalla a continuacion:

Incentivo de innovacion tecnologica 549.000

Recuperacién de gastos

Recuperacion cartera provisionada 10408 3083
Olas reCUperaCIONeS D 12002
Utilidad en venta de propiedad, planta y equipo 6.355

Reconocimiento de incapacidades

Total ingresos no operacionales 691.315 172.135
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Anexo. Notas a los estados financieros a 31 de diciembre de 2014

El Incentivo de innovacién tecnoldgica por $ 549.000 corresponde a la subvencion otorgada por Colciencias
el 7 de octubre de 2014 sobre el crédito concedido por Bancolombia por valor de $ 2.745 millones, de la linea
Aprogresar Bancoldex-Colciencias para el proyecto Multiplicacion clonal de materiales élite de palma de aceite
Elaeis guineensis para los nuevos desarrollos palmeros en Colombia. El crédito fue desembolsado en noviem-
bre de 2010, con un plazo de 120 meses con un periodo de gracia a capital de 36 meses.

Nota 18. Egresos no operacionales

Corresponden a los siguientes conceptos:

Concepto 2014 2013
Financieros 238.095 263.046
Pérdida en venta y retiro de activos fijos 45.332 41.891
Gastos de ejercicios anteriores 89.960 76.208
Impuestos asumidos 9 13
Sanciones e intereses de mora 714 9.920
Otros 373 3
Total egresos no operacionales 374.482 391.081

En los gastos financieros se incluyen $ 205 millones correspondientes a los intereses del crédito otorgado por
Bancolombia en noviembre de 2010 por valor de $ 2.745 millones para el proyecto Multiplicacion clonal de
materiales élite de palma de aceite Elaeis guineensis para los nuevos desarrollos palmeros en Colombia; $ 18
millones a los gastos bancarios cobrados por las entidades financieras en el desarrollo normal de las transac-
ciones de la Corporacion; $ 13 millones a descuentos comerciales y comisiones con cargo a la XlIl Reunion
técnica; y $ 1.7 a otros.

En gastos de ejercicios anteriores de 2014 se incluyeron, entre otros, $ 20.184 por concepto de facturas de la
Reunién Técnica de 2013; $ 34.268 por anulacion de facturas expedidas en 2013 de la Division de Servicios
Técnicos Especializados y que fueron remplazadas en 2014; $ 4.097 por gastos no aceptados por Colciencias
de los proyectos Punto 6ptimo de cosecha y Establecimiento de una tecnologia para el manejo de la Marchitez
letal en la palma de aceite; y $ 31.411 por otros gastos de 2013.

Nota 19. Compromisos y contingencias

Acciones juridicas contra Cenipalma por la crisis sanitaria
de la Zona Suroccidental

Durante 2014, la Federacion continué actuando con la mayor diligencia en la atencién de los procesos juridicos
contra Cenipalma, Fedepalma y otras entidades, a quienes se pretende atribuir una serie de responsabilidades
relacionadas con la crisis sanitaria que enfrenta el sector palmero en la Zona Suroccidental. Ademas se han
atendido: a) Accion Popular: fallo favorable en segunda instancia, proferido por el Tribunal Administrativo de
Narifio el 7 de marzo de 2014; b) Accion de Grupo: el 31 de octubre de 2014 el Juzgado 8 Administrativo del
Circuito de Pasto profirié sentencia de primera instancia, la cual result6 favorable a los demandados entre los
que se encuentra Fedepalma. La parte demandante presentd recurso de apelacion el 5 de diciembre de 2014;
y ¢) Accién de Reparacion Directa: en etapa probatoria.

Nota 20. Partes relacionadas

El resumen de las partes relacionadas con Cenipalma a 31 de diciembre de 2014 era el siguiente:



Concepto Fedepalma i FFP

ACTIVOS 11.067 497.070

~ Deudores 1.067 497070
PASVOS 122711 208730
~ Cuentasporpagar 122711 208730

Asignacion

,,,,,, Ingresos operacionales o
GAsTOS I U
Gastos operacionales 109.193 0
Nota 21. Indicadores financieros
2014 2013

Activo corriente
Liquidez Razén corriente - - 0,48 0,62
Pasivo corriente

. Activo corriente - Inventarios
Capital de Prueba acida - - 0,44 0,58
Pasivo Corriente

trabajo
Activo corriente - Pasivo corriente -2.533.980 -1.567.492
Pasivo total
Endeudamiento total: 0,44 0,52
Activo total
Endeudamiento Pasi et
i asivo corriente
Endeudamiento a corto 027 0,27
plazo Activo total
. ) Total Fondo social
Relacién de solvencia 0,56 0,48
Total Activos

FS afio — FS afio anterior
Evolucién del Fondo social (FS) Fond - rori 0,39 0,11
ondo social afio anterior

Nota 22. Operaciones continuas

La operacion de Cenipalma es sdélida y no se prevén dificultades financieras en el futuro. La agroindustria pal-
mera tiene un alto potencial por las buenas condiciones agroecolégicas del pais, la capacidad empresarial, la
versatilidad del producto y sus multiples usos, asi como la expansion permanente del mercado, lo que garanti-
za la continuidad de las operaciones de Cenipalma.
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