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Presentación

La Corporación Centro de Investigación en Palma de Aceite –Cenipalma– es una entidad de carácter 
científico y técnico, sin fines de lucro, cuyo propósito es generar, adaptar, validar y transferir tecnología 
en el cultivo de la palma de aceite, su procesamiento y consumo.

Cumpliendo con su función como entidad creada por las necesidades del gremio, el Centro se enfoca 
principalmente en la búsqueda de las soluciones tecnológicas demandadas por los palmicultores, como 
aporte a los objetivos estratégicos del sector, especialmente en el fortalecimiento de la sanidad del 
cultivo y el incremento de la productividad. Con este fin, las actividades de investigación, validación y 
transferencia de tecnología se acercan cada vez más a los productores para responder a sus necesi-
dades reales.

Durante 2012 Cenipalma recibió aportes de recursos provenientes de distintas fuentes: Fedepalma -a 
través del Fondo de Fomento Palmero (FFP)-, Colciencias, Sena, International Plant Nutrition Institute 
(IPNI), CFC de la FAO y suscribió y ejecutó varios convenios de investigación y cooperación con las 
plantaciones y plantas de beneficio. El Centro agradece a todos los aportantes, a todos los colaborado-
res y a las empresas palmeras que dieron soporte logístico y económico para el desarrollo de nuestras 
actividades en las cuatro zonas palmeras a lo largo de ese año.

En este informe se presenta un capítulo general sobre el desarrollo institucional de Cenipalma, el se-
gundo capítulo incluye los informes de cada uno de los programas y proyectos de investigación ejecuta-
dos en el año; el tercero, expone las actividades de validación y transferencia de tecnología; el cuarto, 
enseña el informe sobre los campos experimentales; el quinto, indica las actividades de la División de 
Servicios Técnicos Especializados; el sexto, consigna el informe de gestión de la Unidad de Servicios 
Compartidos (USC – Administración) y el último, presenta los estados financieros y la ejecución presu-
puestal a diciembre 31 de 2012.

El presente informe anual de labores muestra el esfuerzo de Cenipalma como grupo de investigación de 
excelencia en palma de aceite para responder con eficacia y eficiencia al reto de ofrecer al palmicultor 
cada vez más y mejores productos y resultados concretos de las actividades.

Atentamente,

JOSÉ IGNACIO SANZ SCOVINO, Ph.D.
Director Ejecutivo de Cenipalma





Desarrollo 

institucional
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Desarrollo institucional de Cenipalma 

en el año 2012

De acuerdo con su misión de generar, validar, adaptar y transferir soluciones tecnológicas para contri-
buir a superar la problemática sanitaria e incrementar la productividad del sector palmicultor colombia-
no, el Centro de Investigación en Palma de Aceite -Cenipalma-, durante 2012 planeó sus actividades a 
partir de la demanda tecnológica de los palmicultores. 

Los programas de investigación que desarrolla Cenipalma se orientan de acuerdo con  recomendacio-
nes del gremio, recibidas por diferentes vías, como las ordenanzas de la Sala General, recomendacio-
nes y direccionamiento de la Junta Directiva, y la definición de prioridades por los Comités Asesores 
de Investigación y Extensión en Cultivo y Plantas de Beneficio. También se recibe asesoría externa por 
parte del Consejo Técnico Consultivo para seguir manteniendo el alto nivel de la producción científica 
de la Corporación y sosteniendo el reconocimiento como grupo de investigación en palma de aceite 
mejor calificado en el país y en la región.

Las necesidades y prioridades del sector definen también la estructura y forma de trabajo del Centro, 
que en 2012, siguió trabajando en cuatro programas de investigación, a saber Biología y Mejoramiento, 
Plagas y Enfermedades, Agronomía y Procesamiento, terminando el proceso en la División de Vali-
dación y Transferencia de Tecnología y en la División de Servicios Técnicos Especializados, como lo 
muestra la Figura 1. 

Para el desarrollo de sus actividades de investigación, validación, transferencia de tecnología y servi-
cios, la Corporación recibió recursos del Fondo de Fomento Palmero -Fedepalma-, principal fuente de 
financiación, la  cual se complementó con otras fuentes de financiación, como Colciencias, Sena, IPNI, 
más los aportes en efectivo y en especie que hicieron las empresas palmicultoras, todo en el marco de 
convenios de investigación y cooperación.

Direccionamiento 

Cumpliendo con los mandatos estatutarios de Cenipalma, las instancias directivas del Centro ejercieron 
sus funciones durante 2012, así:

La Sala General de Cenipalma llevó a cabo su XXII reunión anual, el día 1º de junio de 2012 en el Cen-
tro de Ferias, Exposiciones y Convenciones –CENFER- de Bucaramanga y sus decisiones quedaron 
consignadas en el acta No. 22. Las proposiciones adoptadas, se relacionaban con el manejo de los 
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nuevos Campos Experimentales, sanidad del cultivo y biomasa. Estas proposiciones sirvieron a la Cor-
poración para enfocar sus actividades, cuyos resultados se describen en cada programa.

La Junta Directiva de Cenipalma se reunió a lo largo del año en diez oportunidades: nueve en la ciudad 
de Bogotá y una vez en el Campo Experimental de Las Corocoras (Paratebueno, Cundinamarca, el 13 
de marzo de 2012), llevando a cabo las sesiones 156 a 165, cuyas decisiones quedaron consignadas 
en las correspondientes actas.  

Los miembros de los Comités Asesores de Investigación y Extensión Agronómica y de Plantas de Be-
neficio de Cenipalma, quienes actuaron en su calidad de representantes de los palmicultores de las di-
ferentes zonas y subzonas palmeras, se reunieron durante 2012 para el cumplimiento de sus funciones, 
en promedio cada dos meses en cada Zona Palmera y los dos Comités Asesores Nacionales lo hicieron 
en Bogotá ante la Junta Directiva en el mes de agosto de acuerdo con el reglamento.  

Para la evaluación de sus actividades científicas, Cenipalma cuenta con el Consejo Técnico Consultivo 
en el cual reconocidos científicos internacionales prestan sus servicios de asesoría en los programas 
de investigación del Centro: Alain Rival de CIRAD (Francia) en el Programa de Biología y Mejoramiento, 
David Guest de la Universidad de Sydney (Australia) y André Drenth de la Universidad de Queensland 
(Australia) en el Programa de Plagas y Enfermedades, Jean Pierre Caliman de SMART Research Insti-

Figura 1. Estructura Organizacional de Cenipalma.
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tute (Indonesia) en el Programa de Agronomía, y Manuel García de la Universidad de Washington State 
(Estados Unidos) en el Programa de Procesamiento. 

Los miembros del Consejo Técnico Consultivo visitaron nuestro país en septiembre de 2012, revisaron 
los avances y el direccionamiento de los experimentos, el desempeño del personal de investigación, el 
direccionamiento y el enfoque investigativo del Centro y entregaron sus informes con recomendaciones 
que ayudan a fortalecer los procesos de investigación, validación y transferencia de tecnología.

Para llevar a cabo las actividades de seguimiento y control de los procesos de investigación, se dispone 
del Comité Directivo de Investigación de Cenipalma, el cual se reunió mensualmente para analizar la 
marcha de los proyectos y tomar decisiones, tanto técnicas como administrativas, enfocadas a vigorizar 
y hacer más ágiles los procesos de investigación, validación y transferencia de tecnología.  

Además, se realizaron las reuniones bimestrales de planeación y seguimiento en las seis sedes de 
trabajo de Cenipalma y, según el requisito del Fondo de Fomento Palmero, se presentaron los informes 
técnicos semestrales de cada proyecto, así como los informes periódicos exigidos por otras fuentes de 
financiación. 

Se llevaron a cabo dos talleres internos de investigadores, uno semestral en julio y otro anual en diciem-
bre, los cuales sirvieron para evaluar el desarrollo de las actividades y el desempeño de los investigado-
res; asimismo, para planear y acordar los cambios requeridos y proponer objetivos, metas y actividades 
para el siguiente año. 

Además, Fedepalma-FFP efectuó interventorías técnicas y auditorías financieras a cada uno de los 
proyectos financiados por el Fondo de Fomento Palmero en 2012 y los supervisores y auditores de los 
otros organismos financiadores y entidades de control (Sena, IPNI, Colciencias, Contraloría) revisaron 
la ejecución de los proyectos cofinanciados o vigilados por dichas entidades.

Planta de personal

En 2012 las actividades propias de Cenipalma fueron ejecutadas por una nómina de 238 funcionarios: 
14 investigadores, 106 profesionales, 89 no profesionales, 29 estudiantes.

Cenipalma vinculó durante el año a 47 estudiantes (en pasantías y trabajos de grado desde seis me-
ses hasta por periodos más largos) de las siguientes carreras: biología (2), ingeniería agrícola  (8), 
ingeniería agronómica (30), ingeniería mecánica (1), ingeniería química (3), ingeniería topográfica (2), 
ingeniería de energía (1).

Relaciones internacionales

Durante 2012 Cenipalma fortaleció sus relaciones internacionales y contribuyó a la formación de sus 
investigadores mediante su participación en diferentes eventos de carácter científico.  
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Gerardo Martínez, Coordinador del Programa de Plagas y Enfermedades, y Hernán Mauricio Romero, 
Coordinador del Programa de Biología y Mejoramiento, estuvieron en Australia del 23 de enero al 10 
de febrero, asistiendo al Australian Leadership Awards Fellowships Program donde, bajo la dirección 
de los doctores André Drenth de la Universidad de Queensland y David Guest de la Universidad de 
Sydney, recibieron entrenamiento sobre la detección y manejo de la P. palmivora.

Iván Lizarazo, Líder del Área de Geomática, viajó a Bali (Indonesia) y participó en representación de Ce-
nipalma en el evento PalmINet Workshop que se llevó a cabo los días 20 y 21 de febrero. Es importante 
precisar que PalmInet es una red que promueve la definición de indicadores de sostenibilidad del cultivo 
de palma de aceite y su conferencia tuvo por tema Conserving Forests, Expanding Sustainable Palm Oil 
Production. Igualmente asistió al ICOPE 2012 (International Conference on Oil Palm and Environment) 
conferencia que tuvo lugar del 22 al 24 de febrero.  
 
Gerardo Martínez, Coordinador del Programa de Plagas y Enfermedades, fue invitado a participar en 
el evento denominado First Meeting of the Task Force on Bud Rot Disease, del 22 al 31 de marzo, or-
ganizado por el Malaysian Palm Oil Board (MPOB), donde se hizo la presentación de Bud rot disease: 
An overview and research update. En esta oportunidad se iniciaron los contactos para que Cenipalma, 
junto con el MPOB, iniciara un plan de actividades orientadas a adelantar trabajos de investigación con-
juntos alrededor de los problemas sanitarios de la palma de aceite. Se programó una segunda reunión 
que se realizó con la Conferencia Internacional en Cartagena, en el mes de septiembre, donde ade-
más de una reunión de trabajo en Bogotá se organizó una visita al Campo Experimental Palmar de La 
Vizcaína, su laboratorio de Fitopatología y una visita de campo para observar las labores que se están 
realizando y la situación de la Pudrición del cogollo (PC) en Puerto Wilches, así como los trabajos que 
se adelantan sobre Pudrición basal del estípite (PBE). 

Hernán Mauricio Romero, Coordinador del Programa de Biología y Mejoramiento, dentro de los com-
promisos institucionales que tiene Cenipalma con el proyecto internacional sobre genoma de la palma 
(Oil Palm Genome Project -OPGP-), viajó a Indonesia en abril del 8 al 15, para revisar los avances de 
esta iniciativa internacional en la cual, además de Cenipalma, participan otras 15 entidades de Malasia, 
Indonesia, Brasil, Francia y España.  

Juan Manuel Guerrero viajó a Ecuador del 8 al 18 de abril; durante su estadía atendió compromisos del 
proyecto FLIPA en este país, en compañía de Jorge Alonso Beltrán, Jefe de la División de Validación y 
Transferencia de Tecnología. En el evento realizaron un exitoso día de campo, mostrando los avances 
y resultados del proyecto de Brechas (FLIPA), con énfasis en manejo de la PC.

José Ignacio Sanz, Director Ejecutivo de Cenipalma y Jorge Torres, Coordinador del Programa de Agro-
nomía, viajaron a Brasil del 23 de abril al 2 de mayo, visitaron la plantación de Agropalma y asistieron a 
la feria Agrishow en donde apreciaron la exhibición de equipos para mecanización agrícola.

El Coordinador del Programa de Procesamiento, Jesús Alberto García, del 4 al 8 de junio participó 
en el encuentro internacional sobre biorrefinería, el cual se realizó en Toulouse (Francia). Este viaje, 
financiado por el International Center for Tropical Agriculture (CIAT) a través de un trabajo de coo-
peración con Europa, permitió mostrar que los esfuerzos que se están haciendo en Colombia en la 
investigación en procesamiento, están en ruta con los lineamientos mundiales en el campo de las 
biorrefinerías.  



21

Cenipalma - Informe de Labores 2012

Mónica Navia, Asistente de Investigación del Programa de Biología y Mejoramiento, viajó a Holanda 
(Wageningen), del 1 al 5 de octubre y participó en la 10th Conference of the European Foundation of 
Plant Pathology IPM 2.0 con la presentación de Development of diagnostic methods for detection of 
basal stem rot disease in oil palm in Colombia con la cual recibió un reconocimiento (3er puesto, entre 
52 trabajos presentados) por la relevancia y aplicabilidad del trabajo, de acuerdo a las opiniones del 
jurado. Igualmente, desde el 8 y hasta el 20 de octubre, estuvo en Inglaterra donde realizó un curso de 
dos semanas en el Sainsbury Laboratory en Norwich; gracias a esta capacitación, ya contamos con un 
protocolo para la transformación eficiente de la P. palmivora, lo que a corto plazo nos permitirá estudiar 
en detalle el proceso de desarrollo y colonización del patógeno en la palma de aceite y a largo plazo nos 
dará herramientas para buscar y aplicar estrategias de manejo más efectivas. 

El economista Mauricio Mosquera, investigador de Cenipalma en comisión de estudios, presentó los avan-
ces de su estudio en el marco de la Conferencia Anual de la Asociación de Economía Agrícola y Aplicada 
de los Estados Unidos (AAEA), que se llevó a cabo en Seattle (Estados Unidos) del 10 al 14 de agosto. 

Álvaro Cristancho, investigador postdoctoral del grupo de Agronomía, viajó a Ecuador, del 13 al 14 de 
octubre, invitado para dictar la capacitación: Manejo integrado de la nutrición de la palma de aceite a un 
público de ingenieros y asistentes técnicos del vecino país.

Del 30 de octubre al 12 de noviembre, el Director Ejecutivo José Ignacio Sanz Scovino y el Coordinador 
de Agronomía Jorge Stember Torres Aguas, viajaron a Tailandia e Italia. Del 2 al 7 de noviembre, acom-
pañados de Jens Mesa Dishington, Presidente Ejecutivo; y Ricardo Torres, Director de la Unidad de 
Planeación y Desarrollo Sectorial, de Fedepalma, visitaron Univanich en Phuket, Tailandia, región con 
déficit hídrico con un manejo interesante de riego, posible de aprovechar en las zonas norte y oriental 
de Colombia y en investigaciones adelantadas por Cenipalma. Del 9 al 11 de noviembre participaron en 
una exhibición de maquinaria agrícola, en Bologna, Italia, considerando la mecanización de la palma 
con equipos pequeños, comunes en cultivos perennes en el sur de Europa, como posibilidad de uso de 
la agricultura de precisión para la mecanización de las labores de campo. 

Del 15 al 30 de noviembre, viajaron a Montpellier, Francia, Hernán Mauricio Romero, Coordinador del 
Programa, y el Asistente de Investigación, Leonardo Araque, del Programa de Biología y Mejoramiento, 
para participar en las actividades del proyecto OPGP (Oil Palm Genome Project), enfocado en la ge-
nómica funcional de la palma de aceite y cuyos resultados permitirán acelerar la obtención de nuevos 
materiales a través de la selección asistida por marcadores moleculares. Durante la reunión se revisa-
ron los aspectos teóricos en bioinformática y genómica estructural aplicada al mejoramiento de palma 
de aceite. El entrenamiento se enfocó en la descripción y uso de la plataforma South Green, OPVIEW 
como base de conocimiento de la fase A del proyecto.

Del 4 al 10 de noviembre, el Coordinador del Programa de Procesamiento, Jesús Alberto García, viajó 
como experto técnico en la misión tecnológica colombiana a la Unión Europea, para acompañar y apo-
yar las presentaciones de los resultados del estudio: Evaluación del ciclo de vida de la cadena de pro-
ducción de biocombustibles en Colombia, al Parlamento Europeo. Así mismo, se hizo una presentación 
ante la ACEA (European Automobile Manufacturers Association) lo que permitió un acercamiento con 
esta Asociación para discutir el aumento del uso de las mezclas de biodiésel en Colombia. Finalmente, 
se discutieron proyectos para conseguir financiación a través de Holanda en el campo del desarrollo 
sostenible de la palma de aceite en Colombia. 
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Carlos Andrés Fontanilla, Ingeniero de Producción Agroindustrial y M.Sc. en Ingeniería Industrial, del 
equipo de Validación y Transferencia de Cenipalma, fue invitado por Grepalma de Guatemala del 22 al 
23 de noviembre, a dictar una charla sobre la cosecha. Al evento asistieron cerca de 80 personas, entre 
ellos personal técnico e ingenieros agrónomos encargados del control y seguimiento del tema, así como 
tomadores de decisiones de las empresas palmicultoras de Guatemala. 

Los días 13 y 14 de diciembre por invitación del Indonesian Oil Palm Research Institute (IOPRI) y del 
MPOB, Gerardo Martínez, Coordinador del Programa de Plagas y Enfermedades, participó en el 4º 
Seminario Internacional sobre Plagas y Enfermedades Existentes o Emergentes en la palma de aceite 
con la presentación Latest Finding on Bud Rot Disease of Oil Palm Biology, Detection and Management 
Strategies. Además, se realizaron contactos con investigadores y productores para aclarar algunas de 
las dudas y conceptos sobre la relación de la llamada Pudrición de flecha con estados tempranos de la 
Pudrición del cogollo.

Gestión de investigación

Con el propósito de conseguir recursos para la investigación, adicionales a los que le aporta el Fondo 
de Fomento Palmero (FFP) administrado por Fedepalma, Cenipalma formula propuestas de investiga-
ción con las que participa en convocatorias y oportunidades de financiación que ofrecen organismos 
nacionales e internacionales.  

La gestión durante 2012, permitió lograr recursos de cofinanciación externos por $1.341 millones de 
pesos para los siguientes proyectos: 

Tabla 1. Gestón de proyectos de investigación 2012.

Miles de pesos

CONTRATO FINANCIADOR PROYECTO
VALOR 

COFINANCIADO 

047/12 COLCIENCIAS Jóvenes Investigadores 2011 30.850

Carta 
entendimiento 
01/09 (Adición)

IPNI

Generación de tecnologías para el manejo 
integrado de la nutrición del cultivo de la palma de 
aceite en las Zonas Oriental y Suroccidental de 
Colombia

90.000

708/12 COLCIENCIAS Jóvenes Investigadores 2012 14.281

0846/12 COLCIENCIAS

Validación a escala de parcela semicomercial de 
la metodología desarrollada para el manejo de la 
Pudrición del Cogollo en palma de aceite mediante 
la utilización de inductores de resistencia

250.000

0821/12 COLCIENCIAS

Utilización de la escala fenológica BBCH del 
híbrido interespecífico OxG de palma de aceite 
para la estandarización del momento adecuado de 
cosecha de acuerdo con criterios de contenido y 
calidad de aceite en la zona de Tumaco, Nariño

250.000

C-246/12 CIAT
Análisis de la eficiencia del cultivo de palma de 
aceite en la captura de carbono y uso del recurso 
hídrico

706.099

Total 1.341.230
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Durante 2012 se concluyó satisfactoriamente la ejecución de cuatro proyectos financiados por el Minis-
terio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) en el marco del Convenio 057/07 MADR-IICA:

 Identificación de materiales de palma de aceite tolerantes a la toxicidad por aluminio.

 Establecimiento de una tecnología para el manejo de la ML.

 Manejo de la PC mediante la inducción de respuestas fisiológicas.

 Identificación de los mecanismos de transmisión del agente causante de la ML.

Dos de los proyectos aprobados por Colciencias en la Convocatoria 586/12 (0846 y 0821), correspon-
den a etapas siguientes de los proyectos financiados anteriormente por el MADR.
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Investigación desarrollada en 2012

Programa de Biología y Mejoramiento de la palma

Proyecto 1. Conformación de colecciones de materiales de palma de 
aceite

Objetivo

Establecer y caracterizar la colección biológica de materiales Elaeis guineensis y Elaeis oleifera con 
una amplia diversidad genética que concentre y represente características de interés agronómico, de 
calidad de aceite y tolerancia a plagas y enfermedades.

Actividades desarrolladas en 2012

Análisis de medidas repetidas

Se realizó el análisis de medidas repetidas en el tiempo, encontrándose interacción entre las 
accesiones y los años para la mayoría de las variables, excepto para las variables mesocarpio, 
cuesco y almendra en fruto y peso promedio de fruto; así mismo, se encontraron diferencias 
significativas entre acciones y entre años; entre años no se encontraron diferencias significativas 
para fruto/racimo y almendra/fruto (Tabla 2).

Rendimiento y sus componentes

Se observaron menores diferencias entre zonas geográficas de origen de material, para racimos 
de fruta fresca, a diferencia de lo ocurrido para las variables Número de Racimos (NR) y Peso 
Medio de Racimos (PMR). Las zonas geográficas Sumbe y Benguela presentaron mayor PMR y 
menor NR contrario a lo ocurrido con la zona geográfica Cabinda (Tabla 3).

Aunque entre zonas geográficas no se observaron diferencias marcadas, dentro de cada una de 
ellas se evidenció variabilidad de las familias en términos de producción de racimos de fruto fres-
co; las familias de Benguela no mostraron diferencias importantes como en el caso de las demás 
zonas geográficas. En el sexto año de producción las variaciones entre familias fueron menores 
en comparación con los años anteriores.
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Tabla 2. Resultados del análisis de medidas repetidas en el tiempo.

Variables
Grados de libertad F-Valor Pr > F

Año Accesión
Accesión* 

Año
Año Accesión

Accesión* 
Año

Año Accesión
Accesión* 

Año

Racimos de 
fruto fresco 
(kg/palma/
año)

4 25 100 1376,4 4,38 2,04 <.0001 <.0001 <.0001

Número 
de racimos 
(racimos/
palma/año)

4 25 100 45,67 12,98 1,73 <.0001 <.0001 0.0005

Peso 
promedio de 
racimo (kg)

4 25 100 2400,9 14,95 5,41 <.0001 <.0001 <.0001

Potencial de 
aceite (kg/
palma/año)

4 25 50 8,14 11,66 1,72 0,0005 <.0001 0,0112

Aceite/racimo 
(%)

2 25 50 15,41 18,44 2,09 <.0001 <.0001 0.0009

Aceite/
mesocarpio 
fresco (%)

2 25 50 17,38 7,31 1,62 <.0001 <.0001 0,0205

Fruto/racimo 
(%)

2 25 50 1,47 4,01 2,21 0,2342 <.0001 0.0004

Mesocarpio/
fruto (%)

2 25 50 22,45 69,76 1,04 <.0001 <.0001 0,4306

Cuesco/fruto 
(%)

2 25 50 20,15 94,47 1,40 <.0001 <.0001 0,0773

Almendra/
fruto (%)

2 25 50 0,41 7,49 1,21 0,6653 <.0001 0,2106

Peso 
promedio de 
fruto (gr)

2 25 50 16,69 10,29 1,47 <.0001 <.0001 0,0516

Altura (cm) 25 9,66 <.0001

Longitud de 
hoja (cm)

25 22,33 <.0001

Área foliar 
(m2)

25 8,37 <.0001

Peso seco 
foliar (kg)

25 17,53 <.0001

Tabla 3. Rendimiento y sus componentes por zona geográfica y tipo de fruto.

Zona geográfica
Racimos de fruto fresco 

(ton/ha)
Número de racimos

Peso medio de racimos 
(kg)

Caixito 25,9 17,9 11,1

Sumbe 26,5 16,1 12,7

Cabinda 25,9 18,8 10,6

Benguela 28,9 16,3 13,7

Uige 26,2 18,8 10,2
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El peso promedio del racimo se incrementó durante todo el período de evaluación; sin embargo, 
los mayores incrementos se dieron desde el primer hasta el tercer año. Las accesiones proce-
dentes de Angola tuvieron la tendencia a presentar mayor peso promedio de racimo en compa-
ración con el testigo comercial, encontrándose incluso diferencias significativas entre todas las 
accesiones de Benguela y el testigo, así como también, entre el testigo y algunas accesiones 
de Cabinda y Sumbe. Los racimos de mayor peso se encontraron en su mayoría en Sumbe y 
Benguela. 

Componentes de fruto y racimo

Al igual que para rendimiento y sus componentes, se observó que los materiales de las zonas 
geográficas Sumbe y Benguela presentaron mejores características en términos de composición 
de fruto y racimo (Tabla 4). 

Tabla 4. Componentes de fruto y racimo en cada zona geográfica.

Zona geográfica
Aceite/racimo 

(%)
Mesocarpio/fruto 

(%)
Aceite/palma 

(t/ha)

Caixito 18,2 51,4 6,0

Sumbe 20,0 55,5 7,0

Cabinda 16,2 48,0 5,5

Benguela 20,0 55,1 7,4

Uige 14,2 46,1 4,8

Dentro de cada zona geográfica el contenido de mesocarpio en fruto presentó alta variabilidad; 
de acuerdo con el promedio de tres años existen familias con contenidos altos en todas las 
zonas geográficas excepto en Uige. Las accesiones de Benguela mostraron valores similares 
(Figura 2).

Figura 2. Contenido de mesocarpio en fruto por accesión en promedio durante tres años de evaluación.
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El contenido de aceite en racimo presentó un comportamiento similar al contenido de mesocarpio 
en fruto; las zonas geográficas Sumbe y Benguela muestran mayores valores, así como todas 
las familias de Uige, la mayoría de Cabinda y algunas de Uige enseñan los menores contenidos 
de aceite en racimo (Figura 3). 

Figura 2. Contenido de mesocarpio en fruto por accesión en promedio durante tres años de evaluación.
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Las accesiones con los mayores potenciales de producción de aceite se encontraron en las zo-
nas geográficas Caixito, Sumbe y Benguela. 

Resultados e impacto

La utilidad de las colecciones biológicas para el desarrollo de nuevos materiales depende del conoci-
miento que se tenga de las mismas.  Durante el 2012 se continuó con la evaluación morfoagronómica, 
fisiológica y la respuesta a enfermedades de las colecciones Angola y Oleifera. 

Las diferentes accesiones evaluadas de la colección Angola están presentando fuertes indicios de es-
tabilización del rendimiento de racimos de fruta fresca, y por ende, muy pronto será posible conocer el 
potencial productivo de éstas. La colección Angola Dura presentó una gran variabilidad en su respuesta 
a la Pudrición del cogollo, de tal manera que se pueden encontrar accesiones con solo 4,2% de inciden-
cia acumulada (accesión 3-1), hasta accesiones con 54,2% de incidencia (accesión 1-1). Por otro lado, 
al realizar el análisis de medidas repetidas en el tiempo para las variables  rendimiento y sus compo-
nentes en la colección Oleiferas 1, se pudo establecer que no hubo interacción de dichas variables con 
el tiempo, indicando que las diferencias entre accesiones se han conservado.

La colección biológica de Cenipalma, ubicada en el Centro Experimental Palmar de La Vizcaína, Zona 
Central, cuenta con 5.719 materiales que recibieron en 2012 un apropiado mantenimiento y manejo 
agronómico. 
 
Contamos con buena información sobre las características morfoagronómicas y de producción de la 
colección Angola. Se presentan accesiones muy promisorias en términos tanto de potencial de aceite, 
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como de peso medio de racimos y número de racimos. Se espera en el futuro próximo, poder probar 
esta colección por su respuesta a la Pudrición del cogollo, siendo este un paso fundamental para ob-
tener materiales no sólo altamente productivos, sino también con buena resistencia parcial a la PC, ya 
que estos son los criterios que deben cumplir los materiales para ser sembrados en la mayoría de las 
zonas palmeras del país, en donde la enfermedad se manifiesta.

Proyecto 2. Determinación de mecanismos de adaptación de la palma de 
aceite a las condiciones limitantes del cultivo en Colombia

Objetivo 

Estudiar la fisiología de la palma de aceite bajo diferentes condiciones agronómicas, edáficas y climá-
ticas para establecer mecanismos de adaptación de la palma de aceite a las condiciones limitantes del 
cultivo en Colombia.

Actividades desarrolladas en 2012

Fenología del desarrollo reproductivo y las características fi siológicas de la palma de 
aceite americana

Para la descripción fenológica del desarrollo reproductivo de E. oleifera se tomaron como base 
cuatro estadios principales (emergencia de inflorescencias, floración, crecimiento, y desarrollo y 
maduración del fruto). Se evaluaron los cambios que ocurren durante la madurez de los racimos y 
el comportamiento bajo las condiciones de la zona de estudio (Oriental), determinando la fenolo-
gía de las inflorescencias y formación de los frutos y la curva de crecimiento de los frutos. A nivel 
poblacional no se encontró un ciclo fenológico anual; durante todo el año se hallaron frutos en 
formación, con un pico de producción durante el periodo seco y una notable disminución durante 
el periodo lluvioso; la producción y la apertura floral de inflorescencias pistiladas fue asincrónica; 
el crecimiento de los frutos describió una curva sigmoide con tres etapas. 

Con la finalidad de estandarizar y unificar criterios en cuanto a los estadios fenológicos de la 
escala BBCH para los híbridos interespecíficos se realizaron observaciones in situ evidenciando 
diferencias morfológicas en los órganos de la planta. Esto lleva a inferir que existen diferencias en 
los periodos de apertura y crecimiento de los órganos y en la arquitectura de la planta. 

Efecto del défi cit hídrico sobre la fi siología de la palma de aceite y grado de tolerancia a esta 
condición
 
Con este fin, se cultivaron en suelo los materiales híbridos Elaeis oleifera x Elaeis guineensis 
‘U1273’, ‘U1859’, ‘U1914’, y ‘U1937’ a diferentes potenciales hídricos (-0,042 -0,5 -1,0 -2,0 MPa) 
durante 60 días, en un diseño completamente al azar con tres repeticiones. Hubo un efecto 
significativo del potencial hídrico del suelo sobre la respuesta ecofisiológica de los materiales, 
siendo el área foliar, la tasa fotosintética y la producción de masa seca total las variables más 
sensibles a la falta de agua. Las variables de intercambio gaseoso y la partición de asimilados 
presentaron diferencias estadísticamente significativas por efecto del origen del material híbrido 



32

Investigación desarrollada en 2012

y su interacción; mientras las variables de crecimiento no lo mostraron. Se establecieron dos 
relaciones de tolerancia genotipo*ambiente basados en una alta tasa fotosintética (Tabla 5), baja 
respiración, ajuste del potencial hídrico y eficiencia uso del agua, en condiciones adecuadas 
de humedad: ‘U1859’ > ‘U1273’ > ‘U1937’ > ‘U1914’; y bajo estrés hídrico: ‘U1937’ > ‘U1914’ > 
‘U1859’ = ‘U1273’. 

En cuanto al comportamiento de variables bioquímicas, los materiales estudiados mostraron 
cambios significativos de los parámetros evaluados a medida que se incrementaba la deficiencia 
hídrica. Se encontró estadísticamente que el contenido de azúcares totales, azúcares reducto-
res, ácidos orgánicos y las actividades enzimáticas catalasa, glutatión reductasa y superóxido 
dismutasa explican entre 80-95% del comportamiento encontrado, es decir, cualquiera de estas 
variables puede ser empleada para ver la evolución de la deficiencia hídrica y su influencia sobre 
el metabolismo (Tabla 6). Este conjunto de indicadores bioquímicos y fisiológicos permitirá cons-
truir una herramienta de selección entre materiales.

Identifi cación de los indicadores de selección de materiales tolerantes a la toxicidad por aluminio

Se han evaluado 39 materiales comerciales de palma de aceite, 10 de material tipo DxP de Elaeis 
guineensis y 29 de material híbrido OxG (Elaeis oleifera x Elaeis guineensis), encontrando que 

Tabla 5. Potencial fotosintético de los materiales híbridos OxG sometidos durante dos meses a diferentes 
potenciales hídricos del suelo.

Material
Potencial hídrico (MPa)

-2,0 -1,0 -0,5 -0,042 F(Material)

Fotosíntesis máxima diaria (mol CO2·m
-2·s-1)

U1273 0,15 c 0,42 c 6,21 b 15,41 b *

U1859 0,74 b 1,65 b 6,13 b 17,63 a *

U1914 1,31 a 1,13 b 4,47 c 9,23 d *

U1937 1,14 a 3,85 a 8,45 a 12,65 c *
F(Potencial) * * * * **

Eficiencia fotosintética (mol de CO2· mol-1 de fotones)
U1273 4,00E-04 c 8,00E-04 c 4,40E-03 c 2,10E-02 b *

U1859 7,00E-04 b 3,50E-03 b 1,35E-02 a 2,89E-02 a *

U1914 2,30E-03 a 2,60E-03 b 7,00E-03 b 1,52E-02 c *

U1937 2,70E-03 a 9,10E-03 a 1,38E-02 a 2,14E-02 b *
F(Potencial) * * * * **

Punto de compensación de luz (mol fotón·m-2.s-1)
U1273 105,6 b 14,3 c 11,9 b 2,7 c *

U1859 201,3 a 28,0 a 2,9 c 3,9 b *

U1914 31,5 c 23,4 b 19,9 a 13,8 a *

U1937 32,2 c 1,7 d 1,2 d 0,8 d *
F(Potencial) * * * * **

* Prueba F significativa, P<0,05 (Tukey). Promedios con letras distintas son significativamente diferentes. ** Interacción signifi-
cativa
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los materiales no presentan ninguna disminución o alteración en su actividad fotosintética al ser 
sometidos a las diferentes dosis de aluminio. Una leve diferencia entre algunos materiales no 
es ocasionada por la aplicación de aluminio sino por características propias de cada material 
evaluado. 

Sin embargo, la longitud radical, tanto de la raíz primaria como de las raíces laterales (secunda-
rias y terciarias), así como el número de bifurcaciones si mostraron afectación por la concentra-
ción de aluminio en el medio (Tabla 7).

Tabla 6. Análisis de la respuesta bioquímica de los materiales híbridos OxG sometidos durante dos meses a 
diferentes potenciales hídricos del suelo.

Clase de res-
puesta

ANAVA

Variable Potencial Material
Material*
Potencial

R2 CV Media

Osmoregula-
ción

Azúcares 
reductores

** ** ** 97,72 13,62 9,89

Azúcares 
totales

** ** ** 98,35 17,77 50,32

Prolina ** n.s. n.s. 96,52 9,14 22,44

Fitohormona
Ácido 
abscísico

** n.s. n.s. 98,49 23,30 0,0414

Pigmentos

Clorofila A ** n.s. ** 74,33 14,58 1,78

Clorofila B ** n.s. ** 77,66 14,25 0,534

Clorofila 
total

** n.s. ** 76,57 14,59 2,40

Carotenoi-
des

** n.s. ** 72,06 13,93 0,5244

Clorofila A / 
Clorofila B

** n.s. ** 79,31 4,29 3,4

Ácidos 
orgánicos

Ácido oxá-
lico

** ** ** 99,48 6,45 204,61

Ácido cítrico ** ** ** 99,34 7,31 236,56

Ácido 
málico

** ** ** 99,38 6,84 4782,9

Ácido 
acético

** ** ** 96,71 7,38 832,27

Especie reacti-
va de oxígeno

Peróxido de 
hidrógeno

** n.s. ** 99,36 9,87 0,4783

Antioxidante no 
enzimático

Fenoles 
totales

** ** n.s. 88,49 13,82 0,2726

Antioxidantes  
enzimáticos

Proteína 
total

** n.s. n.s. 70,21 22,39 12,46

Catalasa ** ** ** 96,67 13,26 61,02

Peroxidasa ** n.s. ** 96,93 10,02 0,1706

Ascorbato 
peroxidasa

** n.s. ** 94,28 16,24 346,7

Glutatión 
reductasa

** ** ** 99,00 7,68 3,184

Superóxido 
dismutasa

** ** ** 99,81 4,09 624,29
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Resultados e impacto

Para desarrollar la investigación en Fisiología y Bioquímica de la palma de aceite, durante el 2012, se 
consolidó el laboratorio de Fisiología de la Palma de Cenipalma con la adquisición de nuevos equipos e 
infraestructura y con la formación y entrenamiento de jóvenes investigadores. Se formaron y entrenaron 
en fisiología tres estudiantes, que desarrollan actividades no solo dentro del proyecto de fisiología, sino 
que también brindan apoyo a investigaciones en plagas y enfermedades, agronomía y usos y subpro-
ductos. Para un centro de investigación y para el sector palmicultor, la formación de futuros profesiona-
les mediante la generación de pasantías, es de gran importancia.

En 2012 se continuó con el trabajo en aspectos básicos y aplicados de la fisiología de la palma. Se 
lograron determinar los mejores indicadores fisiológicos y bioquímicos para la selección de materiales 
con tolerancia a toxicidad por aluminio, y déficit hídrico. Estos marcadores han sido probados en nume-
rosos materiales y se espera sean utilizados en la búsqueda de fuentes de tolerancia a estos tipos de 
estrés en la colección Angola de palma de aceite de Cenipalma. 

Tabla 7. Análisis de  varianza de la respuesta fisiológica y bioquímica de las raíces de los híbridos OxG 
sometidos durante cuatro meses a diferentes concentraciones de aluminio en solución.

Variable [Al] Material Mat*Al R2 CV

Crecimiento
# Puntas ** ** n.s. 78,6 20,4

Longitud ** ** ** 78,7 18,0

Acumulación 
de aluminio

Hematoxilina ** ** n.s. 92,8 23,6

Al ** n.s. n.s. 88,8 23,6

Nutrición

N ** ** n.s. 83,6 6,2

P n.s. n.s. n.s. 74,2 14,2

K ** ** n.s. 73,9 11,0

Ca ** ** n.s. 82,8 9,8

Mg n.s. n.s. n.s. 62,7 13,0

S n.s. n.s. n.s. 57,5 8,6

Fe ** ** ** 82,5 35,0

Mn ** ** n.s. 70,9 34,3

Zn n.s. n.s. n.s. 69,2 28,0

B n.s. n.s. n.s. 75,7 9,7

Poliaminas Espermidina ** ** ** 94,6 30,4

Ácidos 
orgánicos

Ácido oxálico ** ** ** 93,2 13,6

Ácido málico ** ** ** 93,8 16,1

Ácido acético ** ** ** 95,7 12,2

**Prueba F significativa, P<0,05 (Tukey). n.s. no significativo
R2: Coeficiente de determinación, CV: Coeficiente de variación
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Se prosiguió con la caracterización fenológica de la palma de aceite, con el desarrollo de una escala 
BBCH para los estadios reproductivos de la palma americana (E. oleifera), la cual se está validando en 
palmas de diferentes zonas palmeras y con la determinación del punto óptimo de cosecha de diferentes 
materiales híbridos OxG en la zona de Tumaco. 

Aunque lo ideal sería poder cultivar la palma de aceite sin ninguna limitante para el cultivo, esto no siem-
pre es posible debido a limitaciones técnicas y/o económicas, de manera que la solución genética resul-
ta ser la más apropiada y prometedora, y trabajos cómo este -dónde además de establecer la respuesta 
fisiológica y bioquímica de genotipos de palma de aceite a condiciones de estrés, se identifican los 
mecanismos de tolerancia y materiales tolerantes- son necesarios para un sector productivo que crece 
bajo el riesgo de varios tipos de estrés biótico y abiótico y lo más importante, generan herramientas 
para la selección de los materiales promisorios que serán determinantes para la palmicultura nacional. 

Proyecto 3. Desarrollo de herramientas moleculares para el apoyo y avance 
de la investigación en la sanidad, mejoramiento genético y 
biología de la palma de aceite y microorganismos asociados

Objetivo 

Desarrollar herramientas de biología molecular, genómica funcional y proteómica en palma de aceite 
para dar apoyo y avanzar en la investigación en sanidad, genética y biología de la palma de aceite y 
microorganismos asociados.

Actividades desarrolladas en 2012

Análisis de la diversidad genética de las colecciones biológicas de palma de aceite

Se han caracterizado a nivel molecular materiales de palma de aceite E. oleifera, al igual que 
algunos híbridos interespecíficos OxG. 

La topología de agrupamiento permitió identificar grupos claramente diferenciados, los cuales co-
rresponden a la zona geográfica donde fueron colectadas las muestras de E. oleifera (Figura 4).

Con base en la información obtenida de esta investigación, podemos determinar y organizar la 
colección núcleo para el género Elaeis, lo cual permitirá el uso eficiente de los recursos genéti-
cos y a la vez una disminución de costos en la evaluación y caracterización del mismo. De igual 
manera, estos resultados exponen la pertinencia e importancia de colectar E. oleifera de otros 
países y comenzar a diseñar las estrategias de un programa de mejoramiento genético enfocado 
en hacer cruces E. oleifera x E. oleifera entre los diferentes países con el fin de aumentar la fre-
cuencia de los genes de interés agroindustrial.

Utilización de técnicas avanzadas de biología molecular

Se están implementando metodologías de última generación, como PCR (Reacción en Cadena 
de la Polimerasa: técnica de biología molecular para obtener un gran número de copias de un 
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fragmento de ADN) en tiempo real, a partir de muestras de tejido de palmas infectadas para la 
identificación a nivel de especie de los diferentes microorganismos asociados con las principales 
enfermedades en palma de aceite. Se ha avanzado en la estandarización de metodologías del 
agente causal de la Pudrición basal del estípite, y los resultados hasta el momento muestran la 
presencia de Ganoderma spp.; al parecer se estaría hablando de dos especies hasta el momento 
no reportadas. Muestras colectadas en la Zona Norte están fuertemente relacionadas con las se-
cuencias de Ganoderma ryvardense, asociada a palma de aceite en Camerún. Por su parte, una 
muestra obtenida de la Zona Central no forma parte del cluster que incluye las secuencias repor-
tadas como asociadas a palma de aceite y se agrupa con otras especies del género Ganoderma. 

Caracterización molecular de microorganismos

En el marco de los proyectos cofinanciados por Colciencias, se continuó con la caracterización 
molecular de microorganismos benéficos para la palma (caso específico micorrizas) y el desarro-
llo de metodologías para la obtención de cepas transformadas de microorganismos que ayuden 
al estudio de los fenómenos de patogenicidad.

Siguen avanzando las investigaciones en la identificación de genes relacionados con la respues-
ta a patógenos en palma de aceite y la estandarización de metodologías para la transformación 
genética de P. palmivora, como una herramienta para la detección y seguimiento del proceso de 
infección. Así se espera conocer mucho más la dinámica del patógeno para poder buscar posi-
bles puntos vulnerables que sirvan para su control.

Figura 4. Topología b asada en el método de agrupamiento Neighbor-joining y el índice de disimilaridad. Incluye las 
306 accesiones de Elaeis oleifera Colecta II. Valores de bootstrap superiores a 50.
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Resultados e impacto

Actualmente el empleo de técnicas moleculares para la detección e identificación de los agentes causa-
les de las enfermedades está ampliamente difundido. La rapidez, precisión y reproducibilidad de estas 
metodologías les ha conferido un lugar importante en la protección de cultivos. Con este proyecto se han 
desarrollado diferentes técnicas moleculares para la detección e identificación de los microorganismos 
asociados con las principales enfermedades de la palma de aceite en Colombia, así como metodologías 
de diagnóstico molecular que permiten un análisis rápido y preciso de las enfermedades, con el fin de 
contribuir al diseño de estrategias de manejo y control de las mismas por parte de las plantaciones y al 
monitoreo del estado sanitario de la palma en Colombia. También se ha logrado la implementación de 
metodologías de amplificación por PCR convencional y de secuenciación de la región ITS para la identifi-
cación a nivel de especie de los diferentes microorganismos asociados con las principales enfermedades 
en palma de aceite. Se continuó, además, con la estandarización de metodologías de última generación 
como PCR en tiempo real para el diagnóstico a partir de muestras de tejido de palma infectadas. 

El trabajo de Cenipalma ha sido reconocido en el marco de X Conferencia de la Sociedad Europea de 
Patología Vegetal, con la participación de 150 personas, donde Cenipalma obtuvo el tercer puesto por 
su trabajo en detección de Ganoderma entre 52 que se presentaron. Es de destacar que los criterios de 
selección exigían que el trabajo fuera realista y aplicable para el sector.

Se obtuvo información sobre el estado de la diversidad genética y estructura poblacional de las colec-
ciones genéticas de materiales de palma de aceite E. guineesis provenientes de Angola y Camerún, así 
como de materiales de palma de aceite E. oleifera, la cual servirá como apoyo en la toma de decisiones 
y de lineamientos a seguir en el Programa de Biología y Mejoramiento Genético de Cenipalma. 

Proyecto 4. Desarrollo y estandarización de metodologías de cultivo de 
tejidos in vitro de palma de aceite

Objetivo

Desarrollar e implementar tecnologías de cultivo de tejidos vegetales in vitro para la clonación, propa-
gación y eventual transformación genética de la palma de aceite.

Actividades desarrolladas en 2012

Regeneración de palma de aceite a partir de rescate de embriones

Se desarrolló la metodología de regeneración de palma de aceite a partir de rescate de embrio-
nes sexuales, con el resultado de 82 plántulas.

Se seleccionaron los progenitores y se produjeron 4.730 semillas con la utilización de más de 400 
para rescate de embriones.

Durante 2012 se introdujeron 15 palmas al laboratorio de clonación: seis palmas E. oleifera para 
evaluar el protocolo aplicándolo a esta especie, cuatro palmas E. guineensis (dos variedad pisí-
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fera y dos variedad ténera) para producción de ramets usados en producción de polen y cinco 
híbridos interespecíficos OxG provenientes de lotes con bajas tasa de enfermedades como la PC 
y la ML, completando 65 palmas en total introducidas al programa.

También durante este año se colocaron 24 líneas de cinco palmas diferentes para proliferación 
de callo embriogénico mediante suspensiones líquidas: siete líneas proliferaron exitosamente y 
siete líneas desarrollaron embrioides. Los embrioides han madurado y proliferado, algunos sin 
embargo no germinan (Figura 5). Si bien aún faltan observaciones para desarrollar totalmente el 
protocolo del proceso de obtención de plántulas mediante la proliferación de callo embriogénico 
ya se han obtenido las primeras plántulas de este proceso. 

Figura 5. Regeneración de plantas utilizando suspensiones líquidas. a) Callo friable. b) Callo en medio líquido. c) 
Callo producido en medio líquido del callo después de dos meses. d) Proceso de filtrado de callo. e, f) 
Desarrollo y crecimiento de embrioides. g, h) Desarrollo de brotes caulinares. 

 Se siguió evaluando el comportamiento agronómico de materiales de palma de aceite obtenidos me-
diante técnicas de cultivo de tejidos vegetales in vitro, 107 palmas en fase de previvero y 929 en fase 
de vivero; durante el crecimiento no ha evidenciado la presencia de alguna anormalidad conocida en el 
proceso de clonación.

Evaluación de materiales en etapa de previvero

En esta etapa, la supervivencia de las plántulas ha sido de 99% y su desarrollo en todos los gru-
pos ha sido normal (Figura 6). 

Etapa de vivero

Hasta el momento se han llevado 929 plantas a la etapa de vivero, provenientes de siete grupos 
distintos; el crecimiento de las plántulas ha sido muy lento y se ha observado el arrugamiento de 
las hojas nuevas; sin embargo, se continúa la observación y seguimiento de las mismas.

Una vez las plantas fueron llevadas a vivero, los tres primeros meses se mantuvieron bajo poli-
sombra y luego se trasladaron a campo abierto (Figura 7) donde se distanciaron a 1m x 1m bajo 
el sistema tresbolillo. 
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Hasta el momento, en el crecimiento de dichas plántulas no se ha evidenciado la presencia de 
alguna anormalidad conocida en el proceso de clonación. Sin embargo, se encontró un porcen-
taje de 9,39% en el grupo dos y de 14% en el grupo tres, de plantas con un desarrollo deficiente 
clasificadas como palmas con hojas angostas tipo pasto, con pobre desarrollo, con hojas sin 
diferenciar o juveniles y palmas erectas (Figura 8). 

Resultados e impacto

El cultivo de palma demanda una alta cantidad y calidad de plantas y semillas. La obtención de indivi-
duos con uniformidad genética es un proceso difícil. Las técnicas de cultivo de tejidos dan soluciones 

Figura 6. Estado de las plántulas en fase de previvero.

Figura 7. Distanciamiento de plantas de vivero de los grupos dos y tres.
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para este problema, permitiendo clonar individuos con características agronómicas deseables lo que 
resulta en una cantidad considerable de plantas con homogeneidad genética. 

La clonación en palma se demora aproximadamente tres años y tiene diferentes fases en su proceso 
productivo (producción de callo, embriogénesis, producción y desarrollo de brotes y plántulas, adapta-
ción de plántulas al medio exterior). 

Cenipalma tiene plenamente estandarizada la metodología de multiplicación clonal de palma de aceite 
mediante la técnica de cultivo de tejidos vegetales in vitro. El proceso se ha completado hasta poder lle-
var plantas a fase de vivero. Sigue la evaluación en campo para analizar la supervivencia y el porcentaje 
de anormalidades que pudieran presentarse.

Se ha continuado la construcción del módulo de laboratorios de biotecnología, con el fin de tener sufi-
ciente capacidad instalada para producir mayor cantidad de ramets, igualmente se ha proseguido con 
la implementación de infraestructura y los equipos necesarios para el análisis de estos clones desde el 
punto de vista molecular (análisis de variación somaclonal) como bioquímico (análisis de estabilidad de 
proteínas y enzimas). 

Proyecto 5. Producción de variedades mejoradas de palma de aceite

Objetivo

Generar materiales de palma de aceite de buena producción y calidad de aceite, resistentes a plagas y 
enfermedades y adaptados a las condiciones agroclimáticas colombianas.

Actividades desarrolladas en 2012

Evaluación agronómica de cruzamientos DxD, TxT y TxP

La evaluación de la producción año tras año demostró a nivel general, que los mayores incremen-
tos se presentaron entre el primer y el tercer año de producción; en contraste, en el periodo com-
prendido entre el tercer y el cuarto año de la fase productiva la mayor parte de los cruzamientos 
evaluados han empezado a mostrar indicios de estabilización en su producción. Hasta el momen-

Figura 8. Tipos de palmas para descarte: a) Palma con hojas angostas tipo pasto. b) Con pobre desarrollo. c) Con 
hojas sin diferenciar o juveniles. d) Palmas erectas.



41

Cenipalma - Informe de Labores 2012

to, los cruzamientos con aparente estabilización son tres, 11 y 14; mientras que los cruzamientos 
siete, ocho y 15 aún no presentan indicios. En el quinto año el rendimiento disminuyó en todos 
los materiales a excepción del cruzamiento tres (Figura 9).

Evaluación morfoagronómica de materiales genéticos en pruebas regionales

a) Zona Oriental 

Se hizo el análisis del periodo de recuperación de los materiales evaluados en las pruebas 
regionales de las plantaciones Guaicaramo (Barranca de Upía) y La Loma (Acacías), teniendo 
en cuenta los meses transcurridos entre la detección de los casos y la recuperación natural 
completa (17 hojas sanas) de las palmas. En la plantación Guaicaramo los materiales que 
presentaron menores áreas bajo la curva de progreso de PC fueron los malasios M5 y M6, 
y el IRHO R1. A su vez, dichos materiales fueron los que evidenciaron menores tiempos de 
recuperación. En el caso de la plantación La Loma no se manifestaron diferencias estadísti-
cas en las variables evaluadas y se observó también que los tiempos de recuperación fueron 
prolongados.

b) Zona Central

En el Centro Experimental Palmar de La Vizcaína se ha venido evaluando el comportamiento 
de 16 materiales comerciales. Se observó a nivel general que los mayores incrementos en ra-
cimos de fruta fresca (RFF) en todos los materiales se registraron en el segundo y tercer año. 
Aunque en el periodo comprendido entre el 2009 y el 2011, se han venido presentando meno-
res incrementos, es importante resaltar que aún no se observan signos de estabilización de la 
producción en la mayoría de materiales evaluados. Por otro lado, en los tres últimos años de 
producción, todos los materiales registraron similares producciones de RFF. Adicionalmente, 
durante el séptimo año de cosecha (2012) se presentó una reducción en la producción de to-
dos los materiales (Figura 10) de alrededor de 17%, hecho que se ha asociado principalmente 
a factores climáticos.

Figura 9. Comportamiento de la producción de las progenies DxD1 en cinco años de evaluación.
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En cuanto a la respuesta de los materiales a la PC, se observa materiales con comporta-
miento muy interesante, con incidencias acumuladas de 3,75 y 1,25%, respectivamente, pero 
también hay un material que hasta la fecha ha mostrado 5% de incidencia acumulada.

c) Zona Suroccidental

Identifi cación preliminar de posibles fuentes de resistencia a la Pudrición del cogollo (PC)

Las curvas de progreso de la PC en los 29 materiales que se evalúan en la plantación Palmas 
del Mira, permiten apreciar que en los censos recientes el incremento de la enfermedad ha 
sido muy bajo (Figura 11). Las incidencias acumuladas de la enfermedad son cercanas a 92% 
para los materiales DxD y 81% para los híbridos.

Se observa que las curvas de incidencia en los materiales híbridos y en los DxD son pareci-
das por lo que se puede afirmar que en ambos grupos la presencia de la enfermedad se ha 
desarrollado con velocidades similares  

Una situación distinta se presenta en cuanto a la severidad de con que la enfermedad se 
manifestó en los materiales. La severidad acumulada promedio de los materiales DxD es de 
4,9% que, con respecto a la escala de evaluación de Cenipalma los ubica como materiales 
que han sido muy afectados por la enfermedad, mientras los materiales híbridos presentan un 
valor promedio de 2,5%; manteniéndose por debajo del grado tres de severidad (Figura 12). 

Adicionalmente, se observan diferencias marcadas entre los materiales evaluados con res-
pecto a la supervivencia de las palmas: en los materiales de la especie E. guineensis Jacq. 
hubo una pérdida frecuente y rápida de palmas mientras en los materiales híbridos OxG se 
presenta una pérdida poco frecuente y lenta (Figura 13).

Figura 10. Comportamiento de la producción año a año registrada por las variedades en la prueba regional del 
CEPV.
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Figura 11. Curvas de progreso de la incidencia de la Pudrición del cogollo. Ensayo Palmas del Mira.
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Figura 12. Curvas de progreso de severidad de la Pudrición del cogollo según el origen de los cruzamientos. 
Palmas del Mira.
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Se logra inferir que posiblemente los híbridos interespecíficos evaluados en este estudio pue-
den estar expresando, como respuesta a la presencia de la PC, una resistencia de tipo hori-
zontal o parcial, que no evita que las plantas sean infectadas sino que retrasa la tasa a la cual 
la enfermedad progresa entre o dentro de las plantas. 

Resultados e impacto

Los resultados de los ensayos indican que dentro de los híbridos hay variabilidad en la respuesta a la 
enfermedad, por lo tanto para los cultivadores se vuelve importante empezar a identificar los materiales 
de siembra a nivel de cruzamientos con el fin de emprender la construcción de conocimiento sobre los 
que pueden tener un mejor desempeño frente a la enfermedad, lo cual se puede hacer extensivo a otros 
problemas fitosanitarios y tal vez a la respuesta al manejo agronómico.

Se ha logrado desarrollar una metodología que permite detectar materiales genéticos o palmas que pre-
sentan niveles de resistencia significativamente mayores, lo cual abre la posibilidad de que se puedan 
seleccionar las mejores madres oleiferas y los mejores padres guineensis para, en el futuro producir 
híbridos con una mayor resistencia, con grandes implicaciones en el sector palmicutor colombiano y 
mundial, por cuanto permite contribuir a la sostenibilidad a largo plazo del sector.

Programa de Plagas y Enfermedades

Proyecto 6. Investigación en enfermedades de la palma de aceite

Objetivo

Identificar las enfermedades de la palma de aceite en Colombia y establecer estrategias de manejo 
integrado de ellas para promover la sostenibilidad del cultivo e incrementar su productividad.

Figura 13. Curvas de supervivencia de Kaplan-Meier según origen de los cruzamientos. Palmas del Mira.
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Actividades desarrolladas en 2012

Diagnóstico fi tosanitario

Se continúa encontrando casos de la Pudrición del cogollo (PC) en las cuatro zonas palmeras, 
con mayores incidencias y severidades en algunas de ellas, con características de epidemia en 
Puerto Wilches y sus alrededores, razón por la cual sigue representando el principal problema 
sanitario de la palma de aceite en Colombia, tanto para los pequeños como los medianos y los 
grandes productores.

Se lograron avances importantes en el diagnóstico de la enfermedad por la detección de estructu-
ras de Phytophthora sp., en muestras de tejidos afectados por la PC alcanzando 82% en la Zona 
Central, 42% en la Occidental y 18% en la Norte (Figura 14).

Figura 14. Estructuras de Phytopththora palmivora identificadas en tejidos de palmas afectadas por la Pudrición 
del cogollo. A la izquierda clamidoporasy a la derecha un esporangio.

Se registró un incremento de Marchitez letal (ML) en las áreas afectadas en la Zona Oriental y 
persiste el foco en el Sur del Cesar. 

Se avanzó en la identificación de focos de la Pudrición basal del estípite (PBE) no solo en las Zo-
nas Norte y Central, sino también en la Oriental y en la Suroccidental. Aunque es una enfermedad 
de incidencia aparentemente baja, se considera un problema de importancia para el desarrollo 
futuro de las actividades palmeras, dados los antecedentes de esta enfermedad en el sureste 
asiático.

Los síntomas que se han registrado con mayor frecuencia (en dos parcelas de evaluación en las 
zonas Central y Norte) son: amarillamiento del follaje, acumulación de flechas, enrruanamiento, 
folíolos frágiles, doblamiento del ápice de la hoja y las raíces adventicias. Estas últimas y el en-
rruanamiento coinciden con casos avanzados de la enfermedad. La manifestación del cráter y la 
presencia de signos como carpóforos son un estado avanzado de la PBE y hasta el momento se 
constituyen como el síntoma más evidente de la presencia de la afección (Figura 15).

Continúa el registro de casos de Marchitez sorpresiva (MS) especialmente en la Zona Norte 
aunque también se presentaron casos en siembras del híbrido OxG en la Zona Suroccidental. 
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El Anillo rojo (AR) sigue siendo un problema en las áreas donde no se han ejecutado correcta-
mente los planes de identificación y erradicación de las palmas afectadas así como del control 
del vector del agente causante de esta enfermedad (Bursaphelenchus cocophilus), el insecto 
Rhynchophorus palmarum.

Se siguen verificando casos aislados de otros problemas sanitarios, aún sin mayor importancia. 

Identifi cación de los microorganismos responsables de las enfermedades

Se obtuvieron 17 nuevos aislamientos de Phytophthora palmivora, dos en las Zona Norte, ocho 
en la Central y siete en la Occidental y se desarrollaron pruebas de patogenicidad.

Se han logrado avances muy importantes en el proceso de infección de P. palmivora, mediante 
inoculaciones en plantas de previvero, con la expresión de los síntomas asociados a la PC y la 
identificación de infecciones sucesivas en el desarrollo de la enfermedad, lo cual coincide con el 
comportamiento de la ésta observado en condiciones de campo (Figura 16). 

Se están desarrollando metodologías de infección masiva de la PC en plantas de vivero, las cua-
les hasta el momento están mostrando el efecto directo de la fuente de inóculo en el desarrollo 
de esta epidemia. 

Se incrementaron las evidencias del papel de especies de Ganoderma aislados de palmas afec-
tadas por pudriciones del estípite, al mejorar las técnicas de aislamiento de este microorganismo 
y obtener 19 nuevos aislamientos. Se desarrollaron seis pruebas de patogenicidad con algunos 
de ellos, introduciendo nuevas metodologías de inoculación. Se realizó la caracterización morfo-
lógica de ellos y se identificó a nivel de subgénero a Ganoderma y a Elfvingia. Esto conllevará a 
la identificación del o los agentes causantes de la PBE en Colombia, estableciendo cuáles de los 
aislamientos son patogénicos en la palma y cuáles no. 

Figura 15. Corte transversal de un estípite de palma afectado por la Pudrición basal del estípite. 
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Para las pruebas de aislamiento e identificación del agente causante de la ML se adelantaron 
trabajos orientados a la identificación de una posible hospedera alterna del patógeno que pueda 
facilitar los trabajos futuros, con resultados promisorios.

En cuanto a la Marchitez sorpresiva (MS), las observaciones preliminares realizadas mostraron la 
presencia de tres morfotipos, dos de los cuales corresponden a la familia Pentatomidae (posibles 
especies Edessa rufomarginata y Edessa meditabunda) y uno posiblemente a la familia Coreidae 
para desarrollar crías masivas, base para las pruebas de transmisión. 

Estudio de Ciclos de vida de los microorganismos patógenos

Se avanzó en el estudio del proceso de infección de P. palmivora demostrando que es posible in-
fectar plantas de previvero y, a partir de ese contagio inicial si se dan las condiciones adecuadas, 
ocasionar nuevas infecciones hasta que se presenten los síntomas característicos de pudrición, 
en ausencia de los microorganismos oportunistas que se encuentran en infecciones en el campo. 
Con este trabajo se confirma el papel de P. palmivora en el desarrollo de la PC.

Se adelantaron trabajos de identificación de posibles fuentes de inóculo, entre ellas la evaluación 
de estructuras y aislamientos a partir de los tejidos de raíces y suelo de palmas sanas o enfermas 
y el efecto de la severidad de la PC sobre el desarrollo de las raíces de la palma de aceite.

Se obtuvieron resultados positivos en inoculaciones, con heridas y sin heridas, de plántulas de 
palma de aceite con aislamientos de Ganoderma spp., obtenidos en las Zonas Central y Norte.

Se estudió la dinámica de la población de Haplaxius (Myndus) crudus como vector del agente 
causante de la ML y su efecto sobre los picos de mayor incidencia de casos de dicha enferme-

Figura 16. Lesiones causadas por Phytophthora palmivora como resultado de infecciones sucesivas en plantas 
inoculadas en condiciones semicontroladas en estado de previvero.
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dad, observando cómo el incremento en las capturas del insecto en las épocas secas repercute 
en la presencia de picos de los casos de la ML seis meses después, cuando se ha cumplido el 
proceso de incubación del patógeno en las plantas inoculadas. 

Herramientas de diagnóstico temprano

Para la determinación de las enfermedades, el desarrollo de herramientas de diagnóstico tempra-
no que permitan la identificación oportuna de las palmas enfermas es de vital importancia para 
mejorar la calidad de esta práctica.

Se realizaron evaluaciones con el termómetro infrarrojo, como una herramienta de detección 
temprana de las palmas afectadas por la ML. Se confirmaron los resultados previos del Programa 
de Fisiología, sobre la mayor temperatura de las palmas enfermas, donde se logró establecer que 
en el momento de expresión de síntomas, las plantas afectadas por la enfermedad presentan 
una temperatura mayor que las palmas sanas. La investigación mostró que es posible identificar 
casos de la ML tres o cuatro meses antes del desarrollo de los síntomas de marchitamiento inicial 
y caída de frutos, los cuales se utilizan actualmente para el diagnóstico temprano de la afección. 

En la Zona Norte se realizaron trabajos para validar el uso de sensores de temperatura foliar 
para la detección temprana de palmas afectadas con Marchitez sorpresiva, encontrando varia-
ciones en la temperatura en las plantas evaluadas la cual es más alta en las palmas enfermas. 
Se continúa con las mediciones con el fin de verificar si la temperatura puede ser un indicador 
de detección anticipada y por ende de erradicación oportuna de plantas, teniendo en cuenta el 
carácter letal y la rápida dispersión de la enfermedad.

En el marco del Convenio 369/11, financiado por el Sena con el objetivo de “Investigar nuevas 
tecnologías para el diagnóstico temprano de tres de las más importantes enfermedades de la 
palma de aceite en Colombia”, se empezaron a utilizar en campo los tomógrafos, mostrando un 
buen ajuste en condiciones de campo y adecuada representación de los daños causados por 
Ganoderma en las palmas afectadas por la enfermedad. Se elaboraron los protocolos de evalua-
ción de esta metodología y se iniciaron las observaciones del avance interno de dicha afección.

Prácticas de manejo y control

El diagnóstico temprano, la eliminación de los tejidos afectados y el programa de aspersión con 
fungicidas, insectidas y bactericidas, siguen siendo unas herramientas muy valiosas en el manejo 
de la PC. Estas actividades alrededor de la enfermedad se han complementado con mejoras en 
el manejo agronómico de las plantaciones y con trabajo continuado en el desarrollo de metodo-
logías para la evaluación y tamizaje de materiales y prácticas de manejo que puedan favorecer 
su control.

En tres de las cuatro zonas palmeras se establecieron parcelas de evaluación del manejo de la 
PC, involucrando la utilización de fosfitos como una de las alternativas de control, ante los resul-
tados de investigación que muestran que su uso indica un efecto de protección el cual, sumado 
a otras estrategias de control ya evaluadas, presentan una reducción en las tasas de desarrollo 
de la enfermedad, involucrando además mejoras en el manejo agronómico de las parcelas. Se 
adelantan estudios sobre la distribución de los fosfitos en la palma y su persistencia en el tiempo 
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para mejorar las estrategias de aplicación, dosis, frecuencia y concentración de acuerdo con la 
edad de las palmas.

Los estudios epidemiológicos y los resultados de las actividades de manejo y control propuestas 
para la ML, siguen mostrando que el diagnóstico temprano, la erradicación inmediata de palmas 
enfermas y las actividades orientadas a interferir con el desarrollo del insecto Haplaxius (Myndus) 
crudus, ya sea con el establecimiento de coberturas de leguminosas o el control directo del insec-
to con insecticidas, muestran claramente que es posible impactar de forma positiva las acciones 
para controlar la enfermedad. 

Teniendo en cuenta la importancia del monitoreo de las poblaciones de insectos vectores, se eva-
lúo el color que más favorecía la captura de adultos de H. crudus en las trampas adhesivas, bajo 
condiciones de temporada seca, alta población de gramíneas y no aplicación de insecticidas; se 
encontró que las trampas adhesivas de color amarillo capturaron 64,2% de la población, mientras 
que las trampas azules apresaron 35,8%. Además, se establecieron periodos en los cuales las 
poblaciones del insecto son más altas en el follaje de la palma, coincidiendo con las épocas en 
donde se presentan más infecciones situación que se refleja seis meses después con mayores 
incidencias de la enfermedad. 

Para la Pudrición basal del estípite, por sus antecedentes de difícil manejo, se inició el trabajo de 
aislamiento y selección in vitro de posibles cepas biocontroladoras, para lo cual se tomaron tejidos 
de la zona de avance de la afección y del esporóforo (signo de la enfermedad) y se sembraron 
en medio de cultivo PDA (Papa – Dextrosa – Agar) para facilitar el crecimiento de hongos, en los 
cuales se lograron obtener tres aislamientos de Trichoderma spp.; este microorganismo ha sido 
registrado como uno de los géneros con mayor eficiencia en la regulación biológica de Ganoderma.

Resultados e impacto

En las actividades desarrolladas en investigación en enfermedades de la palma de aceite, se enfatizó 
en la situación de la Pudrición del cogollo, al considerarla el principal problema sanitario de la palma de 
aceite en Colombia con avances importantes en el proceso de aislamiento del patógeno Phytophthora 
palmivora, su diagnóstico por la presencia de clamidosporas en los tejidos afectados y, lo más impor-
tante en el desarrollo de pruebas de patogenicidad, con  claras evidencias de cómo se desarrolla el pro-
ceso de infección, cada vez que se encuentran condiciones favorables para el desarrollo del patógeno. 
Se continuó con las evaluaciones de fosfitos y otras prácticas de manejo y control de la enfermedad, 
con resultados promisorios. 

En las investigaciones sobre la Marchitez letal se siguió confirmando, con datos epidemiológicos, el 
impacto que se logra sobre el desarrollo de la enfermedad, con la implementación de las prácticas 
generadas en los trabajos de investigación de Cenipalma y se avanzó en el estudio de la dinámica 
de las poblaciones del vector el Cixiidae Haplaxius (Myndus) crudus. Además se avanzó en el posible 
diagnóstico temprano de la enfermedad utilizando el delta de temperatura de las palmas comparada 
con la del ambiente. 

En la Pudrición basal del estípite se confirmó la presencia de especies de Ganoderma en palmas afecta-
das por la enfermedad y se adelantaron pruebas de patogenicidad con algunos de los aislamientos. Se 
aislaron posibles antagonistas de este hongo y se iniciaron los trabajos de diagnóstico por tomografía. 
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Se evaluaron otras especies de insectos como posibles vectores del agente causante de la Marchitez 
sorpresiva, pero el vector sigue sin identificar.

Proyecto 7. Investigación en plagas de la palma de aceite 

Objetivo 

Identificar las plagas más importantes de la palma de aceite en Colombia y establecer estrategias para 
su manejo y control, como uno de los elementos necesarios para la sostenibilidad del cultivo.

Actividades desarrolladas en 2012

Diagnóstico sobre la presencia de plagas en las zonas palmeras

En 2012 se registraron las siguientes plagas, en cada zona productora.

Zona Oriental. Se detectó la presencia del defoliador del cogollo Tiquadra sp. (Lepidoptera: 
Tineidae). En San Carlos de Guaroa, se registró la presencia del defoliador Talima sp., y en Aca-
cias, se encontraron larvas y adultos de Calyptocephala sp. (Chrysomelidae), haciendo daño 
al raspar los foliolos. En varias plantaciones de esta zona se ha observado el incremento de 
poblaciones de la escama Parlagena bennetti Williams (Diaspididae) y altas poblaciones de los 
defoliadores Loxotoma elegans y adultos de Leucothyreus femoratus durante todo el año. Sibi-
ne palescens se manifestó en la zona de San Carlos de Guaroa en plantaciones que bordean 
la franja de vegetación del río Chichimene. Natada subpectinata continúa extendiéndose en la 
región de San Carlos de Guaroa, Castilla la Nueva, Acacías y recientemente en la Subregión 
de San Martín y el Ariari. Dirphia gragatus se encuentra cada vez con más insistencia y en altas 
poblaciones en las diferentes subregiones de la zona. Strategus aloeus se presentó con mayor 
frecuencia en plantaciones donde se realizó eliminación de palmas con excavadora o tumba y 
apilado de estípites. 

Zona Suroccidental. Rhynchophorus palmarum, está presente en todas las plantaciones de la 
zona, aunque las poblaciones de este insecto se han reducido. Strategus aloeus, se presenta en 
la mayoría de las plantaciones de esta región, especialmente en aquellas que tienen programas 
de renovación y su control se basa en la aplicación de insecticidas en las galerías realizadas 
por este insecto cerca al bulbo de las palmas. Sagalassa valida, se evidencia en todas las 
plantaciones de la zona; el control se realiza con aplicaciones de insecticidas en los platos de 
las palmas infestadas y con la protección de los platos con barreras físicas, como coberturas 
sintéticas o tusa. Stenoma cecropia, ocurre en plantaciones que están del lado izquierdo del 
río Mira; el control se está llevando a cabo con Bacillus thuringiensis y productos químicos en 
algunas plantaciones.

Zona Central. Las plantaciones de la Zona Central reportaron en los comités agronómicos infes-
taciones elevadas de Leptopharsa gibbicarina, constituyéndose así en el principal problema de 
plagas en dicha zona durante 2012. En la subzona de Puerto Wilches, en áreas de renovación, 
se registran infestaciones severas de Strategus aloeus. Para su control se está evaluando una 
máquina desglosadora que es capaz de picar y moler los residuos de los estípites de las palmas 
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dejados en la plantación, lo cual reduce la incidencia de esta plaga. Stenoma cecropia es entre 
los defoliadores, el principal problema en las subzonas de Puerto Wilches y Sur del Cesar en 
plantaciones de palma de todas las edades. En la subzona de Tibú, prevalecen infestaciones 
de Cephaloleia vagelineata siendo la plaga más limitante. En la subzona de Barranca Yarima y 
Puerto Wilches se ha registrado C. vagelineata, pero no se considera una plaga limitante.

Zona Norte. Se identificó el ácaro Retracus elaeis, como la principal plaga en esta zona, su 
daño frecuentemente se confunde con deficiencia de potasio. Sus ataques son mayores en las 
plantaciones de la subzona Cesar, el daño se caracteriza por el amarillamiento foliar de aspecto 
aceitoso. También se encontraron ácaros de la familia Tetranychidae causando daño en palmas 
de vivero y en plantaciones recién sembradas. El ácaro rojo Raoiella indica, aún no se ha encon-
trado en palmas de aceite, sin embargo, su presencia en la zona se manifiesta en palmas de coco 
y en algunas musáceas cercanas a cultivos de palma de aceite.  En reconocimientos de fauna 
benéfica se detectaron especímenes de R. elaeis y Tetranychus sp., infectados por un hongo que 
se encuentra en proceso de identificación.

Desarrollo de crías masivas de insectos

Con el fin de desarrollar estudios para el control biológico de las principales plagas de la palma de 
aceite, se adelantaron investigaciones para lograr la producción masiva y establecimiento de co-
lonias de los siguientes insectos: Myndus crudus, Rhynchophorus palmarum, Strategus aloeus, 
Leucothyreus femoratus, Demotispa neivai, Stenoma cecropia, Loxotoma elegans y Leptopharsa 
gibbicarina. Dichos estudios conllevan a un mejor conocimiento de la plaga, su desarrollo en rela-
ción con la fenología del cultivo y el momento oportuno de implementar las estrategias de manejo 
con controladores biológicos.

Estudios de efi cacia de hongos entomopatógenos para controlar plagas

Contamos con una colección de 52 cepas de hongos, de los cuales se lograron identificar 20 
entomopatógenos.

Durante 2012 se evaluó el efecto de Metarhizium anisopliae sobre adultos de Strategus aloeus 
en laboratorio y en condiciones de campo, obteniendo información útil para futuras evaluaciones 
sobre frecuencias de aplicación del hongo. Se valoraron 24 cepas de Metarhizium anisopliae y 
Beauveria bassiana bajo condiciones de laboratorio, usando un diseño de bloques incompletos 
aleatorios sobre adultos de R. palmarum, concluyendo que dicho adulto es susceptible a la ac-
ción patogénica de ambos; sin embargo las mayores infecciones se lograron con las cepas nati-
vas de M. anisopliae, patogénicas tanto para adultos como para larvas de R. palmarum.

En las evaluaciones de contagio de Metarhizium anisopliae entre adultos de Rhynchophorus pal-
marum se demostró que puede ocurrir contagio de un insecto infectado con M. anisopliae hacia 
sus congéneres horas después de adquirir el inóculo.

Se iniciaron las evaluaciones de hongos entomopatógenos (Figura 17) sobre Leptopharsa gibbi-
carina, de Beauveria bassiana sobre las larvas de Stenoma cecropia y de Metarhizium anisopliae 
y Beauveria bassiana sobre adultos de Demotispa neivai. 
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Producción masiva de nematodos entomopatógenos

La producción masiva de especies de entomonematodos se realiza in vivo, en larvas de Galleria 
mellonella, en el laboratorio de Perkins Ltda., en Palmira, Valle del Cauca, en el marco de un 
convenio de cooperación científica. Actualmente se producen siete nematodos correspondientes 
a especies de Steinernema y Heterorhabditis: 

 Steinernema websteri
 Steinernema colombiense
 Steinernema feltiae
 Heterorhabditis bacteriophora
 Steinernema sp.1
 Steinernema sp.2
 Heterorhabditis sp. (CCGUA31)

En promedio se están produciendo 20’000.000 de JI semanalmente de cada una de las especies. 
Sin embargo, existe la capacidad de producir cantidades más grandes de acuerdo con los reque-
rimientos. A la fecha se han almacenado 200’000.000 JI de H. bacteriophora, 80`000.000 JI de 
Heterorhabditis sp. (CCGUA31), y 300’000.000 JI de Steinernematidae. 

Evaluaciones de virulencia y patogenicidad de nematodos
 
Se evaluó la susceptibilidad de adultos de R. palmarum a nematodos entomopatógenos, en dos 
bioensayos bajo condiciones de laboratorio en un diseño experimental completamente aleatorio 
con siete especies de nematodos entomopatógenos y un testigo (sin nematodos) con seis repeti-

Figura 17. Adultos de Demotispa neivai con signos de esporulación de A). Metarhizium anisopliae cepa CPMa1105; 
B). Metarhizium anisopliae cepa CPMa1203. C). Beauveria bassiana cepa CPBb0404.

A

C

B
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ciones por tratamiento. Los resultados mostraron que no hubo infección en la dosis de 100 JI por 
adulto con las especies evaluadas; en contraste, la dosis de 1000 JI por adulto presentó infección 
solo con las especies Steinernema colombiense y Steinernema feltiae cada una causando 3,3 % 
de mortalidad en R. palmarum.

En los bioensayos de patogenicidad de nematodos entomopatógenos sobre L. femoratus, se 
registró la mortalidad de 100% de las larvas de I y ll instar de L. femoratus, mientras que en el tes-
tigo fue de 10 y 9%, respectivamente. La mortalidad en adultos de L femoratus ocasionada por las 
diferentes especies de nematodos evaluados no superó 20% durante el periodo de evaluación. 

Identifi cación de los principales enemigos naturales de los insectos plagas en la palma de aceite en 
Colombia

Durante muestreos de poblaciones de larvas de L. femoratus, se encontraron larvas infectadas por 
el hongo Metarhizium anisopliae. Larvas de Opsiphanes cassina, parasitadas por Cotesia sp., y 
los huevos parasitados por Telenomus sp. Se registró parasitismo de huevos de B. sophorae por 
Telenomus sp. Se hallaron ocho especies de parasitoides de Loxotoma elegans en los diferentes 
estados de desarrollo. En el estado de huevo una especie de Trichogramma, en larvas cuatro para-
sitoides entre ellos Rhysipolis sp., y Casinaria sp., tres parasitoides de pupas, Brachymeria sp., un 
Ichneumonidae y un Tachinidae. Además un parasitoide desconocido de L. elegans, que controló 
entre 90 y 93% de la población de larvas de VI instar en la plantación Unipalma entre abril, junio y 
octubre de 2012. Se observaron especímenes del depredador Oxysternus maximus sobre larvas y 
pupas de R. palmarum y en larvas y adultos se detectó infección por Metarhizium anisopliae.

Se llevó a cabo la evaluación de la fluctuación poblacional de Stenoma cecropia y sus enemigos 
naturales en un cultivo de palma de aceite (OxG) mediante muestreos quincenales en un lote de 
Palmeiras S.A. (1 ha), donde la plaga está establecida; allí se encontraron ocho pupas parasita-
das por Brachymeria sp. El efecto depredador de la hormiga Crematogaster sp., sobre larvas de 
IX instar se estimó en 90%. También se ha registrado una avispa Vespidae predando larvas de S. 
cecropia en las palmas bajo invernadero.

Registro de nuevos aislamientos de hongos entomopatógenos de plagas de la palma de aceite 

En 2012 se procesaron insectos enfermos provenientes de las cuatro zonas palmeras, corres-
pondientes a larvas de Brassolis sophorae, Loxotoma elegans, Stenoma cecropia, Leucothyreus 
femoratus, Episibine sp., Strategus aloeus y adultos de Rhynchophorus palmarum, Haplaxius 
(Myndus) crudus, Demotispa neivai, Strategus aloeus, Retracus elaeis y Tetranychus urticae. Las 
especies nuevas encontradas pertenecen a B. brongniartii y Nomuraea rileyi. Las muestras de 
hongos provenientes de H. crudus, B. sophorae y Episibine sp., son las primeras que ingresan a 
la colección de entomopatógenos de Cenipalma.

Identifi cación y control de ácaros plagas en la Zona Norte

Se identificó el ácaro Retracus elaeis, como la principal plaga en la Zona Norte, cuyo daño, ca-
racterizado por el amarillamiento foliar de aspecto aceitoso, frecuentemente se confunde con de-
ficiencia de potasio. También se encontraron ácaros de la familia Tetranychidae causando daño 
en palmas de vivero y en plantaciones recién sembradas. 
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El ácaro rojo Raoiella indica, aún no se ha encontrado en palmas de aceite. Sin embargo, su pre-
sencia en la zona se manifiesta en palmas de coco y en algunas musáceas cercanas a cultivos 
de palma de aceite. En reconocimientos de fauna benéfica se detectaron especímenes de R. 
elaeis y Tetranychus spp., infectados por un hongo que se encuentra en proceso de identificación.

Nuevas estrategias de control para plagas de la palma

Se evaluó el contagio de Metarhizium anisopliae entre adultos de Rhynchophorus palmarum en 
la Zona Suroccidental con el objetivo de determinar la capacidad y tiempo de contagio del hongo 
entomopatógeno, a través del contacto entre un insecto infectado con 30 g de M. anisopliae e 
insectos no infectados. 

En la evaluación de la tasa de difusión de la feromona de agregación de R. palmarum en condi-
ciones controladas se encontró una difusión promedio diario de 3 mg, la cual se redujo a través 
del tiempo hasta 2,5 mg/día. Dado que el calibre del plástico utilizado para empacar la feromona 
no es el adecuado, se decidió analizar todo el proceso de adquisición del material para producir el 
empaque de la feromona, el control de calidad del calibre y sus condiciones de llenado; al finalizar 
la evaluación se acordó con el proveedor del plástico un suministro homogéneo en su calibre y la 
misma mezcla de materias primas, ya que estos dos factores afectan la difusión de la feromona. 

En las Zonas Norte y Centro se evaluaron dos formas de dispensar la kairomona en trampas 
con feromona para la captura de R. palmarum, para una buena atracción del insecto a la trampa. 
El análisis estadístico muestra que la captura de adultos de R. palmarum fue significativamente 
mayor en trampas con el cebo kairomonal ubicado en la base del recipiente en las primera, cuarta 
y séptima lecturas, y que no existe diferencia significativa entre los dos tratamientos en las res-
tantes cuatro lecturas.

Los resultados del mismo experimento desarrollado en la red de trampeo del Campo Experimen-
tal La Vizcaína indican que no hay diferencias estadísticas significativas en las capturas entre las 
trampas que tienen el fermento de caña y agua-melaza (2:1) en el dispensador y las que lo tienen 
en el piso de la trampa. 

Estos dos estudios en sitios diferentes demuestran que las trampas, por economía y menor es-
fuerzo, se pueden utilizar con la feromona y el dispositivo o botella conteniendo melaza y trozos 
de caña, con la misma eficacia para atrapar adultos de R. palmarum.

También se evaluó la eficacia de difusores de la feromona para la captura de adultos de R. palma-
rum y el radio de atracción de las trampas para el monitoreo de Rhynchophorus palmarum, con el 
mayor número de insectos recapturados, cuando los insectos se liberaron a 100 y 200 m.  Entre 
100 y 200 m se recapturó 4,8% del total de los insectos liberados; la recaptura disminuyó en 50 
y 49% con el aumento de la distancia a 300 y 500 m, respectivamente. Finalmente, a 1.000 m de 
distancia la probabilidad de recapturar los adultos se redujo en 90%.

Uso de herbicidas para eliminar palmas

En las palmas erradicadas con MSMA, se observó descomposición rápida y seca tanto interna 
como externamente, obteniendo mayor velocidad de descomposición a mayor dosis, mientras 
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que en las palmas tratadas con glifosato, aunque mostraron externamente deterioro, la des-
composición interna fue más lenta y húmeda, lo que permite la colonización de S. aloeus. En 
las palmas eliminadas con los herbicidas Reglone y Finale, el efecto fue más lento que en las 
inyectadas con MSMA y glifosato, y Reglone mostró descomposición leve en el estípite alto. Los 
herbicidas Basta y Score no indujeron efecto alguno, por lo cual se descarta su uso para elimi-
nación de palmas. 

En una evaluación de control de adultos de H. crudus, vector de la Marchitez letal en palma de 
aceite, mediante aplicaciones aéreas de insecticidas, se encontró que con dichas aplicaciones 
aéreas con insecticidas sistémicos, no se está logrando un control efectivo de H. crudus. 

Resultados e impacto

El cultivo de la palma es un cultivo perenne y por lo tanto su ecosistema tiende a la estabilización y a 
mantenerse en equilibrio, algo que tiene que ver mucho con sus problemas de sanidad especialmente 
cuando se trata de insectos que lo afectan. Estos agroecosistemas se prestan para llevar programas 
de manejo integrado de plagas, con el control biológico como un componente importante, que conlleve 
a realizar medidas de bajo impacto ambiental, mejorando la sostenibilidad, productividad y rentabilidad 
del cultivo. 

El Área de Entomología, ha enfocado su investigación hacia estos propósitos, para lograr el reconoci-
miento e identificación de la fauna benéfica que afecta las plagas en las zonas palmeras y determinar, 
a través de estudios de dinámica de poblaciones, el papel que juega en el control de estas plagas y así 
priorizarla para futuros estudios de masificación y evaluación en plantaciones comerciales. 

Programa de Agronomía

Proyecto 8. Manejo integrado de suelos y aguas 

Objetivo 

Investigar en problemas básicos de la relación suelo-agua-planta e integrar prácticas en las labores de 
adecuación de tierras para la siembra y la renovación, fertilización y sistemas de riego y drenaje como 
medio para mejorar la competitividad y sostenibilidad de la producción de aceite de palma con tecnolo-
gías económicamente viables, ambientalmente apropiadas y socialmente benéficas.

Actividades desarrolladas en 2012

Determinación de los requerimientos nutricionales de la palma híbrida OxG 

El análisis final y la interpretación de la información del experimento sobre la estimación de los 
requerimientos de nutrimentos en plántulas híbridas (Elaeis guineensis x Elaeis oleífera) en fase 
de vivero, en un proyecto cofinanciado por el IPNI, permitió definir las dosis óptimas de los nutri-
mentos Nitrógeno (N), Fósforo (P), Potasio (K) y Boro (B) requeridas por plántula para un periodo 
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de diez meses: de 20-30 gr/planta de N, 10 gr/planta de P y 15 gr/planta de K, dosis que están 
siendo validadas a nivel de vivero comercial, en convenio con el Proyecto de Transferencia de 
Tecnología, comparándolas con las dosis comerciales de 45, 20 y 35 gr/plántula de N, P y K, 
respectivamente.

En la fase de campo, desarrollada en las plantaciones La Cabaña y Unipalma de los Llanos, en la 
Zona Oriental y Astorga, en la Zona Suroccidental, los resultados preliminares correspondientes 
a palmas de un año de edad, muestran (Figura 18), el impacto de las dosis de N sobre la altura 
de planta, con la dosis óptima ubicada en un valor cercano a 50% de la dosis comercial utilizada 
para palma ténera.
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Figura 18. Incremento de altura por efecto de la dosis de N. Palma híbrida de un año edad.

En los ensayos sobre los requerimientos nutricionales en palmas híbridas en un rango de eda-
des entre cero y doce años de edad, desarrollados en las plantaciones Palmasol y Palmas del 
Casanare (palmas con edades de dos años), Aceites Manuelita (palmas de seis años de edad) 
y Guaicaramo (palmas de diez años de edad), los resultados preliminares, similares a los obte-
nidos para la fase de vivero, confirman la importancia de los nutrimentos N y P para las fases 
iniciales de desarrollo del cultivo.

Dinámica del sistema de raíces del híbrido OxG

Se cuantificó y caracterizó la distribución del sistema radical de la palma híbrida en cuatro tipos 
de suelos de tres relieves contrastantes de la Zona Occidental: planicie aluvial - planos de inun-
dación (Guandal), piedemontes y lomeríos - suelos de terraza. Los resultados (Figura 19), mues-
tran que el sistema de raíces en un suelo orgánico se encuentra en más de 60% conformado por 
raíces terciarias y cuaternarias, con una menor participación de raíces primarias en todo el perfil 
del suelo (8% de la longitud total de raíces).   

En cuanto a la profundidad alcanzada por las raíces (Figura 20), cerca de 40% del total de ellas 
está ubicado en los primeros 10 cm del perfil, y en cada una de las profundidades siguientes: 10 
a 35, 35 a 60 y 60 a 70 cm, se encuentra alrededor de 20% del total de las raíces. Las raíces pri-
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marias se hallan en mayor proporción a profundidades superiores a los 60 cm, lo cual concuerda 
con observaciones de plantación donde se ha hecho énfasis en este aspecto y su influencia en 
las evaluaciones de Sagalassa valida. 

En condiciones de suelos orgánicos, el sistema de raíces de la palma híbrida se desarrolla hasta 
distancias superiores a los 3 m a partir del estípite (Figura 21), con una alta proporción de raíces 
terciarias y cuaternarias en los primeros 90 cm de distancia. Este conocimiento nos da una idea 
de las distancias a las cuales se puede aplicar la fertilización para garantizar un mejor aprovecha-
miento de los nutrimentos por la palma. 

Efecto de las fuentes de nutrimentos y enmiendas sobre la producción de aceite de palma 

En el ensayo de corrección del desbalance de bases en el suelo como mecanismo para mejorar 
la eficiencia de la fertilización, desarrollado en la Zona Oriental, las variables de rendimiento eva-
luadas en el experimento comienzan a mostrar tendencias fuertes, presentando considerables 

Figura 19. Sistema radical de palmas híbridas en la planicie aluvial, relieve de planos de inundación.
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rendimientos y mayor número de racimos en los tratamientos en los cuales se aplicaron enmien-
das para ajustar el balance de cationes en la solución del suelo. Es de recordar que estas varia-
bles no mostraron diferencias estadísticas entre tratamientos hasta el 2011, situación atribuida 
a que sólo en ese año se estaban alcanzando las saturaciones de bases deseadas en el suelo, 
especialmente en la zona del plato.

Los tratamientos donde se buscan saturaciones en el suelo de 40–20-10 y 60–30–10 para Ca–
Mg y K presentaron cerca de siete toneladas más de RFF que el tratamiento sin aplicación de 
fertilizantes con el cual indicaron diferencias estadísticas al nivel de 9% (Tabla 8). Las diferencias 
en rendimientos hacen necesario complementar el análisis estadístico con estudios económicos, 
lo cual se realizará al finalizar el experimento, en 2013. No se evidenciaron diferencias entre tra-
tamientos para el peso medio del racimo.

Figura 21. Distribución de las raíces de la palma híbrida a partir del estípite en suelos orgánicos.
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Tabla 8. Efecto de los tratamientos sobre las variables de rendimiento en 2012.

Tratamiento Ton RFF/ha Racimos/ha Peso medio racimo

40 - 20 – 10 29,5 a   1,492 19,7

60 - 30 – 10 29,2 a   1,417 20,7

Sin balance 25,7 ab   1,353 19,0

Testigo 22,3   b   1,145 19,6

Valor p   0,09   0,23   0,31

C.V. 12,08 13,77   5,04

El potencial de extracción de aceite presentó valores que fluctuaron entre 26 y 28%, sin dife-
rencias entre tratamientos. Al considerar la producción de aceite/ha, resultado de multiplicar los 
rendimientos de fruta por el potencial de aceite, se presentaron diferencias de 7% entre el trata-
miento 40-20-10 y el testigo absoluto, sin fertilización, con una diferencia de 2.3 ton/ha de aceite 
a favor del tratamiento con balance de bases. 
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Requerimientos hídricos de la palma

En el estudio realizado en la Plantación Unipalma de los Llanos S.A., en Cumaral, Meta, se hallaron 
efectos significativos para los factores consumo y material genético mas no para la interacción (K x 
material). Se encontraron diferencias significativas entre tratamientos para las variables vegetativas, 
nutricionales y de biomasa con los mayores valores en los tratamientos correspondientes a 90 y 
120% de la evaporación en la Zona Oriental. Se evidenciaron diferencias de 16% en altura de plan-
ta, con variaciones entre 103 y 123 cm y de 17% en diámetro de bulbo, variando entre 78 y 94 mm. 

El ensayo de índice de consumo de agua en la palma de aceite en función de la evaporación 
ambiental, en la plantación Palmeras de la Costa, Cesar, donde se evalúan cinco tratamientos de 
riego que corresponden a aplicar 50, 75, 100, 125 y 150% de la evaporación diaria, mostró que 
los rendimientos de RFF -soportados por el mayor número y peso medio de los racimos, en el 
periodo 2010 a 2012, correspondiente a los años dos a cuatro de producción- presentan tenden-
cia (Figura 22) de mayores rendimientos en los tratamientos donde se aplican láminas de agua 
menores al 100% de la evaporación diaria. 

La aplicación de 50% de la evaporación diaria mostró la mejor eficiencia del uso de agua, con 
producciones de 3,61 t de RFF/100 mm de agua aplicada durante 42 meses de evaluación, lo que 
indica la posibilidad de usar más eficientemente el agua en la Zona Norte, donde este es uno de 
los principales problemas tecnológicos. 

Prácticas integrales en sistemas de adecuación de tierras

En la Plantación La Carolina, municipio de San Carlos de Guaroa, Meta, bajo un diseño de Blo-
ques Completos al Azar (BCA) con tres repeticiones se evalúan tres sistemas de labranza para 
el establecimiento del cultivo de la palma de aceite: i) labranza vertical con cinceles rígidos, ii) 
elaboración de bancales y iii) labranza horizontal con rastra de discos (tratamiento testigo).

Los censos sanitarios realizados en el segundo semestre de 2009 a 2012 mostraron la tendencia 
(Figura 23) de aumento fuerte de la enfermedad entre 2010 y 2011, similar en los tratamientos de la-

Figura 22. Rendimiento anual de RFF con diferentes láminas de riego.
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branza con rastra de disco y con cinceles, con los mayores valores para la rastra de disco. Las me-
nores tasas de crecimiento de la PC se manifestaron en el tratamiento de elaborar bancales, el cual 
presenta también los mayores valores de rendimiento acumulado durante 21 meses de producción.  

En el ensayo sobre el efecto del manejo agronómico en la evolución de la Pudrición del cogollo 
en palma de aceite en Tumaco, desarrollado en conjunto con el área de fitopatología, los resul-
tados mostraron que el manejo recomendado por Cenipalma, consistente en la realización de 
prácticas agronómicas adecuadas complementadas con la aplicación de rondas fitosanitarias 
con agroquímicos y la realización de cirugías, presentó el mejor comportamiento con respecto a 
la incidencia de la PC. 

Alternativas de leguminosas como coberturas en las fases de desarrollo del cultivo de palma de aceite 
en Colombia

La evaluación de las especies a nivel nacional, realizada a los 24 meses de su establecimiento, 
permite concluir que las especies Centrosema molle, Desmodium heterocarpon subsp. Ovalifo-
lium, cv. Maquenque, Canavalia sp. Mucuna bracteata y Desmodium ovalifolium CIAT 350 son al-
ternativas para establecer como coberturas leguminosas en cultivos jóvenes y adultos de palma. 

Figura 23. Incidencia anual de la enfermedad Pudrición del cogollo ensayo labranzas a la siembra.
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Tabla 9. Persistencia de especies leguminosas en las diferentes zonas palmeras.

Especie leguminosas
Oriental Suroccidental Norte Central

Siembras 
nuevas

Palma 5 
años

Siembras 
nuevas

Palma 5 
años

Siembras 
nuevas

Palma 5 
años

Siembras 
nuevas

Palma 5 
años

Desmodium heterocarpon 
cv. Maquenque
Centrosema molle
Mucuna bracteata
Canavalia sp.
Desmodium ovalifolium
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Uso y disposición efi ciente de la biomasa del cultivo de la palma

El proyecto Evaluación de la incorporación de residuos como una alternativa de disminución 
de fuentes de inóculo en lotes de renovación con antecedentes de la PC y plagas en la Zona 
Central, iniciado en abril de 2010 en la plantación de Brisas S.A., revisó cuatro alternativas de 
destrucción de los residuos al momento de la renovación tradicional: picado y carbonizado (T1); 
tumba, picado y apilado (T2); tumba y apilado (T3); tumba, picado y esparcido (T4) y un trata-
miento testigo (T5). 

El análisis químico del suelo, al año de iniciar los tratamientos, mostró que en el tratamiento 1 
(picado y carbonizado), se aumentaron los contenidos de Ca, Mg, carbono orgánico (C.O.) y ma-
teria orgánica (M.O.) con respecto a los otros métodos de renovación con diferencias estadísticas 
entre estos. Los valores de C.O. fueron de 1,5 y 5% y los de M.O. de 3 y 5% en los tratamientos 
testigo y picado y carbonizado, mientras que la saturación de Al pasó de 61 a 6% en los mismos 
procedimientos. La tasa de descomposición de los residuos mostró diferencias entre tratamientos 
únicamente para el estípite, siendo más lenta su descomposición en el método de tumba y apila-
do en relación con los otros tratamientos. 

Otro ensayo en la Zona Suroccidental, establecido en 2009 en la plantación Palmeiras, en cola-
boración con el Programa de Fisiología, y finalizado en 2012, evaluó siete tratamientos para el 
manejo de los residuos como se detalla a continuación. T1: envenenar; T2: tumbar y apilar; T3: 
tumbar, picar y apilar; T4: tumbar, picar y esparcir; T5: remoción de los residuos;T6: apilado en 
canales y T7: carbonización de estípites.  

Se encontró que los métodos de carbonización (T7) y tumba, picado, esparcido e incorporado 
(T4) presentaron las menores incidencias de Strategus aloeus tanto en las barreras como en el 
cultivo, con respecto a los tratamientos de tumba, picado y apilado (T3) y tumba y apilado (T2) 
como se observa en la figura 23. En estos procedimientos, se interrumpió el ciclo de vida de los 
insectos, sin llegar al estado de adultos. Desde el punto de vista económico, el tratamiento de 
tumba, picado y esparcido presenta menores costos que el método de carbonización.

Figura 24. Dinámica poblacional del Strategus aloeus en los residuos.
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Resultados e impacto

Gran parte de los suelos dedicados al cultivo de la palma de aceite en Colombia presenta restricciones 
en sus propiedades físicas y químicas que, unidas a limitaciones ambientales, no permiten una produc-
ción sostenible del cultivo y crean condiciones adecuadas para enfermedades limitantes. 

Los trabajos de investigación desarrollados durante 2012 se dirigieron al cumplimiento de los siete 
objetivos específicos que se enumeran a continuación precisando el objetivo estratégico que apoyan.

Los siguientes están enfocados a contribuir con el objetivo estratégico de los palmicultores afiliados de 
incrementar la productividad: 

1. Determinar los requerimientos nutricionales de la palma híbrida OxG. 

2. Evaluar el efecto de las fuentes de nutrimentos y enmiendas sobre la producción de aceite de palma 
y recursos asociados. 

3. Determinar los requerimientos hídricos de la palma.

Otros tres están orientados a apoyar el objetivo estratégico de superar los problemas fitosanitarios que 
afectan al cultivo:

4. Evaluar el impacto del drenaje en la producción de la palma. 

5. Evaluar las leguminosas como coberturas en el cultivo de la palma de aceite.

6. Evaluar el impacto del manejo de la biomasa en el control de plagas y aporte de nutrimentos.

Y el séptimo objetivo específico enfocado a contribuir con los dos objetivos estratégicos:

7. Implementar prácticas integrales en adecuación de tierras para la siembra, el mantenimiento y la 
renovación del cultivo. 

Los resultados obtenidos durante el año permitieron: 

 definir las dosis de los nutrimentos requeridos en la fase de vivero por los materiales híbridos de La 
Cabaña y Unipalma y diseñar un plan de nutrición que se está validando en viveros comerciales, 

 estimar de manera preliminar los requerimientos nutricionales de los mencionados híbridos para el 
primer año de establecidos en el campo, 

 caracterizar la distribución de las raíces de los materiales híbridos y sus diferencias con los mate-
riales ténera, 

 cuantificar el incremento en la producción de racimos de fruta fresca (RFF) y de aceite por efecto de 
la corrección del desbalance de bases en el suelo, 

 estimar de manera preliminar los requerimientos hídricos de palmas híbridas y E. guineensis para 
la fase de vivero, 

 confirmar el mejoramiento de las condiciones químicas del suelo por parte de las leguminosas se-
leccionadas como coberturas, 

 identificar métodos de manejo de la biomasa al momento de la renovación de la plantación que 
permitan un eficiente control de las plagas que afectarían al nuevo cultivo. 
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El manejo de la PC debe ser integral, considerando los diferentes factores involucrados en el sistema 
productivo, desde el manejo cultural y agronómico hasta las medidas tendientes al control del patógeno 
en campo: cuando se deja de aplicar alguna de las prácticas del manejo integral las medidas no son 
eficientes para el control de la enfermedad.  

Proyecto 9. Mecanización agrícola

Objetivo

Implementar prácticas mecanizadas e integrales en sistemas de adecuación de tierras para la siembra, 
mantenimiento, transporte interno de racimos, manejo y aplicación de los fertilizantes y renovación del 
cultivo.

Actividades desarrolladas en 2012 

Tecnologías efi cientes de aplicación de agroquímicos
 
Se evaluaron cinco tratamientos asociados a diferentes ubicaciones del fertilizante: calle de pa-
lera, mecanizado, incorporado en calle, incorporado en plato y tradicional en interlínea. Se en-
contró una baja infiltración de agua en las calles de cosecha y palera en los primeros 20 cm; 
por debajo de este nivel se incrementaron los valores encontrando que el lugar con condiciones 
ideales corresponde a la calle de palera donde la infiltración de agua es mayor en los dos niveles 
considerados y la resistencia a la penetración es menor; hasta el momento, las mayores diferen-
cias se encontraron en peso seco de la hoja 17 y crecimiento de estípite. 

Se evaluó un equipo promisorio para aplicación de productos agroquímicos, en calles de tráfico 
y no tráfico, en material guineensis de tres edades (2007, 2000 y 1998). Se concluye que la apli-
cación desde la calle de tráfico muestra ausencia de producto hacia la calle de no tráfico en las 
tres edades y es afectada en la medida que la palma incrementa la edad, viendo cómo en palmas 
adultas (siembra 1998) la efectividad es de tan solo 20% en calle de tráfico; con este equipo se 
recomienda aplicar los productos en palmas con altura inferior a 8 m (Figura 25).  

Figura 25. Resultados de efectividad de aplicación de agroquímicos en diferentes edades y ubicaciones.
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Impacto de la compactación sobre el crecimiento y producción de la palma de aceite

En el inicio de la evaluación del manejo de la compactación se encontró que, tanto en la calle de 
cosecha como en la de no cosecha, los valores de densidad aparente (>1,5 g/cm3) y resistencia 
a la penetración (>2MPa) son altos. 

En un proyecto sobre la susceptibilidad de suelos iniciado, se evaluaron suelos francoarenosos, 
francos y francoarcillosos, y en orden de susceptibilidad se observó FA>F>FAr y el contenido de 
humedad óptimo en 14,4, 20,4 y 20,9%, respectivamente. 

Identifi cación de tecnologías efi cientes para cosecha, transporte y recolección de racimos 
de fruta fresca
 
En cuanto a la recolección de fruto suelto, se observó que el rastrillo tradicional afecta la calidad 
del fruto suelto y la cantidad de aceite a fruto, debido a la gran cantidad de impurezas recogidas 
con el fruto (60%). El equipo Nut Wizard (NW) brinda frutos recogidos con menor contenido de 
impureza (10%) y mayor cantidad de aceite a fruto. Sin embargo, el rendimiento del operario es 
17 kg/h menor que el obtenido con el rastrillo tradicional que mostró 30 kg/h. Se deben evaluar 
nuevas alternativas o rediseñar el equipo NW para aumentar su rendimiento.

El análisis de costos que tuvo en cuenta las variables de herramienta usada, recolección de fruto, 
impurezas contenidas en fruto, fruto dejado en campo y mantenimiento de platos, permite ver 
que la rejilla rotativa es promisoria, presenta los menores costos y el mantenimiento de platos es 
fundamental para lograr máxima recuperación de frutos sueltos con los mayores contenidos en 
aceite (>40%).

Uso y disposición efi ciente de la biomasa del cultivo de la palma

Se evaluó la tecnología de picado de estípites en campo y desbrozado en fresco con la aplica-
ción de herbicidas. Se encontró que el rendimiento del picado de los estípites es de 17 palma/h, 
mientras que el rendimiento en desbrozado está entre 8 y 9 palmas/h. El costo relacionado con 
picado de estípites corresponde a $7,700/palma, mientras el desbrozado es de $19,500/palma y 
$22,000/palma para desbrozado en fresco y con aplicación de herbicida.

Resultados e impacto

Se avanzó en los proyectos relacionados con la compactación de los suelos, aplicación de fertilizantes 
y de agroquímicos, recolección de fruto suelto disposición de biomasa. 

Los valores encontrados en compactación de suelos son limitantes e inciden en el óptimo crecimiento 
de raíces y movimiento de agua en el perfil del suelo, afectando la toma de agua y nutrientes, causando 
consecuencias sobre la producción de racimos. Los suelos con bajos contenidos de materia orgánica 
son más susceptibles a la compactación.
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Proyecto 10. Herramientas geomáticas para el manejo del sistema 
productivo de la palma de aceite bajo el enfoque de 
agricultura de precisión

Objetivo

Identificar, evaluar e incorporar las tecnologías, herramientas e información más apropiadas para carac-
terizar y monitorear la evolución de los factores de producción en las zonas palmeras de Colombia, que 
ayuden a superar la problemática sanitaria y a incrementar la productividad.

Actividades desarrolladas en 2012
 

Evaluación y aplicación de técnicas de sensores remotos para la adquisición de datos sobre los 
factores de producción

Se exploró la posibilidad de utilizar la medición del Índice de Vegetación Normalizado (NDVI) 
como herramienta para el diagnóstico de la Marchitez letal, encontrando que no es recomendable 
utilizar la percepción remota, hasta tanto no se cuente con una caracterización en laboratorio de 
la respuesta espectral de la palma de aceite. Pese a que los resultados de la investigación no 
permitieron ratificar el uso de la herramienta, fue posible establecer lineamientos que permitirán 
iniciar una nueva línea de investigación básica sobre el uso del sensoramiento remoto en la iden-
tificación de disturbios en el dosel de la palma de aceite.  

Red agrometeorológica del sector palmero
 
El manejo de la información concreta y actualizada, que ayude a los productores a tomar las 
decisiones adecuadas en los momentos más apropiados, es uno de los retos del sector, al cual 
aportan las herramientas geomáticas.

En el marco del Convenio 338/11 Cenipalma-Sena, en un trabajo coordinado con 21 plantacio-
nes en las cuatro zonas palmeras, se logró adquirir 24 estaciones meteorológicas (70% recursos 
Sena y 30% recursos de las plantaciones), que reforzaron la red de estaciones meteorológicas 
la cual cuenta actualmente con 30 estaciones automatizadas y 12 estaciones de las plantacio-
nes vinculadas, que están reportando al Servicio de Monitoreo Agroclimático de palma de aceite 
(SMAC), con acceso de todos los palmicultores que se registren en la página http://cenispace.
cenipalma.org En este sistema se registra la información de las estaciones meteorológicas y se 
pone a disposición de los interesados el boletín meteorológico mensual.
 
En la misma plataforma se instaló la aplicación SIG que servirá para proporcionar alarmas e 
indicadores relevantes para el manejo agronómico. El producto desarrollado corresponde al sis-
tema de información geográfica para el manejo agronómico de palma de aceite en Colombia o 
SIG-Palma.  El SIG-Palma está dirigido a mejorar la gestión de información en plantaciones en 
donde no se tiene una sistematización de la información o en donde ésta se limita al almace-
namiento de hojas de cálculo.  El SIG-Palma versión 1.0 contiene aplicaciones orientadas a los 
siguientes módulos: 
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 Catastro: información de lotes, líneas, palmas, vías y canales.
 Sanidad: proporciona datos resultantes del seguimiento de plagas y enfermedades.
 Producción: maneja información de cosecha y adicionalmente de polinización.
 Mantenimiento: permite realizar seguimiento a las labores agronómicas del cultivo.

La elaboración del Boletín Agrometeorológico del sector palmero, que también está disponible en 
la plataforma http://cenispace.cenipalma.org en el módulo SMAC (Sistema de Monitoreo Agro-
climático del Cultivo) se llevó a cabo en dos etapas. La primera de ellas fue la llamada prueba 
de concepto, en la que se planteó una primera versión del boletín considerando fuentes de infor-
mación meteorológicas alternativas que permitieran evaluar los métodos del procesamiento de 
información y establecer las bases conceptuales para el análisis de la información orientada al 
manejo agronómico del cultivo, con el fin de dar espera a la consolidación de la red de estaciones 
meteorológicas. Una vez se inició la instalación de las primeras estaciones meteorológicas en las 
zonas palmeras, se desarrolló el diseño final del documento, formalizando sus contenidos, méto-
dos, procedimientos y conceptos definitivos para su publicación oficial, concebido como Boletín 
Agrometeorológico del Sector Palmero.

Resultados e impacto

Con los resultados del proyecto de geomática se genera y analiza información estratégica relacionada 
con factores de producción (reductores y limitantes), con el fin de apoyar la toma de decisiones de los 
palmicultores.

La metodología de análisis de productividad y su variabilidad espacial, contempla dos enfoques: patro-
nes puntuales y datos en rejilla. El análisis por patrones puntuales propone establecer el patrón espacial 
de las palmas que producen racimos durante un intervalo de tiempo, con el fin de comprobar si existen 
una o varias áreas dentro del lote en donde se concentren las palmas productoras. Por otra parte, el 
análisis de datos en rejilla emplea técnicas de geoestadística (respetando los supuestos estadísticos que 
esta requiere) para determinar la variabilidad espacial de la cantidad de racimos y el peso de los mismos.  

Con estos resultados se reitera la importancia de tomar la información del cultivo a la escala intralote, lo 
que plantea un reto en el establecimiento de una metodología efectiva y eficaz para el seguimiento de 
la producción a escala detallada en plantaciones a nivel comercial.

Programa de Procesamiento

Proyecto 11. Tecnologías sostenibles en el procesamiento del fruto de 
palma de aceite

Objetivo

Mejorar la competitividad del sector palmero a través de la reducción de costos de procesamiento, me-
diante el incremento en la eficiencia de los procesos de extracción de aceite y almendra, el uso eficiente 
de la energía, la evaluación de nuevos desarrollos tecnológicos y la referenciación de buenas prácticas 
en mantenimiento.
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Actividades desarrolladas en 2012

Alternativas para el incremento en la efi ciencia de los procesos de extracción de aceite y recuperación 
de almendra
 
Para fortalecer el conocimiento de los materiales híbridos, concretamente en las condiciones 
de operación de las etapas del proceso de extracción de aceite de palma, se documentaron las 
actividades que practican algunas de las empresas que procesan estos materiales genéticos 
específicamente en algunas plantas de beneficio de las regiones de San Lorenzo y El Coca en 
el país vecino, Ecuador. De manera adicional se realizaron ensayos a escala piloto relacionados 
con los ciclos de esterilización adaptados para el material híbrido, con el fin de conservar los 
fitonutrientes intrínsecos del aceite alto oléico.

Se desarrolló un modelo matemático que aproxima el comportamiento físico de las principales 
corrientes involucradas en el procesamiento del fruto de palma y el balance de masa respectivo, 
para cada una de las operaciones unitarias que conforman el mismo proceso. Con esto, se cal-
cularán los requerimientos de vapor de las secciones de esterilización, digestión, preclarificación 
y clarificación y al final, el desempeño energético de la planta.

Estrategias para la reducción de costos de procesamiento

Para determinar la vida media y rango efectivo de operación de los tornillos de prensado de aceite 
crudo de palma, se analizaron ocho tornillos de prensas con capacidad 6 t/h. El análisis involucró la 
implementación de una metodología para el levantamiento diario de los datos de las variables cen-
sadas, así como la caracterización del proceso de fundición y del material con que fabrican dichos 
componentes, el cual corresponde a un acero al carbono AISI-SAE 1030. También se construyó la 
curva de desgaste experimental propia de estos tornillos y se identificó la capacidad de operación 
de las prensas como la variable más sensible al fenómeno de desgaste que se genera.

Se amplió la cobertura del Sistema Integrado de Información Computarizada (CeniSiiC) (Figura 26), 
disponible en la plataforma http://cenispace.cenipalma.org implementado en 28 plantas de benefi-
cio (seis en la Zona Norte, seis en la Zona Central y 16 en la Zona Oriental) de 52 plantas activas 
en Colombia. Este sistema corresponde a la metodología de manejo de la información y gestión 
del mantenimiento, desarrollada con la cofinanciación del Sena, en el marco del Convenio 377/11.

Figura 26. Sitio web de Sistema Integrado de Información Computarizada (CeniSiiC).
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Resultados e impacto

En el marco del otro proyecto 337/11 cofinanciado por el Sena se desarrolló el aplicativo CeniSiiC-Siste-
ma Integrado de Información Computarizada, para el manejo de la información sobre eficiencia real de 
producción en planta, que actualmente cuenta con 54% de cobertura nacional en plantas de beneficio 
en donde ha sido implementado. La cobertura continúa aumentando gracias a la acción conjunta entre 
Cenipalma, los Comités Asesores para Plantas de Beneficio y las plantas, que han optado por integrar 
a su organización herramientas de clase mundial con fines de competitividad empresarial conformando 
un modelo a seguir.

Las actividades de capacitación y transferencia de tecnología desarrolladas en el marco del proyecto 
durante 2012, beneficiaron a 127 asistentes en los Centros Agroindustriales del Sena en cinco departa-
mentos: Casanare, Meta, Santander, Cesar y Magdalena.

Se espera que en el mediano plazo, el proyecto arroje una línea base del estado actual, de la calidad 
y potencial de aceite, la potencia y consumo energético, la capacidad real de producción, el ciclo de 
vida de los equipos y componentes más críticos en las diferentes fases del proceso, susceptibles de 
automatización en la planta de beneficio. 

Proyecto 12. Subproductos, bioenergía y sostenibilidad

Objetivo

Evaluar, generar y adaptar nuevas alternativas de ingresos al sector palmicultor, potencializando de 
forma sostenible, el aprovechamiento integral de la biomasa generada en la agroindustria de la palma 
de aceite, mediante procesos sinérgicos en favor del aumento de la productividad y la obtención de 
productos de alto valor agregado.

Actividades desarrolladas en 2012 

Concepto de biorrefi nería aplicado a planta de benefi cio
 
La posibilidad de convertir los materiales lignocelulósicos en biochar y bioaceite por pirólisis cau-
sa un renovado interés del sector en esta tecnología. Mientras el biochar está siendo explorado 
como un medio para capturar carbono y mejorar la fertilidad del suelo, el bioaceite es una materia 
prima prometedora para la producción de combustibles para el transporte, a través del hidrotrata-
miento de éste. Con el objetivo de identificar las compatibilidades entre los diseños de los reac-
tores, se revisaron los avances a nivel mundial, en pirólisis rápida y pirólisis lenta, desarrollados 
por la industria de destilación de la madera y reactores de pirólisis que se utiliza actualmente para 
el tratamiento de residuos sólidos urbanos. 

Se evaluaron los usos actuales de la biomasa residual generados en las plantas de beneficio 
en Colombia y las posibles alternativas para la utilización de dicha materia como combustible y 
en la producción de bioproductos, encontrando varias alternativas para convertir las plantas de 
beneficio (POM) en biorrefinerías (Figura 27). 
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Alternativas para el cumplimiento de calidad de los vertimientos
 
Cenipalma avanzó en el estudio para identificar la eficiencia de remoción de contaminantes en 
vertimientos por medio de columnas de adsorción con sólidos adsorbentes como el biocarbón de 
cuesco de palma. El biocarbón fue caracterizado y evaluado en su capacidad y cinética de adsor-
ción con respecto a los contaminantes presentes en el vertimiento industrial, teniendo en cuenta 
la norma NTC 4467 que da un indicio sobre la capacidad y condiciones del biocarbón. 

El resultado de los análisis preliminares, mostró que el biocarbón de cuesco de palma podría 
reducir las concentraciones de los contaminantes DQO, DBO, nitrógeno total y fósforo total. Sin 
embargo, se observó que la cinética de adsorción puede llegar a ser lenta y por esta razón, du-
rante el tiempo de contacto seleccionado (seis horas) el sistema no alcanzó a llegar al equilibrio.  
Por ello se hace necesario continuar con los análisis y verificar el tiempo de contacto requerido 
para ajustar el comportamiento del contaminante en equilibrio en fase sólida a alguna de las iso-
termas de adsorción seleccionadas, con el fin de continuar con la siguiente etapa de seleccionar 
la carga de biocarbón óptima, el tiempo de contacto de lecho vacío (EBCT) de las columnas de 
adsorción y obtener un modelo predictivo de la dinámica de adsorción del biocarbón para definir 
el diseño de la columna a escala piloto y realizar pruebas a nivel industrial.

Ciclo de vida del aceite de palma 
 
Durante 2012 se realizó la primera aproximación a la evaluación de la incidencia de la producción 
de compost usando biomasa de la planta de beneficio en el ciclo de vida del aceite de palma, con 
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la participación de unas plantas de la Zona Oriental con información de toda la cadena productiva 
incluyendo el cultivo de Racimos de Fruto Fresco (RFF) y la extracción de aceite en la planta 
de beneficio. Los resultados preliminares mostraron que la producción de compost ayuda en la 
disminución de las emisiones de metano de las lagunas anaeróbicas por el uso de los efluentes 
directos de la planta de beneficio en el compostaje. Con la producción de compost bajo las con-
diciones apropiadas de operación, se puede reducir el volumen de vertimiento a los cuerpos de 
agua en 91,1%, lo que equivale a una reducción igual de la emisión de metano. Adicionalmente, 
el uso del compost en la plantación redujo el consumo de fertilizantes químicos y en consecuen-
cia las emisiones de gas de efecto invernadero (GEI) en 20%.

Resultados e impacto

Las plantas de beneficio de aceite de palma producen casi 1,6 toneladas de biomasa sólida húmeda 
por tonelada de producto primario comercializado (aceite y almendra). Adicionalmente, se obtiene 0,7 
m3 de efluente líquido por tonelada de racimos de fruta fresca (RFF). Algunas de estas corrientes de 
residuos son consideradas contaminantes por las regulaciones ambientales colombianas. Las plantas 
de beneficio de aceite de palma no se han modificado de forma significativa en los últimos 50 años y las 
tecnologías existentes no son capaces de cumplir con las nuevas y estrictas regulaciones ambientales 
que se introducirán en los próximos años.

Se encontró que el Análisis de Ciclo de Vida (ACV) del aceite de palma con producción de compost, 
aumenta la captura de CO2-eq en 24% con respecto al ACV del aceite con el actual tratamiento de tusas 
y efluentes (aplicación de tusa en campo y tratamientos de efluentes en lagunas anaeróbicas), lo que 
ratifica el potencial de esta alternativa como estrategia para el cumplimiento de los criterios ambientales 
establecidos por la Roundtable on Sustainable Palm Oil (RSPO).

Proyecto 13. Química y calidad del aceite de palma y sus derivados como 
biocombustibles

Objetivo

Determinar el efecto de las condiciones de procesamiento sobre las características de calidad de los 
aceites de palma y de palmiste y su grado de incidencia sobre los principales productos derivados, es-
pecialmente el biodiésel de palma de manera que se puedan sugerir esquemas de proceso alternativos 
que garanticen el desarrollo sostenible de nuevas opciones promisorias de negocio y la estabilidad de 
las existentes.

Actividades desarrolladas en 2012

Evaluación de los procesos desde postcosecha hasta extracción, para mejorar la calidad fi nal de los 
aceites de la palma provenientes de materiales híbridos y de Elaeis guineensis Jacq.

Se analizaron los parámetros de deterioration of bleachability index (DOBI), AGL, Carotenos y 
Vitamina E al aceite extraído de los racimos del material híbrido OxG, mediante un esquema de 
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experimentos al azar, con tres ciclos de esterilización en un equipo diseñado para este propósito 
a nivel de banco, instalado en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína. Los resultados del 
experimento mostraron que, bajo las condiciones evaluadas, no hay efecto de la esterilización de 
los racimos sobre el contenido de carotenos y vitamina E en el aceite de palma alto oleico y que la 
concentración de los fitonutrientes estuvo dentro del rango reportado para este aceite. Respecto 
al DOBI y AGL, los promedios de los ciclos de esterilización oscilaron entre 3,3 a 3,6 y 0,51 a 
0,61 respectivamente, valores, como era de esperarse, mucho más bajos a los que se reportan a 
escala industrial, debido a las condiciones en las cuales se realizó el ensayo.

Durante la prueba de validación a nivel industrial de los ciclos de esterilización óptimos de calidad 
en el material E. guineensis, se pudo demostrar que los parámetros de calidad no variaron con 
los ciclos de esterilización estudiados.  

Tecnologías de obtención de productos derivados de los aceites de palma y sus propiedades 
fi sicoquímicas para su aplicación en usos alternativos (Biodiésel y/o otros)

Se evaluaron las siguientes tecnologías: de fluidos supercríticos, adsorción, destilación molecu-
lar, concentración mediante procesos enzimáticos, cristalización, extracción simultánea de recu-
peración de los fitonutrientes (carotenoides, tocoles y esteroles) del aceite de palma, las cuales 
tienen propiedades antioxidantes y cumplen importantes funciones en el metabolismo humano. 
El paso siguiente debe ser un análisis económico específico para el caso de la palmicultura co-
lombiana y el consumo de fitonutrientes y sus derivados en nuestro país y en los demás países 
de la región.

Se valoraron los principales factores de calidad del aceite crudo de palma (CPO) asociados con 
la formación de sólidos insolubles conocidos como Haze en el biodiésel, lo que permitirá formular 
estrategias de procesamiento y/o manejo para el control de contaminantes.

Resultados e impacto

Se pudo establecer que el ciclo de esterilización 20/30, de un solo pico y sostenimiento, cumple con las 
características requeridas para procesar los racimos de aceites, dando como resultado indicadores de 
producción dentro de los márgenes normales al no incrementar las pérdidas, y bajo estas condiciones 
moderadas de operación se conservan los fitonutrientes presentes en el aceite de palma, requiriendo 
menos energía e insumos, lo cual redunda en un incremento de la productividad en la extracción del 
aceite de palma.

Se evaluaron las tecnologías de recuperación de los fitonutrientes del aceite de palma y del biodiésel, 
para dar respuesta a la necesidad de encontrar alternativas que agreguen valor al aceite de palma, 
hecho que posibilitará diversificar la canasta palmera y aumentar la participación de la oleaginosa y la 
de sus derivados en el mercado. 

Con los estudios de calidad y procesamiento del aceite alto oleico se contribuye a generar información 
útil, para evaluar el potencial de mercado de los productos derivados del aceite de palma y de palmiste 
y las posibilidades de implementación de estas industrias en Colombia.
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Investigación desarrollada en 2012

Proyecto especial de Salud y Nutrición Humana
Objetivo 

Posicionar los productos de la palma de aceite y en especial el aceite de palma como un alimento nu-
tritivo y como una alternativa saludable en la alimentación y en la preparación de alimentos en el hogar 
y en la industria, generando investigación de mercados para nuevos productos en la línea de alimentos 
y aumentando su consumo.

Actividades desarrolladas en 2012

Desarrollar un programa de difusión enfocado a divulgar los benefi cios nutricionales del aceite de 
palma en la salud y su utilidad en la industria para el gremio Palmicultor
 
Se sostuvieron reuniones con grupos de estudiantes de las universidades Javeriana y La Saba-
na, en seminarios que han permitido aclarar con los asistentes los principales conceptos sobre 
las características fisicoquímicas del aceite de palma y sus efectos positivos en la salud humana.

En el marco del XXVII Congreso Anual Avances en el Metabolismo y Soporte Nutricional, desa-
rrollado en Medellín, con la participación de 1.416 profesionales del área de la salud e industria, 
se entregaron a los asistentes las cartillas Aceite de palma: un alimento nutritivo y versátil en la 
mesa de los colombianos e Importancia de los aceites y grasas para el ser humano y el multime-
dia Aceite de palma en la salud. 

En el marco de la XVII Conferencia Internacional, el 25 de septiembre de 2012 en el Sonesta 
Beach Resort en Cartagena, se llevó a cabo II Simposio de Salud y Nutrición Humana, con el 
apoyo de Fundación Colombiana del Corazón y el Instituto Gatorade de Ciencias del Deporte. 
Los temas desarrollados se refierieron a la importancia de las grasas en la alimentación y los 
mitos que rodean su consumo. A ella asistieron 159 personas, especialmente profesionales de la 
salud, de la industria de aceites y grasas y comunidad en general. 

En los diferentes eventos realizados se hizo difusión de la publicación de Fedepalma Recetas 
saludables con aceite de palma con fórmulas fáciles y versátiles y guía de grasas trans.  

Continuando el trabajo iniciado en 2011, se adicionaron a la base de datos 39 artículos cientí-
ficos sobre la nutrición y salud humana. En la actualidad, esta base de datos cuenta con 1.339 
artículos organizados temáticamente, disponibles en el Centro de Documentación e Información 
Palmero CID.

Representación y soporte técnico al gremio ante estamentos encargados de generación de normas y 
reglamentos técnicos de interés

 Durante 2012 se garantizó la participación del sector en diferentes instancias de normalización:
 Comité 49. Aceites y Grasas Comestibles–ICONTEC–Red Andina de Normalización, donde 

se actualizaron seis normas técnicas nacionales del sector de aceites y grasas, se revisaron 
las observaciones recibidas en etapa de consulta pública a seis documentos y se trabajó en 
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el anteproyecto de norma andina PNA 15 004:2009, Estearina del aceite de palma OxG alto 
oleico, propuesto por Instituto Ecuatoriano de Normalización (INEN) y contemplado en el 
Reglamento Técnico de Aceites y Grasas Resolución No. 0002154 de 2012 del Ministerio de 
Salud y Protección Social.

 Codex Alimentarius. Subcomité Nacional de Grasas y Aceites con temas de aceites, almace-
namiento, rotulado y contaminantes. Durante 2012, Colombia lideró el grupo electrónico que 
trabajó en la propuesta de inclusión del aceite de palma alto oleico dentro de la norma Codex 
Stan 210, que será llevada a Codex en 2013. 

Alianzas estratégicas de difusión científi ca y trabajo técnico

Se firmó el convenio marco de investigación entre Cenipalma y la empresa Aceites Finos (076/12) 
para aunar esfuerzos en la investigación en los temas de refinación, fraccionamiento y formula-
ciones alimenticias con aceite de palma alto oleico, el cual será acompañado por Cenipalma 
desde su programa de Procesamiento.

En el marco del convenio de cooperación con el Instituto Colombiano de Bienestar Familiar 
(ICBF) por el Derecho a la felicidad de los niños, niñas y adolescentes, se seleccionó la zona, se 
identificó la población y se definió un cronograma de capacitaciones. En total se realizaron cinco 
capacitaciones en Puerto Wilches, Puente Sogamoso y Vijagual con los temas de educación 
alimentaria y nutricional.

Estudios conducentes a conocer el comportamiento y los benefi cios del aceite de palma alto oleico

Dentro de los trabajos de armonización de la norma andina PNA 15 006:2010 de aceite de palma 
tradicional, se definió la realización de los ensayos interlaboratorios (en los países andinos) para 
la caracterización fisicoquímica. En Colombia, se efectuó el muestreo de aceite de palma envian-
do, de acuerdo con el compromiso, la metodología del ensayo interlaboratorio a los otros países. 
Se recibieron los resultados de Perú y se espera la información de Ecuador.

Se ajustó el protocolo para la prueba industrial del aceite de palma alto oleico (fraccionamiento, 
refinación, caracterización físicoquímica, usos), estudio colaborativo entre el Proyecto Especial 
de Salud y Nutrición Humana y el Programa de Procesamiento, con el objetivo general de identifi-
car el impacto de las etapas de extracción, refinación y fraccionamiento sobre las características 
fisicoquímicas y contenido de fitonutrientes del aceite de palma alto oleico, y algunos productos 
alimenticios elaborados a partir del aceite y/o sus fracciones.  

Resultados e impacto

Un mecanismo para lograr una mayor credibilidad y reconocimiento del aceite de palma y del sector 
palmero es a través de la generación de información técnicocientífica propia, la cual, además de forta-
lecer al gremio palmicultor colombiano, puede servir para mejorar la comercialización de los productos, 
reconociéndoles un valor agregado teniendo en cuenta las tendencias de los mercados internacionales.
Entre los principales impactos de la gestión del proyecto durante el año está la difusión de los aspectos 
nutricionales del aceite de palma a la comunidad médica, a través de participaciones en eventos y en 
publicaciones especializadas y la recolección de información acerca del comportamiento del aceite de 
palma alto oleico, que dará bases para posicionar este nuevo producto.
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Validación y Transferencia 

de Tecnología

Proyecto 14. Economía agrícola y biometría

Objetivo 

Identificar y evaluar las mejores prácticas para los procesos de la agroindustria, mediante estudios de 
tiempos y movimientos y de referenciación competitiva; apoyar a los investigadores en la planeación 
de experimentos, análisis estadístico de datos e interpretación de resultados; y evaluar la viabilidad 
económica de los resultados de investigación.

Actividades desarrollas en 2012

Viabilidad económica de las pruebas de validación y otros resultados de investigación

Se estimaron los costos económicos de las tecnologías en seis proyectos de la Corporación: 

1. Costos de establecimiento y mantenimiento de coberturas leguminosas: se estimaron costos 
asociados a las coberturas leguminosas en dos plantaciones de los Llanos Orientales para 
que hicieran parte de la guía metodológica Establecimiento y mantenimiento de leguminosas 
de cobertura. Los costos estimados correspondieron a $162.718/ha para el establecimiento 
de Mucuna bracteata y $150.169/ha/año para su mantenimiento. 

2. Identificación de beneficios económicos sobre servicios prestados por la División de Servi-
cios Técnicos Especializados (DSTE): por solicitud de la DSTE se realizó una revisión de 
los resultados económicos de las tecnologías promovidas por Cenipalma con evaluaciones 
disponibles sobre las tecnologías propuestas.

3. Estimación de la relación costo-beneficio del uso de inductores de resistencia: se identificaron 
los costos de aplicación del ácido isonicotínico y los beneficios de la aplicación de este pro-
ducto con respecto a testigos de palmas de vivero sin aplicación. Se estimaron los beneficios 
con base en el menor número de palmas que se erradicaron en el tratamiento contra la PC.
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4. Costos de producción de ramets. Se analizaron los costos en las seis fases de producción de 
ramets: 1) colección de ortets y subcultivos de explantes; 2) subcultivo de callos; 3) subcultivo 
de embrioides; 4) cultivo de shoots; 5) enraizamiento; 6) endurecimiento y previvero. 

5. Costos asociados a trampas para R. palmarum en el Palmar de La Vizcaína: se calcularon 
los costos relacionados con la elaboración de trampas, georreferenciación de puntos y es-
tablecimiento de trampas en campo. Se valoró en $10.182 la disposición de una trampa con 
dispensador en campo y en $9.871 el de una trampa sin dispensador. Ahora bien, respecto 
de los costos asociados a los insumos para su mantenimiento (cambio de feromona, caña y 
melaza, recipiente y lona), se estimó en $63.283 trampa/año en trampas sin dispensador y 
en $48.715 trampa/año en trampas con dispensador. La mano de obra para estas labores se 
valoró en $45.840 trampa/año para ambos tipos de dispositivo.

6. Evaluación de las condiciones de producción de biocarbón a partir de estípites de palma para 
su incorporación al cultivo como una estrategia de mitigación del cambio climático. Se definió 
la metodología para el análisis económico del proyecto, que se desarrollará en 2013.

Se acompañó con análisis económico nueve parcelas de validación, así: cinco parcelas de ma-
nejo de la PC (Central Manigua, Centro Experimental Palmar de La Vizcaína, Pravia, Palmar El 
Borrego, San Joaquín), tres parcelas de manejo de la ML (Palmeras La Carolina, Hacienda La 
Cabaña, Palmas de Casanare) y una parcela de uso eficiente del riego (Palmeras Casacará).

Respondiendo a las problemáticas priorizadas por los Comités Asesores de Investigación con 
evaluación económica, se evaluaron: Anillo rojo en tres plantaciones de la Zona Oriental y costos 
de manejo de plantaciones comerciales comparando los costos de manejo y de beneficios mo-
netarios en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína y en seis plantaciones comerciales de 
tres zonas palmeras.
 
Se compararon y se identificaron los costos de manejo, los niveles de producción y las utilidades 
por hectárea en cada una. Se reconoció que, aún en los casos en que los costos de producción 
son menores, las utilidades por hectárea de La Vizcaína son mayores por sus elevados niveles 
de producción (Figura 28).

Figura 28. Comparativo de costos y beneficios entre plantaciones referenciadas.
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En el seguimiento a las parcelas demostrativas de los productores líderes vinculados al proyecto 
Cerrando brechas de productividad, cofinanciado por el FLIPA, se han consolidado los costos 
causados por la aplicación de las prácticas recomendadas por el equipo técnico, como las pro-
ducciones conseguidas en las parcelas testigo y demostrativa para seis productores líderes. 
Adicionalmente, teniendo en cuenta que para la implementación de las prácticas recomendadas 
por el equipo técnico se requiere la inversión de unos recursos, se propuso una herramienta de 
análisis que permita estimar el valor de la producción que se debe alcanzar para no afectar de 
manera negativa la eficiencia económica del productor. 

Costos de establecimiento y manejo de plantaciones de OxG

Se realizaron tres giras tecnológicas nacionales a las Zonas Palmeras Occidental, Oriental y 
Central de Colombia y una internacional a Ecuador, visitando la región de San Lorenzo (Energy 
Palm) y la del Coca (Palmar del Río), para obtener la información sobre los costos de estableci-
miento y manejo de plantaciones de OxG.

Lineamientos estadísticos para la planifi cación y ejecución de las investigaciones y para la validación 
e interpretación de los resultados de investigación

Se realizaron seis reuniones con los investigadores de las Zonas: dos en las Zonas Central y 
Oriental, una en Zona Suroccidental y una en Zona Norte, acompañando el análisis de variables 
tanto cuantitativas como cualitativas en 20 actividades y ensayos de investigación y revisando 
diez protocolos nuevos.

Para fortalecer la gestión del conocimiento con los núcleos palmeros en las fases de planeación 
de experimentos, análisis de datos e interpretación de resultados, se realizaron cuatro cursos de 
análisis de diseño y análisis de experimentos dirigidos a los técnicos de las plantaciones, uno en 
cada zona palmera, beneficiando a un total de 59 técnicos de plantación y de plantas de benefi-
cio.

Resultados e impacto

En 2012, el área de Biometría apoyó en la planeación, ejecución y seguimiento de experimentos, en el 
procesamiento y análisis de datos y en la discusión de resultados a los investigadores de los diferentes 
programas de investigación, al igual que a los núcleos palmeros, lo que se traduce en unos protocolos 
de investigación robustos con datos evaluados de forma correcta, que soporten los resultados y las 
decisiones.

Proyecto 15. Validación de resultados de investigación en la agroindustria 
de la palma de aceite

Objetivo

Validar los resultados de investigación para que los conocimientos, técnicas, innovaciones y desarrollos 
tecnológicos sean viables para ser adoptados por los palmicultores.
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Actividades desarrolladas en 2012

Validación de los resultados de investigación para que los conocimientos, técnicas, innovaciones y 
desarrollos tecnológicos sean viables para ser adoptados por los palmicultores

A diciembre de 2012, se reportan 18 parcelas de validación, distribuidas en: siete de manejo de 
la Pudrición del cogollo (PC), cinco en manejo de la Marchitez letal (ML), una en manejo de la 
Marchitez sorpresiva (MS), dos en manejo eficiente del agua, una en manejo de la nutrición del 
híbrido OxG y dos en potencial de aceite-vertedero.

Una de las parcelas de validación con mayor tiempo de seguimiento (42 meses), ha sido la insta-
lada en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína. La incidencia acumulada a la fecha es de 
10,12% (sumatoria de palmas que se han enfermado a través del tiempo) y la incidencia actual 
(cantidad de palmas afectadas en el tiempo menos la cantidad de palmas dadas de alta y las 
erradicadas). El manejo de la enfermedad, facilitó el proceso de recuperación de las palmas y por 
consiguiente la disminución de la incidencia a niveles de 0,43% a noviembre de 2012 (Figura 29). 

Esta tendencia de disminución de la incidencia fue reportada también para el resto de las parcelas 
ubicadas en las plantaciones de Pravia (Sur del Cesar) y plantación Samán (Sábana de Torres), 
donde la incidencia ha bajado a 0,29% y 1,74%, respectivamente. En la Zona Oriental se mostró 
la misma tendencia de disminución de incidencia hasta 0,29% y recuperación de las palmas.

En las parcelas de validación de manejo de la Marchitez letal (ML) en las cuales se aplican las 
prácticas agronómicas propuestas por Cenipalma, entre las que se  destacan: a) la detección y 
erradicación inmediata de las palmas afectadas, b) el establecimiento de coberturas, c) la eli-
minación de gramíneas y la oportuna aplicación de insecticidas, el plan de manejo propuesto 
ha mostrado resultados positivos especialmente en los casos donde se implementa de manera 
temprana, aún en materiales susceptibles.

Figura 29. Incidencia acumulada y real de Pudrición del cogollo, en el Centro Experimental Palmar de La 
Vizcaína. 2012.
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Los resultados sobre uso eficiente del agua en las parcelas de validación en las plantaciones de 
Montecarmelo y Palmacará, indican un ahorro de 56% de agua en relación con la aplicación por 
inundación que realizan muchas de las plantaciones en la región; se continúa con la toma de datos.

Se han instalado nuevas parcelas de validación sobre fertilización en vivero del híbrido OxG en la 
Zona Oriental, inductores de resistencia a la PC en Zona Occidental y vertederos en Zona Norte.

Acompañamiento a los Comités Asesores

Una de las tareas de la División es el acompañamiento a los Comités Asesores en la unificación 
de criterios para el manejo agronómico y sanitario del cultivo y procesamiento. Durante 2012 los 
comités siguieron trabajando en la unificación de criterios y en alertas tempranas, de las cuales 
se reportaron 18, la mayoría de la problemática sanitaria (Figura 30).

Las que se consideran de mayor riesgo en cada zona, son: en la Zona Central,  desplazamiento 
de la enfermedad desde Puerto Wilches hacia Sabana de Torres; en la Zona Oriental, la aparición 
de nuevos casos de Marchitez letal hacia la Zona Sur del departamento; en la Zona Surocciden-
tal, se refleja una baja disponibilidad de polen para el área que actualmente está sembrada con 
materiales híbrido OxG, además el aumento en el deterioro de la seguridad; y en la Zona Norte 
se observa preocupación por el aumento significativo de la Pudrición del cogollo.

Las principales acciones, después de las alertas, especialmente en Pudrición del cogollo, se 
reflejan en las capacitaciones a los censadores para mejorar el diagnóstico temprano de la PC, 
plan de mitigación para detener el avance de la PC en Zona Central y trabajo a nivel de parcelas 
de mejores prácticas, acciones articuladas entre las Unidades de Investigación, Extensión y Ge-
rencia de Manejo Sanitario.

Figura 30. Alertas tempranas y su priorización en la Zonas.
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Resultados e impacto

Los principales aportes de la Sección de Validación de resultados de investigación en los impactos 
señalados son: 
 Tecnologías validadas en manejo de la Pudrición del cogollo y Marchitez letal, las cuales ya están 

siendo aplicadas en plantaciones del país. 
 Nuevas guías metodológicas sobre tecnologías para la agroindustria de la palma de aceite, que 

permiten la realización de la capacitación por parte de la Unidad de Extensión las cuales se men-
cionan en la parte de publicaciones.

La identificación de problemática y su priorización en las zonas palmeras ha permitido que los progra-
mas de investigación de Cenipalma, enfoquen sus acciones hacia la demanda del sector palmicultor.

Proyecto 16. Transferencia de tecnología en la agroindustria de la palma 
de aceite

Objetivo

Transferir las tecnologías generadas por Cenipalma y otras entidades nacionales e internacionales per-
mitiendo que los conocimientos, técnicas y desarrollos tecnológicos sean conocidos, implementados y 
adoptados por los palmicultores.

Actividades desarrolladas en 2012

Parcelas demostrativas

El proyecto de Transferencia de tecnología, puede mostrar los resultados de las primeras parce-
las demostrativas con productores líderes, las cuales tienen año y medio de establecidas. Aún es 
poco tiempo de toma de datos para ver diferencias con las prácticas establecidas; sin embargo, 
la siguiente gráfica (Figura 31) indica la tendencia en el aumento en la producción (t/ha) en la 

Figura 31. Producción obtenida en las parcelas demostrativas con los productores líderes, Tibú, Norte de 
Santander. 2012.
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parcela de los productores líderes Olivo Sánchez y Froilán Ortega. El tratamiento FLIPA corres-
ponde al manejo de la biomasa (aplicación de tusa en la base de la palma y manejo nutricional) 
de acuerdo con los análisis foliar y de suelo.

Se han seleccionado y establecido 21 nuevas parcelas con productores líderes, pertenecientes a 
11 núcleos palmeros, distribuidas así: diez parcelas en las Zona Oriental, siete en la Zona Norte 
y cuatro en la Zona Central.

En reunión realizada en noviembre de 2012, con los núcleos palmeros de las Zonas Central, 
Norte, Oriental y Suroccidental, se acordó la expansión de la estrategia productor a productor por 
cuenta de los mismos núcleos a 100 parcelas más.

Identifi cación del nivel de tecnología

Para la identificación del nivel de tecnología se elaboró la guía metodológica la cual evalúa los si-
guientes componentes: a) establecimiento del cultivo, b) labores culturales, c) manejo nutricional, 
d) manejo sanitario y cosecha y productividad. Una evaluación parcial con esta guía realizada en 
las tres zonas, arrojó que la Zona Central presenta 66,9% de aplicación de buenas prácticas en 
una muestra de 17 pequeños productores, la Zona Oriental 49,6% en una muestra de 18 produc-
tores y Zona Norte con 36,2% en una muestra de 13 pequeños productores.

Eventos de transferencia de tecnología

El proyecto llevó a cabo diferentes eventos de transferencia de tecnología:

 18 días de campo en las parcelas de validación discriminados así: Zona Norte (4), Zona 
Central (11) y Zona Oriental (3), con la participación de 926 personas. Los principales temas 
abordados fueron: Zona Norte, fortalecimiento en el diagnóstico sanitario especialmente de 
la Pudrición del cogollo (PC); Zona Central: detección temprana y manejo de la Pudrición del 
cogollo; Zona Oriental: reconocimiento y manejo de la Marchitez letal.

 12 días de campo con la participación de 216 productores del área de influencia de las par-
celas con productores líderes de buenas prácticas.

 23 giras tecnológicas a plantaciones y plantas de beneficio con buenas prácticas, con la par-
ticipación de 450 asistentes (cinco dueños y administradores, 87 técnicos de plantaciones, 
196 productores y 162 técnicos de instituciones como universidades, ICA, etc.)

 34 talleres en las Zonas Norte (4), Central (18) y Oriental (12) con la participación de 968 per-
sonas, en los siguientes temas priorizados por cada zona. Zona Norte: manejo de Anillo rojo y 
sensibilización a la Pudrición del cogollo; Zona Central: desarrollo de la investigación, manejo 
de la PC y generalidades del cultivo; Zona Oriental: manejo de la Marchitez letal (ML), manejo 
de viveros, manejo nutricional y enmiendas, trampeo de R. palmarum, insectos defoliadores, 
Anillo rojo y mosca de establos.

Resultados e impacto

La difusión de las mejores tecnologías que permitan disminuir las brechas de productividad, se vuelve 
una herramienta de primer orden ante el crecimiento del sector.
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Los dos principales aportes de la sección de Transferencia de tecnología son, por un lado, definición e 
implementación de la estrategia productor a productor, muy exitosa en la divulgación de los resultados 
y de las buenas prácticas, así como la implementación de las mejores prácticas en las parcelas demos-
trativas que inician un proceso de adopción de tecnología para mejorar la productividad y el manejo 
sanitario. Los eventos de transferencia que han beneficiado un total de 2.560 personas han permitido a 
productores conocer los resultados de las mejores prácticas de cultivo.

Finalmente, se registraron 35 publicaciones científicas realizadas por Cenipalma en 2012.

Guías 

Franco, P. N., Arias, N. A. & Beltrán, J. A. (2012). Calificación del nivel tecnológico de las plan-
taciones de palma de aceite. Guía para facilitadores. Bogotá, D.C.: Cenipalma-Fedepalma, 
FLIPA, p. 168.

Prada, F. & Romero, H. M. (2012). Muestreo y análisis de racimo en el cultivo de la palma de acei-
te. Tecnologías para la agroindustria de la palma de aceite. Guía para Facilitadores. Bogotá, 
D.C.: Cenipalma-Fedepalma, Sena-SAC, p. 158.

Sánchez, L. A., Daza, E., Ruiz-Romero, R. & Romero, H. M. (2012). Polinización asistida en 
palma de aceite. Tecnologías para la agroindustria de la palma de aceite. Guía para Facilita-
dores. Bogotá, D.C.: Cenipalma-Fedepalma, p. 168.

Boletines Técnicos

Galindo C, T. & Romero, H. M. (2012). Compostaje de subproductos de la agroindustria de palma 
de aceite en Colombia: estado del arte y perspectivas de investigación. Boletín Técnico No 31. 
Bogotá, D.C.: Cenipalma-Fedepalma, p. 52.
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Rivera, Y., Camperos, J., Moreno, L. & Romero, H. M. (2012). Establecimiento de cultivos hidro-
pónicos para la investigación de la toxicidad por aluminio en palma de aceite. Ceniavances No 
168. Bogotá, D.C.: Cenipalma-Fedepalma, pp. 1-4. 

Aucique, C., Daza, E. & Romero, H. M. (2012). Efecto del etileno en el crecimiento y desarrollo de 
la palma de aceite (Elaeis guineensis Jacq.) en fase de vivero. Ceniavances No 169: Bogotá, 
D.C.: Cenipalma-Fedepalma, pp. 1-4. 

Aucique, C., Hormaza, P. & Romero, H. M. (2012). Uso de la temperatura foliar como indicador 
fisiológico temprano de la Marchitez letal (ML) en palma de aceite (Elaeis guineensis, Jacq.). 
Ceniavances No 170: Bogotá, D.C.: Cenipalma-Fedepalma, pp.1-4. 
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Informe sobre campos 

experimentales

En 2012 Cenipalma continuó con los trabajos y manejo de cuatro campos experimentales, que el gre-
mio le entregó en carácter de comodato de largo plazo, con fines de investigación científica:

 Zona Central: Campo Experimental Palmar de La Vizcaína, con enfoque en Biología y Mejoramien-
to Genético.

 Zona Norte: Campo Experimental Palmar de la Sierra, con enfoque en Agronomía (manejo de 
recurso hídrico).

 Zona Oriental: Campo Experimental Palmar de las Corocoras, con enfoque en Agronomía (sue-
los) y Procesamiento.

 Zona Suroccidental: Finca La Providencia, con enfoque en Plagas y Enfermedades.

Objetivo

Los campos experimentales tienen como objetivo prestar servicios para apoyar las actividades de in-
vestigación y transferencia de tecnología que desarrolla Cenipalma, con carácter estratégico para res-
ponder a la problemática de cada una de las zonas palmeras donde se ubican, dadas sus condiciones 
medioambientales propias.

Campo Experimental Palmar de La Vizcaína

Fecha de adquisición: noviembre de 2001.

Ubicación: Barrancabermeja y San Vicente de Chucurí, Santander.

Área: 836 hectáreas.

Infraestructura (área cubierta):

• Módulo de oficinas: 330 m2

• Módulo de laboratorios de investigación (fitopatología, entomología, cultivo de tejidos, bioquímica y 
química): 510 m2

• Salón múltiple: 510 m2

• Módulo de semillas: 480 m2

• Módulo de biotecnología: 906 m2 (nuevo)
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• Casas de malla (tres): área total 800 m2

• Cultivo:

• Área sembrada en producción: 166 ha.

• Área sembrada en etapa pre-productiva: 60 ha.

Actividades desarrolladas en 2012

Mantenimiento del cultivo

El Campo Experimental Palmar de La Vizcaína, tiene un área de cultivo de 166,38 ha producti-
vas, con materiales sembrados entre 2003 y 2007 y 60 ha improductivas de las siembras 2010-
2012. Durante 2012 se sembraron 30 ha de materiales híbridos.

El total de fruto fresco producido durante 2012 fue de 4.648 toneladas. La producción por lote del 
área en producción estuvo entre 6,31 y 39,26 t/ha RFF. 

Gracias al buen manejo del cultivo, el campo presentó una baja incidencia de problemas fitosa-
nitarios. La parcela piloto de manejo de la Pudrición del cogollo, donde se aplica todo el paquete 
tecnológico recomendado por Cenipalma, logró mantener la incidencia en un nivel muy bajo. 

En plagas se presentaron algunos daños por el chinche de encaje Leptopharsa gibbicarina, ras-
pador de fruto Demotispa neivai y Leucothyres femoratus. El control de plagas se orientó a la 
intervención de estas especies, al manejo de Rhynchophorus palmarum y la revisión de insectos 
defoliadores. 

El chinche de encaje fue la plaga que más incidencia tuvo en el campo experimental; su manejo 
estuvo orientado a la absorción radical y se continuó el ensayo con aplicaciones de entomopató-
genos (Paecilomyces lilacinus).

Figura 32. Producción de racimos de fruto de palma de aceite en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína.
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Servicios prestados a los proyectos de investigación

Para el desarrollo de las actividades de investigación se dio apoyo logístico con personal de la 
CTA Cootracen en registros de producción, análisis de racimo, medidas vegetativas y censo es-
pecial en el ensayo de entomopatógenos y de Pudrición del cogollo en parcelas de investigación.

En el bloque tres, lotes tres y cuatro, se inició la siembra de 28 ha con material híbrido de diferen-
tes casas comerciales, de las cuales se sembraron 16 ha para tres ensayos (cinco ha densidad 
de siembra con material Indupalma, tres ha fertilización con material Unipalma y ocho ha drena-
jes con material Unipalma); las 12 ha restantes quedaron para siembra 2013.

Infraestructura, mantenimiento y ampliaciones

Durante 2012 mejoró sustancialmente la infraestructura del Campo con las siguientes construc-
ciones: nuevo módulo de biotecnología (por terminar), adecuaciones de obra civil en la subesta-
ción eléctrica, cuarto para almacenamiento de combustibles, pozo séptico para el nuevo labora-
torio y umbráculo para ensayos de colonias de defoliadores.

Además, se realizaron adecuaciones eléctricas para la puesta en marcha de nuevos equipos, 
se cambió el transformador de potencia de 112,5 kVA por uno de 500 kVA para darle soporte 
energético al nuevo módulo, se cambió la planta de emergencia de 93,8 kVA por una de 350 kVA.

Atención a visitantes

El Campo sirve como escenario para permanentes visitas y eventos de capacitación y trans-
ferencia. En 2012, se atendieron más de 1.000 personas entre palmicultores (Extractora San 
Fernando, Aceites Manuelita, Asopalvi, Hacienda La Gloria, Palmagro, Indupalma, miembros del 
Comité Agronómico Local, del sur de Bolívar, de Yarima y técnicos de Zona Norte),  empresarios 
(Gradesa,  Abonos de Colombia, Concesionaria Ruta del Sol), investigadores (MPOB -Malaysian 
Palm Oil Board-, CIRAD, Universidad Humboldt de Alemania), funcionarios de distintas entidades 
(Contraloría General de la República, ICA) y estudiantes (Universidades del Tolima, de la Paz, 
Nacional, Politécnico Grancolombiano, San Martín, Andrés Bello, Jaime Isaza, Ciudadela Educa-
tiva del Magdalena, Sena de Barrancabermeja y Tibú). Los eventos de capacitación incluyeron 
temas de riesgo biológico, polinización asistida, trabajo en alturas, seguridad vial, software para 
pequeñas plantaciones, conformación de unidades agrícolas y los distintos eventos de los pro-
gramas de transferencia de tecnología y extensión.

Campo Experimental Palmar de la Sierra

Fecha de adquisición: junio de 2010 (Alquería 2), diciembre 2010 (Santa Rosa) y julio 2012 (Alquería 1).

Ubicación: Zona Bananera, Magdalena.

Área: 417 hectáreas.

Infraestructura:

• Infraestructura de conducción de agua. Contrato de obra para la conducción subterránea de la 
tubería. 
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• Concesión de agua del distrito de riego Asosevilla, de 8 y 100 litros/segundo para las fincas La Al-
quería 1 y 2, respectivamente. En trámite una adición de caudal de 150 litros/segundo para la finca 
La Alquería 2. 

• Remodelación de las construcciones existentes para los servicios al cultivo y hospedaje: en etapa 
de anteproyecto arquitectónico.

• Módulo de servicios a la comunidad, laboratorio y oficinas: en etapa de diseño.

• Cultivo:

• El diseño de cultivo y el establecimiento de reservorios de agua con doble propósito (riego de 
las siembras e investigación en el manejo de agua) se encuentran en estudio. El diseño de las 
siembras depende de la ubicación de la doble calzada de la Ruta del Sol, Troncal de Oriente, 
aún pendiente.

• Se establecerá el previvero y el vivero en la finca La Alquería 1, predio que cuenta con un sis-
tema de riego por aspersión.

Campo Experimental Palmar de las Corocoras

Fecha de adquisición: febrero de 2011.
Ubicación: Paratebueno, Cundinamarca.
Área: 410 hectáreas.
Infraestructura:
• Módulos de servicio al cultivo (fase 1), servicio a la comunidad, oficinas y laboratorios: en etapa de 

proyecto arquitectónico.
• Aprobación de la Empresa de Energía de Cundinamarca de la viabilidad en media tensión de 400 

kVA para el proyecto.

Figura 33. Mapa de suelos Campo Experimental Palmar de la Sierra.
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• Concesión de agua de 310 litros/segundo de Asohumea (Asociación de Usuarios del Distrito de 
Riego del Río Humea). 

• Cultivo:
• Área sembrada: 57 ha.
• Se espera el diseño del cultivo para proceder con la construcción del sistema de manejo de aguas 

(riego y drenajes) y la preparación de tierras para la siembra de 80 ha.

En el 2012 se adelantó el proyecto arquitectónico y los estudios técnicos de ingeniería y presupuesto 
para la infraestructura. 
 
Se adecuaron áreas y sembraron 57 ha de material híbrido de cuatro casas comerciales producto-
ras-vendedoras de semillas (La Cabaña, Unipalma, Indupalma y ASD Costa Rica), 37 ha de siembra 
comercial y 20 ha de ensayo de densidades de siembra del Programa de Biología y Mejoramiento en 
tres materiales.  

Se implementó la siembra de mucuna a una densidad de 2.000 plántulas por ha (20 ha en el ensayo 
de densidades) y kudzu (37 ha siembra comercial), cuatro kilos por ha, como coberturas (Figura 34). 

La mucuna es una cobertura que, dado su lento establecimiento, muestra un cubrimiento de solo 30% 
después de tres meses de sembrado; el cubrimiento del kudzu es de 80% en los lotes sembrados.  

En las evaluaciones sanitarias se encontró la presencia de defoliadores (Leucothyres femoratus), con-
trolado con la aplicación de Fipronil con una dosis de 300 cc/ha al follaje en horas de la tarde (5:00 
p.m.-8:00 p.m.), siguiendo las recomendaciones del área de entomología. 

Finalmente, se definió el plan de fertilización para el primer año de siembra (Programa de Agronomía), 
del cual en el mes de noviembre de 2012 se aplicó el primer fraccionamiento del 40%.

Finca La Providencia

Fecha de adquisición: julio de 2011.
Ubicación: Tumaco, Nariño.

Figura 34. Coberturas en el Palmar de las Corocoras: (a) mucuna, (b) kudzu.
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Campos experimentales

Área: 42 hectáreas.
Infraestructura:
• Hasta ahora no se planea invertir en construcciones. 
• Diseño y cotización de una alcantarilla de dos tubos de 36” para el manejo del agua de un canal que 

atraviesa la finca y es causante de inundaciones en la época de mayor precipitación.
• Cultivo:
• Área sembrada: 22,5 ha.

Durante 2012, se adecuaron 23 ha para la siembra, actualmente ya sembradas en el campo (Figura 
35), así:

 Dos ha en el ensayo de investigación del Programa de Biología y Mejoramiento, en convenio con 
UNIPALMA, para hacer seguimiento a materiales E. guineensis sobrevivientes a la PC provenientes 
de Puerto Wilches. 

 20 ha sembradas en material híbrido OxG, producido por la plantación Palmeiras Colombia, S. 
A., de madre Elaesis oleifera Coari seleccionadas en Tumaco durante los últimos 15 años y como 
padre cuatro palmas Ténera sobrevivientes a la PC de origen CIRAD, Deli x La Mé. Esta siembra 
corresponde a una barrera de protección para aislar los experimentos, ya que la providencia se 
planea tratar como hot spot en manejo de plagas y enfermedades.

 0,5 ha con palmas de vivero: se utilizó para realizar un ensayo de infección con P. palmivora. 

Resultados e impacto

En los Campos Experimentales se desarrollan diferentes actividades, tanto las orientadas a proyectos 
de investigación como a producción comercial con las mejores prácticas, así como los eventos de ca-
pacitación y transferencia de tecnología. 

Figura 35. Áreas Finca La Providencia.
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La productividad del cultivo del Campo Experimental de La Vizcaína, que es considerada como alta 
para la edad de la palma, sigue siendo un buen ejemplo de manejo de plantación para el sector palmero 
colombiano, con la aplicación de buenas prácticas agronómicas. 

Muchas de las investigaciones de Cenipalma se desarrollan en cooperación con las plantaciones, en 
los campos de los palmicultores; sin embargo, se necesita contar con campos experimentales, indis-
pensables para desarrollar investigación riesgosa, de alto costo, estratégica (mejoramiento genético) o 
bajo condiciones controladas.
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La División de Servicios Técnicos Especializados de Cenipalma tiene el propósito de prestar servicios al 
sector palmero con calidad y oportunidad, razón por la cual se enfoca en mejorar y atender de manera 
permanente las demandas específicas de los clientes.

Actividades desarrolladas en 2012
Los productos y servicios del portafolio de la división incluyen análisis de laboratorio, productos espe-
cializados, auditorías y asistencia técnica, capacitaciones y acompañamientos y están a disposición de 
los clientes desde las siguientes áreas de negocios:

Laboratorio de Análisis Foliar y de Suelos (LAFS)
Para el LAFS de Cenipalma el 2012 continuó con la tendencia de los últimos años de aumento de la de-
manda, entendida como la cantidad de muestras foliares y de suelos recibida para análisis, logrando un 
incremento de 15,5% alcanzando el nivel de 13.611 muestras (67% corresponde a muestras de tejido 
foliar y el 33% restante a muestras de suelos). Esto es un reflejo de la necesidad de los cultivadores de 
palma de contar con información precisa para tomar sus decisiones en temas de fertilización, nutrición, 
adecuación de tierras e inversiones.

Considerando que en temporada alta el laboratorio está por encima de su capacidad y que nuestros 
clientes requieren los resultados de manera más ágil, desde enero de 2011, se diseñó y puso a dispo-
sición de los usuarios el análisis principal, tanto para muestras de suelos como foliares, el cual incluye 
el análisis de los elementos y los parámetros necesarios para la definición de los programas de fertiliza-
ción y nutrición. Sin embargo, el porcentaje de este examen en los meses pico (febrero, marzo y abril) 
ha sido de solamente 1%, lo que refleja que para los clientes sigue siendo muy importante revisar las 
concentraciones de la totalidad de los elementos, ya que se ha solicitado el análisis completo para la 
gran mayoría de las muestras: 96% en 2012 comparado con 87% en 2011.

En diciembre, el Laboratorio de Análisis Foliar y de Suelos de Cenipalma, recibió la renovación por tres 
años más del certificado de calidad de ICONTEC, bajo la norma NTC-ISO 9001:2008. 

División de Servicios Técnicos 

Especializados
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Laboratorio de bioproductos
El laboratorio produce y distribuye la feromona de agregación sintética Rhynchophorol C., la cual es 
utilizada dentro del sistema de trampeo para el monitoreo del insecto Rhynchophorus palmarum L.

En 2012, el laboratorio realizó varias actividades orientadas a aumentar la confiabilidad del proceso de 
producción y del producto, así como la finalización del trámite para la obtención del Registro de Produc-
to ante el ICA:

 Obtención del registro de la marca Rhynchophorol C., según resolución No. 54189 de la Superin-
tendencia de Industria y Comercio.

 Pruebas de empaque y estabilidad, así como pruebas en campo para determinar la eficacia de los 
difusores en conjunto con el área de entomología.

 Radicación ante el ICA del protocolo de ensayos en campo y establecimiento de los mismos para la 
validación de los resultados en el primer trimestre de 2013.

Como resultado de las actividades de capacitación y transferencia desarrolladas en los últimos años 
con el fin de concientizar a los palmicultores sobre los beneficios del sistema de trampeo, se evidenció 
un aumento de más de 32,7% en la producción y venta del producto, alcanzando una producción de 
50.962 difusores en 2012 frente a los 38.417 difusores producidos en 2011.

Servicios especializados para el cultivo
El portafolio del área de Servicios para el cultivo cuenta con las siguientes categorías:

 Servicios edafológicos que comprenden estudios de levantamiento detallado de suelos (durante 
2012 se hizo levantamiento de suelos en 400 ha en la Zona Oriental), agrupación de manejo por 
aptitud para el cultivo de la palma de aceite, diseño de Unidades de Manejo Agronómico (UMA), 
selección de tierras por aptitud a escala general (en 2012 se prestaron servicios en 1.100 ha de la 
Zona Oriental) y diseño de la plantación.

 Acompañamiento al plan de manejo integrado de la nutrición, servicio que en 2012 cubrió alrededor 
de 14.500 ha, en plantaciones de las Zonas Central, Oriental y Norte.

 Auditoría a plantaciones y seguimiento que comprende implementación de buenas prácticas en 
el cultivo de la palma de aceite, control integrado de la sanidad vegetal, manejo integrado de la 
nutrición, manejo integrado de vivero, corte, recolección y alce del fruto. Posterior a las auditorías, 
la División ofrece también el servicio de seguimiento a la implementación de prácticas según los 
resultados de la auditoría.

 Capacitaciones al personal técnico de las plantaciones en toma de muestras de suelos y foliares, 
interpretación de los resultados de los análisis de laboratorio, prescripción y evaluación de enmien-
das, diseño de unidades de manejo agronómico.
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Servicios especializados para plantas de benefi cio
El área de Servicios para plantas de beneficio cuenta con tres categorías:

 Auditorias técnicas y seguimiento: en 2012 se prestó un servicio de auditoría al procesamiento y 
tres al laboratorio en las Zonas Oriental y Central. 

 
 Capacitaciones técnicas al personal de las plantas de beneficio: se dictaron cuatro capacitaciones a 

personal de producción y laboratorio (dos a personal de laboratorio y dos a personal de producción) 
en plantas ubicadas en las cuatro zonas palmeras.

 Asesorías técnicas: se proporcionó una asesoría en manejo ambiental.

Sistema de gestión de la calidad del LAFS
En el marco del Sistema de gestión de la calidad, el LAFS evaluó su desempeño de manera permanen-
te, con el fin de proponer medidas preventivas y correctivas para las situaciones no conformes que se 
presentaron. 

En los meses de junio y septiembre de 2012 se realizaron las auditorías internas de calidad en las 
cuales se resaltaron como fortalezas del LAFS, las competencias del personal del laboratorio para 
desempeñar las actividades a su cargo, la interiorización de la cultura de gestión de calidad y la traza-
bilidad gracias al control y adecuado registro de todo el proceso desde el ingreso de la muestra hasta 
la entrega del resultado al cliente.

Como aspectos para mejorar se registraron, entre otros revisar la frecuencia del mantenimiento de los 
equipos, mayor claridad en los indicadores en cuanto a la interpretación gráfica del resultado contra la 
meta y asegurar la identificación única de cada análisis durante el proceso para garantizar la trazabilidad.

En diciembre de 2012, se efectuó la auditoría de renovación del ICONTEC, mediante la cual se renovó 
por tres años más la certificación de calidad bajo la norma ISO 9001:2008 en la prestación del servicio 
de análisis de laboratorio. 

La auditoría externa registró como oportunidad de mejora, direccionar la gestión del laboratorio hacia 
el cumplimiento de los requisitos generales de competencia especificados en la norma NTC-ISO-IEC 
17025, con el propósito fundamental de demostrar a los clientes y a otras partes interesadas su compe-
tencia técnica y su capacidad de generar resultados válidos técnicamente.

Dentro del Sistema de gestión de calidad el laboratorio realiza un permanente seguimiento a dos indi-
cadores técnicos:

a) Coefi ciente de variación

Compara los parámetros de referencia de los patrones individuales con el resultado real de 
cada elemento, tanto para análisis de suelos como foliares. Estar el resultado por fuera de los 
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límites establecidos es indicador de alguna falla en el procedimiento aplicado, lo que exige la 
revisión y en la mayoría de los casos, la repetición del mismo.

En enero de 2012 el elemento K en suelos y en noviembre el elemento Cu en foliar, estuvie-
ron levemente por fuera de los rangos de aceptación. Lo anterior, obligó a un reproceso de 
análisis de toda la tanda para cada uno de estos elementos. 

b) Indicador de reprocesos

Este indicador mide el número de análisis de elementos repetidos sobre el número total de 
elementos analizados por mes y anualmente. Los criterios vigentes para determinar la nece-
sidad de realizar un reproceso se aplican en la revisión analítica de resultados y en la revisión 
agronómica.

Se considera un reproceso válido cuando el valor resultante de repetir el análisis de un de-
terminado elemento difiere significativamente del valor inicial registrado; la significancia se 
otorga comparando con la desviación estándar definida en los cuadros de control para el 
elemento en cuestión y para el periodo de análisis. 

En 2012 se obtuvieron resultados satisfactorios por cuanto estuvieron por debajo del límite 
máximo establecido como meta. En suelos el número de reprocesos disminuyó en 0,26% y 
en foliar se presentó un incremento de 1,02%, sin sobrepasar la meta de 2,5%.

c) Indicador de mantenimiento

El mantenimiento de los equipos empleados en el análisis de las muestras se hace con 
base en una programación de los mantenimientos preventivos y de las calibraciones co-
rrespondientes. 
Si bien la meta del indicador de mantenimiento es el 100%, se cumplió solamente 77% de la 
programación, por inconvenientes con los contratos de servicio, lo que obligó a la reprogra-
mación de algunos mantenimientos, dando cumplimiento a la programación.

Según la retroalimentación recibida en el laboratorio, los siguientes son los dos indicadores 
más importantes para nuestros clientes: 

d) Indicador de confi abilidad de los resultados

Los resultados de las encuestas de satisfacción diligenciadas por los clientes al momento de 
recibir sus informes finales mostraron que 98% de ellos consideran confiables y muy confia-
bles los resultados que les fueron entregados.

Tabla 10. Resultados muestras tejido foliar y suelos.

Muestras Meta Resultado

Tejido foliar 2,5% 2,03% 

Suelos 1,9% 0,95%
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Este es un resultado de la política de calidad del laboratorio, mediante la cual establece la 
realización de repeticiones de los análisis de varios elementos, que apunta a la confirmación 
o verificación de los resultados. 

e) Indicador de oportunidad de entrega

Este indicador se mide en días y cuenta los días desde la aprobación de la solicitud de aná-
lisis hasta la entrega del informe final, previo pago de los servicios.

El LAFS sigue trabajando para mejorar la oportunidad en la entrega de los resultados, indi-
cador que se ve afectado por la concentración de las solicitudes en los meses de febrero, 
marzo y abril. Esta concentración, si bien refleja la estacionalidad del cultivo, se genera por 
la programación de cada plantación para la compra de los fertilizantes y es limitada por la 
variabilidad del clima. 

Teniendo en cuenta la capacidad instalada en el LAFS, las vacantes presentadas durante 
el año en cargos clave como especialista de laboratorio y responsable de laboratorio y el 
incremento en 15,5% de la demanda en 2012 comparado con la demanda de 2011; la con-
centración de la demanda en febrero, marzo y abril generó cuellos de botella, afectando la 
oportunidad de entrega de los resultados, un indicador muy importante para el cliente. El 
porcentaje promedio anual de entrega oportuna (30 días) fue de 35%, similares a los resul-
tados de oportunidad de 2010 (49%) y una desmejora significativa comparado con el 73% 
de 2011. 

Se espera que en 2013 con la puesta en marcha del horno de microondas, la revisión analí-
tica y ajuste de todos los métodos de análisis de laboratorio (en especial la optimización por 
digestión con HNO3 de los elementos K, Fe, Cu, Zn, Mg, Mn y Ca utilizando la técnica del 
microondas) se logre una mejora significativa de este indicador.

Programa interlaboratorios

El laboratorio continuó su activa participación en el programa WEPAL (Wageningen Evaluating Pro-
grams for Analytical Laboratories de Holanda), programa de intercambio con laboratorios similares a 
nivel internacional.

Se recibieron y procesaron cuatro envíos de cuatro muestras foliares y de suelos de WEPAL (16 de 
cada tipo), obteniendo los resultados para los tres primeros trimestres del año. En enero de 2013 se 
conocerán los correspondientes al último trimestre del 2012.

Los resultados indican en el z-score cuáles son los parámetros con los que el LAFS tiene inconvenien-
tes.  En foliar se evidenciaron algunos parámetros críticos, con valores de z-score por encima o debajo 
de dos para las variables: Ca, Fe, S y Zn, en diferentes periodos del programa.

Para el caso de suelos, a excepción del fósforo (P) que tiene una tendencia por encima de la media, los 
demás parámetros presentaron resultados óptimos.
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En 2013, se retomará la participación activa con el programa nacional CALS, el cual lidera los estudios 
interlaboratorio entre las entidades que generan resultados de análisis de suelos en Colombia.

Capacitaciones del personal y actividades de salud ocupacional

Siendo una prioridad para el equipo del laboratorio, durante el año se realizaron las siguientes capa-
citaciones:

 Actualización en temas relacionados con el sistema de gestión de la calidad.

 Capacitación a usuarios en el aplicativo para gestión de laboratorio (Controlab).

 Capacitación en EPI, en lo relacionado con el uso y mantenimiento.

 Dotación y elementos de seguridad: novedades del proceso.

 Riesgo químico.

Se actualizó el manual de gestión integral de residuos peligrosos (RESPEL) para estandarizar el ma-
nejo de residuos tóxicos (empaques, etiquetas, fichas de seguridad) y puntos ecológicos, entre otros. 
Se participó en las capacitaciones como brigadistas, además de las relacionadas con el programa de 
salud ocupacional (PASO).

Evolución de la demanda del LAFS

La demanda del laboratorio siguió aumentando por quinto año consecutivo, alcanzando en 2012 el nivel 
de 13.611 muestras, un aumento del 15,5% con respecto al año anterior (Figura 36).

Del total de las muestras recibidas en 2012, 67% corresponde a muestras de tejido foliar y el restante 
a muestras de suelos. Se observa que la proporción entre el número de muestras de tejido foliar y de 
suelos durante los últimos cinco años ha permanecido casi constante (Figura 37). 

Figura 36. Variación de la demanda del LAFS 2008-2012.
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En abril de 2012 se observó un aumento en la demanda de 145% lo cual -ligado al aumento de la 
demanda de julio a noviembre de 2012 cuando se recibió 56% más de muestras comparando con los 
mismos meses de 2011- permite pensar que en los siguientes años se producirá una nueva distribución 
de la demanda en la temporada alta.

El crecimiento de la demanda durante los últimos cinco años está por encima del 74,5%, llegando al 
nivel máximo de la capacidad instalada del laboratorio. Por esta razón, durante 2011 el laboratorio 
adelantó una investigación sobre los requerimientos de reposición de equipos y una modernización de 
tecnologías. En este sentido, se decidió el sistema de digestión por microondas como una de las tecno-

Figura 37. Composición de la demanda por Foliar y Suelos (2008-2012).

2008
0

80%

60%

40%

120%

20%

100%

34%

2013201220102009

35% 33%34%30%

Foliar Suelos

Figura 38. Demanda mensual 2011-2012.
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La capacidad de análisis del laboratorio se vio afectada por la concentración de las solicitudes en los 
meses de febrero, marzo y abril, cuando se recibieron 6.764 muestras, es decir 50% del total de mues-
tras recibidas en 2012, cifra superior a la correspondiente al mismo período de 2011 (Figura 38). 
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logías apropiadas para mejorar en corto plazo el número de muestras foliares procesadas por día y al 
mismo tiempo mitigar el efecto ambiental del uso de los bloques de digestión en cabinas.

A finales de 2011 y comienzos de 2012 se adquirieron los siguientes equipos: molino para tejido foliar, 
horno para el secado de muestras de suelos, batidora para suelos, plancha de calentamiento, es-
pectrofotómetro UV-VIS, conductímetro, titulador potenciométrico, pHmetro y el horno de microondas, 
obligaron a la revisión analítica y ajuste de todos los métodos de análisis de laboratorio (en especial la 
optimización por digestión con HNO3 de los elementos K, Fe, Cu, Zn, Mg, Mn y Ca utilizando la técnica 
del microondas) para garantizar los siguientes resultados: 

 Mayor eficiencia y precisión en los análisis.

 Automatización en el proceso de análisis.

 Disminución del tiempo de análisis de tejido foliar.

 Ampliación de la capacidad de análisis aproximadamente en 30% (de 72 a 100 muestras foliares 
diarias).

 Mejor oportunidad de entrega de resultados a los clientes.

 Disminución del impacto ambiental.

Subproceso de análisis de muestras

El número de muestras analizadas durante el año fue de 13.069, 15% más que en el año anterior. Du-
rante los últimos cinco años, el número de muestras analizadas ha aumentado en 59,7%.

En la siguiente figura se presenta el número de muestras recibidas y la cantidad de muestras analizadas 
mensualmente, para observar el desfase que se genera entre las dos categorías, por la concentración 
de la demanda en febrero, marzo y abril. 

Figura 39. Muestras recibidas y analizadas mensualmente (2012).
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Considerando que en temporada alta el laboratorio está por encima de su capacidad y que nuestros 
clientes requieren los resultados de manera más ágil, a partir de enero 2011 se diseñó y puso a dispo-
sición de los usuarios el análisis principal, tanto para muestras de suelos como foliares, que incluye el 
examen de los elementos y los parámetros necesarios para la definición de los programas de fertiliza-
ción y nutrición.

Sin embargo, el porcentaje de este análisis en los meses pico (febrero, marzo y abril) ha sido de sola-
mente 1%, lo que refleja que para los clientes sigue siendo muy importante revisar las concentraciones 
de la totalidad de los elementos ya que de nuevo, para la gran mayoría de las muestras, se ha solicitado 
el análisis completo: 96% en 2012 comparando con 87% en 2011.

Resultados e impacto
Para la División de Servicios Técnicos Especializados el 2012 se ha destacado por el posicionamiento 
de servicios para plantas de beneficio como la auditoría al laboratorio, capacitaciones al personal y 
evaluaciones por competencias, los cuales han tenido buena acogida dentro del sector.

El LAFS siguió recibiendo retroalimentación de sus clientes y, considerando la creciente demanda, 
está fortaleciendo su sistema de gestión de la calidad, validando los métodos de análisis, renovando 
y fortaleciendo su tecnología, para lograr más eficiencia en los análisis y oportunidad en la entrega de 
los resultados. 

En diciembre de 2012, la auditoría de ICONTEC mantuvo por los siguientes tres años, la certificación de 
los servicios de análisis foliar y de suelos de la DSTE, bajo la norma NTC-ISO 9001.

La División seguirá dedicada a fortalecer su equipo de trabajo, mejorar la eficiencia en sus procesos, 
implementar nuevos productos y servicios, para satisfacer las necesidades de sus clientes.





Unidad de Servicios 

Compartidos (USC)
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Con el propósito de garantizar el apoyo a los procesos misionales de la Federación, los servicios de 
soporte institucional se prestan a través de la Unidad de Servicios Compartidos (USC). Este esquema 
organizativo permite aprovechar sinergias, reducir costos, mejorar la calidad de los servicios y lograr 
una mayor eficiencia de la gestión técnica de las áreas que ejecutan los programas y proyectos orien-
tados a cumplir la misión institucional de las entidades gremiales. 

Durante 2012, la USC brindó oportuna y eficientemente el soporte administrativo, tecnológico, finan-
ciero y de gestión humana requerido por los programas y proyectos de Fedepalma, Cenipalma y los 
Fondos Parafiscales Palmeros. 

Gestión fi nanciera
En cumplimiento de los objetivos estratégicos de gestionar adecuadamente los recursos económicos 
propios y administrados, administrar de manera eficiente los Fondos Parafiscales Palmeros e incre-
mentar y diversificar las fuentes de recursos de financiamiento, se continuaron prestando los servicios 
relacionados con la elaboración de los estados financieros, declaraciones y pago de obligaciones tri-
butarias, presupuesto y su ejecución, pagos a los proveedores, seguimiento a la liquidez de la entidad, 
cobro de cartera y la entrega de los informes a los entes de control.

Adicionalmente, en esta temática se destacan las siguientes actividades realizadas: 

Crédito para siembras

Se obtuvo la aprobación por parte del Banco de Bogotá de un crédito para siembras por un monto de 
$2.095 millones a desembolsar en tres años (el primer desembolso se tramitó por $950 millones) con 
un plazo de diez años.

Atención a la auditoría realizada por la Contraloría General de la República 
al Fondo de Fomento Palmero

El 28 de agosto de 2012, se dio inicio a la auditoría practicada por la Contraloría General de la Repúbli-
ca al Fondo de Fomento Palmero para la vigencia 2011 y el 14 de enero de 2013 se recibió el informe 
final de la misma, donde se destaca que la comisión feneció la cuenta y emitió concepto favorable sobre 
la gestión del Fondo con una calificación de 93.98 puntos sobre 100. 

Unidad de Servicios Compartidos (USC)
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En esta ocasión, la auditoría estableció dos hallazgos de carácter administrativo sin connotación fiscal, 
penal o disciplinaria:  a) Fichas técnicas: en los contratos no se presenta una ficha técnica que justifique 
el valor de los contratos, las actividades y su costo y b) Planeación: en los otrosí de los contratos de UA-
TAAS (002/11), de comercialización (005/11) y SEI (018/11) las adiciones presupuestales o en tiempo 
no están debidamente soportadas ni en los contratos ni en los acuerdos. Para subsanar estos hallazgos 
se presentó un plan de mejoramiento a la CGR. 

En el informe final la comisión de la Contraloría hace especial énfasis en los temas ambientales rela-
cionados con el cumplimiento de normas sobre concesiones de agua, residuos peligrosos, emisiones y 
vertimientos que se le imponen a los palmicultores.

Servicios administrativos y adquisición de 
bienes y servicios
En cumplimiento del objetivo estratégico de contar con los campos experimentales, laboratorios, ofici-
nas, equipos, elementos y servicios necesarios y adecuados para el desarrollo de los procesos misio-
nales de la Federación, se adelantaron las siguientes actividades:

Plan maestro de desarrollo de infraestructura gremial

 Culminación de la construcción del módulo de biotecnología en el Campo Experimental Palmar de 
La Vizcaína, con un área cubierta de 906 m2 y una inversión de $2.800 millones. En este módulo 
se establecerán los laboratorios de bioquímica, biología molecular y clonación.

 Adquisición por parte de Fedepalma del predio La Alquería 1 (lote 13), ubicado en el municipio de 
Zona Bananera (Magdalena), por valor de $230 millones, incluido lo siguiente: un área de 6,9 ha, 
una casa de vivienda, un galpón y bodega, una caseta de bombeo, reservorios de captación y al-
macenamiento y un sistema de riego subfoliar. Con esta compra, se garantiza el suministro de agua 
para los predios Santa Rosa y La Alquería 2 y consecuentemente la construcción de los módulos y 
el establecimiento de cultivos en el campo experimental de la Zona Norte.

 Contratación del estudio para la subterranización de la tubería de conducción de agua bajo la Ruta 
del Sol, Tramo III. Este contrato es complementario al de adquisición del predio La Alquería 1 (lote 
13) como parte del proyecto de suministro de agua a los predios Santa Rosa y La Alquería 2 del 
Campo Experimental Palmar de la Sierra.

 Adquisición e implementación de un nuevo sistema eléctrico de emergencia para el Campo Experi-
mental Palmar de La Vizcaína, por un valor aproximado de $585 millones, representados en obras 
civiles y eléctricas y equipos (planta y transformador).

 Siembra de 57 ha de material híbrido OxG en el Bloque III del Campo Experimental Palmar de las 
Corocoras, 30 ha del mismo material en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína y 20 ha de 
otros híbridos en la finca Providencia, Tumaco.
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XL Congreso Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite, XL Asamblea 
General de Fedepalma y XXII Sala General de Cenipalma

Se prestaron los servicios de apoyo logístico, administrativo y financiero para la realización del XL 
Congreso Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite, la XL Asamblea General de Fedepalma y la 
XXII Sala General de Cenipalma en la ciudad de Bucaramanga del 30 de mayo al 1º de junio de 2012, 
los cuales contaron con la asistencia de 1.146 personas entre delegados, participantes, invitados 
especiales, conferencistas, expositores, periodistas y funcionarios.

XVII Conferencia Internacional sobre Palma de Aceite y Expopalma 2012

Se prestaron los servicios de apoyo logístico, administrativo y financiero para la realización de la XVII 
Conferencia Internacional sobre Palma de Aceite y Expopalma en la ciudad de Cartagena de Indias del 
25 al 28 de septiembre, los cuales contaron con la asistencia de 2.053 personas de 32 países entre 
delegados, participantes, invitados especiales, conferencistas, expositores, periodistas y funcionarios.

Gestión humana
En el 2012, para lograr el cumplimiento de los objetivos estratégicos de contar con las personas dotadas 
de las competencias requeridas; fortalecer la cultura de servicio y de agregación de valor al negocio y a 
los palmicultores afiliados; y afianzar la cultura de trabajo en equipo, con pensamiento global y actitud 
propositiva, se encaminaron esfuerzos en:

Planta de personal

Las actividades desarrolladas por Cenipalma en el 2012 fueron ejecutadas por una planta de personal 
de 238 funcionarios, quienes se encontraban distribuidos de la siguiente manera: 14 investigadores, 
106 profesionales, 89 no profesionales y 29 estudiantes.

En 2012, en el nivel directivo de Cenipalma se registró el ingreso de tres personas, correspondientes 
a los cargos de Secretario General de Cenipalma, Líder del Área de Entomología y Jefe de Gestión 
Humana.

Por nivel educativo la distribución de la planta de personal era la siguiente: 7 doctorado, 19 maestría, 13 
especialista, 81 profesional, 23 tecnólogo, 33 técnico, 49 bachiller y 13 básica primaria.

Programa de salud ocupacional

Con el objeto de establecer los programas de vigilancia epidemiológica y dar cumplimiento al programa 
de salud ocupacional, se realizaron los exámenes médicos especializados con énfasis en el perfil ocu-
pacional al 99% de los funcionarios de la Federación.
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Cultura organizacional

El estudio realizado en 2011, por el Instituto Latinoamericano de Liderazgo sobre la cultura organizacio-
nal, le permitió a la Federación identificar los principales rasgos de la cultura existente y establecer la 
deseada, para consolidar en la organización la motivación de servicio a los palmeros y a la sociedad; su 
respeto a la persona; sus estructuras y estrategias de trabajo dentro de un clima organizacional fuerte-
mente anclado en el liderazgo, en la agilidad de los procesos de toma de decisiones, en la sinergia del 
trabajo en equipo y en la comunicación eficaz; de manera tal, que la Federación pueda proyectarse como 
una organización dinámica, competitiva y que responda a los intereses y necesidades de los palmeros. 

Para cerrar las brechas entre la cultura actual y la deseada, se realizó como primera fase, durante 2012, 
un acompañamiento a 42 colaboradores del primer y segundo nivel de la organización, tendiente al for-
talecimiento de sus habilidades de liderazgo en los ocho factores que se consideraron clave para alcan-
zar la cultura deseada: respeto a la dignidad humana, creatividad e iniciativa, calificación y capacitación 
del recurso humano, estrategia, autoridad, trabajo en equipo, comunicación y valores. Este proceso de 
formación se desarrolló en convenio con el Centro de Estudios Superiores de Administración (CESA) y 
el Instituto Latinoamericano de Liderazgo, con intensidad de 64 horas. 

En 2013, se planea continuar un trabajo de despliegue a todos los colaboradores, en el cual se involucre 
el sistema cultural y la definición de los valores organizacionales.

Propiedad intelectual 

Al interior de la entidad se ha dado estricto así como cabal cumplimiento a las normas que regulan el 
Régimen de la Propiedad Intelectual en general y particularmente las aplicables al Régimen del Dere-
cho de Autor, de la Propiedad Industrial, de las Variedades Vegetales, de los Secretos Industriales, de 
la Información Privilegiada, Estratégica o Confidencial, entre otras.

Tecnología informática 
Las actividades se encaminaron al cumplimiento del objetivo estratégico tendiente a disponer de avan-
zados sistemas de información y comunicaciones para dinamizar la interacción con los palmicultores 
afiliados, gestionar el conocimiento y soportar la gestión de proyectos y la operación organizacional. 

Dentro de los resultados más relevantes en materia de innovación y mejoramiento del capital de tecno-
logía informática de la Federación, se destacan:
 La evaluación, selección y alistamiento del sistema de gestión de proyectos de la Federación, Iso-

tools, con lo que se logrará en el 2013 cargar los proyectos que la Federación está ejecutando y 
realizar el seguimiento integral de los mismos. 

 La migración de los servidores transaccionales y de la base de datos a una infraestructura sólida y 
segura, contratada con una firma internacional especializada en computación en la nube.

 El mejoramiento de las redes de computadores de la sede Avenida Las Américas y de la sede Calle 
70, con lo que se logró no solo una reorganización y readecuación, sino que se amplió la capacidad 
para un mejor desempeño y productividad de los funcionarios.

 La definición de los procesos de relacionamiento con núcleos palmeros, realizada con la consultoría 
de la firma Ernst & Young, tendiente a adelantar una convocatoria dirigida a seleccionar un software 
para implementar el proyecto CRM.
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Informe fi nanciero

Situación fi nanciera
En 2012, los ingresos operacionales de la Corporación Centro de Investigación en Palma de Aceite, 
Cenipalma, por $20.245 millones crecieron 9% frente a los obtenidos en 2011 ($18.494 millones). De 
estos, los recursos asignados por el Fondo de Fomento Palmero para los proyectos de investigación 
y transferencia de tecnología ascendieron a $15.537 millones, las ventas de bioproductos y servicios 
técnicos especializados a $1.840 millones y las ventas de fruto de palma de aceite del Campo Experi-
mental Palmar de La Vizcaína a $1.840 millones. 

Adicionalmente, se ejecutaron proyectos por $1.863 millones con recursos recibidos en administración 
provenientes de otras entidades diferentes al Fondo de Fomento Palmero, para financiar investigacio-
nes y transferencia de tecnología en el sector palmero. Teniendo en cuenta que estos recursos no for-
man parte del patrimonio del Centro, son reconocidos inicialmente en caja contra un pasivo a favor del 
organismo de financiación y se amortizan a medida que se utilizan, sin afectar el estado de resultados.  

De otra parte, para el fortalecimiento de la infraestructura en investigación, durante 2012, finalizó la 
construcción del laboratorio de biotecnología en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína con una 
inversión total de $2.800 millones y un área de 906 m2.

A continuación, se presenta un análisis detallado de los estados financieros a 31 de diciembre de 2012.

Balance general
 
A 31 de diciembre de 2012, los activos de Cenipalma, por valor de $12.676 millones, aumentaron 
$1.998 millones (19%) con relación al saldo registrado al finalizar 2011. 

La composición del activo era la siguiente: 

 Activo corriente por $2.813 millones, con una participación de 22% en el total de activos, el 
cual prácticamente mantuvo el nivel del año anterior ($2.189 millones). Dentro de este grupo se 
incluyen:

• El disponible y las inversiones temporales por $1.579 millones que se redujeron en $382 millo-
nes (-19%). 

• Deudores por $1.087 millones que aumentaron $393 millones (57%). 
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• Inventarios del Laboratorio de Análisis Foliar y de Suelos por $103 millones, que crecieron $9 
millones (9%).  

• Gastos pagados por anticipado por $43 millones, correspondientes en buena medida al saldo 
de seguros por amortizar y pasajes aéreos, que se redujeron $26 millones (-38%).

 Activo no corriente por $9.863 millones, con una participación de 78% en el total de activos y un 
crecimiento de 26%. Dentro de este grupo se destacan:

• Propiedad, planta y equipo por $5.635 millones, que aumentó $478 millones (9%).

• Valorizaciones por $882 millones, partida que se incrementó $140 millones (19%). De las valoriza-
ciones, $674 millones correspondieron a la sede de Cenipalma ubicada en la Calle 21 Nº 42 – 65 
de Bogotá; el valor actualizado del avalúo de este inmueble fue de $970  millones. Los otros $208 
millones correspondieron a la valorización de los equipos de laboratorio mayores a 20 SMMLV. 

• Activos diferidos por $3.346 millones, rubro que se elevó $1.386 millones (71%). El mayor valor 
de los activos diferidos correspondió a construcciones realizadas en el Campo Experimental 
Palmar de La Vizcaína. Estas construcciones se contabilizan como mejoras en inmueble ajeno, 
debido a que el propietario del inmueble es Fedepalma, y se amortizan en un plazo de 20 años. 
En 2012, culminó la construcción del módulo del laboratorio de biotecnología con una inversión 
total de $2.800  millones.

Por su parte, los pasivos, que ascendieron a $6.079 millones, aumentaron 37% frente a los registrados 
un año antes y estaban conformados así:

 El 64% en pasivos corrientes por $3.883 millones, los cuales se incrementaron 73% e incluían, 
entre otros: 

• Obligaciones financieras por $112 millones que correspondieron al saldo por pagar de tarjetas 
de crédito.

• Cuentas a proveedores por adquisiciones a finales del año de activos e insumos para los pro-
yectos de investigación por $733 millones. 

• Cuentas por pagar por $900 millones en las que se contabilizan las retenciones de impuestos, 
gastos por pagar a empleados y los aportes de nómina y acreedores varios. 

• Obligaciones laborales por $581 millones por concepto de cesantías, intereses de cesantías y 
vacaciones.  

• Pasivos estimados y provisiones por $67 millones correspondientes al contrato para la defensa 
de los procesos jurídicos interpuestos por Ana María Erazo y otros.

• Anticipos y avances recibidos por $1.422 millones, rubro en el cual se incluyeron $1.176 mi-
llones por concepto de recursos recibidos de distintas entidades que financian investigaciones 
desarrolladas por el Centro y que presentaron el siguiente movimiento:
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En general, estos proyectos se están desarrollando de acuerdo con los cronogramas establecidos en 
los contratos y su ejecución no está ligada a la vigencia del año.

En este rubro también se registró el saldo no utilizado de la donación efectuada a Cenipalma por las 
empresas Índice Financiero S.A. e Interbolsa S.A. por $44 millones, a favor de algunos palmicultores, 
donación que debe ser destinada específicamente por los palmicultores beneficiarios a la compra de 
bienes y servicios de Cenipalma o Fedepalma.  

 36% en pasivo de largo plazo por $2.196 millones. En este rubro se incluye:

• El crédito de la línea Bancoldex-Colciencias que autorizó Bancolombia a Cenipalma, con el 
aval de Fedepalma, por un monto de $2.745 millones, para el proyecto Multiplicación clonal de 
materiales élite de palma de aceite Elaeis guineensis para los nuevos desarrollos palmeros en 
Colombia, requisito para recibir el incentivo de innovación tecnológica por $1.098 millones que 
fue otorgado por Colciencias al componente tecnológico de este proyecto. El crédito fue desem-
bolsado en noviembre de 2010; el  plazo es de 120 meses con un período de gracia a capital 
de 36 meses y una tasa de interés del DTF más 5,9. En 2011, se recibió 50% del incentivo por 
$549 millones, por lo que el saldo de crédito bajó a $2.196 millones.

Al cierre de 2012, el patrimonio ascendió a $6.596 millones, cifra que presentó un crecimiento de 6% 
con respecto a la registrada en 2011. El patrimonio del Centro estaba compuesto por el fondo social 
para investigaciones ($3.835 millones), la revalorización del patrimonio ($1.620 millones), el superávit 
por valorizaciones y donaciones ($924 millones) y el resultado del ejercicio ($217 millones).

  

Estado de resultados 

Durante 2012, Cenipalma obtuvo ingresos operacionales por $20.245 millones, los cuales aumentaron 
9% con respecto a 2011. Los ingresos más representativos correspondieron a:

 Recursos asignados por el Fondo de Fomento Palmero para los proyectos de investigación y trans-
ferencia de tecnología por $15.537 millones que mostraron un aumento de $2.025 millones (15%).

 Ventas de servicios técnicos y bioproductos por $1.840 millones, que se redujeron en $370 millones 
(-17%). Las ventas de servicios del Laboratorio de Análisis Foliar y de Suelos por $1.167 millones, 
se redujeron $90 millones (-7%) y las otras ventas de la Dirección de Servicios Técnicos Especia-
lizados por $664 millones también disminuyeron $78 millones (-13%). La Corporación además, 
prestó otros servicios a terceros por $100 millones.

Concepto
Total

Millones de Pesos

Saldo por ejecutar al inicio del año 557

Recursos recibidos en el año 2.482 

Recursos ejecutados en el año 1.863

Saldo por ejecutar al final del año 1.176
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 Ventas de fruto de palma de aceite por $1.692 millones, que disminuyeron $226 millones (-12%). Se 
produjeron 4.649 toneladas, 242 menos que en 2011 y los precios promedio también se redujeron 
al pasar de $392.000 por tonelada a $364.000.

 Eventos por $315 millones correspondientes principalmente, a los  resultados para Cenipalma de la 
XVII Conferencia Internacional sobre Palma de Aceite y Expopalma llevadas a cabo en septiembre 
de 2012 en Cartagena.

 Reembolsos por servicios prestados por $730 millones, de los cuales $284 millones fueron gastos 
en los que incurrió Cenipalma en el marco de la ejecución del proyecto Brechas de productividad 
suscrito por Fedepalma con el CIAT con recursos del Flipa. De otra parte, en este rubro se inclu-
yeron $387 millones que Fedepalma pagó a Cenipalma por ajuste de servicios prestados por la 
Unidad de Servicios Compartidos de Fedepalma y Cenipalma.  

Los egresos operacionales por $19.727 millones registraron un aumento de $1.217 millones (7%), tasa 
ligeramente inferior al del aumento en los ingresos. Como consecuencia, se generó un excedente ope-
racional de $519 millones, que contrasta con el déficit obtenido en 2011 ($15 millones).

Los ingresos no operacionales por $128 millones se redujeron con respecto a 2011, debido a que Ce-
nipalma en ese año recibió $549 millones por concepto de 50% del incentivo de innovación tecnológica 
otorgado por Colciencias en el marco del proyecto Multiplicación clonal de materiales élite de palma 
de aceite Elaeis guineensis para los nuevos desarrollos palmeros en Colombia. De acuerdo con lo 
estipulado en el convenio, el valor del incentivo fue abonado al crédito que por $2.750 millones otorgó 
Bancolombia para la financiación del proyecto. 

A su vez, dentro de los egresos no operacionales por $430 millones se destacan, entre otros, los inte-
reses del crédito por $238 millones otorgado por Bancolombia para el proyecto Multiplicación clonal de 
materiales élite de palma de aceite Elaeis guineensis para los nuevos desarrollos palmeros en Colom-
bia, reliquidación de aportes al Sena e ICBF de junio de 2007 a junio de 2011 resultado de una revisión 
a los aportes efectuada por estas entidades y pérdida por retiro de activos por $47 millones.

El déficit no operacional generado en el año por $301 millones contrasta con el excedente logrado en 
2011 ($285 millones).

Como consecuencia de todo lo anterior, se obtuvo un excedente del ejercicio por $213 millones, inferior 
en $52 millones al obtenido en 2011. En el año no se generó impuesto a la renta debido a que la deduc-
ción por inversiones en activos fue mayor al excedente del ejercicio.

Ejecución presupuestal 

En el presupuesto aprobado por la Junta Directiva de Cenipalma para 2012, los ingresos operacionales 
ascendieron a $21.031 y la ejecución fue equivalente a 96% de lo presupuestado. En la composición de 
los ingresos, la mayor fuente de financiación,  la asignación del FFP presupuestada en $16.279 millo-
nes se ejecutó en 95%, lo que implicó tener que efectuar una devolución de recursos al FFP por $740 
millones debido a que algunos proyectos no pudieron ejecutar la totalidad de los recursos en el año. 
Las principales devoluciones correspondieron a los proyectos enfermedades y plagas ($208 millones), 
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agricultura de precisión ($180 millones), tecnologías para el procesamiento de fruto ($74 millones), 
tecnologías para manejo de suelos y aguas ($65 millones) y subproductos, bioenergía y sostenibilidad 
($60 millones). Las razones por las cuales no se ejecutaron en 100% cada uno de los proyectos son 
diversas, sin embargo pueden resumirse así: en algunos casos, se consiguieron otras fuentes de finan-
ciación; en otros, los proyectos sufrieron un retraso en su ejecución por corresponder a contrapartidas 
de iniciativas que tienen otras fuentes de financiación o a condiciones climatológicas; en otras ocasio-
nes a retiros de personal. 
   
En los otros ingresos los porcentajes de ejecución presupuestal fueron los siguientes: venta de biopro-
ductos y servicios técnicos , 78%; ventas de fruto de palma, 89%; cuota gremial, 105%; y reembolsos 
por servicios de terceros, 206%. 

Por su parte, la ejecución de los egresos operacionales totalizó $19.727 millones y fue equivalente a 
97% de lo presupuestado.

El resultado no operacional fue deficitario en $301 millones, déficit que superó en $135 millones al va-
lor presupuestado, los ingresos no operacionales se ejecutaron en 120% mientras que los egresos no 
operacionales se ejecutaron en 157%.

Finalmente, el excedente final del ejercicio por $217 millones equivalió a 45% del monto presupuestado.
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Balance general comparativo
Miles de pesos

Notas
A 31 de 

diciembre
de 2012

A 31 de 
diciembre
de 2011

Variación

$ %
ACTIVO
CORRIENTE

Disponibles 3 1.041.066 454.371 586.695 129 
Inversiones - derechos fiduciarios 4 538.405 1.506.651 (968.246) (64)
Deudores 5 1.087.159 694.412 392.747 57 
Inventarios 6 103.315 94.789 8.526 9 
Gastos pagados por anticipado 9 42.799 68.854 (26.055) (38)

TOTAL ACTIVO CORRIENTE 2.812.744 2.819.077 (6.333) (0)

NO CORRIENTE
Propiedad, planta y equipo 7 5.634.713 5.156.733 477.980 9 
Valorizaciones 8 882.250 741.831 140.419 19 
Activos diferidos 9 3.346.066 1.959.823 1.386.242 71 

TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE 9.863.029 7.858.387 2.004.641 26 

TOTAL ACTIVO 12.675.774 10.677.464 1.998.308 19 

CUENTAS DE ORDEN ACREEDORAS 13 4.682.092 2.887.826 1.794.265 62 
CUENTAS DE ORDEN DEUDORAS 12 10.804.693 8.173.277 2.631.417 32 

PASIVO Y FONDO SOCIAL
PASIVO 
CORRIENTE 10

Obligaciones financieras 112.336 81.638 30.698 38 
Proveedores 732.564 314.368 418.196 133 
Cuentas por pagar 900.363 403.816 496.546 123 
Impuestos por pagar 68.116 35.276 32.840 93 
Obligaciones laborales 580.549 537.432 43.117 8 
Pasivos estimados y provisiones 67.246 121.320 (54.074) (45)
Anticipos y avances recibidos 1.422.177 748.923 673.254 90 

TOTAL PASIVO CORRIENTE 3.883.350 2.242.773 1.640.577 73 

PASIVO A LARGO PLAZO 10
Obligaciones financieras 2.196.000 2.196.000 -   -   

TOTAL PASIVO A LARGO PLAZO 2.196.000 2.196.000 -   -   

TOTAL PASIVO 6.079.350 4.438.773 1.640.577 37 

PATRIMONIO
Fondo social  3.835.226 3.565.800 269.426 8 
Revalorización de patrimonio 1.620.362 1.620.362 -   -   
Excedente (déficit) del ejercicio 217.312 269.426 (52.114) (19)
Superávit por donaciones 41.273 41.272 1 -   
Superávit por valorización 882.250 741.831 140.419 19 

FONDO SOCIAL 11 6.596.424 6.238.691 357.732 6 

TOTAL PASIVO Y FONDO SOCIAL 12.675.774 10.677.464 1.998.310 19 

CUENTAS DE ORDEN DEUDORAS 12 10.804.693 8.173.277 2.631.417 32 
CUENTAS DE ORDEN ACREEDORAS 13 4.682.092 2.887.826 1.794.265 62 

(Las notas 1 a 21 son parte integral de los estados financieros)

FABIO ZULUAGA ÁLVAREZ
Representante Legal Suplente

(Ver certificación adjunta)

ALFREDO ESPINEL BERNAL
Contador

T.P. 15974-T
(Ver certificación adjunta)

MÓNICA PATRICIA MORENO RODRÍGUEZ
Revisora Fiscal de Cenipalma TP. No. 72045-T

Designada por Grant Thornton Fast & Abs Auditores y 
Consultores Ltda.

(Ver dictamen adjunto)
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Estado de resultados
Miles de pesos

Notas
 Del 1° de enero 

al 31 de diciembre 
2012 

 Del 1° de enero 
al 31 de diciembre 

2011 
%

INGRESOS OPERACIONALES 14 20.245.373 18.494.039 9 

EGRESOS OPERACIONALES 15 19.726.580 18.509.505 7 

EXCEDENTE OPERACIONAL 518.793 (15.466) (3.454)

INGRESOS NO OPERACIONALES 16 128.199 705.109 (82)

EGRESOS NO OPERACIONALES 17 429.680 420.217 2 

EXCEDENTE NO OPERACIONAL (301.481) 284.892 (206)

EXCEDENTE ANTES DE IMPUESTO DE RENTA 217.312 269.426 (19)

Impuesto de renta -   -      

EXCEDENTE DEL EJERCICIO 217.312 269.426 (19)

(Las  notas 1 a 21 son parte integral de los estados financieros) 

FABIO ZULUAGA ÁLVAREZ
Representante Legal Suplente

(Ver certificación adjunta)

ALFREDO ESPINEL BERNAL
Contador

T.P. 15974-T
(Ver certificación adjunta)

MÓNICA PATRICIA MORENO RODRÍGUEZ
Revisora Fiscal de Cenipalma TP. No. 72045-T

Designada por Grant Thornton Fast & Abs Auditores y 
Consultores Ltda.

(Ver dictamen adjunto)
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Ejecución presupuestal
Miles de pesos

Ejecución 
2012 

Presupuesto
2012 

Ejecución presupuestal 
% 

INGRESOS

Asignación Fondo de Fomento Palmero 15.536.691 16.278.042 95 

Venta de servicios 1.840.347 2.369.003 78 

Venta de fruto 1.691.519 1.904.242 89 

Cuota gremial 131.167 125.281 105 

Inscripciones a congresos 315.156 -   -   

Reembolsos por servicios a terceros 730.493 354.163 206 

TOTAL 20.245.373 21.030.730 96 

EGRESOS OPERACIONALES

Salarios y prestaciones sociales 9.617.342 9.940.632 97 

Pasantías -   447.674 -   

Capacitación 266.156 344.155 77 

Honorarios 984.599 1.265.323 78 

Servicios 1.974.173 1.899.054 104 

Arrendamientos 1.430.262 1.694.710 84 

Seguros 55.997 47.652 118 

Gastos de viaje 1.520.076 1.309.169 116 

Diversos 342.405 238.188 144 

Mantenimiento y reparaciones 364.163 214.689 170 

Materiales e insumos 891.534 931.931 96 

Depreciaciones 550.894 505.680 109 

Amortizaciones 175.999 261.788 67 

Impuestos 126.677 116.580 109 

Contribuciones y afiliaciones 69.309 88.588 78 

Provisiones 27.341 - - 

Costo de ventas 1.329.654 1.076.969 123 

TOTAL 19.726.581 20.382.782 97 

RESULTADO OPERACIONAL 518.793 647.948 80 

INGRESOS NO OPERACIONALES

Rendimientos financieros 85.805 106.800 80 

Otros ingresos no operacionales 42.395 - - 

TOTAL 128.199 106.800 120 

EGRESOS NO OPERACIONALES

Gastos financieros 280.025 273.148 103 

Egresos no operacionales 149.655 - - 

TOTAL 429.680 273.148 157 

RESULTADO NO OPERACIONAL (301.481) (166.348) 181 

RESULTADO DEL EJERCICIO 217.312 481.600 45 
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Estado de cambios en el patrimonio
 En miles de pesos

1° de enero 
de 2012

Aumento Disminución
31 de diciembre  

de 2012

Fondo social 3.565.800 269.426  - 3.835.226 

Revalorización del patrimonio 1.620.362  -  - 1.620.362 

Resultado del ejercicio 269.426 217.312 269.426 217.312 

Superávit por valorizaciones 741.831 140.419  - 882.250 

Superávit por donaciones 41.272  -  - 41.272 

TOTAL FONDO SOCIAL 6.238.690 627.157 269.426 6.596.424 

FABIO ZULUAGA ÁLVAREZ
Representante Legal Suplente

(Ver certificación adjunta)

ALFREDO ESPINEL BERNAL
Contador

T.P. 15974-T
(Ver certificación adjunta)

MÓNICA PATRICIA MORENO RODRÍGUEZ
Revisora Fiscal de Cenipalma TP. No. 72045-T

Designada por Grant Thornton Fast & Abs Auditores y 
Consultores Ltda.

(Ver dictamen adjunto)
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Estado de fl ujos de efectivo
Miles de pesos

2012 2011 Variación

Efectivo provisto (utilizado) por las operaciones

Excedente del ejercicio 217.312  269.426  (52.114) 

Más (menos) cargos (créditos) a resultados que no requieren 
de la utilización de recursos:

Depreciaciones 568.872  483.732  85.140  

Amortizaciones 350.630  399.638  (49.008) 

Pérdida de activos fijos 46.560  53.803  (7.243) 

Venta de activos 20.641  -  20.641  

Donaciones -  18.022  (18.022) 

Efectivo generado en operación 1.204.016  1.224.621  (20.606) 

Variación en:

Deudores (392.747) 1.518.306  (1.911.053) 

Inventarios (8.525) (12.283) 3.758  

Gastos pagados por anticipado 26.055  14.032  12.023  

Proveedores 418.196  (116.325) 534.521  

Cuentas por pagar 496.546  189.584  306.962  

Impuestos, gravámenes y tasas 32.840  (49.228) 82.068  

Obligaciones laborales 43.117  22.909  20.208  

Pasivos estimados y provisiones (54.074) (42.306) (11.768) 

Otros pasivos 673.254  42.164  631.090  

Efectivo neto en actividades de operación 1.234.661  1.566.853  (332.192) 

Actividades de inversión

Adquisición de activos fijos (1.260.579) (1.217.070) (43.509) 

Adquisición de diferidos (1.590.347) (888.840) (701.507) 

Flujo de efectivo neto en actividades de inversión (2.850.926) (2.105.910) (745.016) 

Actividades de financiación 

Más nuevas obligaciones financieras -  -  -  

Menos pago de obligaciones financieras 30.698  (869.791) 900.489  

Flujo de efectivo neto en actividades de financiación 30.698  (869.791) 900.489  

Flujo de efectivo neto (381.551) (184.228) (197.323) 

Saldo de efectivo y valores negociables al comienzo del periodo 1.961.022  2.145.250  (184.228) 

Saldo de efectivo y valores negociables al final del periodo 1.579.471  1.961.022  (381.551) 

FABIO ZULUAGA ÁLVAREZ
Representante Legal Suplente

(Ver certificación adjunta)

ALFREDO ESPINEL BERNAL
Contador

T.P. 15974-T
(Ver certificación adjunta)

MÓNICA PATRICIA MORENO RODRÍGUEZ
Revisora Fiscal de Cenipalma TP. No. 72045-T

Designada por Grant Thornton Fast & Abs Auditores y 
Consultores Ltda.

(Ver dictamen adjunto)
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Estado de cambios en la situación fi nanciera
Miles de pesos

2012 2011 Variación

Los recursos financieros fueron provistos por:

Excedente del ejercicio 217.312  269.426  52.114  

Más: cargos a resultados que no afectaron el capital de 
trabajo en el periodo

Depreciaciones 568.872  483.732  (85.140) 

Amortizaciones 350.630  399.638  49.008  

(Pérdida) en retiro de activos fijos 46.560  53.805  7.245  

Ventas de activos 20.641  - -

Capital de trabajo provisto por los excedentes 1.204.016  1.206.601  2.586  

Donaciones -  18.022  18.022  

Aumento de las obligaciones financieras a largo plazo -  -  -  

Capital de trabajo provisto por las operaciones 1.204.016  1.224.623  2.586  

TOTAL RECURSOS PROVISTOS 1.204.016  1.224.623  2.586  

Los recursos financieros fueron usados en:

Adiciones de propiedad, planta y equipo 1.260.579  1.217.070  (43.509) 

Adiciones de diferidos 1.590.347  888.840  (701.507) 

Variación en obligaciones financieras -  802.885  802.885  

TOTAL RECURSOS USADOS 2.850.926  2.908.795  57.869  

Aumento en el capital de trabajo (1.646.910) (1.684.172) (55.283) 

Análisis de los cambios en el capital de trabajo:

Aumento (disminución) en activo corriente 

Disponible 586.695  5.558  (581.137) 

Inversiones (968.246) (189.785) 778.461  

Deudores 392.747  (1.518.306) (1.911.053) 

Inventarios 8.525  12.283  3.758  

Diferidos (26.055) (14.032) 12.023  

TOTAL (6.333) (1.704.281) (1.697.948) 

(Aumento) disminución en pasivo corriente

Obligaciones financieras (30.698) 66.907  97.605  

Proveedores (418.196) 116.325  534.521  

Cuentas por pagar (496.546) (189.583) 306.963  

Impuestos/gravámenes/tasas (32.840) 49.228  82.068  

Obligaciones laborales (43.117) (22.909) 20.208  

Pasivos estimados y provisiones 54.074  42.306  (11.768) 

Otros pasivos (673.254) (42.164) 631.090  

TOTAL (1.640.577) 20.109  1.660.686  

Aumento en el capital de trabajo (1.646.910) (1.684.172) (37.262) 

FABIO ZULUAGA ÁLVAREZ
Representante Legal Suplente

(Ver certificación adjunta)

ALFREDO ESPINEL BERNAL
Contador

T.P. 15974-T
(Ver certificación adjunta)

MÓNICA PATRICIA MORENO RODRÍGUEZ
Revisora Fiscal de Cenipalma TP. No. 72045-T

Designada por Grant Thornton Fast & Abs Auditores y 
Consultores Ltda.

(Ver dictamen adjunto)
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Ingresos y gastos de los proyectos de investigación
 Miles de pesos 

Rubro/centro de 
costo
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Ingresos 
operacionales

1.687.575 1.118.977 1.149.853 1.028.392 773.459 1.978.406 417.220 1.276.907 1.314.360 

Asignación Fondo 
de Fomento 
Palmero 

1.687.575 1.115.658 1.149.853 1.028.392 773.459 1.948.307 416.737 1.276.458 1.314.360 

Venta de servicios -   -   -   -   -   -   -   -   -   

Rembolsos por 
servicios a terceros

-   3.320 -   -   -   30.099 483 449 -   

Egresos 
operacionales

1.690.096 1.130.441 1.174.323 1.051.454 773.483 1.988.907 417.220 1.277.211 1.315.479 

Gastos directos 1.377.612 914.061 961.038 860.271 631.407 1.620.554 340.677 1.042.677 1.072.947 

Salarios y 
prestaciones 
sociales

471.349 284.340 448.281 395.478 229.583 701.657 169.967 565.690 556.856 

Capacitación -   -   -   -   -   -   -   -   696 

Honorarios 28.687 146.377 11.491 8.594 97.880 67.367 6.058 11.604 6.342 

Servicios 83.298 52.789 63.148 25.547 19.242 35.476 18.093 42.110 20.902 

Arrendamientos 72.256 7.156 70.145 78.820 -   159.234 25.505 114.916 155.521 

Gastos de viaje 82.954 58.743 35.260 36.797 33.283 214.469 24.908 74.147 53.973 

Diversos 5.677 1.108 5.383 2.164 1.383 3.545 3.838 5.106 1.612 

Materiales e 
insumos

241.543 210.075 25.505 11.505 69.541 45.751 56.227 23.604 15.267 

Uso de bienes y 
equipos

120.110 89.189 31.711 71.478 60.129 83.850 16.267 80.410 41.152 

Servicios de 
laboratorios

28.929 10.756 -   -   -   680 -   144 87.686 

Uso campo 
experimental

27.210 -   99.769 81.629 63.489 47.617 -   19.047 18.140 

Gastos directos 
compartidos

215.598 53.529 170.345 148.259 56.875 260.907 19.814 105.899 114.801 

Gastos indirectos 312.484 216.380 213.285 191.183 142.076 368.353 76.544 234.534 242.532 

Dirección 61.993 40.983 42.657 38.237 28.413 71.570 15.309 46.907 48.283 

Gastos 
administrativos

112.730 84.323 75.835 67.976 50.524 137.737 27.215 83.390 86.955 

IU 137.761 91.074 94.793 84.970 63.140 159.045 34.019 104.237 107.295 

Resultado 
operacional

(2.521) (11.464) (24.470) (23.062) (24) (10.501) (0) (304) (1.119)

Ingresos no 
operacionales

-   0 -   -   -   490 -   90 23 

Gastos no 
operacionales

-   -   -   -   237.777 -   11 34 -   

Resultado no 
operacional

-   0 -   -   (237.777) 490 (11) 56 23 

Resultado neto (2.521) (11.464) (24.470) (23.062) (237.801) (10.011) (11) (249) (1.096)
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 Miles de pesos 

Rubro/centro de 
costo
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Ingresos 
operacionales

529.573 240.719 520.614 379.996 386.890 885.074 472.343 1.024.989 404.908 

Asignación Fondo 
de Fomento 
Palmero 

529.573 240.719 520.614 378.837 385.171 878.303 472.343 1.013.704 404.908 

Venta de servicios -   -   -   -   1.719 -   -   -   -   

Rembolsos por 
servicios a terceros

-   -   -   1.159 -   6.771 -   11.285 -   

Egresos 
operacionales

529.573 240.719 529.247 382.384 390.329 886.301 472.346 1.024.989 404.908 

Gastos directos 432.305 196.505 424.991 310.414 318.636 723.751 385.589 838.798 343.142 

Salarios y 
prestaciones 
sociales

219.442 116.778 247.714 207.185 221.851 323.327 269.425 419.293 154.826 

Capacitación -   -   -   -   -   -   -   350 -   

Honorarios 19.536 1.972 15.568 36.713 1.599 35.300 6.551 32.969 14.458 

Servicios 17.525 4.317 9.148 10.455 8.510 27.720 6.416 27.853 89.307 

Arrendamientos 28.387 25.993 27.863 7.205 -   125.960    - 145.028 35.865 

Gastos de viaje 58.137 24.430 61.812 23.585 30.359 109.631 49.392 94.223 27.434 

Diversos 466 185 738 1.084 9.353 2.455 928 11.121 13.932 

Materiales e 
insumos

349 5.392 474 1.526 11.778 19.167 -   10.634 1.947 

Uso de bienes y 
equipos

42.740 7.229 16.622 6.269 21.809 24.975 20.586 24.317 5.373 

Servicios de 
laboratorios

-   -   -   -   -   1.138 -   -   -   

Uso campo 
experimental

9.070 -   9.070 -   -   9.070 -   9.070 -   

Gastos directos 
compartidos

36.652 10.209 35.983 16.393 13.376 45.010 32.292 63.942 -   

Gastos indirectos 97.269 44.214 104.257 71.970 71.693 162.551 86.757 186.191 61.766 

Dirección 19.454 8.843 19.125 13.916 14.339 32.264 17.351 37.238 -   

Gastos 
administrativos

34.584 15.720 42.633 27.128 25.491 58.589 30.847 66.201 27.451 

IU 43.230 19.651 42.499 30.925 31.864 71.698 38.559 82.751 34.314 

Resultado 
operacional

(0) 0 (8.634) (2.387) (3.439) (1.227) (3) 0 -   

Ingresos no 
operacionales

-   -   142 -   -   -   -   -   -   

Gastos no 
operacionales

-   -   -   -   -   -   -   360 -   

Resultado no 
operacional

-   -   142 -   -   -   -   (360) -   

Resultado neto (0) 0 (8.492) (2.387) (3.439) (1.227) (3) (360) -   
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Activos totales 
a 31 de diciembre de cada año
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Composición pasivo y patrimonio
a 31 de diciembre de 2012

Total pasivo y patrimonio: $12.676 millones
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Excendente del ejercicio
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Composición de los ingresos
Año 2012 

Ingresos totales: $20.245 millones
Venta de servicios técnicos 
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Nota: Los recursos administrados son recursos recibidos de entidades 
diferentes al FFP que financian investigaciones y transferencia de 
tecnología en el sector palmero. Estos  recursos no afectan el estado de 
resultados; son reconocidos inicialmente en caja contra un pasivo a favor 
del organismo de financiación y se amortizan en la medida en que se 
utilizan.
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Notas a los estados fi nancieros

a 31 de diciembre de 2012
(Valores expresados en miles de pesos)

Nota 1. Naturaleza y objeto social
La Corporación Centro de Investigación en Palma de Aceite, Cenipalma, inició su desarrollo institucional 
en el XVIII Congreso Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite realizado en septiembre de 1990. El 
1 de enero de 1991, se constituyó como una entidad sin ánimo de lucro, de carácter científico y técnico, 
reconocida como persona jurídica mediante Resolución N° 777 del 28 de octubre de 1991, otorgada 
por la Alcaldía Mayor de Bogotá, D.C. Su domicilio principal se encuentra en la ciudad de Bogotá y en 
la actualidad tiene sedes en Cumaral (Meta), Tumaco (Nariño), Fundación (Magdalena), Villanueva 
(Casanare) y Campo Experimental Palmar de La Vizcaína ubicado en Barrancabermeja y San Vicente 
de Chucurí (Santander). Su término de duración es indefinido.

Cenipalma tiene el objetivo de generar, adoptar y transferir tecnología en el cultivo de la palma de acei-
te, su procesamiento y consumo, atendiendo los objetivos de investigación de que trata la Ley 138 de 
1994, norma con el cual se creó el Fondo de Fomento Palmero.

Nota 2. Principales políticas y prácticas contables
De conformidad con el Decreto 2649 de 1993 y demás normas de contabilidad que le son concordantes, 
Cenipalma emplea los siguientes principios y prácticas contables en la preparación y presentación de 
sus estados financieros:

Presentación

Los estados financieros adjuntos reflejan la situación financiera de la Corporación Centro de Investiga-
ción en Palma de Aceite, Cenipalma, como entidad individual, de conformidad con principios de conta-
bilidad generalmente aceptados.
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Unidad de medida

La moneda utilizada por la Institución para registrar las transacciones efectuadas en reconocimiento de 
los hechos económicos es el peso colombiano. Para efectos de presentación, los estados financieros y 
sus notas se muestran en miles de pesos.

Los valores en moneda extranjera se presentan por su equivalente en pesos a la tasa de cambio repre-
sentativa del mercado a 31 de diciembre de 2012, la cual para el peso colombiano en términos del dólar 
estadounidense se cotizó a $ 1.768,23 ($ 1.942,70 para 2011).

Período contable

Por estatutos la Entidad, al final de cada ejercicio social y por lo menos una vez al año, debe hacer un 
corte de sus cuentas, preparar y difundir estados financieros de propósito general.

Criterio de importancia relativa

Un hecho económico tiene importancia relativa cuando, debido a su naturaleza, las circunstancias que 
lo rodean y cuantía, su conocimiento o desconocimiento, puede alterar significativamente las decisiones 
económicas de los usuarios de la información. Los estados financieros desglosan los rubros específicos 
conforme a las normas legales o aquellos que representan 5% o más del activo total, del activo corrien-
te, del pasivo total, del pasivo corriente, del capital de trabajo, del patrimonio y de los ingresos, según el 
caso. Además, se describen montos inferiores cuando se considera que pueden contribuir a una mejor 
interpretación de la información financiera.

Conversión de transacciones y saldos en moneda extranjera

Las transacciones en moneda extranjera se contabilizan a las tasas de cambio aplicables que estén 
vigentes en sus respectivas fechas. En lo relativo a los saldos por cobrar, las diferencias en cambio se 
llevan a resultados, como ingresos financieros. En lo referente a cuentas por pagar, sólo se llevan a 
resultados las diferencias de cambio que no sean imputables a costos de adquisición de activos.

Las normas básicas existentes permiten la libre negociación de divisas extranjeras a través de los ban-
cos y demás instituciones financieras a tasas libres de cambio. 

Uso de estimaciones

La preparación de los estados financieros, de conformidad con los principios de contabilidad general-
mente aceptados, requiere que la administración de la Corporación haga estimaciones y provisiones 
que afectan los valores de los activos y pasivos reportados y revele activos y pasivos contingentes a la 
fecha de los estados financieros. Los resultados reales pueden diferir de dichos  estimados.
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Valuación

Cenipalma registra los hechos económicos al valor histórico y los reexpresa para reconocer el efecto 
ocasionado por las variaciones en el poder adquisitivo de la moneda, cuando ello es pertinente. 

Para los rubros que se detallan a continuación, se emplean los siguientes criterios de medición acon-
sejados por la técnica contable: 

Efectivo y equivalentes de efectivo

El efectivo y los equivalentes de efectivo están representados por el disponible en bancos y las inversio-
nes de alta liquidez con vencimiento menor a los 90 días siguientes a su adquisición.

Cuentas de dudoso recaudo

La provisión para cuentas de dudoso recaudo se revisa y actualiza al fin de cada ejercicio, con base 
en el análisis de edades de los saldos y las evaluaciones de la cobrabilidad de las cuentas individuales 
efectuadas por la administración. Desde diciembre de 2003, el total de la cartera de los clientes que 
tengan deudas con vencimiento superior a 180 días se envía a deudas de difícil cobro y se hace una 
provisión de 100% para la protección de la cartera; los saldos del ejercicio anterior que no han sido 
cancelados permanecen en esa cuenta.

Inventarios

Cenipalma establece el costo de venta de los inventarios por el sistema de inventario permanente; el 
método de valuación de los inventarios es el promedio, el costo incluye las erogaciones y los cargos 
incurridos para ponerlos en condiciones de utilización o realización. Los inventarios están valuados al 
costo o al valor más bajo del mercado. Los inventarios de herramientas se registran por su costo de 
adquisición y se dan de baja por pérdida, obsolescencia, daño o venta.

Gastos pagados por anticipado

Comprenden los seguros pagados por anticipado, los cuales se causan al gasto en el período corres-
pondiente a la vigencia de las pólizas, también se incluyen honorarios, arrendamientos y otros los cua-
les se causan de acuerdo con el consumo.

Cargos diferidos

Los cargos diferidos comprenden las mejoras realizadas en el Campo Experimental Palmar de La Viz-
caína, predio entregado a Cenipalma en calidad de comodato por Fedepalma por 25 años mediante 
el contrato 001/01 del 28 de enero de 2003; estas mejoras se amortizan en 20 años. Adicionalmente, 
incluye las inversiones en programas de computación que se amortizan en un período no superior a 36 
meses.
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Propiedad, planta y equipo

Las propiedades, planta y equipo se registran al costo incluyendo los gastos de financiación incurridos 
para su adquisición, hasta que se encuentren en condiciones de utilización. Las ventas y retiros de tales 
activos se descargan por el costo neto ajustado y las diferencias entre éstos y el precio de venta se 
registran en los resultados del período. Las reparaciones y el mantenimiento de estos activos se cargan 
a resultados, en tanto que las adiciones y mejoras se agregan a su costo.

La propiedad, planta y equipo que han sido depreciados totalmente pero que aún continúan al servicio 
de la Corporación se contabilizan en las cuentas de orden deudoras. El mayor valor entre el precio del 
mercado y el costo de las mismas se contabiliza separadamente como valorizaciones en los activos, 
con abono a la cuenta patrimonial de superávit por valorizaciones.

La depreciación es calculada sobre el costo ajustado por inflación, utilizando el método de línea recta 
con base en la vida útil de los activos. A continuación se muestran las tasas anuales aplicadas:

Las adquisiciones cuyo valor sea igual o inferior a 50 UVT (unidad de valor tributario), es decir, a 
$1.302.000 (valor base año 2012) son depreciadas en el mismo año, de conformidad con el Decreto 
Reglamentario 3019 de 1989.

Valorizaciones y desvalorizaciones

Propiedades, planta y equipo

La política contable relacionada con el reconocimiento de las valorizaciones y desvalorizaciones resulta 
de comparar los avalúos técnicos de propiedades, planta y equipo con el valor neto en libros. Cuando 
el avalúo técnico es superior al valor en libros, la diferencia se registra como valorización en las cuentas 
del balance; en caso contrario, se registra una desvalorización con cargo inicial a la valorización, hasta 
agotar su valor y el exceso en resultados. Los avalúos se realizan al menos cada tres años. 

Obligaciones laborales

Las obligaciones laborales se ajustan al final de cada ejercicio con base en las disposiciones legales 
y los convenios laborales vigentes, que en algunos casos prevén el pago para ciertos empleados de 
compensaciones diferidas al momento de retiro de Cenipalma. El importe que recibe cada empleado 
depende de la fecha de ingreso, modalidad de su contratación y salario.

Inmuebles   5%

Maquinaria y equipo 10%

Equipo de oficina 10%

Equipo de comunicación y cómputo 20%

Vehículos 20%
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Cenipalma hace los aportes periódicos para cesantías y seguridad social integral (salud, riesgos pro-
fesionales y pensiones) a las respectivas administradoras de fondos privados de pensiones, entidades 
prestadoras de salud o a Colpensiones (antes Instituto de Seguros Sociales), quienes asumen en su 
totalidad estas obligaciones, en los términos contemplados en la ley colombiana.

Recursos recibidos con destinación específi ca 
(Recursos administrados)

No forman parte del patrimonio de Cenipalma los recursos que recibe para la ejecución de proyectos 
de investigación con restricción en su manejo y con un presupuesto específico de rubros de inversión 
permitidos.

Los hechos económicos derivados de este tipo de convenios o contratos son reconocidos en principio 
como un pasivo a favor de la institución que entrega los recursos. Este pasivo se amortiza a medida que 
se ejecutan los recursos; simultáneamente con este registro, se afectan las cuentas de orden de control. 
Cuando se liquida el convenio o contrato también se liquidan las cuentas de orden.

En el evento en que se perciba algún ingreso por la administración de los fondos, esos valores se regis-
tran con cargo al pasivo y abono a ingresos de Cenipalma.

Impuesto de renta

Cenipalma es contribuyente del régimen tributario especial, de conformidad con el artículo 19 del 
Estatuto Tributario. El beneficio neto resulta de tomar todos los ingresos y descontarle los gastos pro-
cedentes y las inversiones en el establecimiento de cultivos de palma de aceite y las construcciones 
de módulos y laboratorios en los campos experimentales. Dicho beneficio es exento del impuesto de 
renta, siempre y cuando se destine directa o indirectamente -en el año siguiente o dentro de los plazos 
adicionales establecidos por la Sala General o máximo órgano directivo que haga sus veces, a progra-
mas cuyo objeto social principal y recursos estén dirigidos a actividades de salud, deporte, educación 
formal, cultural, investigación científica o tecnológica, ecológica, protección ambiental o programas de 
desarrollo social, cuando dichas actividades sean de interés general. El impuesto sobre la renta es 
determinado sobre los egresos no procedentes, por no guardar relación de causalidad con el objeto 
social de la Corporación.

Reconocimiento de ingresos, costos y gastos

Todos los ingresos provenientes de servicios y ventas se reconocen cuando el producto es entregado 
y los otros ingresos se consideran en el mes en que se causen. Los costos y gastos se registran con 
base en la causación.

Cuentas de orden

En las cuentas de orden se registran los compromisos pendientes de formalización y los derechos y res-
ponsabilidades contingentes, tales como el bien inmueble Campo Experimental Palmar de La Vizcaína 
recibido en comodato de Fedepalma y los activos fijos totalmente depreciados y castigados.
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Partes relacionadas

Las siguientes cuentas especiales, entidades y empresas se consideran partes relacionadas: 

 Fondo de Fomento Palmero, debido a que la Ley 138 establece que los recursos de la Cuota del 
Fomento Palmero destinados para la investigación se deben asignar a Cenipalma. 

 Federación Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite (Fedepalma), por ser miembro fundador 
y hacer parte de la Junta Directiva. 

Eventos posteriores

Del 1º de enero al 31 de marzo de 2013, no se tiene conocimiento sobre contingencias laborales, jurí-
dicas o eventos posteriores que tengan algún impacto sobre los estados financieros a 31 de diciembre 
de 2012.

Notas al balance general

Nota 3 – Disponible 
Los saldos del disponible son los siguientes:

Al cierre del año, no existían partidas conciliatorias con más de 30 días de antigüedad. Los saldos de 
cuentas de bancos nacionales que tienen restricción por corresponder a recursos de convenios suscri-
tos con entidades para desarrollar proyectos de investigación y que no forman parte del patrimonio del 
Centro, ascendieron a $812.707.

Nota 4 – Inversiones
La liquidez disponible de Cenipalma está invertida en carteras colectivas abiertas en instituciones finan-
cieras sólidas, con tasas de interés favorables, recursos que están disponibles para ser utilizados de 
acuerdo con el plan de ingresos, inversiones y gastos.

Concepto 2012 2011

Cajas menores 17.001 15.472 

Caja en moneda extranjera 5.080 22.298 

Bancos nacionales 1.018.985 416.601 

Total disponible 1.041.066 454.371

Concepto 2012 2011

Bancolombia Fiducuenta 538.405 1.506.651

Total inversiones 538.405 1.506.651
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Nota 5 – Deudores
Las cuentas por cobrar se componen de los siguientes rubros:

A continuación se detallan cada uno de los conceptos anteriores:

Clientes

Registra los valores por recibir por concepto de la prestación de servicios y la venta de bienes, discri-
minados así: 

Concepto 2012 2011

Clientes 187.061 370.076

Cuentas corrientes 217.836 3.856

Anticipo y avances 534.805 106.055

Reclamaciones 12.026 6.460

Cuentas por cobrar empleados 32.495 18.048

Deudores varios 91.711 184.696

Anticipo de impuestos 11.266 5.221

Deudas de difícil cobro 40.024 18.191

Provisión incobrables (40.066) (18.191)

Total deudores 1.087.159 694.412

Concepto 2012 2011

Pautas 0 3.167 

Análisis de muestras 53.326 58.096

Inscripción a eventos 0 5.724

Semillas y fruto 54.862 59.172

Bioproductos 53.912 67.292

Convenios 0 36.159

Otras cuentas 0 128.576

Cuota gremial Fedepalma 24.961 11.890

Total clientes 187.061 370.076

Cuentas corrientes

Corresponde a los saldos de las transacciones económicas celebradas entre Cenipalma y Fedepalma, 
discriminados así: 

Concepto 2012 2011

Cuotas gremiales recaudadas Fedepalma 56.108 3.856

Reembolso por gastos Unidad de Servicios Compartidos (USC) 
Fedepalma

161.728 0

Total cuentas corrientes 217.836 3.856
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Anticipos y avances 

Representa dineros entregados a proveedores y contratistas, en cumplimiento de compromisos adqui-
ridos para la compra de bienes y la prestación de servicios; incluye, también, anticipos a los empleados 
para gastos de viaje.

De los anticipos a proveedores y contratistas, $502.173 correspondieron a las obras y mobiliario para el 
laboratorio de biotecnología que se construye en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína.

Cuentas por cobrar a empleados  

Son cuentas por cobrar por concepto de saldos en legalizaciones de gastos de viaje, consumo de tele-
fonía celular y otros conceptos: 

Concepto 2012 2011

Anticipos a proveedores y contratistas 530.805 106.055

Anticipos para gastos de viaje 4.000 0

Total anticipos y avances 534.805 106.055

Concepto 2012 2011

Cuentas por cobrar empleados 32.495 18.048

Total cuentas por cobrar a empleados 32.495 18.048

Deudores varios 

Corresponde a otros valores por cobrar, detallados así:

Concepto 2012 2011

Reintegro por pagos realizados 91.711 184.696

Total deudores varios 91.711 184.696

Cliente Total

Fedepalma (rembolsos proyecto brechas de productividad) 63.026

Fedepalma otros rembolsos 9.856

Cooperativa de trabajadores del Centro 15.000

CIRAD 1.159

Otros 2.670

Total reintegro por pagos realizados 91.711

Deudas de difícil cobro

La cartera de dudoso recaudo está compuesta por las deudas que a diciembre de 2012 tenían una an-
tigüedad superior a 180 días; a 31 de diciembre de 2012 y 2011 este rubro se discriminaba así: 
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Provisión por incobrables

El movimiento de la provisión para deudas de difícil cobro durante el período fue el siguiente:

Concepto 2012  2011

Cuotas gremiales 7.215 4.916

Cursos y otros 25.660 12.089

Análisis de muestras 5.973 1.165

Fruto de palma 1.155 0

Intereses de mora 21 21

Total deudas de difícil cobro 40.024 18.191 

Concepto 2012  2011

Saldo inicial (18.191) (14.529)

Gasto causado durante el año (27.341) (7.856)

Recuperación de cartera 5.404 2.823

Recuperación de provisión de documentos anulados 62 1.371

Total provisión incobrables (40.066) (18.191)

Nota 6 – Inventarios
En este rubro se clasifican las compras para el Laboratorio de Análisis Foliar y de Suelos las cuales se 
van descargando en el momento de su utilización; el movimiento de 2011 y 2012 se detalla a continuación:

Concepto 2012 2011

Saldo inicial 94.789 82.507

Compras 149.883 197.185

Utilización 141.358 184.903

Saldo final 103.315 94.789

Nota 7 – Propiedad, planta y equipo
La propiedad, planta y equipo de Cenipalma a 31 de diciembre de 2012, se detalla en la siguiente tabla:

Concepto
2012 2011

Costo Depreciación Costo Depreciación

Activos fijos     

Inmueble Calle 21 N° 42-55 Bogotá 563.780 268.167 563.779 245.614

Muebles y enseres 826.917 633.099 833.817 586.566

Equipo de comunicación y cómputo 808.529 512.098 766.977 448.697

Maquinaria y equipo 688.484 227.213 540.959 241.108

Equipo científico   3.591.825 2.024.269 3.527.750 1.880.073
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Sobre los activos no pesa gravamen alguno o restricción para su uso.  

La cuenta cultivos en etapa improductiva corresponde a costos amortizables en que incurre el Centro 
para el establecimiento de una plantación de palma de aceite, en el terreno denominado Palmar de La 
Vizcaína que Fedepalma entregó en comodato y en el predio Palmar de las Corocoras en el municipio 
de Paratebueno. 

Nota 8 – Valorizaciones
Corresponde al mayor valor entre el avalúo realizado por la Sociedad Colombiana de Arquitectos al 
inmueble sede de Cenipalma ubicado en la Calle 21 No. 42-55 de Bogotá y el valor registrado en li-
bros; adicionalmente, incluye la valorización de los activos de propiedad de Cenipalma superiores a 
20 SMMLV realizado por la firma Appraisals de Colombia Ltda. en 2011. A 31 de diciembre de 2012, el 
resultado de los avalúos y valorizaciones era el siguiente: 

Concepto
2012 2011

Costo Depreciación Costo Depreciación

Equipo de transporte 145.251 61.384 145.427 32.852

Semovientes        16.873 13.211 16.873 10.984

Subtotal 6.641.660 3.739.441 6.395.582 3.445.894

Cultivo de palma de aceite     

Etapa improductiva 1.987.076 0 1.308.627 0 

Amortizable 1.290.955 545.536 1.290.955 392.537

Subtotal 3.278.031 545.536 2.599.582 392.537

Total neto 5.634.713 5.156.733

Nota 9 – Activos diferidos
Los activos diferidos estaban constituidos por los siguientes rubros:

Descripción Área M2
Valores

(miles de pesos)

Terreno 422,15 506.580

Construcciones (área construida) 795,33 463.479 

Total avalúo comercial 970.059 

Menos: valor en libros 295.613

Valorización   674.446

Descripción
Valores

(miles de pesos)

Avalúo comercial equipo de laboratorio >20 SMMLV 1.008.824

Menos: valor en libros 801.020

Valorización  207.804
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Gastos pagados por anticipado 

Corresponde al saldo de seguros por amortizar y otros servicios que se amortizan en la medida en que 
se utilizan. 

Concepto 2012 2011

Gastos pagados por anticipado 42.799 68.854

Cargos diferidos 3.705.302 2.264.358

Amortización acumulada (359.237) (304.535)

Subtotal cargos diferidos 3.346.066 1.959.823

Total activos diferidos 3.388.865 2.028.677

Concepto 2012 2011

Seguros sobre propiedades 33.678 33.573

Seguro vida colectivo 0 10.944

Servicios 9.075 948

Arrendamientos 0 22.786

Intereses y honorarios 46 603

Total gastos pagados por anticipado 42.799 68.854

Cargos diferidos 

Corresponden a los saldos de las adecuaciones realizadas en las sedes de Cenipalma, a software y 
licencias para computador diferidos que se están amortizando a 36 meses y mejoras en propiedades 
ajenas. Estas últimas se refieren a las inversiones que realiza Cenipalma en el Campo Experimental 
Palmar de La Vizcaína entregado por Fedepalma en comodato. 

En la siguiente tabla se detallan los cargos diferidos:

Concepto 2012 2011

Adecuaciones en sedes regionales 26.622 32.745 

Gastos preoperativos para prestación de servicios 9.611 10.850 

Programas de computador (software y licencias) 61.633 91.695 

Gastos preoperativos para nuevas plantaciones 5.992 5.992 

Apoyo financiero para dotación de computadores a empleados 884 2.653 

Mejoras a propiedades ajenas:   

Construcciones en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína 3.600.560 2.120.423 

Subtotal 3.705.302 2.264.358

Amortización acumulada (359.237) (304.535)

Total cargos diferidos 3.346.066 1.959.823 
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Amortización acumulada
 
Corresponde al saldo amortizado a diciembre 31 de 2012, de las inversiones efectuadas en el Campo 
Experimental Palmar de La Vizcaína, las cuales se están amortizando a 20 años.

Nota 10 – Pasivo corriente

Obligaciones fi nancieras a corto plazo

La componen los saldos por pagar de las tarjetas de crédito empresarial.

Concepto 2012 2011

Tarjeta de crédito 112.336 81.638

Total obligaciones financieras 112.336 81.638

Obligaciones fi nancieras a largo plazo

Corresponde al crédito otorgado por Bancolombia por valor de $2.745 millones, línea Aprogresar Ban-
coldex-Colciencias para el proyecto Multiplicación clonal de materiales élite de palma de aceite Elaeis 
guineensis para los nuevos desarrollos palmeros en Colombia. El crédito fue desembolsado en noviem-
bre de 2010; el plazo es de 120 meses con un período de gracia a capital de 36 meses y la tasa de 
interés es del DTF más 5.9. El 30 de abril de 2011, se recibieron $549.000 correspondientes a 50% del 
incentivo de innovación tecnológica otorgado por Colciencias, valor que fue abonado a la obligación, 
quedando un saldo del crédito de $2.196.000. 

A continuación se detalla el saldo de este préstamo a 31 de diciembre de 2012 y 2011:

Concepto 2012 2011

Bancolombia 2.196.000 2.196.000

Total pasivo a largo plazo 2.196.000 2.196.000

Proveedores 

En este rubro se clasifica el saldo de las obligaciones contraídas con los proveedores para la compra 
de servicios y bienes necesarios para el desarrollo del objeto social de Cenipalma; el saldo se indica a 
continuación:

Concepto 2012 2011

Proveedores 732.564 314.368

Total proveedores 732.564 314.368
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Cuentas por pagar

En las cuentas por pagar se registran los reembolsos por gastos de viaje adeudados a los empleados, la 
retención en la fuente practicada a los proveedores en diciembre de 2012 y otros acreedores. El detalle 
del saldo por pagar a 31 de diciembre era el siguiente:

En retenciones y aportes de nómina se incluyó el saldo a reintegrar al Fondo de Empleados de Fede-
palma.

Impuesto por pagar

El saldo del pasivo por concepto de impuestos incluía los siguientes conceptos:

Concepto 2012 2011

Gastos por pagar empleados 23.677 9.146 

Otros costos y gastos por pagar 752.557 232.557

Retención en la fuente 72.772 82.547 

Retenciones y aportes de nómina 41.791 10.870 

Otros acreedores 9.407 68.696 

Total cuentas por pagar  900.363  403.816 

Concepto 2012 2011

De renta y complementarios 0 0

De industria y comercio 4.227 3.948

Impuesto a las ventas por pagar 63.889 31.328

Total impuestos y gravámenes 68.116 35.276 

Impuesto de renta y complementarios

En la vigencia de 2012, desde el punto de vista fiscal, Cenipalma generó una pérdida líquida de 
$1.552.904, debido a que se incluyeron las inversiones como una deducción fiscal, tal como lo indica el 
artículo 4 del Decreto reglamentario 640 de 2005: “Se consideran egresos procedentes aquellos reali-
zados en el respectivo año gravable, que tengan relación de causalidad con los ingresos o con el objeto 
social, incluidas las inversiones en cumplimiento del mismo y la adquisición de activos fijos”. El valor 
de las inversiones efectuadas por Cenipalma en la vigencia fiscal de 2012 fue de $2.796.505; la conci-
liación entre el excedente contable y la pérdida líquida fiscal del ejercicio se relaciona a continuación:         

Conciliación entre el excedente contable y la pérdida líquida fiscal
Concepto Valor

Ingresos 20.373.573 

Egresos 18.826.606 

Costo de ventas 1.329.654 

Excedente contable 217.312 
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Obligaciones laborales

Este rubro se componía de las siguientes partidas:

Concepto Valor

Más:  

Impuestos no deducibles 76.510 

Pérdidas no deducibles 151 

Gastos extraordinarios 100.132 

Gastos diversos no operacionales 2.812 

Provisión para deudas de dudoso recaudo 27.341 

Amortización del cultivo 146.526 

Amortización de cargos diferidos 175.999 

Depreciación 550.894 

Subtotal 1.080.364 

Menos:  

Compra de activos fijos año 2012 2.796.505 

Utilización de la provisión de 2011 en 2012 54.074 

Subtotal 2.850.579 

Ajuste al peso  (2)

Pérdida líquida del ejercicio  (1.552.904)

Concepto 2012  2011

Cesantías consolidadas 328.461 314.280

Intereses sobre las cesantías 36.998 36.164

Vacaciones consolidadas 214.694 186.988

Salarios 397 0

Total obligaciones laborales 580.549 537.432 

Pasivos estimados y provisiones

Los pasivos estimados estaban conformados de la siguiente manera:

Proyecto Concepto 2012 2011

Asuntos jurídicos 
especiales 

Reserva para el contrato de defensa de los procesos 
jurídicos interpuestos por Ana María Erazo y otros.

67.246 105.000

Capacitación empleados
Contrato No. 253/11 Diego Aníbal Restrepo para 
implementación del nuevo módulo de inducción 
virtual. 

0 10.050

Fisiología
Publicación de 1000 ejemplares de la reedición 
del libro sobre la fenología de palma africana y el 
híbrido interespecífico

0 5.400

Proyecto de cultura 
organizacional 2011

Proyecto de cultura organizacional 2011 0 870

Total pasivos estimados  67.246 121.320
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Anticipos y avances recibidos

A 31 de diciembre de 2011 y 2012, los anticipos y avances recibidos estaban constituidos por los si-
guientes rubros:

Concepto  2012  2011

Anticipos recibidos de clientes 143.617 98.057

Depósito para computadores 33.515 29.577

Anticipos para servicios del laboratorio Análisis Foliar y de Suelos 56.663 27.815

Anticipos para servicios edafológicos 12.092 12.092

Recursos recibidos para proyectos administrados 1.176.290 557.149

Ingresos recibidos por anticipado 0 24.233

Total anticipos y avances recibidos 1.422.177 748.923

Anticipos recibidos

El rubro de anticipos y avances corresponde principalmente a los anticipos entregados por clientes; el 
resumen del saldo era el siguiente:

Concepto  2012  2011

Anticipos de clientes 90.870 46.156

Consignaciones por aclarar 9.550 7.624

Otros depósitos 43.197 44.277

Total anticipos recibidos 143.617 98.057

El rubro de otros depósitos corresponde al saldo no ejecutado de la donación efectuada a Cenipalma 
por Índice Financiero S.A. e Interbolsa S.A, donación que debe ser destinada específicamente por los 
palmicultores beneficiarios a la compra de bienes y servicios ofrecidos por Cenipalma o Fedepalma.

Anticipo para servicios edafológicos

El rubro de anticipos para servicios edafológicos corresponde a los saldos de los contratos pendientes 
de legalización, los cuales se van llevando al gasto en la medida en que avanza su ejecución.

El valor de los anticipos a 31 de diciembre de 2012 se detalla a continuación:

Concepto  2012  2011

Palmeras Carabobo S.A. 1.945 1.945

Palmar de la Giramena Ltda. 1.487 1.487

De la Peña Carlos  Arturo 1.400 1.400

Multipalma S.A. 1.525 1.525

Barreto Solano Luis Francisco                   5.735 5.735

Total otros contratos 12.092 12.092
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Recursos recibidos para proyectos administrados

En este rubro de recursos se registra el saldo que se ejecutará en vigencias posteriores, de recursos 
recibidos en administración provenientes de entidades diferentes al Fondo de Fomento Palmero, que 
financian investigaciones y transferencia de tecnología para el sector palmero. Teniendo en cuenta que 
estos recursos no forman parte del patrimonio del Cenipalma, son reconocidos inicialmente en caja 
contra un pasivo a favor del organismo de financiación y se amortizan a medida que se utilizan, sin 
afectar el estado de resultados. Simultáneamente, el control del avance del contrato se lleva en cuentas 
de orden.

El detalle a 31 de diciembre de 2012 era el siguiente:

Entidad Proyecto en ejecución 2012 2011

Colciencias

Estudio del proceso de infección de la palma de aceite por 
Phythophthora palmivora a través de técnicas histopatológicas 
y de transformación genética del patógeno utilizando la proteí-
na fluorescente verde.

19.103 0

Jóvenes investigadores. 8.489 0

Estudio de referenciación competitiva a las empresas produc-
toras de palma de aceite híbrido (OxG) alto oleico.

474.411 0

Implementación de técnicas de manejo integrado de plagas 
para el control de los principales insectos plagas en los culti-
vos de palma de aceite en las cuatro regiones productoras de 
Colombia.

197.792 0

Caracterización molecular Camerún. 1.671 6.791

Selección de genotipos lipasa. 1 1

Micorrizas arbusculares efectivas de la palma de aceite en las 
Zonas Oriental y Central colombianas.

83.517 130.966

Evaluación de las condiciones de producción de biocarbón a 
partir de estípites de palma para su incorporación al cultivo 
como una estrategia de mitigación para el cambio climático.

120.674 180.361

Ministerio de 
Agricultura y 
Desarrollo Rural

Manejo de la Pudrición del cogollo mediante inducción de res-
puestas fisiológicas y bioquímicas. 

0 13.607

Establecimiento de una tecnología para manejo de la Marchi-
tez letal. 

690 1.056

Identificación de los mecanismos de transmisión del agente 
causante de Marchitez letal.

0 2.428

Identificación de materiales de palma de aceite tolerantes a la 
toxicidad por aluminio.

6.573 6.624

Desarrollo de una tecnología de disposición de estípites de 
palma de aceite para acelerar la descomposición de la bio-
masa.

-84.021 -85.530

Generación de un sistema de alerta temprana para el pronósti-
co de insectos defoliadores de la PA a través de la señalización 
bioclimática en la Zona Central.

-15.489 -20.183

Sena

Desarrollar un sistema para el monitoreo agroclimático y la 
provisión de servicios de información meteorológica útiles para 
el sector palmicultor.

61.916 146.875

Desarrollar tecnologías para el incremento de la competitivi-
dad de las plantas de beneficio de aceite de palma mediante la 
gestión integral del mantenimiento.

15.640 115.741
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Nota 11 – Fondo Social 

Fondo social y resultados anteriores

Esta cuenta, por $3.835.226, estaba conformada por los aportes iniciales y la asignación al patrimonio 
de los resultados de los ejercicios anteriores.

De acuerdo con normas vigentes, el saldo de las cuentas patrimoniales no puede distribuirse.  

Revalorización del patrimonio

La revalorización del patrimonio registra el valor de los ajustes por inflación que se efectuaron hasta 
diciembre de 2006 por $1.620.362. 

Excedente (défi cit) del ejercicio

Corresponde al resultado de ingresos menos egresos del ejercicio contable; en la vigencia 2012  se 
generó un excedente de $217.312. 

El excedente se aplica en programas que desarrollan el objeto social de Cenipalma o en una asignación 
permanente, distribución que permite calificar el excedente o beneficio neto en renta exenta.

Superávit por donaciones

Corresponde a donaciones de equipo científico realizadas en diciembre de 2008 por $23.250 y en mayo 
de 2011 por $18.023, para un total de $41.273.

Superávit por valorizaciones

Corresponde a la contrapartida por la valorización del inmueble de Cenipalma ubicado en la Calle 21 
No. 42-55 de Bogotá por $674.446 y por la valorización del equipo científico por $207.804.
 
A 31 de diciembre de 2012 y 2011, el resumen del fondo social era el siguiente:

Entidad Proyecto en ejecución 2012 2011

Sena
Investigar nuevas tecnologías para el diagnóstico temprano 
de tres de las más importantes enfermedades de la palma de 
aceite en Colombia.

174.155 0

International Plant 
Nutrition Institute 
(IPNI)

Nutrición híbrido. 111.169 58.411

Total depósitos recibidos 1.176.290 557.149
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Nota 12 - Cuentas de orden deudoras
Corresponde a hechos o circunstancias que pueden generar derechos que afecten la estructura finan-
ciera del ente económico. Igualmente, incluye cuentas de registro utilizadas para efectos de control. Su 
discriminación era la siguiente:

Concepto 2012  2011

Fondo social y resultados anteriores 3.835.227 3.565.800

Revalorización del patrimonio 1.620.362 1.620.362

Excedente (déficit) del ejercicio 217.312 269.426

Superávit por donaciones 41.273 41.273

Superávit por valorizaciones 882.250 741.831

Total fondo social 6.596.424 6.238.692

Concepto 2012 2011

Recursos por recibir de convenios 
suscritos

99.510 119.123

Inversiones realizadas en el Campo 
Experimental Palmar de La Vizcaína

8.775.817 6.408.421

Derechos contingentes 529.496 354.575

Otras cuentas de control 11.801 11.807

Propiedad, planta y equipo depreciado 1.388.069 1.279.351

Total cuentas de orden deudoras 10.804.693 8.173.277

Desembolsos por recibir de convenios suscritos 

Refleja recursos que Cenipalma recibirá de organismos de financiación, una vez se cumplan los com-
promisos establecidos en los respectivos contratos o convenios.

Entidad  Proyecto en ejecución 2012  2011

Ministerio de Agricultura y 
Desarrollo Rural (MADR).

Desarrollo de una tecnología de disposición de estípites 
de palma de aceite para acelerar la descomposición de 
la biomasa.

84.021   99.723   

Generación de un sistema de alerta temprana para 
el pronóstico de insectos defoliadores de la palma de 
aceite a través de la señalización bioclimática en la 
Zona Central.

15.489   19.400   

Total convenios por suscritos por recibir 99.510   119.123   

Inversiones realizadas en el Campo Experimental

Refleja el control de las erogaciones que ha realizado Cenipalma para las construcciones y el estable-
cimiento del cultivo de palma de aceite en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína.
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Nota 13 - Cuentas de orden acreedoras
Representa compromisos que se relacionan con posibles obligaciones que pudieren llegar a afectar 
la estructura financiera del Centro. Igualmente, incluye cuentas de registro utilizadas para efectos del 
control interno de pasivos, detallados así: 

Concepto 2012 2011

Recursos propios 7.048.164 4.680.768

Con aportes del MADR 1.036.504 1.036.505

Con aportes de Colciencias 160.000 160.000

Con aportes de Fedepalma 531.149 531.148

Total inversiones en C.E. Palmar de La Vizcaína 8.775.817 6.408.421

Responsabilidades contingentes

Están representadas en los siguientes rubros: 

Concepto 2012 2011

Responsabilidades contingentes 1.576.496 1.263.364

Ejecución de contratos con destinación específica 3.105.596 1.624.462

Total cuentas de orden acreedoras 4.682.092 2.887.826

Ejecución de convenios y contratos de destinación específi ca

Corresponde a los valores ejecutados en los contratos de destinación específica vigentes a 31 de di-
ciembre de 2012 por $3.105.596.

Concepto 2012 2011

Predio Palmar de La Vizcaína recibido en comodato (1) 556.733 556.733

Equipos recibidos en comodato (2) 516.862 200.777

Aval en créditos del convenio con el Fondo de Empleados (3) 502.901 505.854

Total responsabilidades contingentes       1.576.496     1.263.364 

1. El terreno Palmar de La Vizcaína de propiedad de Fedepalma, recibido en el año 2003, en calidad de comodato por un período 
de 25 años.

2. Bienes que Cenipalma ha recibo en comodato, como parte de los proyectos de investigación ejecutados con recursos admi-
nistrados con destinación específica. 

3. Saldo de los créditos otorgados en el marco del Convenio de cooperación para la financiación de vehículos de trabajo entre el 
Fondo de Empleados de Fedepalma y Cenipalma que el Centro garantiza mediante la firma de pagarés.
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Entidad Proyecto 2012 2011

Colciencias

Estudio del proceso de infección de la palma de 
aceite por Phythophthora palmivora a través de téc-
nicas histopatológicas y de transformación genéti-
ca del patógeno utilizando la proteína fluorescente 
verde.

286.435 0

Jóvenes investigadores. 50.790 28.070

Estudio de referenciación competitiva a las empre-
sas productoras de palma de aceite híbrido (OxG) 
alto oleico.

26.318 0

Implementación de técnicas de manejo integrado de 
plagas para el control de los principales insectos pa-
gas en los cultivos de palma de aceite en las cuatro 
regiones productoras de Colombia.

61.621 0

Caracterización molecular Camerún. 166.043 160.923

Selección de genotipos lipasa. 41.699 41.699

Micorrizas arbusculares efectivas de la palma de 
aceite en las Zonas Oriental y Central colombianas.

103.983 56.534

Evaluación de las condiciones de producción de 
biocarbón a partir de estípites de palma para su in-
corporación al cultivo como una estrategia de miti-
gación para el cambio climático.

75.304 15.617

Ministerio de Agricultura y 
Desarrollo Rural

Manejo de la Pudrición del cogollo mediante induc-
ción de respuestas fisiológicas y bioquímicas. 

185.171 185.172

Establecimiento de una tecnología para manejo de 
la Marchitez letal. 

182.332 182.333

Identificación de los mecanismos de transmisión del 
agente causante de la Marchitez letal.

98.187 98.187

Identificación de materiales de palma de aceite tole-
rantes a la toxicidad por aluminio.

207.135 207.135

Desarrollo de una tecnología de disposición de estí-
pites de palma de aceite para acelerar la descompo-
sición de la biomasa.

482.912 484.421

Generación de un sistema de alerta temprana para 
el pronóstico de insectos defoliadores de la PA a tra-
vés de la señalización bioclimática en la Zona Cen-
tral.

97.783 97.783

Sena

Desarrollar un sistema para el monitoreo agroclimá-
tico y la provisión de servicios de información me-
teorológica útiles para el sector palmicultor.

288.369 0

Desarrollar tecnologías para el incremento de la 
competitividad  de las plantas de beneficio de aceite 
de palma mediante la gestión integral del manteni-
miento.

228.483 0

Investigar nuevas tecnologías para el diagnóstico 
temprano de tres de las más importantes enferme-
dades de la palma de aceite en Colombia.

428.865 0

International Plant 
Nutrition Institute (IPNI)

Nutrición del híbrido. 94.166 66.588

Total ejecución de 
convenios y contratos de 
destinación específica

 3.105.596 1.624.462
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Notas al estado de resultados

Nota 14- Ingresos operacionales
Los ingresos operacionales de Cenipalma estaban representados en los siguientes rubros:

Concepto 2012 2011

Fondo de Fomento Palmero 15.536.691 13.512.012

Cuota gremial 131.167 106.377

Ventas de servicios técnicos, bioproductos y otros 1.840.347 2.210.650

Ventas de fruto 1.691.519 1.917.149

Eventos 315.156 403.835

Reembolso por servicios prestados 730.493 344.015

Otros organismos de financiación 0 1

Total ingresos operacionales 20.245.373 18.494.039

Fondo de Fomento Palmero

Corresponde a las asignaciones recibidas, de conformidad con la Ley 138 de 1994, para la financiación 
de los siguientes programas de investigación y transferencia de tecnología, en el sector de la palma de 
aceite: 

Proyectos 2012 2011

Agronomía 2.084.651 2.075.976

Plagas y enfermedades 3.641.503 3.273.111

Biología de la palma 2.803.233 2.283.984

Mejoramiento genético 2.951.704 2.226.909

Procesos y usos industriales 1.286.341 1.281.117

Transferencia de resultados de investigación 2.364.350 2.085.025

Salud y nutrición humana 404.909 285.890

Total Fondo de Fomento de Palmero 15.536.691 13.512.012

Cuota gremial

De la cuota de sostenimiento que aportan los palmicultores afiliados a la Federación Nacional de Culti-
vadores de Palma de Aceite (Fedepalma), 10% le corresponde a Cenipalma:

Concepto 2012 2011

Cuota gremial 131.167 106.377

Total cuota gremial 131.167 106.377
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Ventas de servicios técnicos, bioproductos y otros

Corresponde a los ingresos generados por actividades comerciales que realiza Cenipalma en el desa-
rrollo de su objeto social, los cuales se detallan a continuación: 

Concepto 2012 2011

Servicios del laboratorio de Análisis Foliar y de Suelos  1.167.182 1.257.021

Servicios del laboratorio de Aceites 11.170 15.570

Servicio para el cultivo de palma 72.653 231.844

Ventas de bioproductos 428.045 342.481

Servicio para plantas extractoras 61.065 74.494

Otros servicios 100.232 289.240

Total ventas de servicios técnicos, bioproductos y otros 1.840.347 2.210.650

En otros servicios se incluyen ingresos por concepto de un estudio de análisis de ciclo de vida del 
biodiésel que fue contratado por Fedebiocombustibles ($10.776), un convenio que Cenipalma suscri-
bió con algunas plantas de beneficio de las Zonas Central y Norte para gestión de la información de 
mantenimiento de plantas ($43.943) y por Colinagro para la ejecución del  proyecto de la PC ($45.513).

Ventas de fruto
 
Ventas del fruto de palma de aceite del cultivo de 166 hectáreas en producción, ubicado en el Campo 
Experimental Palmar de La Vizcaína, así:

Concepto 2012 2011

Venta de fruto de palma de aceite 1.691.519    1.917.149    

Total venta de fruto de palma de aceite 1.691.519 1.917.149 

Toneladas producidas 4.649 4.891

Precio promedio de venta ($/t) 364 392

Hectáreas en producción 166 166

Eventos

Corresponde al resultado neto que le atañe a la Corporación por la organización de la XVII Conferencia 
Internacional de Palma de Aceite celebrada en Cartagena, Colombia, en 2012, el evento OPGP del 29 
de septiembre de 2012 en Cartagena y la facturación de pautas de la X Reunión Técnica Anual desa-
rrollada en septiembre de 2011 en Bogotá, D.C.

Concepto 2012 2011

XVII Conferencia Internacional de Palma de Aceite 303.142 0

Evento OPGP 2.284 0

X Reunión Técnica Anual de 2011 9.730 403.835 

Total eventos 315.156 403.835 
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Reembolso por servicios prestados 

Corresponde a gastos en los que incurrió el Centro y que posteriormente fueron reembolsados por la 
entidad financiadora. 

Concepto 2012 2011

Brechas de Productividad Flipa-Ciat (Fedepalma) 283.757 189.141

USC Gastos compartidos (Fedepalma) 386.728 130.644

Plan de capacitación del biodiésel BID (Fedebiocombustibles) 0 12.428

Fondo de Empleados de Fedepalma 6.442 6.079

Producción de variedades (Centre for Management Technology) 0 5.723

Pudrición del cogollo 30.099 0

Transferencia y validación de resultados 18.056 0

Otros 5.411 0

Total 730.493 344.015

Otros organismos de fi nanciación

Corresponde a los ingresos generados en la ejecución de convenios o contratos con entidades que 
financian proyectos de investigación. 

Entidad Proyecto 2012 2011

Alcaldía de Barrancabermeja Transferencia de resultados de investigación 0 1

Total otros organismos  0 1 

Nota 15- Egresos operacionales
Son los gastos en los que incurre Cenipalma para la realización de los proyectos de investigación y 
transferencia de tecnologías así como las labores de dirección y administración propias de la Entidad. 
El detalle de estos egresos es el siguiente:

Concepto 2012 2011

Salarios 9.632.633 9.127.968

Pasantías 0 1.944

Capacitación 250.865 256.697

Honorarios 984.599 1.058.804

Servicios públicos 416.844 414.874

Contratación de servicios 1.557.329 1.533.381

Arrendamientos 1.441.655 1.298.693

Seguros 55.997 53.686

Gastos de viaje 1.520.076 1.219.467

Diversos 331.302 387.863

Mantenimiento y reparaciones 363.873 266.982

Materiales e insumos 891.534 585.602
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Nota 16- Ingresos no operacionales
El resumen de los ingresos no operacionales de los años 2012 y 2011 se detalla a continuación:

Concepto 2012 2011

Depreciaciones 550.894 465.091

Amortizaciones 175.999 194.296

Impuestos 126.677 119.012

Contribuciones y  afiliaciones 69.309 74.276

Provisiones 27.341 118.255

Costo de ventas(1) 1.329.654 1.332.614

Total egresos de operación 19.726.581 18.509.505

(1) En el costo de ventas se incluyen:

• Costos asociados a los lotes en producción del cultivo ubicado en el Campo Experimental 
Palmar de La Vizcaína y 

• Costos de materiales e insumos utilizados por el laboratorio de Análisis Foliar y de Suelos.

El detalle se muestra a continuación:

Concepto 2012 2011
Cultivo 1.193.038 1.200.598
LAFS 136.616 132.016
Total costo de ventas 1.329.654 1.332.614

Concepto 2012 2011
Financieros 85.805 77.139
Recuperación de gastos 14.761 52.450
Utilidad en venta de propiedad, planta y equipo 20.641 0
Donaciones 0 549.000
Recuperación cartera provisionada 5.466 2.823
Reconocimiento de incapacidades 684 2.745
Aprovechamientos 842 20.952
Total ingresos no operacionales 128.199 705.109

Nota 17- Egresos no operacionales
Corresponde a los siguientes conceptos:

Concepto 2012 2011

Financieros 280.025 287.973

Pérdida en venta y retiro de activos fijos 46.711 53.812

Gastos de ejercicios anteriores 96.954 78.015

Impuestos asumidos 2.497 203

Sanciones e intereses de mora 2.812 204

Otros 681 10

Total egresos no operacionales 429.680 420.217
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En los gastos financieros se incluyen $237.777 correspondientes a los intereses del crédito otorgado 
por Bancolombia en noviembre de 2010 por valor de $2.745 millones para el proyecto Multiplicación 
clonal de materiales élite de palma de aceite Elaeis guineensis para los nuevos desarrollos palmeros 
en Colombia.

En gastos de ejercicios anteriores se incluyeron $40.825 por concepto de aportes al Sena y el ICBF 
de junio de 2007 a junio de 2011, debido a que estas entidades, por conceptos y normas, liquidaron el 
exceso del salario superior a 25 SMLV. 

Nota 18- Compromisos y contingencias de Cenipalma 
a 31 de diciembre de 2012

Acciones jurídicas contra Cenipalma por la crisis sanitaria de la Zona 
Suroccidental

Durante 2012, la Federación continuó actuando con la mayor diligencia en la atención de los procesos 
jurídicos contra Cenipalma, Fedepalma y otras entidades, a quienes se pretende atribuir una serie de 
responsabilidades relacionadas con la crisis sanitaria que enfrenta el sector palmero en la Zona Su-
roccidental. Actualmente están cursando: una Acción Popular, una Acción de Grupo y una Acción de 
Reparación Directa. 

El incidente de desacato presentado por Ana María Erazo Jácome en el año 2011, aún se encuentra en 
curso y pendiente de definición.

Para la atención de estos casos, Cenipalma efectuó una provisión en 2011 de $105.000 millones. El 
saldo de esta provisión a diciembre de 2012 era de $67.246. 

Proceso administrativo sancionatorio ambiental de la Corporación 
Autónoma Regional de Santander (CAS) contra Fedepalma y Cenipalma en 
el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína

A pesar de que Fedepalma y Cenipalma cumplieron ante la Corporación Autónoma Regional de San-
tander (CAS) con las obligaciones administrativas y los pagos generados por una licencia de aprove-
chamiento forestal para explotar  778.86 m3 de madera en bruto que se solicitó en el año 2003 en el 
Palmar de La Vizcaína, mediante Auto 638 de 11 de octubre de 2011, esta misma autoridad notificó a 
Fedepalma y Cenipalma sobre la apertura de una  investigación en su contra por no encontrar acredi-
tados tales pagos, ni el envío de los informe pertinentes. 

La Federación ha procedido a atender los respectivos descargos y recursos, exigiendo la caducidad de 
estas actuaciones o continuar la etapa probatoria en la cual se le permita adjuntar los soportes requeri-
dos por la autoridad ambiental. El recurso aún no ha sido resuelto.
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Nota 19- Partes relacionadas 
El resumen de las partes relacionadas con Cenipalma a 31 de diciembre de 2012 era el siguiente:

Nota 20- Indicadores fi nancieros

Concepto Fedepalma  FFP 

ACTIVOS      299.410    0 

Deudores      299.410    0 

PASIVOS        93.832    740.231   

Cuentas por pagar        93.832      740.231   

   

INGRESOS   1.040.242   15.538.411 

Asignación    0 15.538.411 

Ingresos operacionales 1.040.242   0

GASTOS       73.588               0   

Gastos operacionales       73.588               0   

2012 2011

Liquidez Razón corriente
Activo corriente

0,72 1,26
Pasivo corriente

Capital de 
trabajo

Prueba ácida 
Activo corriente - Cuentas por cobrar

0,44 0,95
Pasivo Corriente

Activo corriente - Pasivo corriente -1.070.605 576.305

Endeudamiento
 

Endeudamiento total:
Pasivo total

0,48 0,42
Activo total

Endeudamiento a corto plazo
 

Pasivo corriente
0.31 0.21

Activo total

Índice de solvencia o solidez
Total activos

2,09 2,41
Total pasivos

Evolución del Fondo social (FS)
FS año – FS año anterior 

0,06 0,07
Fondo social año anterior

Nota 21- Operaciones continuas
La operación de Cenipalma es sólida y no se prevén dificultades financieras en el futuro. La agroindus-
tria palmera tiene un alto potencial por las buenas condiciones agroecológicas del país, la capacidad 
empresarial, la versatilidad del producto y sus múltiples usos, así como la expansión permanente del 
mercado, lo que garantiza la continuidad de las operaciones de Cenipalma.



160

Informe fi nanciero

Aporte de las empresas palmeras 

a los proyectos de investigación 

de Cenipalma

El aporte de las empresas palmeras a la investigación se realiza a través de experimentos llevados a 
cabo por Cenipalma en las plantaciones y, de acuerdo con el convenio suscrito, la empresa palmera 
asume gastos de pasantes de investigación, alojamiento, manutención, transporte e insumos requeri-
dos, entre otros. 

En 2012, el valor estimado de los aportes de las plantaciones fue el siguiente: 

Empresa palmera
 Valor estimado
(miles de pesos) 

Zona Central  

Industrial Agraria La Palma Ltda. (Indupalma Ltda.) 47.890 
Palmeras de Yarima S.A. 12.014 
Agrícola del Norte S.A. 12.081

Zona Norte  
Palmeras de la Costa S.A. 36.375 
El Roble Agrícola S.A. 48.323 
Palmeras La María S.A. 12.014 
Plantación Palmaceite S.A. 12.147 
Plantación Palmacara Ltda. 12.147 

Zona Oriental  
Guaicaramo S.A. 12.147 
Plantaciones Unipalma de los Llanos S.A. (Unipalma) 24.095 

Total 229.236 

Teniendo en cuenta el aporte de las empresas palmeras, la inversión total en los proyectos de investiga-
ción y transferencia de tecnología realizados por Cenipalma se detalla en el cuadro siguiente:

Proyectos
Fondo de 
Fomento 
Palmero

Otras 
entidades

Aportes de 
plantaciones

Cenipalma 
(recursos 
propios)

Total

Fisiología de la palma 1.687.575 299.624 1 2.521 1.989.720 
Biología de la palma 1.115.658 556.461 2 11.464 1.683.582 
Colecciones biológicas 1.149.853 24.470 1.174.323 



161

Cenipalma - Informe de Labores 2012

Proyectos
Fondo de 
Fomento 
Palmero

Otras 
entidades

Aportes de 
plantaciones

Cenipalma 
(recursos 
propios)

Total

Producción de variedades 1.028.392 23.062 1.051.454 

Clonación 773.459 237.801 1.011.261 

Pudrición del cogollo y 
Marchitez letal

1.948.307 516.176 3 24.095 10.011 2.498.589 

Otras enfermedades 416.737 60.471 11 477.219 

Manejo integrado de 
plagas

1.276.458 490.486 4 71.985 249 1.839.177 

Manejo de suelos y aguas 1.314.360 577.078 5 12.147 1.096 1.904.681 

Agricultura de precisión 529.573 288.369 6 0 817.942 

Mecanización agrícola 240.719 97.783 7 24.095 -0 362.597 

Tecnologías sostenibles 520.614 236.746 8 8.492 765.851 

Bioenergía y 
sostenibilidad

378.837 75.304 9 2.387 456.529 

Química y calidad 385.171 24.294 3.439 412.904 

Validación de resultados 
de investigación

878.303 12.147 1.227 891.678 

Evaluación económica y 
biometría

472.343 26.318 10  3 498.664 

Transferencia de 
tecnologías

1.013.704 317.466 11  360 1.331.530 

Salud y nutrición humana 404.908  -   404.908 

Total 15.534.972 3.481.810 229.236 326.592 19.572.610 

1 Colciencias y Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR).
2 Colciencias.     
3 MADR y Colinagro.
4 Colciencias y Sena.
5 MADR e International Plant Nutrition Institute (IPNI).
6 Sena.     
7 MADR.     
8 Sena y Fedebiocombustibles.    
9 Colciencias.     
10 Colciencias.     
11 Fondo Latinoamericano de Innovación en Palma de Aceite (FLIPA).
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Certifi cación de estados fi nancieros

Fabio Zuluaga Álvarez, en calidad de Representante Legal Suplente y Director de Servicios Comparti-
dos y Alfredo Espinel Bernal, en calidad de Contador de la Corporación Centro de Investigación en Pal-
ma de Aceite, Cenipalma, declaramos que los estados financieros: balance general al 31 de diciembre 
de 2012, estado de resultados, estado de cambios en el patrimonio, estado de cambios en la situación 
financiera y estado de flujos de efectivo, junto con sus notas explicativas, por los años terminados el 
31 de diciembre de 2012 y 2011, se elaboraron con base en las normas de contabilidad generalmente 
aceptadas, aplicadas uniformemente, asegurando que presentan razonablemente la situación finan-
ciera, los resultados de sus operaciones y los cambios en el patrimonio, en la situación financiera y los 
flujos de efectivo por los años terminados en esas fechas. También confirmamos que:

1. Las cifras incluidas en los mencionados estados financieros y en sus notas explicativas fueron fiel-
mente tomadas de los libros de contabilidad de Cenipalma.

2. No se han encontrado irregularidades que involucren a miembros de la administración que puedan 
tener efecto de importancia relativa sobre los estados financieros enunciados o en sus notas expli-
cativas.

3. Aseguramos la existencia de activos y pasivos cuantificables, así como sus derechos y obligacio-
nes registrados de acuerdo con cortes de documentos, acumulación y compensación contable de 
sus transacciones y evaluados bajo métodos de reconocido valor técnico.

4. Confirmamos la integridad de la información proporcionada, respecto a que todos los hechos eco-
nómicos han sido reconocidos en los estados financieros enunciados o en sus notas explicativas. 

5. Los hechos económicos se han registrado, clasificado, descrito y revelado dentro de los estados fi-
nancieros enunciados o en sus notas explicativas incluyendo los gravámenes y restricciones de los 
activos, pasivos reales y contingencias, así como también las garantías que se han dado a terceros.

6. La información contenida en los formularios de autoliquidación de aportes al sistema general de 
seguridad social integral es correcta. De acuerdo con las disposiciones legales, Cenipalma no se 
encuentra en mora por concepto de aportes al sistema mencionado.
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7. No ha habido hechos posteriores al 31 de diciembre de 2012 que requieran ajuste o revelación en 
los estados financieros o en sus notas explicativas. 

Dado en Bogotá, D.C., a los treinta (30) días del mes de abril de 2013.

Cordialmente,

FABIO ZULUAGA ÁLVAREZ    ALFREDO ESPINEL BERNAL
Representante Legal Suplente y    Contador
Director de Servicios Compartidos   Tarjeta profesional 15974-T
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Dictamen de la Revisora Fiscal

Señores Sala General
Corporación Centro de Investigación en Palma de Aceite, CENIPALMA 

1. He auditado el balance general de la Corporación Centro de Investigación en Palma de Aceite, 
Cenipalma, al 31 de diciembre de 2012 y 2011 y los correspondientes estados de resultados, de 
cambios en el fondo social, de cambios en la situación financiera y de flujos de efectivo, junto con 
las notas explicativas a dichos estados financieros, que incluyen el resumen de las políticas conta-
bles más significativas, por los años terminados en esas fechas. La administración de la Corpora-
ción Centro de Investigación en Palma de Aceite, Cenipalma, es responsable de la preparación y 
la adecuada presentación de los estados financieros de acuerdo con los principios de contabilidad 
generalmente aceptados en Colombia. Esta responsabilidad incluye: diseñar, implementar y man-
tener el control interno relevante a la preparación y presentación de los estados financieros para 
que estén libres de errores de importancia relativa, ya sea debido a fraude o error; seleccionando y 
aplicando políticas contables apropiadas y haciendo estimaciones contables que sean razonables 
en las circunstancias. Una de mis funciones consiste en auditar dichos estados financieros y expre-
sar una opinión sobre ellos.

2. Obtuve las informaciones requeridas para cumplir mis funciones de revisora fiscal y llevé a cabo mi 
examen de acuerdo con normas de auditoría generalmente aceptadas en Colombia. Tales normas 
requieren que planifique y efectúe mi examen para obtener una certeza razonable sobre si los es-
tados financieros están libres de errores materiales. Una auditoría de estados financieros incluye, 
entre otros procedimientos, el examen sobre una base selectiva, de la evidencia que respalda las 
cifras y las revelaciones en los estados financieros. Los procedimientos seleccionados dependen 
del juicio de la revisora fiscal, incluyendo la evaluación del riesgo de errores materiales en estos. 
En el proceso de realizar esta evaluación de riesgo, la revisora fiscal debe considerar los controles 
internos relevantes para que la entidad prepare y presente adecuadamente los estados financieros, 
para luego poder diseñar procedimientos de auditoría que sean adecuados a las circunstancias. 
Además, incluye una evaluación del uso apropiado de los principios de contabilidad y de la razona-
bilidad de las estimaciones contables significativas hechas por la administración de la compañía, y 
de la presentación completa de los estados financieros en conjunto. Considero que mi examen me 
proporciona una base razonable para fundamentar la opinión que expreso a continuación.

3. En mi opinión, los estados financieros mencionados en el primer párrafo de este dictamen, tomados 
fielmente de los libros de contabilidad y adjuntos a este dictamen, presentan razonablemente, en 
todo aspecto material,  la situación financiera de la Corporación Centro de Investigación en Palma 
de Aceite, Cenipalma, al 31 de diciembre del 2012 y 2011, los resultados, los cambios en el fondo 
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social, la situación financiera y los flujos de efectivo por los años terminados en esas fechas, de con-
formidad con los principios de contabilidad generalmente aceptados en Colombia uniformemente 
aplicados.

4. Además, informo que durante los años 2012 y 2011, la compañía ha llevado su contabilidad con-
forme a las normas legales y a la técnica contable; las operaciones registradas en los libros y los 
actos de los administradores se ajustaron a los estatutos,  a las decisiones de la Sala General de 
Asociados y de la Junta Directiva; la correspondencia y los comprobantes de las cuentas y los libros 
de actas y de registro de los asociados se llevan y se conservan debidamente; existen y se han 
observado medidas adecuadas de control interno, de conservación y custodia de sus bienes y de 
los de terceros que estén en su poder.  También hago constar que la información contenida en los 
formularios de autoliquidación de aportes al sistema General de Seguridad Social, es correcta y que 
la compañía, no se encuentra en mora por concepto de aportes a dicho sistema y existe la debida 
concordancia entre la información contable incluida en el informe de gestión de los administradores 
y la incluida en los estados financieros adjuntos.

MÓNICA PATRICIA MORENO RODRÍGUEZ
Revisora Fiscal
Tarjeta profesional 72045 – T
Designada por Grant Thornton Fast & Abs Auditores

Bogotá D.C., 30 de abril de 2013.
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