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de “EINifto" en la produccion de aceite de palma y estudio la problematica de la baja extraccion
de aceite gque se obtuvo durante el afo en comparacion con anos anteriores.

Por otra parte, para fortalecer los procesos de investigacion y difusion, la Junta inauguré enel
mes de enero el Laboratorio de Andlisis de Tejidos Foliares y de Suelos para dar inicio a la
prestacion de servicios; institucionalizo la realizacion de seminarios internos de investigacion
con la participacion de los miembros de los Comités Asesores Regionales v los palmicultores
interesados; propicid una reunion conjunta de los ocho {8} Comité sAsesores Regionales
[agrondmicos y de plantas extractoras) para evaluar su primer afio de labores y dinamizar el
proceso de transferencia de tecnologia; sugirio la realizacion de reuniones entre duefnos y
gerentes de plantaciones para discutir termas de orden tecnologico y de interrelacion entre las
plantaciones y las plantas extractoras; respaldo la realizacion de cursos nacionales sobre contral
bioldgico de plagas, capacitacion en manejo de suelos y dias de campo sobre muestreo foliar
y de suelos; ordend et fortalecimiento de actividades en la Zona Occidental mediante serminarios
de avances de investigacion; realizd una de sus reuniones en las instalaciones de Cenipalma en
la Zona Qriental para ver “in situ” el desarrollo de las investigaciones y al final del ano llamao ta
atencion sobre la necesidad de reforzar la investigacion en pudricion de cogollo frente a la
problematica de alta incidencia de la enfermedad en las diferentes plantaciones de la Zona
Oriental.

De las anteriores actividades es importante destacar los resultados de la reunion de los ocha (8]
Cormités Asesores Regionales, la cual se realizé en el mes de abrit en fa ciudad de Bucaramanga.
Este encuentro se aprovechd para compartir las experiencias de las diferentes plantaciones y
evaluar la gestion de los Comites durante su primer anio de labares . Allifos Comités Agronomicos
analizaron temas técnicos como el mangjo de la mosca, el raleo de plantaciones, el proceso de
renovacion, el manejo de la hormiga Crematogastery el uso del cable via; y los comites de
Plantas Extractoras tocaron los temas del manual de labaoratorio, |a limpieza de fruto en tolva, el
bafance de masas, el mejoramiento continuo, fa lubricacion de vagonetas de esterilizacion, el
comportamiento de la extraccion y el uso del biogas. Luego, en la reunion canjunta de los
ocho Comités se estudio la relacion entre los factores de campo y los de planta extractora que
determinan la extraccion de aceite, Ja fisiologia de la paima, el convenio de produccion limpia,
los aspectos ecologicos del cultivo v los servicios a los proveedores de fruto. Ensintesis, en esta
reunian conjunta los miembros de los ocho (8) comités tuvieron la oportunidad de registrar
sus logros y se consolidd una relacion de amistad y cooperacion entre el personal técnico de
campoy el de plantas extractoras.

Como complemento a las actividades de evaluacion y sequimiento, durante tres dias del mes
de noviembre se celebrd Ia Il Reunion Anual de Investigadores durante la cual se presentaron
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instituciones: La FAO en Roma y el Common Fund for Comodities en Holanda para ver el
estado del tramite del proyecto sobre el control integrado de la pudricién de cogollo; la
Universidad de Wageningen en Holanda para buscar acuerdos de capacitacion para
investigadores de Cenipalma a nivel de postgrado y de auditoria para el laboratorio de analisis
foliares y de suelos; el Plant Breeding Institute PBI de la Unilever en Cambridge para hacer
seguimiento a la pasantia de la investigadora Victoria Villegas en técnicas moleculares; la
Universidad de Reading en Inglaterra para examinar el desamrolio del doctorado del investigador
Alvaro Acosta sobre la relacion del movimiento def agua enla planta y el suelo; y la Universidad
de Cornell en los Estados Unidos para ver la posibilidad de un convenio de cooperacion en las
areas de Fitopatologia y Fitomejorarmiento

El Lider del drea de investigacion en manejo de suelos y aguas, Dr. Fernando Munévar, en el
marco de fas actividades apoyadas por Colciencias realizd una visita técnica a Malasia e Indonesia,
con el fin de conocer los avances de investigacion en este tema y conocer la experiencia de los
laboratorios que allf realizan fos andlisis de tejidos foliares y de suelos y de esta manera
retroalimentar tanto los procesos de investigacion que adelanta Cenipalma en suelos y aguas
como las actividades del Laboratorio de Analisis Foliares y de Suelos de Cenipalma.

Gestion de proyectos

Durante el ano de 1998, Cenipalma incorpord a sus actividades de desarrollo institucionat
una nueva labor, ala cual denomind gestion de proyectos. Para desarrollar la labor de gestion
de proyectos contd con el apoyo de Colciendias, entidad que le financio ef estudio titulado
“Gestion para mejorar la formulacion y lograr la sistematizacion de proyectos de investigacion
de Cenipalma”. Este proyecto tuvo una duracion de 6 meses (junic a diciembre de 1998) y
logrd dos propdsitos principales: Estructurar un portafolio de proyectos de investigacion para
solicitar recursos en fuentes diferentes a la del gremio y conformar la base de datos de los

experimentos ejecutados y en desarrolio por parte de Cenipalma.

Dentro del portafolio de proyectos quedaron consignadas las siguientes investigaciones:

a. "Implantacion y desarrollo institucional”, apoyado por Colciencias y finalizado en mayo
de 1998.

b. "Mangjo sostenible de suelos cultivados con paima”. Cofinanciado por Colciencias, en
su segundo ano de ejecucion y dentro del cuat se destaca la puesta en marcha y
desarrollo de los servicios del laboratorio de analisis de suelos y tejidos foliares
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Efecto de la Poliamina Putrescina sobre la Recuperacion de Palmas
Afectadas por PC

Las palmas afectadas por el complejo PC se recuperan naturalmente una vez logran expulsar
los tejidos danados, formando nuevas hojas y restableciendo su ciclo productivo, lo cual
requiere de una gran actividad meristematica que involucra aitas tasas de divisiones mitoticas
y un activo proceso de regulacion morfogénica y organogeénica, que puede tardar mas de
2 6 3 anos Diferentes investigaciones realizadas en cultivos como el mortifo, cedro,
sietecueros, papa y otros, han demostrado que la actividad meristematica puede ser
incrementada mediante la aplicacion exagena de reguladores de crecimiento como (as
poliaminas, las cuales estimulan la produccion de un mayor ndmero de hojas, comparadas
con los controles. La aplicacion de la poliamina putrescina en patmas afectadas por PC,
tiene el potencial de incrementar [os procesos de division celular, acelerando finalmente la
recuperacion de las palmas afectadas. Lo anterior resulta importante si se tiene en cuenta
que en diversas plantaciones de la Zona Oriental [os porcentajes de incidencia de PC son
altos, llegando a afectar la produccion en algunas de ellas. Antes de determinar el efecto
de la putrescina sobre las palmas afectadas, fue necesario establecer la metodologia de
aplicacion, la cual sugirio inyeccion de la poliamina a nivel de la base peciolar de la hoja
33. Definida la metodologia adecuada, se establecio un experimento en la plantacion
Unipalma en palmas de siembra 88 material Unilever, con miras a determinar el efecto de
diversas concentraciones de putrescina sobre palmas afectadas por PC.

ACTIVIDAD 4. MANEJO EN PLANTACION

Efecto del Arado de Cincel sobre la Recuperacion de Palmas Afectadas
por Pudricion de Cogollo en la Plantacion Palmas de Casanare

Enla zona de Cumaral y el rio Upia, se viene presentando una alta incidencia de Pudricion
de Cogpollo [PC|, en cuyos focos se han encontrado altos contenidos de arcilla que le
otorgan al suelo caracteristicas desfavorables como: lenta conductividad hidréulica, alta
densidad aparente, poco oxigeno disponible, etc., que generan condiciones favorables
para la presencia de la enfermedad. Por tal motivo se realizé un trabajo en la plantacion
Palmas de Casanare en el gue se busca manejar la PC a traves de practicas de labranza
que permitan la aireacion de suelos compactados, con altos contenidos de arcilla y baja
conaductividad hidraulica. Los tratamientos se ubicaron en los lotes de manejo comercial
D24, D25, D26, D27 y D28, con 127 lineas de 27 palmas cada una (aproximadamente
3400 palmas por tratamiento), bajo un disefio anidado con 5 tratamientos y 8 repeticiones.
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rafces con Phytomonas se incrusto en el estipe de palmas sanas de 2 ahos. Ademas injertos
de cufa en raquis de hojas y flechas de palmas sanas a las cuales se unieron rozos de
flechas con Phytomonas. En ningun caso se pudo transmitir la enfermedad.

Transmision por suelo. En tres lotes
de alta incidencia de Marchitez
Sorpresiva, se sembraron grupos de 4
palmas sanas, en la zona de plateo de
palmas enfermas. Como testigos se
sembraron palmas sanas en el area de
palmas sanas. El material se observo
durante 7 meses, sin que hubiera
sintomas de la enfermedad. Igualmente
se transporto suelo de palmas enfermas
al vivero, donde se sembraron plantulas
de 4 meses. Alos 10 meses no ha habido
sintomas de la enfermedad.

Absorcion radical. Extracto crudo de
estipe con Phytomonas, se coloco en
raices de palmas sanas para su absorcion.
Después de 3 semanas las raices sanas estaban podridas, alos 8 meses no habia sintomas
de marchitez Se dedujo que la alta contaminacion bacterial y fungosa impidieron el
establecimiento del patoégeno, por tanto las pruebas se suspendieron hasta disponer de
Phytomonas en cultivo puro.

Control

En busqueda de nuevas medidas de control eficientes, se establecieron
experimentos en Plantaciones de los municipios de Cumaral y Puerto Wilches, en
los cuales se prueban insecticidas, herbicidas, la mezcia de los dos y un inhibidor
de ergosterol. Aun no se dispone de resultados por baja incidencia de la
enfermedad y las pruebas en busqueda de malezas e insectos portadores de
Phytomonas realizadas hasta la fecha excepto Cecrgpia sp., han sido negativas.
Cuatro hongos aislados de ralces de palmas marchitas, probados en su
patogenicidad, resultaron negativos.
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La multiplicacion del nematodo “in vitro®, fue negativa por contaminaciones cercanas al
100%. Sobre esto cabe mencionar que los contaminantes bacterianos o fungasos en
laboratorios de paises de zonas templadas, son diferentes a los ubicados en el Tropico,
por tanto los antibidticos que se emplean para cultivos axenicos, muchas veces no
responden igual y deben ser modificados. En consecuencia para nuestras condiciones, se
deben evaluar otros productos ademas del verde de malaquita, para seleccionar el mas
apropiado. Ademas se deben obtener los equipos adecuados para evitar el manipuleo de
los nematodos uno a uno.

La multipticacion in vitro en medios artificiales dio resuftados negativos. A pesar que €s
una actividad muy exigente en asepsia, habilidad manual y conacimientos de la fisiologia
y nutricion del nematodo, el tema se debe continuar, especializando una persona para
estandarizar el cultivao axénico en medios naturales, como frutos de coco maduros e

inmaduros y tejidos de palmas que podrian ser exitosos.
Resistencia a los antibioticos

Con el fin de seleccionar el mejor de los antibioticos recomendados en [a literatura para la
desinfestacion del nematodo, se probaron los productos siguientes:

= Formaldehido del 40%, en la dosis de 0, 1% 0,05% vy 0,2%.

* Merthiolate, {Thiomersal) tintura 1:1000 de Eli Lilly and Company en las dosis de 0, 1%
0.05% y 0,2%.

» Hipoclorito de sodio (Clorox| en las dosts de 0,1% 0,05% y 0,2%.

Las pruebas consistieron en sumergir grupos de 10 nematodos en los diferentes
antibioticos, durante 15 - 40 minutos, transferirlos a agua destilada esterilizada por 24
horas y hacer el recuento de vivos y muertos, para conocer la supervivencia. Después del
recuento, con €l fin de probar la eficiencia en eliminar los contaminantes hongos y bacterias,
los nematodos e transfirieron a un medio de cultivo, [Agar nutritivo, PDA o Sabureau). La
eficiencia se midio por el nimero de colonias de bacterias u hongos que crecieron, a las
24 horasy alos 5 dias, para mayor confiabilidad se hicieron 4 repeticiones. Los tratamientos
con altas concentraciones de antibidticos se eliminaron, después de las primeras pruebas,
porque presentaron una minima supervivencia.
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- C. erecta, enun 8%; las colonias aumentan un 116, 15% en 17 meses, presentando una
disposicion contagiosa que tiende a distribuirse al azar; en estas condiciones la poblacion
de la chinche bajo un 83,8%, alcanzando un promedio de 4,2 chinche/hoja. Por otra
parte la mejor época de establecimiento es la fluviosa pues las hormigas en temporada
seca tienden a nidificar en las hojas de la palera. Por Ultimo la presencia de termiteros y
plantas epifitas en el estipite no afectan el establecimiento de colonias sin embargo su
sanidad y la orientacion de la colonia con respecto al sol son fundamentales para tener
mejores resultados en el establecimiento.

Aspectos Biologicos de Rhysipolis sp. (Hymenoptera: Braconidae)
Parasitoide de Stenoma Cecropia Meyrick (Lepidoptera: Stenomidae)

En la busqueda de un control bioldgico de Steromea cecropiaMeyrick, se estudio la biologia
de Rhysipolis sp. uno de los parasitoides naturales mas eficientes de este defoliador. El
estudio se desarrolio en la plantacion de Indupalma a través del cual se determind el ciclo
de vida, los habitos, especialmente los alimenticios de larvas y adultos y se hizo una
descripcion de los estados mas visibles del parasitoide.

Entre los resultados se destaca que ninguno de los posibles huéspedes alternos
surtio efecto para la cria masiva del parasitoide. RAysipolis es un excelente
parasitoide de larvas de 2 a 4 instar, aunqgue |os porcentajes analizados bajo
condiciones controladas nunca sobrepasaron el 37%; en condiciones naturales
este porcentaje es muy bajo puesto que apenas llego a un 7%, siendo uno de los
mas abundantes, entre los diferentes parasitoides de S. cecrop/a. La planta “pata
de tértola” Croton trinitatis es 1a mejor alternativa para la alimentacion de los
adultos de Khysipolis sp.

Reconocimiento de Enemigos Naturales de Durrantia sp. pos arcanelia
{Lepidoptera: Oeocophoridae) en Aracataca (Magdalena)

Los estudios relacionados con la biclogia y €l dano del insecto Durrantia sp. mostraron su
importancia como inductor principal de la Pestalotiopsis o anublo foliar de la paima de
aceite en la zona aledafa a los municipios de Aracataca, Ciénaga y Fundacion (Magdalena).
Par esta razon se hizo una evaluacion de los enemigos naturales de esta plaga, con el fin
de buscar estrategias de control basadas en el comportamiento de los factores de mortalidad
natural de este insecto. E! reconocimiento de enemigos naturales se realizo en {a Hda
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Tequendama, en un lote con alta incidencia de la plaga, en el cual se hizo un seguimiento
mensual de la poblacion larval, presencia de depredadores y andlisis del parasitismo total.

Aprovechando las lluvias, se evaluo la incidencia de diferentes aguaceros en la reduccion
de las poblaciones de Durranitia en estado larval, y finalmente se evaluo el efecto de
Beauvena bassiana en el control de la plaga Entre los resultados, se destaco que la
poblacion larval de cada ciclo se redujo en promedio en un 57%. En época lluviosa esta
reduccion fue del 100%. También se encontraron depredadores como un Carabidae
bastante eficiente en el control de larvas y la hormiga Crematogaster controlando pupas.
Las lluvias registradas como aguaceros cortos de 1/2 hora de duracion en promedio, no
afectaron los niveles de la poblacion larval. Un hongo posiblemente del género Faeciomices
SP. causo una epizootia natural, bajo condiciones de aita humedad, cuyo efecto llegd a un
98% de control. Los experimentos establecidos para el efecto, se perdieron por causa de
esta epizoaotia.

Biologia de la Reproduccion de Strategus aloeus (L.) (Coleoptera:
Scarabaeidae) en el Magdalena Medio

Strategus aloeus es un coleodptero plaga de siembras nuevas que ha incrementado sus
poblaciones en la region de Puerto Wilches. Este insecto se reproduce en los estipites en
descomposicion donde se desarrollan sus larvas. Asl, la renovacion escalonada que han
realizado las plantaciones en los ultimos aflos garantiza que las nuevas generaciones tengan
un sustrato adecuado para su multiplicacion, constituyéndose en un problema serio para
las plantaciones de la zona. Cenipalma viene realizando algunos estudios basicos en asocio
con el INRA de Francia, dirigidos al reconocimiento y sintesis de una feromona de atraccion
sexual. Para ello ha sido necesario realizar algunas observaciones de sus aspectos ecolgicos,
encontrandose que de los individuos colectados entre los meses de junio y octubre, 607
eran machosy 1 18 hembras; las galerias son construidas por los machaos y posteriormente
llegan las hembras; en el dia permanecen en lo mas profundo de la galeria que puede
medir hasta 160 cm, con una temperatura promedio de 29°C y una humedad relativa del
89%. Su actividad se incrementa a partir de la | a.m., alcanzando su picoentre 4y 5a.m.
y decrece alas 6 a.m. 15 dias después de iniciar la construccion de las galerfas el macho
hace un canal lateral hacia la palma, donde comienza el dafic y donde, posteriormente
llega la hembra. Se ha encontrado un depredador de larvas, pupas y adultos, Phileurus
sp. (Coleoptera: Scarabaeidae), cuyas larvas también se desarrollan en el estipite en
descompaosicion.,
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Biologia y Multiplicacion de Alcaeorrhynchus grandis Dallas
{Hemiptera: Pentatomidae) Depredador de Opsiphanes cassina Felder
(Lepidoptera: Brassolidae)

En la Zona Central se vienen desarrollando trabajos dirigidos a la recuperacion y
establecimiento de enemigos naturales (depredadores y parasitoides) de insectos
defoliadores de palma de aceite. Un importante depredador de larvas de lepidopteros es
Alcaeorrhynchus grandis Dallas {Hemiptera: Pentatomidae). Este insecto se alimenta
preeriblemente de aquellos defoliadores que presentan altas poblaciones; entre ellas se
encuentra Sibine spp., Fuprosterna elacasa Dyar, Mesocia sp., Euciea sp. y Opsiphanes
cassina Felder, entre otras. Su ciclo completo es de 63 dias, pasa por 5 instares ninfales,
tiene un perfiodo de precopula de 10 dias, un perfodo de preoviposicion de 6 dias con
una fecundidad de 97 huevos/hembras y una fertilidad del 85%. Su multiplicacion se realiza
en postras de tull de 40 X 80 cm, 20 parejas en cada una y suministrandoles periddicamente
larvas de lepidopteros, y agua. Una planta de helecho en el interior de la jaula ayuda a
reducir el canibalismo.

Las posturas se transportan a recipientes plasticos de 1 galén, donde nacen las ninfas gue
en su primer instar solo requieren de un sustrato de reposo (helecho) y suministro de
agua. A partir del segundo instar se pueden liberar las ninfas en el campo.

Fluctuacion de poblaciones de polinizadores de la palma de aceite en
la Zona Norte y su relacion con la formacion de racimos

Con el fin de determinar si la polinizacion en palma de aceite afecta la extraccion de

aceite, se esta desarrollando un estudio de la fluctuacion de poblacion de polinizadores y

factores relacionados conla polinizacion, desde agosto de 1998 en la plantacion Guayabos

(Ciénaga, Magdalena). Mensualmente se evalla la relacion de inflorescencias en 100

palmas seleccionadas al azar en un lote de 25 ton/ha/afo siembra (1986), calculando la

poblacion total de polinizadores por inflorescencia masculina y su disponibilidad por
inflorescencia femenina, al tiempo se toma la precipitacion diaria, viabilidad de polen, ®
factores de mortalidad de los polinizadores y formacion de racimos.

Hasta el momento se observa que la fluctuacion de inflorescendcias y la poblacion de
polinizadores presenta una fuerte fluctuacion a través del tiempo, la ultima directamente
relacionada con la precipitacion. El efecto de mortalidad de Eaedobius karmerunicus Faust
(Coleoptera: Curculionidae) polinizador de palma de aceite es afectada por un posible
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Control de Sagalassa valida Walker en la Zona Oriental

El barrenador de las raices de la palma de aceite, Sagalassa valida \Nalker {Lepidoptera:
Glyphipterigidae) es una plaga que ha adquirido importancia economica en la Zona
Oriental. Su importancia radica en que la larva se alimenta del sistema radical; su dafo
pasa desapercibido y su presencia solo se manifiesta cuando han ocasionado danos severos
hasta de un 80%. El principal método de control ha sido el quimico con Thiodan, sin
embargo, la colocacion de tusa en la base del estipe, el nematodo Steremema canpocapsae
Weiser y el hongo entomopatogeno Metarfizium anisopliae (Metsch) en la Zona de
Tumaco, ha sido eficientes.

En los ensayos realizados en la Zona Oriental, 12 aplicacion de tusa + Thiodan ha dado
buenos resultados, disminuyendo el dano fresco de raices primarias incrementado el
desarrollo de raices cuaternarias gue son las gue realizan la absorcion de nutrientes y agua.
La aplicacion de tusa parece actuar como una barrera, pero no como control directo sobre
la plaga.

Uso de Trichoderma sp. como Herramienta de Control de la Mosca de
los Establos Stomoxys calcitrans (L.) [Diptera: Muscidae)

La distribucion de tusas en las plantaciones de palma de aceite ha contribuido a la
profiferacion de la mosca de los establos Stomoxys calcitrans (L), 1a cual ha encontrado en
este sustrato buenas condiciones para su desarrollo. La mosca por ser hematofaga
constituye uno de los problemas mas comunes del sector ganadero; por esa razon es
necesario implementar sistemas de manejo, integrando actividades tanto en el sector
ganadero como en el palmero.

El objetivo del trabajo es usar 7richoderrna sp. como herramienta que contribuya en su
control, teniendo como base la capacidad del hongo de colonizar la tusa, la cual le ofrece
nutrientes y soporte fisico. El hecho de que el hongo colonice las tusas recién salidas del
autoclave, elimina la posibilidad de proliferacion de bacterias causantes de fermentaciones,
cuyos olores unidos al ambiente humedo atraen a la mosca; como consecuencia
THichoderme sp. compite contra las bacterias por nutrientes afectando indirectamente la
colonizacion de las tusas por la mosca. Se hicieron aplicaciones del hongo en
concentraciones de 10® sobre tusa fresca distribuida en calles de palera usando parcelas

control y tratadas
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acumulada fue de 400 a 700 mg de CO,; con dosis de 150 t se incremento de 700 a
1100 mg de CO,. Como la produccion de CO, aumento conla adicion de racimo vacio y
la velocidad de descompomoén fue relatlvamente alta, se mﬁere que hubo una alta
actividad bioldgica en los
sistemas bajo estudio y que
en situaciones similares no
es necesario aplicar
microorganismos
exogenaos para lograr una
rapida descomposicion de
los racimos vacios. La
produccion de CO, varia
ampliamente con el tipo de
suelo, y posiblemente esta
influenciada por las
. caracteristicas quimicas del
. sl Mismo. La concentracion
deKy Mg en suelos sin adicion de racimo vacio, después de 45 dfas de incubacion, no
aumento. Cuando se aplico racimo vacio en dosis de 75 y 150 t/ha, la concentracion
aumento entre 0,1 y¥ 0,5 meg/100 g de suelo, la cual indica que la descomposicion de l0s
racimos vacios aporta K y Mg disponibles al suelo.
Sustitucion de Fertilizantes Minerales Mediante la Utilizacion de
Racimos Vacios en la Zona Norte
Dados los altos costos que representa la fertilizacion quimica de la palma de aceite (Elaers
guineensis cg.) en Colombia, se justifica ampliamente el estudio de fuentes alternas de
nutrientes gque al sustituir al menos parcialmente los fertilizantes minerales, representen
una alternativa de reduccion de los costos de produccion. Los racimos vacios (tusas), son
° el subproducto organico mas usado por las plantaciones sin embargo, es importante probar

diferentes tasas de aplicacion ya que no hay todavia un criterio técnico para decidir la
cantidad de tusa que conviene aplicar por unidad de area segun las caracteristicas de
cada tipo de suelo y las condiciones ecoldgicas de la zana de produccion. Mediante la
evaluacion de la concentracion de nutrientes en ef tejido de la hoja 17 y la produccion de
racimaos se compara el efecto de sustituir progresivamente los requerimientos nutricionales
de la palma con la adicién de 25, 50, 75 y 100 t/ha/ano de tusa.
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Variabilidad Espacial y Temporal de la Concentracion de Nitritos en el
Suelo, en un Cultivo de Palma de Aceite en Casanare, Colombia

Investigaciones realizadas en Cenipalma, han mostrado que con frecuencia los suelos de
las plantaciones de palma de aceite presentan condiciones fisicas adversas tales coma
capas superficiales de arcilta, alta compactacion, conductividad hidraulica tenta o periodos
prolongados de alta humedad las cuales limitan la aireacion del suelo, pudiendose presentar
condiciones de reduccion. Entre los principales grupos de constituyentes del suelo cuya
dinamica se ve alterada par este estado de reduccion estan las formas inorgédnicas de
nitrégeno, ya gue la condicion de anaerobiosis es uno de los factores que propicia la
acumulacion de nitritos. Por tal motivo se realizo un muestreo sistematico para conocer Ja
variabilidad espacial y temporal de la concentracion de nitritos, en suelos que tienen
horizontes arciliosos, pero localizados a diferentes profundidades. El estudio se realizo en
la plantacion de Palmas de Casanare en la region del Upia, departamento del Casanare,
Colombia.

Se establecid una unidad experimental de muestreo confarmada por una palma central y
las cuatro palmas mas proximas y equidistantes a la primera. Las lineas imaginarias que
unen la palma central con cada una de las circundantes se denominaron trayectos; de
esta forma, dos trayectos cruzaban la calle de cosechay dos las calles de acumulacion de
hojas de poda. Dentro de cada trayecto el suelo se observa a cuatro distancias a partir de
la base de (a palmay en cada distancia a su vez a tres profundidades. Ademas, la concen-
tracion de nitritos se evalud tanto en €poca de liuvia como en epoca seca. Se encontraron
diferencias significativas {a=5%) en la concentracion de nitritos entre épocas, calles y pro-
fundidades. No se encontraron diferencias significativas entre suelos. La concentracion
de nitritos fue mayor en eépoca de lluvias que en época seca La variabilidad temporal y
espacial que se encontro, debe tenerse en cuenta en estudios relacionados con el tema.

Comparacion de Formas de Aplicacion de Fertilizantes en Palma de
Aceite en las Zonas Norte y Oriental

Observaciones de campo realizadas en diferentes zonas palmeras del pals han mostrado
que el suelo de la zona del plateo de la palma (Elaeis guineensis Jacg.) donde
tradicionalmente se aplican los fertilizantes, presenta condiciones fisicas, quimicas y
biologicas limitantes para una buena eficiencia de la fertilizacion, especialmente en
comparacidon con la zona de acumulacidon de hojas podadas (palera). Posiblermente el
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sueta bajo las paleras y las calles no transitadas de las plantaciones que disponen allf los
residuos del cultivo sean zonas en las cuales la fertilizacion edafica pueda tener una mayor
eficiencia. Por ésta razon es importante determinar la eficacia de colocar los fertilizantes en
la zona de palera y la calle, frente al sistema tradicional de fertilizar en los platos. El estudio
iniciado en el segundo semestre de 1998, compara nueve tratamientos resultantes de
combinar factorialmente las tres zonas mencionadas con tres niveles de fertilizacion
determinados como una fraccion de la dosis de N, Py K requerido por el lote experimental.
Los parédmetros de evaluacion consisten en la medicion de la concentracion de nutrientes

en los foliolos de la hoja 17 y la produccion de racimos

Efecto de la Localizacion del Fertilizante Fosforico en el Crecimiento
Radical y la Absorcion de Agua por la Palma de Aceite en Vivero

En el cultivo de la palma de aceite, al igual que en los demas cultivos perennes, el estable-
cmiento inicial del cultivo, debe buscar condiciones optimas para un buen desarrollo
radicular dando un paso muy impaortante para garantizar buenos rendimientos futuros.
Es bien sabido que uno de los papeles del fosforo (P) es el de ayudar a que las raices y 1a
plantula se desarrollen mas rapidamente, ademas, que también mejora la eficiencia en €l
uso del agua por la planta, puesto que hay un mayor volumen de suelo explorado por la
raiz. Los suelos de la Zona Oriental donde se cultiva la palma, se caracterizan por ser suelos
acidos con bajos contenidos de fosforo disponible y con alta capacidad de fijacion de este
elemento por los altos contenidos de al. que se presentan, por lo cual la colocacion del
fertilizante fosforico es particularmente importante.

Este trabajo iniciado en el segundo semestre de 1998, se realiza con el objetivo de obser-
var el efecto de diferentes tratamientos de colocacion del fertilizante fosforico sobre la
proliferacion de las raices de plantas de palma de aceite en un suelo acido, con baja dispo-
nibilidad de fosforo aprovechable. El ensayo se realiza bajo un disefio completamente al
azar con cinco tratamientos, tres repeticiones y tres palmas por repeticion.

Los tratamientos son:

Ti= Sinfosforo.
TZ2= Elfésforo estd mezclado totalmente con el suelo.
T3=  Elfosforo sera colocado en una franjade 5 cma 10 cm de profundidad.
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Meta), en el que se evaldan metodologias de adecuacion y manegjo de suelos, de tal
manera que se tienda a asegurar la sostenibilidad biolégica y economica del cultivo de la
palma de aceite.

Para la realizacion del trabajo se hizo un levantamiento topografico del terreno con
diferencias de cota cada 25 cm, con el fin de disefAar los lotes, vias, canales de riego y
drenaje, de acuerdo con las curvas a nivel. Posteriormente ef suelo fue rastrillado, sub-
solado y cincelado. Luego se dividio todo el terreno en tres, donde una parte fue
micronivelada, otra parte no fue nivelada y en la otra se construyeron bancales,
seguidamente en cada una de estas partes se hicieron canales de drenaje superficial cada
dos, tres, cuatro y cinco lineas de palma.

Dieciocho meses después de haber establecido los tratamientos, se hicieron mediciones
de conductividad hidraulica, densidad aparente, resistencia a la penetracion y desarrollo
radicular, que han permitido observar condiciones favorables tales comao: valores mas
altos de conductividad, densidades aparentes mas bajas, menor resistencia a la penetracion
y mayor desarrollo radicular en los tratamientos de bancales; mientras que lo contrario se
observa en los lotes nivelados y sin nivelar, donde rapidamente se pierde el efecto de la
labranza.

PROYECTO 8: MANEJO INTEGRADO DEL AGUA

Evaluacion de dos Formas de Aplicacion de Riego por Gravedad en
Palma de Aceite en La Zona Bananera

Un factor esencial para la explotacion agricola es el agua, recurso que debe tener un
manejo adecuado y eficiente, con la finalidad de no convertirse en un factor negativo
para la produccion. En algunas regiones del pals, el agua es un recurso poco abundante
y costoso, en donde ademas ni se toman medidas para cuantificar el consumo de agua, ni
para evaluar la efectividad del riego; con lo anterior se justifica adelantar investigacion,
para mejorar la eficiencia de las practicas de riego. El objetivo principal del estudio es
comparar dos sistemas de aplicacion de agua por gravedad desde el punto de vista de su
eficiencia y de su influencia en la productividad.
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El experimento se lleva a cabo en la plantacion Ecuador, localizada en el municipio de
Ciénaga (Magdalena), en donde se evallia la aplicacion del agua de riego en melgas y la
aplicacion convencional (riego por inundacion) sobre pardmetros vegetativos y
posteriormente de produccion. Se han realizado mediciones de caudal con la utilizacion
de sifones, cuya finalidad es la de comparar la cantidad de agua que se usa en los dos
sistemas. Adicicnalmente se realizan mediciones de humedad del suelo con la finalidad de
poder determinar las frecuencias de riego.

Mediciones Preliminares para la Instalacion de Experimentos sobre
Riego en Codazzi

La Plantacion El Carmen en
el municipio de Codazzi
(Cesar) cdenta con un
sistema de riego por
aspersion subfoliar con el
cual se controla |la
intensidad, frecuencia y
duracion defriego. Con este
sistema se instald un
experimenta consistente
en suministrar la cantidad
de agua perdida por
evaporacion, utilizando
frecuencias de uno, dos y
tres dias. Paralelamente a los tratamientos se efectUan mediciones de las principales
propiedades fisicas del suelo relacionadas con el riego. Pruebas de infiltracion realizadas
enla zona del plato y la calle, mostraron mejores condiciones para la entrada del agua al
suelo en [a segunda, de tal forma que la velocidad de infiltracion estabilizada o constante
presento valores de 4.6 mm/hora en el plato contra 30,5 mm/hora en la calle.
Determinaciones de densidad aparente no mostraron diferencias significativas entre ambas
localidades, presentando un promedio de 1,60 g/cm?. La capacidad de campo presento
un promedio de 0,42 m? H,O/m? suelo, mostrando un valor ligeramente mayor para la
zona de la calle. Se han efectuado a su vez mediciones sobre el sistema de riego,
encontrandose pocas variaciones en las presiones y los caudales aplicados por los aspersores;

se presentan limitaciones por la rigidez del sistema.
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PROYECTO 92: FISIOLOGIA DE LA PALMA DE ACEITE

Influencia de las Podas sobre el Desemperio Fisiolégico y Productivo de
la Palma de Aceite

El cultivo de la palma de aceite | £laels guineensis Jacq.) soporta continuamente perdidas
de area foliar desde las hojas jovenes hasta las mas senescentes causadas por insectos
plaga, enfermedades o podas que alteran en forma variable los procesos fisiologicos y
productivos del cultivo. Son diversos (0s estudios sobre podas realizados en otras latitudes.
Contrariamente a esta situacion, en Colombia no se han llevado a cabo estudios al respecto,
lo que hace de la poda, una de las practicas del manejo del cultivo con menos
homogeneidad de criterios. Debido a esto Cenipalma realiza actualmente en el palis,
investigaciones sobre podas en las Zonas Norte, Occidental y Oriental.

Zona Norte

En febrero de 1997 se establecio un experimento de podas en el cual se comparan seis
tratamientos resultantes de combinar tres niveles de poda y dos frecuencias de ejecucion
Los niveles de defoliacion (hojas que se dejan por palma) son: & 36, b- 30, ¢ 24 v, las
frecuencias son cada seis meses y en forma mensual,

Cada unidad experimental consta de 30 palmas (6 lineas de 5 palmas cada una), de las
cuales las 12 centrales se emplean para la evaluacion de las variables dependientes. A

diciembre de 1998 se habian acumulado los siguientes resultados.

Emision foliar. Sino ocurre aborto de inflorescencias, cada axila foliar puede dar fugar
a una inflorescencia femenina © a una masculina; por lo tanto, la tasa de emision foliar es
uno de los parametros que determina la produccion de racimos. Hasta diciembre de 1998
no se ve efecto de tratamiento, dicha emision foliar es normal para las condiciones de la
Zona Norte solo estd afecta por las condiciones de precipitacion en la zona.

Aborto de inflorescencias. Se conoce que la palma de aceite bajo condiciones
limitantes da prioridad al desarrollo vegetativo sobre el reproductivo. También se ha
establecido que el aborto de inflorescencias preferentemente femeninas ocurre entre fos
tres y seis meses antes de la antesis por consiguiente, las practicas culturales y/o estimulos
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el tratamiento de 30 hojas semestrales por palma constituyéndose en el mejor tratamiento,
lo cual explica que mayor peso promedio del racimo, esta dado por un mejor ilenado de
los frutos y no por aumento de la relacion tusa a racimo.

Zona Oriental

Con el objeto de establecer el efecto de tres niveles (36, 30 y 24 hojas) y dos frecuencias
de poda (mensual y semestral|, sobre los parametros vegetativos y productivos de la palma
de aceite en la Zona Oriental, se establecio un experimento en la Plantacion El Borrego en
palmas de material Unilever siembra 89. Los resuitados obtenidos siete meses despues de
iniciado el experimento, no muestran ningun efecto de la poda sobre el nimero, peso
promedio y peso total de racimos, asi como tampoco sobre el numero de inflorescencias

masculinas, femeninas, racimos nuevos y abortos.

Zona Occidental

El estudio se esta realizando en la plantacion Paimas de Tumaco, en Tumaco (Narifo), en
los lotes I-23 de 6,83 Ha. e 1-24 de 4,83 Ha., con palmas de 12 anos de edad Se tienen
tres tratamientos, con tres replicaciones, distribuidos en cinco blogues.

El tratamiento 1 corresponde a retirar 12 hojas del tercio inferior, el tratamiento 2
corresponde a retirar 1/3 del area foliar de cada hoja de la palma, y el tratamiento 3 al cual
no se le hacen podas y corresponde al testigo. Las variables que se estan midiendo por
tratamiento son, el nimero de racimos y €l peso de los racimos en madurez fisiologica. Se
tiene en cuenta el manejo agronomico y as condiciones del clima que se han presentado.

ElTratamiento 2 presenta una curva de numero de racimos y pesos acumulados mensuales
mas altos en el tiempo que el Tratamiento 1 y el Testigo, pero el Tratamiento 2 presenta el
menor peso promedio mensual por racimo, siendo los tratamientos 1 y Testigo muy
parecidos. Se tiene un segundo ensayo para seguir la evolucion de la produccion luego
de haber finalizado las podas, que consta de 5 tratamientos por 15 bloques, donde en el
Tl se poda 1/3 total de las hojas, al T2 se le poda 1/2 total, al T3 se le podal/3 lateral, el
T4 sele poda 1/2 lateral, y el T5 es el testiqo. Los tratamientos T4 y T3 presentan tendencias

positivas en produccion, pero no hay diferencias significativas.
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Experimento 3. Evaluacion y Seleccion de Materiales del Género E/aeis
guineensis y Elaeis oleifera por Tolerancia a Estreses Ambientales,
Eficiencia en el Uso de Agua y Fertilizantes, Enfermedades y Plagas.

Seleccion de progenitores tolerantes a la pudricion de cogolio en
palma de aceite

La evolucion del cultivo de la palma de aceite en Colombia ha tenido un desarrollo
significativo, partiendo de 400 ha en 1960 hasta llegar a 138000 en 1997,
correspondiendo al 50% def area total de oleaginasas sembradas en €l pals. Dentro de
los limitantes bidticos que presenta el cultivo, el principal es debido al complejo pudricion
de cogollo. Estudios desarrollados por Cenipalma sefalan a Thielaviopsis paradoxa como
el principal agente causal, la severidad del dano esta relacionada con las condiciones
edafoclimaticas favorables a la relacion huésped - patdgeno y por tanto un buen manejo
cultural, bioldgico y genético puede reducir la incidencia y severidad del problema. La
incidencia de problemas fitopatoldgicos unido 2 la no - disponibilidad de materiales genéticos
tolerantes o resistentes, requiere de programas de evaluacion y muitiplicacion de variedades
tradicionales, mejoradas 0 promisorias que posean caracteristicas favorables de aita
produccion, tolerantes o resistentes a enfermedades y adaptadas a las zonas productoras
del pais.

En la hacienda Cuernavaca, la Unilever desarrollé hasta hace pocos anos un programa
de mejoramiento que comprendia la evaluacion de ensayos de progenies, coleccionesy
clones; este material fue sometido desde 1990 a epifitbma de pudricion de cogollo. Enia
actualidad este material presenta una gran variabilidad en cuanto a la incidencia de la
enfermedad, permitiendo seleccionar plantas con caracteristicas de sanidad deseables e
involucrarlas dentro del programa de mejoramiento de Cenipalma. La identificacion de
materiales tolerantes y/o resistentes en especies perennes en condiciones de campo requiere
de bastante tiempo. La identificacion de una metodologia para la seleccion de progenitores
tolerantes a pudricidn de cogollo representaria por io menos un ahorro de cinco a ocho
anos cada vez que se fueran a seleccionar progenitores tolerantes.

Para el desarroflo de ia metodologla se tomaron tejidos de cogollo, raquis y foliolos de
plantas que mostraban y no mostraban sintomas de la enfermedad, se hicieron |as
inoculaciones con dos concentraciones de 7. Faradoxay se incubaron a una temperatura
promedio de 26°C y humedad relativa 75%, la mejor reaccion se obtuvo con raquis.
Posteriormente se evaluaron todas las hojas de dos plantas que mostraban tolerancia y
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inoculacion se encontrd que existe variabilidad en la patogenicidad de los aislamientos
probados. Para FPhytophthoraspp, se hicieron inoculaciones en el estipe con el objeto de
reproducir la enfermedad, sin embargo aunque se reprodujo pudricion en flecha, hasta el
momento no ha sido posible cumplir con los postulados de Koch

Caracterizacion Morfofisiologica de Materiales Tolerantes y Susceptibles
a Pudricion de Cogollo

En 1988 la Pudricion de Cogollo reaparecio en Colombia con alta incidencia en [os Lanos
Orientales y con casos aislados en las en las zonas norte y occidental. El proyecto Pudricion
de Cogollo ha sido el principal proyecto que ha venido desarroliando Cenipalma, en 1995
se intensificaron las actividades de este, teniendo en cuenta el incremento de la incidencia.

Dentro del desarrollo del proyecto se ha venido trabajando en la caracterizacion de Ia
enfermedad, se ha definido claramente la sintomatologia de la misma, se establecio su
naturaleza patogenica y la relacion de algunos factores predisponentes, sin embargo los
estudios dirigidos a salucionar el problema de la pudricion de cogollo a traves de 10s
factares predisponentes no se pueden considerar suficientes frente a las expectativas de
impacto de la enfermedad, se hace necesario contar con materiales tolerantes para o cual
se requiere en el programa de mejoramiento, herramientas que agilicen el proceso de
seleccion, esto se puede lograr identificando caracteristicas morfoldgicas y fisiologicas de
facil observacion en campo y que se encuentren correlacionadas con plantas tolerantes

Para el presente trabajo se seleccionaron 16 palmas de dos progenies que presentan
caracteristicas de tolerancia y susceptibilidad en campo y laboratorio, en estas palmas se
realizaron medidas morfoldgicas como area foliar, peso seco y longitud del raquis de la
hoja, ademas se medirdn variables fisiologicas como radiacion fotosintéticamente activa,
conductancia estomatica y fotosintesis, factores que se han encontrado altamente
relacionadas con praoduccion, finalmente se analizara el sistema radical a tres profundidades
y tres distancias del estipe. Hasta el momento se ha analizado el sistema radical de tres
palmas del cadigo tolerante, encontrandose un mayor porcentaje de raices primarias de
30 a 45 cm, raices terciarias y cuaternarias entre los 0 y 15 cm. En cuanto a la distribucion
de las raices en distancias con respecto al estipe, se ha encontrado mayor porcentaje de
ralces primarias a un metro del estipe, a diferencia de las terciarias y cuaternarias que se
encuentran a cuatro metros del estipe

n. ¥
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PROYECTO 117: PLANTAS EXTRACTORAS

Actividad 1.Manejo de lagunas
Seguimiento recuperacion de lagunas con bacterias comerciales

Esta actividad, si bien se dio ya por terminada, durante 1998 se realizd un seguimiento a
algunos de los sistemas instalados, notandose la presencia de lodos de fondo en algunas
lagunas. En coordinacion con los comités asesores regionales, se han dado
recomendaciones de aumentar [a frecuencia de purgas y de hacer estanques con tusa y
cenizas de las calderas para hacer unos lechos de secado temporales, en {os cuales, una
vez seco el lodo pueda llevarse al cultivo.

Actividad 2. Manejo de centrifugas deslodadoras

El objetivo de este trabajo es buscar la mejor manera de trabajar con las centrifugas
deslodadoras, de acuerdo con la posicion de apertura de la valvula de recuperado de
aceite. Esta actividad se suspendio durante 1998, sin embargo, se ha continuado con los
trabajos de difusion de los resultados obtenidos en 1997 referentes al problema que
presentan algunas centrifugas deslodadoras en el disenao de la incorporacion de agua de
enfriamiento dentro del equipo, que estd influyendo en la eficiencia de recuperacion de
aceite Como consecuencia de esto, varias extractoras han enviado a corregir sus equipos,
los cuales después de la correccion han tenido un mejor comportamiento

Actividad 3. Balance de masas y pérdidas de aceite en plantas de
beneficio

Esta actividad se inicio en 1997, enmarcada dentro del trabajo de los comités regionales
asesores de plantas extractoras y busca unificar en el ambito nacional la expresion de las
pérdidas de aceite basandose en los racimos de fruta fresca procesados, midiendo de esta
forma, la eficiencia de recuperacion de aceite de las plantas basados en la extraccion y
pérdidas de aceite.

Las plantas extractoras de la Zona Central han continuado trabajando en este aspecto. En
conjunto con el comité de esta zona, se diseNd un formato para hacerle un sequimiento a
la pérdida de aceite en tusas, tanto impregnado como por el fruto adherido. Se establecio
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el programa de balance de masas en la extractora de Olecfiores y se empezo esta actividad
en otras tres extractoras de la Zona Norte. Enla Zona Oriental, dos estudiantes colaboraron
con laimplementacion y el sequimiento de los balances y pérdidas de aceite en dos plantas
extractoras.

Al comparar los resuitados obtenidos en cada una de las extractoras, se destaca que en
una extractora de la zona norte, la pérdida de aceite en los efluentes de los florentinos es
de 0,76% Ac/RFF lo cual difiere en promedio en 0,26% Ac/RFF de los datos normarles en
este punto (0,5% Ac/RFF|. Esta diferencia puede representar 10 toneladas de aceite enun
mes normal donde se procesan en promedio 4.000 ton RFF/mes. En otra planta se
encontraron pérdidas de aceite en frutos adheridos superiores a 0, 10 % cuando segun ios
datos promedios obtenidos estos valores son proximos a 0,01%. En la Zona Central se
estan analizando los datos de pérdidas de las plantas que presentan las mas bajas pérdidas

de aceite.

Actividad 4. Incidencia del aceite recuperado en la calidad del aceite
terminado

3 Esta actividad, se inicio
en 1997 en Palmeras
Santana. El aceite recu-
perado de los conden-
sados de esterilizacion
Ly de las tusas estd
asociado con valores de
mala calidad (altos
AGLs, bajos DOBI,
presencia de metales y
gomas), sinembargo, la
cantidad de aceite que
se puede recuperar de estas corrientes podria estar entre 0,3 a 0,9% del peso de fos
racimos lo cual representa unos ingresos importantes dentro del balance total. Con este
trabajo se buscaba evaluar si existe deterioro de la calidad del aceite final de una extractora
al mezclar el aceite proveniente del prensado con los aceites recuperados de los

condensadaos de esterilizacion y de la prensa de tusas.

En 1998 se efectud el montaje y el seguimiento de las mezclas de los diferentes tipos de
aceite dentro del tanque de almacenamiento. Se destaca de los resultados obtenidos, que
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PROYECTO 13: SALUD Y NUTRICION HUMANA

Relacion entre el Consumo de Aceite de Palma y el Perfil Lipidico de la
Poblacion Las Flores, Codazzi, Cesar

Un consumo elevado de acidos grasos saturados se ha relacionado con incremento en los
niveles de colesterol total y lipoproteinas de baja densidad, mencionados como factores
de riesgo cardiovascular. El 50% de los acidos grasos del aceite de palma son saturados
motivo por el cual éste ha sido implicado en muchas ocasiones en la ocurrencia de
distipidemias y enfermedades cardiovasculares Sin embargo, estudios recientes desarrollados
a nivel mundial demuestran que €l aceite de palma tiene efectos positivos en los niveles
lipidicos sanguineos y por
l0 tanto no constituye una
amenaza para quienes 1o
consumen. Dado que en
nuestro pais son muy
pocas las investigaciones
que se han desarrollado al
respecto, que despues de
las muertes violentas la
enfermedad cardiovas-
cular constituye la se-
gunda causa de morta-
fidad y la importancia que
reviste ef aspecto alimentario como factor de riesgo, este estudio se presenta como una
alternativa en el proceso de esclarecimiento del efecto que puede generar el aceite de
paima colombiano en la salud de la poblacion. Es asi como el objetivo de este estudio es
evaluar la relacion entre el consumo de aceite de palma y el comportamiento lipidico de la
poblacion las Flores

Para tal propdsito se compararon dos grupos de personas, uno conformado por 281 sujetos
consumidores de aceite de palma y otro, compuesto por 72 consumidores de aceites de
origen no exclusivo de palma. Las variables gue se estudiaron fueron edad, sexo, ocupacian,
practica de actividad deportiva, estado nutricional, consumo alimentario, habitos de furmar
y beber alcohol, antecedentes médicos personales y familiares, perfil lipidico, niveles de
hemoglobina y hematocrito y fragilidad osmdtica de eritrocito. Hasta la fecha se han
realizado algunos andlisis estadisticos que no son concluyentes dado que el comportamiento
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lipidico en un organismo es el resultado de la interaccion de una serie de variables. De este
modo se hace necesario realizar un analisis exhaustivo y completo con el fin de dar una
explicacion concreta a la situacion observada.

Actividades de Difusion del Programa de Salud y Nutricion Humana

Dentro de los objetivos del Programa de Salud y Nutricion Humana estan el divulgar
informacion cientifica que se genera a nivel mundial y nacional en el area del consumo de
aceites y grasas, asi como tambien, el difundir el valor nutricional y los usos del aceite de
palma, mediante fa realizacion de seminarios y publicaciones escritas. Con este proposito
se realizd el seminario cientifico Acerte de palma enla nutricion, enfermedad caralovascular
ycancerdirigido a la comunidad medica de la ciudad de Cali, que contd con la participacion
de 50 asistentes. Bajo los mismos lineamientos mencionados anteriormente, se diseno el
boletin del Programa de Salud y Nutricion Humana de Cenipalma que se pubiica
trimestralmente. A la fecha se han generado dos numeros los cuales se distribuyeron entre
1000 profesionales del drea de la salud en el pais, registrados en la base de datos con que
cuenta el Programa. El Ultimo ndmero del boletin se hizo llegar también a la comunidad
palimera.

PROYECTO 14: DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA

Las actividades de Difusion se
orfentaron a la realizacion de cursos,
4 seminarios, dias de campo y
publicaciones, en las que hubo una
importante participacion de los
investigadores de Cenipalma. Entre
estos eventos, se mencionan los

siguientes:

Cursos

£ | Se realizd el Mddulo Il del ciclo de
cursos de actualizacion de conocimientos sobre suelos, en cada una de las cuatro zonas, el
Maodulo IV, se presentara durante 1999. También hubo un curso sobre Control Bioldgico
en las Zonas Central y Oriental.
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Seminarios

Se realizaron siete (7) seminarios sobre: Manejo Integrado de Plagas (Zona Oriental); El
aceite de palma y su impacto en salud y nutricion humana (Cali}, Investigacion en PC
[Zona Oriental]; Aspectos agronomicos y de clima en la produccion de aceite (Bogotd);
Estudio de Ciclos de Esterilizacion, Uso de la tecnologia de Microondas en la extraccion del
aceite de palma [Zona Central).

Durante el presente afo se realizaron los seminarios tecnico cientificos de Cenipalma, que
tienen como objetivos fomentar el espiritu de autoevaluacion y autocritica propio de las
instituciones de investigacion cientlfica, fomentar el caracter interdisciplinario de la
investigacion y contribuir @ generar un ambiente propicio para la formacion de nuevos
investigadores y la consolidacion de investigadores con mayor experiencia. En total se
realizaron 1 1 seminarios {5 en Caribia y 6 en Unipalma) dentro de los cuales se presentaron
65 conferencias. Los responsables de las presentaciones fueron 25 investigadores
profesionales, 17 pasantes. El personal de Cenipalma de la zona respectiva participd como

asistente a los seminarios asl como miembros del sector palmero.

Dias de campo

Se programaron dos dias de campo sobre: Preparacion de suelo para siembras y herramientas
para la cosecha en la Zona Central; ademas un dia de campo sobre muestreo foliar y de suelos
en las cuatro zonas

Publicaciones

Ademas de los boletines sobre Salud y Nutricion Humana, se publicaron los siguientes
articulos, boletines y Ceniavances.

ALDANA, J.A. 1998. Aspectos generales de |os parasitoides. Memorias. Segundo
Curso Nacional sobre Control Biologico de las Plagas de la Palma de Aceite. p. 48
~56

ALDANA, R.C. 1998. Feromonas de insectos y su aplicacion en el manejo del
agroecosisternas. Memorias. Segundo Curso Nacional sobre Control Biologico de
las Plagas de la Palma de Aceite. p. 60 - 65.
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MUNEVAR M, . 1998. Dinamica de los elementos esenciales: Nitrogeno. Ciclo de 8
Cursos de Actualizacion de Conacimientos sobre Suelos con Aplicacion en el Cultivo
I de la Palma de Aceite. Modulo dos. Principales caracteristicas del suelo. p. 61 -
71

‘ MUNEVAR M, F. 1998. Problemdtica de los suelos cultivados con palma de aceite en
Colombia. Palmas Vol. 19, nimero especial, p. 218 - 228.

‘ MUNEVAR M, F. 1998, Revision de conceptos basicos sobre el suelo. Ciclo de Cursos
de Actualizacion de Conocimientos sobre Suelos con Aplicacion en el Cultivo de 1a
Palma de Aceite. Mddulo dos. Principales caracteristicas del suelo. p. 4-21.

MUNEVAR M.,F.; FRANCO B. PN. 1998. Guia general para el muestreo foliar y de
suelos en cultivos de palma de aceite. Boletin técnico No. 12, 23p.

‘ OCHOA K., K. 1998. Lineamientos politicos sobre el uso de agroquimicos. La
produccion en oposicion con la naturaleza. Segundo Curso Nacional sobre Control
Biologico de las Plagas de la Palma de Aceite. p. 75 - 85.

&
l TOVAR M. J.P; NIETO PR, L.E. 1998. Caracterizacion de las principales pudriciones
de estipe de la palma de aceite (Elaels guineensis Jacq.), en la Zona Norte de
l Colombia. PalmasVol. 19 No. 2, p. 45 -52
| Ceniavances
42.  Nueva tecnologia de manejo de plagas de palma de aceite y coco: investigacion
y desarraollo de trampeo selectivo usando atrayentes sintéticos.
| 43.  Instalacion y calibracion del laboratorio de analisis foliares y de suelos de Cenipalma.
44.  Elfendmeno de «El Nifio»: consecuencias y medidas preventivas.
45.  Aspectos biolégicos de Durrartia sp. por arcanella en el municipio de Aracataca
(Magdalena).
46.  Aislamientos y patogenicidad de Thielaviopsis paradoxa U otros posibles agentes ®
causales del Complejo Pudricion de Cegollo de la palma de aceite (£laers guineensis
Jacq.).

47.  Sintomas de la Marchitez Sorpresiva de la paima de aceite (£laers guineensisjacq.).
48.  Evaluacion de costo - beneficio de la inversion en la investigacion y transferencia de

| tecnologia en la agroindustria de la palma de aceite.
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