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PRESENTACION

Durante [ 999, ias actividades que Se desarroliaron en ias dreas de Sanidad
Vegetal, Manejo de Suelos y Aguas, Fitomejoramiento. Fisiologia, Frocesos
y Usos ) Difusion de Tecnologia fueron intensificadas en todos sus aspec-
(as. £5 umportante recalcar que e las Zonas Central y Occidental se at-
mentaron 1as actividades corn reldacion a 1os arios anterores.

La Junta Directiva, el Comité Directivo del Fondo de Formento Falmero y las
directivas de Cenipaima, conscentes de establecer el impacto economico
QUE PUEAan estar CaUSANAo [ds NVversionss que el Sector palmero esta Nd-
crendoe en INVestgacion, corttrataron un estudio con ef Centro de Esudios
Ganaderos y Agricolas - CEGA para qgue hiciese un andlisis dael cambio
ecnologico en i década de los 90 comparado con la de los 80. Los
resultados son ampliamente favorab/es para la irversion en /nvesz* gaaon

do Com,oez‘/ﬁvo a nivel naaona/ e internacional.

cenipaime, durante el aro, ro SO crecio en el mumero de vxpm?rm %ﬁ
nivel nacional, SIne €n Ia vinculacion de urn mayor mmero de estudiaiies: SN
Er PASANA Y LESIS. LOGro SU primer activo con (i comyra ae su sedefrenrra/ 2 "\;i
en Santale de Boqold, donde ademds de las oficinas prmcpades} estin: -‘.\Q =
ubicados los Laboratonios de Andlisis Foliares y Suelos v el do Marcadores:
Moleculares. Este gran esfuerzo que ha representado para Cerpaiiia 1d.
compra de este activo. seguramente serd la base para :nrenszﬁ _ S I
dades de investigacion bdsica ern los diferentes proyectos qu ' o5l
Han B AN

Durante 1999 se consolido el Laboratorio de Andlisis Follares y.de Suelos,
1Q $OI0 POF 1 AAQUISICION de lid nueva Sede. sino por el reconodmiento de
10S PAIMICUIEOrES € CUAnto d ia caltdad, oportunidad de en{r@a de resul-
tados e interaccion con el Laboratoro. PRI

Es imporiante destacar la consolidacion de los Comités Asesores Rec GIONa-
les Agronomicos y ae FPlaritas de Beneficio, los cuales, €nla mediaa en que -
van entendiendo su pPapel, Aan 1do ntensiiicarndo sus acr/vrdades E;fo I S
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repercUiiczio en urt mejoraniento € ia productividad, tanto en ias plantas
de beneficio como en e/ cultivo, y se hian convertido en parte fundarmental
de las actividades de Cenipaima para mejorar la productividad en cada
una de las zonas.

Especial rencion merecen Ias plantaciones que dieron el apoyo logistico y
técnico para la efecucion de los 106 experimentos realizados durante 1999,
Estas plantaciones fueron. Faimas de Tumaco Ltda., Falmeiras S.A., Astorga
SA, Faimas Oleaginosas Salamanca S.A., Falmas Santaré Ltda., Falmar Santa
Elena Ltda, Oleaginosas Las Brisas 5.A., Promociones Agropectarias
Monterrey Liga., Agroince Lida., Indupaima S.A., Falmeras de Puerto Wilches
S.A., Extractora de Acelte £l Roble S.A., Aceites 5. A., Padelma Lida., Gradesa
$.A, Finca Ecuador, Guayabas. Delicias, Oieaginoseas Carnbis Licka, Invessio
nes Noguera y Manrigue. «Finca Macaraguuliay. Agropecudria Corona, «/Ha-
cliendea Tequendamis, Oleoriores Lida., Palmeras de Alimosa Lida.,
Unipaima de los Liaros S.A., «Santa Barbara y Cuernavacar, npéanmne SA.,
wla Carolina v La Misiorm, Guaicaramo S.A. Falmas del Casanare, Falmeras
Santana Lica.. Hacienda la Cabana, lnversiones La Mejorara Marinige Lida,
laversiones del Darien S.A, «Paimar de Manavire», Manueiita 5.A.,
Geaginos:s San Marcos Lida., El Borrego, Entrepaimas S.A., Falimasol SA

Env el Informe Anual se presenta un restimen de ids actividades desarrolla-
das duranie 1999 Este resurmen comprende 10s capiiulos de Desarrolo
lnstitucion:! investigacion: Areas de Saridad Vegetal Suelos y Nutricion
Vegetal, Fitormejoramiento y Fisiologia. Procesos y Usos, Difusion y Transte-
rericia de Tecnologia. Los palmicultores interesados e obtener mavar ir-
fonmacion sobre /oS expermentos €jecutados ¥ su ejecucion, podran ad-
quaririe en medio magneico en i X Sala General. La Direcaon Ejecutiva v
105 Investigadores gustosamente ampliardrn Ios aspectos que se presentar
€n este /informe.

PEDRO LEON GOMEZ CUERVO
Lhrector Ejecutivo
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Gracias al aumento de los recursos gue aporta el Foricdo de Fomento Palmerd
| al Centro de Investigacion en Palma de Aceite, Cenipalma, y al complementa
® de estos recursos con otras fuentes, la actividad investigativa del Gentro ha
. venido creciendo e intensificandose en las cuatro zonds palmeras
i colombianas, acompanada de un fortalecimiento institucional basado en
l una eficiente planeacion de las actividades y el establecimiento de un
j coherente sistema de ¢jecucion, control, seguimiento y difusion de los
' resultados de la investigacion
% Con el fin cle resumir e procesa de desarrollo Institucional que caracterizo el
ano de labores de 1999, en seguida se describen las actividades relacionadas
‘ con los estamentos directivos del Centro, su planta de personal, el programa
'. de estudiantes, la capacitacion, la infraestructura para la investigacion, los. .
;‘ mecanismos de evaluacion y seguimiento, las relaciones internacionales e -
@ intennstitucionales a nivel nacional, las asesorias aentificas, oS convenios

| 13
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de cooperacion, la difusion de infaormacion, la gestion de proyectos v la
evaluacion economica.

Estamentos de direccion

Los diferentes estamentaos rectores del Centro de Investigacion en Palma de
Aceite, Cenipalma, durante el ano de 1999 cumplieron sus funciones segun
lo establecido en los estatutos del Centro. La Sala General llevo a cabo su IX
sesion anual en el mes de junio, la Junta Directiva se reunio en seis (6]
oportunidades y los Comites Asesores Nacionales de Investigacion
Agronomica, de Plantas Extractoras vy de Salud y Nutricion Humana, que
redinen a veinticuatro {24 profesionales y expertos, se reunieron en catorce
{14} ocasiones

Un aspecto importante def progreso de la entidad en 1999 fue la reforma
de los estatutos, para hacerla mas flexible. Dentro de los aspectos de [a
reforma cabe destacar la creacion de un Comité Tecnico Consultivo de alto
rivel gue desarrollard las funciones de critica y aportara ideas para dirigir
praspectivamente las actividades del Centro, tanto tecnicas camao de gestion
administrativa, £l comité se reunira una vez al afio, durante una semana,
para evaluar la gestion de Cenipaima.

Encuanto a los ocho Comnités Asesares Regionales de Investigacion Agro-nomica
v de Plantas Extractoras de las cuatro zonas palmeras, que retnen a 50
profesionales de las plantaciones y plantas extractoras de aceite de palma,
durante 1999 realizaron un total de 49 reuniones en cumplimiento de la
programacion establecida, y ejecutaron sus funciones por medio de reunio-nes
[ecnicas, seminarios y actividades de capacitacion y difusion tecnoldgica en
cada zona. Las reuniones de estos comites se distribuyeron por zonas de la
sigutente manera: en la Zona Oriental el Comite AGronomico se reunio siete
veces y el de Plantas Extractoras cinco; enla Zona Norte, el Comité Agronomico

.. Sereunio seis veces y el de Plantas Extractoras seis; en fa Zona Central el Comité
- Agrondmico se reunio seis veces y el de Plantas Extractoras siete y en la Zona

Occidental, ambaos comites se reunieron seis veces.
Planta de personal

Para desarroflar fos mandatos de la IX Sala General de Cenipalma y continuar
el desarrollo de su plan estratégico (1997 - 2006), durante 1999 el Centro

4
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mantuvo una planta de personal cientifico integrada por un total de 27
investigadores asignados a las cinco areas de investigacion del Centro asi:
Area de Sanidad Vegetal |6}, Area de Suelos y Aguas (7), Area de Fisiologia
y Fitomejoramiento [6), Area de Procesos y Usos del Aceite (4) Area de
Difusion (3] y apoyo en Evaluacion Economica [1). El equipo de
investigadores fue asistido por un grupo de ocho auxiliares de laboratorio,
cuatro tecnologos y cuatro auxiliares de campo. Las actividades
administrativas se desarrollaron con un equipo de 18 personas.

Por considerar que el recurso humano es el mas importante para el exitoso
desarrollo de cualquier institucion, a finales del afio 1999 se coordind la
realizacion de una entrevista sicologica a cada uno de los investigadores
del Centro, la cual tuvo el proposito de determinar cOmo se encontraba
cada persona en términos de sus expectativas personales, familiares, y
especial-mente, faborales, y si se encontraba a gusto en la labor de
investigacion. La entrevista fue realizada por una sicologa, especialista en
desempeno laboral, y los resultados le permitieron al Director. E;m‘cuﬁm L, A
contar con mejores elemen-tos de juicio para el tratamiento de suequipq \%
de investigadores y la asignacion de tareas y obligaciones, asi: CQrﬂQ para \3'
crear un mejor ambiente laporal. , ;.;;‘ R “Q}_._‘. _

- g Py

Complementariamente se desarroll® una campana para la Actuailzadér‘t d@- &s‘
las hojas de vida de los investigadores, con el fin de incorporarlas: dentro & %"w

de la base de datos, tanto para consulta interna como para €l cumphnﬁento ’?‘ﬁ
de requisitos en la presentacion de propuestas de lnvesngaaén a fuentes ™ e

externas. 3 %3* R

B

Programa de estudiantes

Con el proposito de organizar el proceso de contratacion desestudiantes
pasantes, durante 1999 se disefid un flujo de procedimientos, considerando  ©
la participacion tanto de ios investigadores comao de la parte administrativay

el cual fue aprobadao por el Comite de Direccion de Cenlpclfrna‘_;-;,:____ ‘

Dentro de estos procedimientos se destacan: los pasos de difusion-para [a
consecucion de estudiantes que atiendan la demanda de las diferentes areas

de Investigacion del Centro; la atencion a los estudiantes para la récepdion de ¢ &
la documentacion exigida; el desarrollo de la induccon; la coordinacién. de a5
presentacion de los protocolos de investigacion ante el €omite “de =

¥
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Direccion, el registro en la base de datos de los expertimentos y estudiantes
aprobados,; ia expedicton de comunicaciones a la empresa palmera con el
respectivo convenio de investigacion en plantaciones, las cartas de
aceptacion del estudiante; la contratacion del pasante; el seguimiento a la
gjecucion del experimento y la evaluacion final del desemperio del estudiante
para identificar aquellos con talento para la investigacion.

En cumplimiento de estos procedimientas se establecieron relaciones inter-
institucionales con Practicandes de la Universidad de Los Andes, se hicieron
contactos con la Red Virtual de Desarrolio Tecnologico de la Universidad
Nacional de Colombia, se incluyeron las Universidades de America, de La
Salle, Pedagogica y Tecnholdgica de Colombia (UPTC) y Santo Tomas; se
fortalecieron las relaciones con las Universidades Earth de Costa Rica, UDCA,
de la Sabana, Instituto Universitario de la Paz (Inupaz| y la del Magdalena,
y se amplio la convocatoria de estudiantes para el anto 2000 a todas [as
Facultades de Agronomia del pais.

Para el seguirmiento de los trabqjos de los estudiantes se establecieron forma-
o8 de evaluacion, y su aplicacion por parte de los transferidores; con ia
asesaria de la sicologa se diserto el formato para la evaluacion final del
desempeno de [os estudiantes, el cual debe ser diligenciado por los lideres
de Investigacion con el fin de identificar estudiantes talentosos para la
investigacion y/o que pudieran postularse para trabajar en [a Agroindustria
de la Palma de Aceite.

Con base en la organizacion de los archivos relativos a estudiantes se hizo
uniinforme ceonsolidado de la ejecucion del programa de pasantias de
Cenispalma durante el periodo 1991 - 1999, el cual se presentd en la il

Reunion Anual de Evaluacion y se escribio un articulo para publicacion

En particular, durante el ano 1999 Cenipalma vinculd 36 estudiantes que
ingresaran en un 50% en el primer semestre y el resto en el segundo
semestre. De estos estudiantes, 12 provenian de la Universidad Nacional
de Colombia, cinco de la UDCA, cinco de la UIS, tres de la Sabana, tres de
la del Magdalena, dos de los Andes, dos de la UPTC y los cuatro restantes
de Inupaz, Santo Tomas, de la Salle y Earth de Costa Rica, respectivamente
En cuanto a las carreras de estos estudiantes, el 64% provenian de
Agronomia, el 14% de Ingenieria Quimica, el 8% de Ingenieria de Procesos
Agroindustriales, el 6% de Quimica de Alimentos y el 8% restante se repartio
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por partes iguales en carreras de Biologia, Ingenieria de Sistemas vy
Bibliotecologia. Desde el punto de vista regional, 11 de los estudiantes
desarrollaron sus trabajos en la Zona Oriental, nueve en la Zona Central, cinco
en la Zona Norte, cinco en la Zona Occdental y seis en Bogota. Segun las
areas de investigacion de Cenipalma, los estudiantes desarrollaron trabajos en
un Z28% en Sanidad Vegetal, un 22% en Suelos, un 11% en Fisiologia y
Fitomejoramiento, un 33% en Procesos y Usos del aceite y el 6% restante en
trabajos de desarrollo institucional

Infraestructura para la investigacion

Desde el punto de vista de la infragstructura para el desarrollo eficiente de la
investigacion y acogiendo el mandato de la IX Sala General de Cenipalma,

durante 1999 se prepararon y discutieron varios documentos relativos a la
consecucion de los campos experimentales para Cenipalma, con miras al
desarrollo de programas estratégicos como el mejoramiento genetico de la

palma de aceite. Dentro de este proposito, durante el ano se adelantaron

varas actividades como la formulacion de Convenios Especiales de Coope
racion para usar los centros experimentales del ICA localizados en zonas paimeras, |
tales como: El Mire, Caribia, La Pepilla y La Libertad. Tambien se levo acabola
realizacion de un estudio de prefactibilidad econémica para recibir el Cemtrode =
Investigacion "Bl Mira™ en Tumaco, Cuyos resultados se presentaron antelaJunta,
Directiva en el mes de abril. A final del ano, y en vista de que los anteriores
rdmites Nne obtuvieron ninguna respuesta por parte del Estado, se procedio a
elaborar Ios términos de referencia para cantratar la realizacion, duranteel ana.
2000, de los estudios de factibilidad para la dotacion de Cenipalma de campos
experimentdles propias en las cuatro zonas palmeras, & partir de regcursos
aportados por los palmicultores.

Por otra parte, la infraestructura para la investigacion se vio favorecida durante
1999, cuando a raiz de la busqueda de un nuevo local para el Laboratorio de
Analisis Foliares y de Suelos, €l cual habia cumplido la fase de incubacion en
Innovar, se consiguieron unas instalaciones en la zona industrial de Bogota,
cuya capacidad, ademas de ser suficiente para este laboratorio, permitic el
traslado de las oficinas de la sede principal y ofrecid un espacio adicional para la
instalacion del nuevo Laboratorio de Marcadores Moleculares. Estas instalaciones
se tomaron Inicialmente en arriendo vy al finalizar el ano de 1999 se concreto su
compra, de tal manera que en el mes de diciembre se inauguro alli la sede
propia del centrc de investigacion, cuya direccion es Calle 21 No. 42C - 47,
Santafe de sogota, D.C
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Simultaneamente se inaugurd el Laboratorio de Marcadores Moleculares,
cuya dotacion se obtuvo con los recursos aportados por Colciencias para el
proyecto intitulado "Disefio, ajuste y aplicacion de metodologias para Ia
seleccion de materiales resistentes a la Pudricion de Cogollo en el cultivo de
palma de aceite en Colombia”. El desarrollo de este proyecto permitira
acelerar el programa de mejoramiento genetico de la palma de aceite.

Evaluacion y Sequimiento

Dada la gran responsabilidad que tiene Cenipalma de ofrecer soluciones
tecnologicas a los problemas que enfrenta la Agroindustria de la Palma de
Aceite en Colombia para el logro y mantenimiento de la competitividad, el
Centro ha desarrollado un estricto sistema interno de control, evaluacion y
seguimiento de las diferentes investigaciones que adelanta. En este sistema
participan el Comite de Direccion, el cual se redne mensualmente los
primeros lunes de cada mes y se concentra en el estudio de los nuevos
'JI"EI de investigacion y en solucionar los problemas tecmcos y

r:aﬁﬁ uno de los investigadores presenta su informe de ejecucaon del mesy
las aetividades que desarrollara en el mes siguiente. Cumpliendo con el
istatmae seguimiento, durante 1999, el Director Ejecutivo, los lideres y el
eqﬂipo de investigadores se reunieran en 48 oportunidades para evaluar

. lagjecucion de los proyectos de investigacion.

Adicionalmente se desarrollaron, internamente, los seminarios técnicocien-
tficos (cada investigador debe presentar dos seminarios durante el ano),
en |os cuales los investgadores se actualizaron mediante la revision vy
discusion de articulos cientificos recientes, sobre cada una de las areas de
rabajo. Con estos seminarnos se retroalimenta la labor cientifica de cada
grupo de investigacion.

Ademas, se desarrollaron los seminarios regionales de avances de inves-
tégacic’m en los cuales los investigadares expusieron los resultados de sus

rabgjos ante los tecrucos de las plantaciones y las plantas extractoras,
régiblendo de éstos vallasas sugerencias para la nhtL ncion final de resul
fados.
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Tambien se flevd a cabo, en Bucaramanga, la reunion conjunta de los
Comités Asesores de Investigacion de Cenipalma, en la cual se destacaron
los temas de fertilizacion de la plantacion Monterrey, el andlisis de tiempos
y movimientos de la fase de cosecha y el desarrollo de las Empresas
Asociativas de Trabajo en torno a la actividad palmera. Cabe anotar que
hubo invitados especiales en los temas de certificacion de la calidad y la
gestion ambiental

En 1999 se dio continuidad a la institucionalizacion de [as reuniones con
duenos y gerentes de empresas palmicultoras, ante quienes se presentaron
los resultados de los proyectos que enfrentan los problemas mas sentidos a
nivel empresarial. Durante el ano se destacaron los temas de manejo de la
Pudricion de Cogollo y los programas para una eficiente fertilizacion.

Aligual gue en los dos anos anteriares, en 1999 se llevo a cabo la reunion
anual de investigadores, en la cual cada investigador tuvo la oportunidad
de exponer los resultados de los proyectos ejecutados durante al ano ante
palmicultores, técnicos invitados e investigadores de las demds dreas, En
total, el numero de trabajos presentados fue de 77, relacionados cen:la - ”
parte cientifica, temas administrativos y de la direccion ejecutiva, - |

Para implementar el proceso de control y seguimiento a la investigaeion; ...
durante 1999 se consolido la base de datos sobre los proyectos de investi-
gacion de Cenipalma. Se procedio a perfeccionar el diseno de la basede =
datos y a recopilar, en forma fisica, los archivos correspondnemas aloss s
experimentos ejecutados por Cenipalma desde 1991 hasta 1999, AJ ﬂﬂdHZHl"

el ano se logrd, con estas dos acciones, contar con el diseno age sk o[CERE

la base de datos y organizar la informacion relativa a todoﬁ*aqueﬂos
experimentos que se desarrollaron con la vinculacion de estudianites. {218
experimentos). En el primer trimestre del 2000 se espera conclUir 1a orga-
nizacion de la informaciéon hasta lograr el registro del total de 340
experimentos que habia ejecutado Cenipalma hasta diciembre de 1999.

Capacitacion

Con el objetivo de fortalecer la capacidad cientifica de los investigadores de
Cenipalma, durante 1999 tes investigadores recibieron capadtacion en los
siguierntes campos: 3

_ .



La investigadora Rosa Aldana estuvo en Versalles - Francia, durante tres
meses, desarrollando un programd de capdacitacion orientado a la ela-
boracion de atrayentes sintéticos de insectos, a partir del analisis de la comu-
nicacion quimica de éstos, con miras a perfeccionar las metodologias del
manejo integrado de plagas de la palma de aceite. La financiacion de este
programa se obtuvo mediante el proyecto apoyado por la Unidn Europea.

La investigadora Diana Castaneda participo en un curso de corta duracion
ofrecido por el CABBIO (Centro de Investigacion Argentino Brasilefio de
Investigacion en Biotecnologia) sobre Bacillus thuringiensis en Mar del Plata,
Argentina.

El investigador Alvaro Acosta dio continuidad a sus estudios de doctorado
en suelos en la Universidad de Reading de Inglaterra y estuvo en Colombia
durante seis meses desarrollando el componente de la tesis previsto pard
ejecutarse en el pais. Se espera que a mediados del ano 2000 el investigador
Acosta haya concluido su doctorado, para el cual recibio la financiacion de
Colciencias

Relaciones Internacionales

Aprancipios de 1999, el Director Ejecutivo de Cenipalma, en compania del
Presidente Ejecutivo de Fedepalma y de un grupa de empresarios palmeros,
realizd una visita a Malasia e Indonesia para asistir al evento del PIPOC y
ronocer varias plantaciones y laboratorios en los dos paises En el evento,
el Director Ejecutivo de Cenipalma presento una ponencia cientifica sobre
"El manejo del agua en las plantaciones de paima de aceite en Colombia”

En el mes de octubre se recibio la visita a Colombia de los investigadores
del PORIM Chan Kook Weng y Ariffin Darus, quienes vinieron a hacer
seguimiento de las actividades del investigador malayo Marzuki Azahari
radicado en Colombia, bajo el Convenio del PORIM con Cenipalma. Durante
esta visita, los expertos malayos analizaron la problematica de la Pudricion
de Cogollo en la Zona QOriental, visitaron la Zona Occidental para evaluar
el estado del Anillo rojo y presentaron un seminario ante las Juntas Directivas
de Fedepalma y Cenipalma sobre su apreciacion respecto al problema de
la Pudricion de Cogollo.
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Por invitacion de la Camara Nacional de Productores de Palma de Costa
Rica (Canapalma) a participar en el Il Congreso Latincamericano de Palma
Aceitera, estuvieron en ese pais el Director Ejecutivo, el Subdirector Tecnico,
el Lider de Suelos, el Lider de Procesos y Usos del Aceite y la Coordinadora
del Programa de Salud y Nutricion Humana de Cenipalma, quienes
realizaron sendas ponencias sobre los temas de sus areas de investigacion.

El Lider del Area de Suelos, Dr. Fernando Munévar, viaja a Ecuador, durante
una semana, para atender los compromisos de asesoria tecnica de
Cenipalma con una plantacion de este pais.

Con la Camara Colombo - Francesa de Comercio e Industria se adelanto una
gestion dentro del programa de cooperacion técnica de empresarios jubilados
franceses, para traer un experto en plantas extractoras. Se selecciono &l Dr.
Jean Fanguin, quien se programao para venir a Colombia en el mes de febrero
del 2000

Relaciones interinstitucionales en el ambito nacional

A raiz del reconocimiento publico que ha terido Cenipalma como tentro’:
de desarrollo tecnologico, durante 1999 fueran notables (@s demandas de™ ™
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infarmacion sobre &), y por lo tanto cabe destacar que a la largo del afiose

atenidieron relaciones interinstitucionales v solicitudes de informaciéon como
las siguientes: '

Colciencias (encuesta sobre impactos sociceconomicos del centro de
desarrolio tecnologico); Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural {fichas
sobre los proyectos de investigacion financiados por el Fondo de Fomento
Palmerol; Corporacian Colombiana de Investigacion Agropecuaria, Corpoica
(ponencia sobre el aporte de la Investigacion al desarrollo competitivo de la
Agroindustria de la Palma de Aceite en Colombia), Centro de Estudios
Ganaderos y Agricolas, CEGA (encuesta sobre organizaciones en el sector
rural); Universidad Nacional de Colombia (entrevista sobre la evolucion de
las politicas de ciencia y tecnologia agropecuaria en Colombial; Instituto
Alexander Von Humboidt {encuesta a centros de investigacion e investiga-
dores en el marco del Convenio sobre Diversidad Biologica), Escuela de
Administracion de Negocios EAN {encuesta sobre la partiapacion de los
centros de desarrollo tecnologico en un modelo de innovacion tecnoldgica
empresarial), Universidad de la Sabana (participacion en € Foro sobre el

?
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Papel de la Agroindustria en la Academia}, Agencia Espanola de Cooperacion
Internacional {participacian en il Foro de Economia y Negocios de Espafia,
Colombia y la Union Europea, 1999); Universidad Nacional de Colombia
(presentacion de la Red Virtual de Desarrollo Tecnologico), Plan Nacional
de Desarrollo Alternativo, PLANTE {exposicion del estudio sobre proyectos
de desarrollo palmero en las zonas del Plan}; Senado de la Republica (debate
sobre la politica de ciencia y tecnologia en el nuevo plan de desarrollo
nacional), Gobernacion del Casanare (instalacion y desarrolio de actividades
del Consejo Departamental de Ciencia y Tecnologia); IDEAM [intercambio
de informacion), e ICA (reuniones técnicas del estudio para la creacion de
la Unidad de Capacitacion del gremio)

Asesorias

En el ano de 1999 prestaron servicios de asesoria cientifica a Cenipalma los
aoctores Ricardo Martinez en bicestadistica, Gustavo Granada en fito-
patglogla, Elizabeth Alvarez en biotecniologia, Francisco Morales en mancha
anular, Edgar Amezquita en suelos, Denis Pedraza en plantas extractoras,
Silvia Forero de Guerrero en aspectos juridicos, y dictaron charlas especia-
Ibza__ﬁa&)asaaﬂoras Luz Stella Beron en aspectos ambientates y Teresita Beltran
ep.certificacion de calidad.

Convenio:

Conel Tin de dar continuidad a las alianzas estratégicas necesarias para
ampliar la capacidad de investigacion de Cenipalma, durante 1999 se
mantuvieron 105 convenios de cooperacion interinstitucional con otras
entidades de investigacion, tanto internacionales como nacionales

Efectivamente, se continuaron los convenios establecidos con entidades
mternacionales como el PORIM, la Unidn Europea y el CIAT, y con entidades
nacionales como Colciencias, SENA, CEGAy las diferentes universidades de
donde proceden los estudiantes pasantes.

En particular, se firmaron dos nuevoes convenios, uno con la Cooperativa
de Palmicultores de Santander (Copalcol) orientado al desarrollo del
prayecto de manejo integrado de plagas en la Zona Central, financiadao
patel Pronatta, y se establecié un convenio con el instituto Colombiano

22
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Agropecuario, ICA, para desarrollar el plan de control sanitario en el
cultivo de la palma de aceite, gue busca especiaimente el manejo de la
mosca de [os establos.

Difusion de informacion

Para difundir a nivel mundial la informacion institucional de Cenipalma, en
el ano de 1999 se procedio a configurar la pagina Web del Centro para
colocarla en 1a red Internet. Esta pagina se coloco provisionalmente en un
servidor de la Universidad de Los Andes e informa sobre los antecedentes
de Cenipalma, su mision, objetivos, estructura institucional, areas de investi-
gacion, conjunto de proyectos que desarrolla, publicaciones periodicas y
eventos. En el ano 2000 se espera ajustarla y colocarla en un servidor que
garantice su difusion adecuada y se procurara su actualizacion periodica.

Para hacer mas eficiente el proceso de pubncaoones c:tent fficas de Cenxpalma

Comunicaciones de Fedepalma y tres representantes de Ce‘,-,,'f,,_,‘f._ ).
espera que durante el afo 2000 este comité desarrolle diversas ag vidad
para promaver la realizacion de publicaciones y la funcidn tecnica’ cfe Doy
y aprobacion de los diferentes materiales que se preparen para: HM[@*

PALMAS, los Ceniavances y otros medios de divulgacion Clentlﬁc& S \\

.......
------

Transferencia de tecnologia KRR

Con base en el proposito de Cenipalma de atender a los numerosgs ;;, : e
productores que actualmente participan en el cultivo de la palma de ace
durante 1999 se emprendieron acciones para definir un plan de trar
de tecnologia adecuado a las condiciones socioeconomicas gue carerctenzam a
este tipo de productores. Para ello se formuld un protocolo de trabapy seinicic
la labor de diagndstico en la Zona Occidental, donde existe el mayor numero. 4
de pequenaos productores. En esta actividad se conto con la colaba “
planta extractora de la empresa Araki SA.. 1a cual, por medio de AieeR )
compra de fruto a las pequenos productores, puede prestar asistencia tecnica

y difundir informacion técnica en los momentos de entrega del producto er Ja

Dlanta extractora. A partir de Ia pr@blematica identif cada en el d:a"gr‘zoﬁtsco SE' o

.....
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de la fertilizacion y del barrenador de las raices, Sagalassa valida Walker
(Lepidopetera: Glyphipterigidae) Este proyecto se emprendera en el ano 2000
tambien en las Zonas Central y Oriental, previa la realizacion de los respectivos
diagnosticos tecnologicos

Gestion de proyectos

Como una accion para complementar 1os recursos gue anualmente aporta el
Fondo de Fomento Palmero a Cenipalma, durante el ano de 1999 la cartera
de proyectos se incremento, de tal forma que para solicitar apoyo de otras
| fuentes financieras de investigacion se formularon y tramitaron los siguientes
| Proyectos:

1. "ldentificacion de marcadores molecutares asociados con la resistencia
al Complejo Pudricion de Cogollo en palma de aceite {Elaeis guineensis
Jacq.)", presentado ante la convocatoria 1999 del Fondo Regional de
Tecnalpgia Agropecuaria, Fontagro, con una solicitud de financiacion
por WSS500 000 El proyecto fue aprobado y su gjecucion se iniciaré a
mediados del afio 2000, con la participacion de entidades de
investigacion como el CIAT y otros centros de Brasil, Costa Rica, Ecuador,
Vv Cenipalma por Colombia Este proyecto ocupd el guinto lugar en el
"ranking” de catificacion del Fondo, pero a pesar de ello sufrira una
disminucion importante del presupuesto asignado debida a restricciones
de Fontagro

; 2. "Mangjo integrado de plagas de la palma de aceite mediante el fortale-
i cimiento de los factores de mortalidad natural”, proyecto que se presento
‘ En respuesta a la convocdtona del Programa Nacional de Transferencia
de Tecnologia Agropecuaria, Pronatta, del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural; fue aprobado con un aporte de $77,6 millones v su
gjecucion se iniciara en ef ano 2000 con fa participacion de los productores
| de palma de aceite organizados por medio de la Cooperativa de Palmi-
¥ cultores de Santander, Copalcol.
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3. "Uso de la tecnologia de microondas en la extraccion de aceite de paima’,
presentado ante el programa de becas en ciencias de la agricultura e
investigacion def Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas INCA,
destinado a intercambios entre paises de Latinoameérica y el Canada.
Esta propuesta fue aprobada por el lICA y por medio de ella el lider del
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Area de Procesos y Usos del Aceite de Cenipalma permanecerd en Canadd
durante el sequndo trimestre del 2000 desarrollando parte del proyecto
con el apoyo logistico y la asesoria de cientificos del Enviromental
Technology Centre of Canada (ETC).

4. "Influencia de las condicicnes edafoclimaticas, el mangjo agronomico,
el procesamiento, el almacenamiento y el transporte sobre la
caracterizacion fisicoquimica y la calidad del aceite de palma colombiano”.
Este proyecto se puso a consideracion de Colciencias con una solicitud
de financiacion por $60 millones. Al finalizar el afio 1999 la solicitud adn
se encontraba en tramite en dicha entidad.

5. "Manegjo integrado de enfermedades de pudriciones de la palma de
aceite en Colombia”; proyecto formulado bajo la direccion del Dr. George
Abawi de la Universidad de Cornell, con un reguerimiento presupuestal
total de US$526.000. La propuesta se presentara en el aftio 2000 ante
una fuente de financiacion de proyectos de investigacion. de orden;
internacional.

6. "Efecto del aceite de palma crudo en niveles plasmaticos de vitamina A
en ninas preescalares de las costas colombtanas”. proyecto formulado
por el programa de Salud y Nutricidn Humana de Cenipalma, al gual se
le busco financiacion por medio del ICBF y el Ministerio de Salud, pero 1a
gestion no ha sido exitosa hasta el momento. Se espera présentaro en
el aro 2000 ante € praograma de Clenclas de la Salud de Coldencias

7. "Proyecto de manejo inteqgrado de plagas de la palme de gr(,eité",,-Que-se
habia presentado en 1997, para financiacion por medio de la Agencia
Colombiana de Cooperacion internacional del DNP, se volvio a poner
en consideracion de la Embajada Britanica, puesto gue en este proyecto
participaria el CABI de Inglaterra. Al finalizar el afo de 1999 no se habia
tenido respuesta a esta solicitud.

Dado gue Colciencias es 1a entidad publica especializada en apoyar el desa-
rrollo cientifico y tecnologico en Colombia, Cenipalma maneja una politica
de excelentes relaciones con este Instituto, por medio de la presentacion
de propuestas de investigacion, la participacion en los evertos a gue sea
convocado, el permanente contacto con sus programas vy el.reporte de
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actividades como centro de desarrollo tecnologico, auspiciado, en parte,
con los recursos de Colciencias. En el transcurso de 1999, las gestiones que
se adelantaron con Colciencias fueron las siguientes:

1. Presentacion de un informe detallado sobre la ejecucion y resultados del
proyecto de desarrollo institucional, por medio del cual Cenipalma recibio
de Colciencias capital semilla para su fortalecimiento.

2. Solicitud de apoyo para la vinculacion de cinco jovenes investigadores
durante el ano de 1999 Desafortunadamente, en ese ano Colciencias
NO CONto CON recursos para este programa y en el ano 2000 se volvera
a buscar este apoyo.

3. Requerimiento de apoyo para la participacion de tres investigadores de
Cenipalma en cursos de corta duracion ofrecidos por el CABBIO.

4. Apoyo en el tramite y consecucion por medio de Colciencias de und
exencion tributaria por inversion en proyectos de desarrollo tecnologico
efectuaca por "Inversiones El Darién SA", empresa palmera que
desarrollo dos proyectos innovativos sobre adecuacion de suelos e
instalacion de un cable via para la cosecha.

5. Suministro de informacién sobre las exportaciones de aceite de palma,
considerando que Colciencias viene apoyando las acciones del Fondo
Nacional para la Productividad y la Competitividad, dirigido a promaover
Sectores orientados hacia la expartacion

4. Presentacion institlcional de Cenipalma ante el Consejo Nacicnal de
““Cienda y Tecnologia Agropecuaria de Colciencias, en un evento sobre
la gestion de los centros de desarrollo tecnoldgico agropecuario.

25 Entrega de dos informes semestrales sobre la ejecucion del proyecto
"Dise-no, ajuste y aplicacion de metodologias para la seleccion de
materiales resistentes a la Pudricion de Cogollo en el cultivo de palma de
aceite en Colombia”, financiado por Colciencias

8. A finales de 1999, en el marco del programa de Colciencias de
dnmigracion selectiva de cientificos y técnicos, extranjeros o colombianos,
sFesidentes en el exterior, Cenipalma solicitd la financiacion para traer a la
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doctora Helen M. Griffiths, fitopatdloga de la Universidad de Cornell.
Esta solicitud fue aprobada con un monto de $59,2 millones para
aplicarlos en el ano 2000.

Evaluacion economica

En 1999, el Fondo de Fomento Palmero apoyo la realizacion del estudio
denominado "Relacion beneficio - costo de la inversion en investigacion
realizada en la Agroindustria de la Palma de Aceite”, el cual fue ejecutado
en 1999 por la Corporacion de Estudios Ganaderos y Agricofas, CEGA. La
investigacion tenia dos propositos centrales: determinar el impacto econoé-
mico en el sector palmicultor de la investigacion redlizada por Cenipalma
desde 1991 hasta 1999, y establecer una metodologia sencilla para incor-
porar, en el futuro, indicadores de tipo economico en los proyectos de
investigacion del Centro que permitan determinar su impacto economico.

Efl informe final, basado en un coherente marco teorico, la recolecaian de

informacion institucional de Cenipalma y la realizacion de encuestas re-

presentativas @ plantaciones y plantas extractoras, concluy¢ lo siguiente:

| El sector palmero continuamente ha hecho progresos tecnoldgicos,

dentro de fos cuales Cenipalma se ha constituido en pieza clave al generar .' o
un espacio de investigacion permanente que ha propiciade cambios == =

impor-tantes y contribuido al aumento de la productividad de (3
agroindustria, cuyos indicadores durante el periodo 1990 - 1999 pasaron .

en produccion de fruto de 13 a 17,42 toneladas por heclérea _y en
extraccion de aceite del 18 al 21%. =

2. Cenipalma ha creado un ambiente de innovacion tecnoldgica, especialmen-

te durante la década de los 90, vy es no sélo un generador de informacion
tecnoldgica, sino un facilitador de la dinamica de referencracnor‘rcempentlva
al promover el uso de las mejores practicas tecnologicas.

3. El alto grado de control social gue se ejerce sobre las actividades de
Cenipalma, con la participacion de los productores y técnicos por medio
de los Comités Asesores de Investigacion, implica una utilizacion'relativa-
mente intensa de sus resultados.

4. En el periodo 1990 - 1999, el cambio tecnico en la Agroindtjst-ﬁa« de la

Palma de Aceite generd un aumento del excedente economico de los &
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productores de $319.669 millones (de 1999, de los cuales se pueden
atribuir por lo menos $63.934millones a la labor de investigacion y
extension de Cenipalma, asumiendo que, segun las encuestas, el Centro
explica el 20% del impacto de las innovaciones realizadas en el sector.

5. Bl excedente economico se generd en un 81% en innovaciones en la
fase agricola y un 219% en la fase de extraccion del aceite.

| 6. Sila época analizada no hubiera presentado cambio tecnico en la palmi-
cultura, se habria dejado de producir 1,53 millones de toneladas de
aceite crudo y la produccion habria sido apenas de 86.000 hectareas en
| vez de las 127 mil registradas en 1999 Ademas, con el cambio técnico
se retuvieron en el sector 10.600 empleos directos. El cambio técnico
| facHitd, igualmente, la generacion de excedentes para la exportacion.

7. Mientras en la década de los 80 el crecimiento de la palmicultura se de-
| bio al.aumento del uso de factores, en la decada de los 90 se debio al
| Ineremento de la productividad de éstos.

| Respeclo a la metodologia para incorporar indicadores econdomicos en 1os
| proyectos de Cenipalma, el estudio aporto un modelo que incluye la defi-
nielon, de las variables y su ponderacion, el espacio estratégico, el valor
esperado de un proyecto, la duracion y los costos, y construye una matrz
| de calificacion que facilita el ordenamiento de los proyectos para la
asignacion de recursos. Los resultados mas especificos de este estudio se
difundiran en el sector durante el ano 2000 y se hara su presentacion ante
| la Sala General de Cenipalma de dicho afio
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INVESTIGACION

AREA DE SANIDAD VEGETAL

Proyecto: Pudricion de Cogollo

. Importancia Economica

Incidencia de la Pudricion de Cogollo [PC) en la extraccion y calidad del
aceite de palma

Debido a que la extraccion de aceite habia bajado considerablemente en
plantas extractoras de la Zona Qriental, donde se procesaba fruto
procadente de lotes de palmea con Pudncatn de Cogallo, en 1998 se inicio

LIn estuchs Con &
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finn de determinar ¢ efecto de la enfermedad sobre 1a
extraccion de aceite. En la primera parte del trabajo, realizada-en Paimas



del Casanare en 1998, se demaostrd que habia una reduccion en fa extraccion
del orden de cuatro puntos entre palmas sanas y enfermas, y que se
presentaba una disminucion del 13% en el peso del racimo. En esta
oportunidad no se discriminod el grado de enfermedad en el cual se
encontraban las palmas cosechadas.

En la segunda parte del estudio, realizado en 1999, se evaluaron racimos
provenientes de palmas afectadas en grados distintos, segun la escala de
clasificacion utilizada en la zona del Upla. Esta escala contempla: palmas
sanas, con buena recuperacion, palmas con PC inicial, palmas en recupe-
racion y paimas inestables; el ultimo nivel senalado comprende palmas que
se mantienen con la PC.

Los resultados mostraron, de manera general, que €l porcentaje de aceite
en pulpa seca fue mayor en (os racimos provenientes de palmas sanas, en
los cuales alcanzo un valor de 74,45%; en racimos de palmas con PC inicial
fuedgl /4, 29%:; en las palmas de alta incidencia del 72,17%, y en palmas
cmmt’a recuperaciondel 71,02%, comparados con fos racimos de paima

1fe A er proceso de recuperaaon del 67,44% e mestabfes de 66,69%.

dierenciaentre las palmas sanas o las de recuperacion y las inestables.

' Adicionalmente se encon-trd que las palmas afectadas por PC presentan la

peor calidad de aceite con valores de acidos grasos libres [AGL) mds elevados
que el aceite proveniente de palmas sanas.

Il. Caracterizacion de Agentes Causales

Pafogenrcrdad de Thielaviopsis paradoxa {De Seynes) van Hohn, principal
agente causal de la Pudricion de Cogollo de la palma de aceite

La Pudricion de Cogollo de la palma de aceite es causada principalmente
por el hongo Thielaviopsis paradoxa (De Seynes) van Hohn, anamorfo

Cem@tocystis paradoxa (Dade] C. Moreau. Es bien conocido que los patd-
genos, coma cualguier ser vivo, presentan gran variabilidad de razas, cada
una de las cuales difiere de las demas en la capacidad de atacar a una
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especie vegetal dada. Para la busqueda de materiales resistentes es de
gran importancia seleccionar los aislamientos que presenten mayor grado
de patogenicidad, con los cuales se deben evaluar los materiales del
Programa de Mejoramiento. Para ello se debe establecer una metodologia
que permita agrupar los aislamientos segun su patogenicidad, con el
proposito de identi-ficar, después, marcadores moleculares que agrupen
los aislamientos teniendo en cuenta el grado de patogenicidad, esta labor
debe hacerse cada vez que se obtengan nuevos aislamientos de palmas
afectadas por la enfermedad, ya que es posible gue se presenten variaciones
en las diferentes generaciones del patogeno.

Los aislamientos de T. paradoxa se obtuvieron de palmas con distintos
estados de la enfermedad, desde PC inicial hasta PC avanzada, y de
diferentes zonas de Colombia, Ecuador y Brasil. En la actualidad se cuenta
con una coleccion de 100 aistamientas. Las pruebas iniciales de
patogenicidad se realizaron inoculando plantulas de 12 meses de edad
por el método de corte de hoja. Los resultados de estas pruebas; MOSaron. -
diferencias altamente significativas dentro de las repeticiones de los
tratamientos, debido a la variabilidad gene-tica que se presenﬁaentreﬁ ,
individuos. Posteriormente se realizaron pruebas de 1nocufaci¢n m WEJ,%, ,
utilizando tejidos de clones para asegurar homogenei-dad en 1a reﬁpuesta -
Se inocularon fragmentos de raquis de la hoja 2, de 15 individuios @de tres™ e
clones, con un aislamiento. Se selecciond el clon que pre- sento la n':enor--"-':?f
variabilidad y dentro de €ste, nueve palmas cuya reaccion a Jaymoculaclc‘)rl = ‘,"-b_-g A
con el patégeno fue homogénea. En los individuos seleccio-nados: seaitén\q'
evaluando los aislamientos de la coleccion; hasta el momentc Tﬁm
evaluado 20 aislamientos que han mostrado d:ferentes,w s i;ie-f '7
patogenicidad. :

.;M

Papel del hongo Phytophthora spp en la Pudricion de Cogoli@sss

En trabajos previos realizados en CIAT se habla encontrado que el hongo:-
Phytophthora estaba asociado con la Pudricion de Cogollo. purﬁs;a razon,

durante 1999 se continuo con la evaluacidn de algunos aislamientos de
este género. Los aislamientos de Phytophthora spp., obtenidos en-1988 a
partir de muestras provenientes de tejidos con sintomas tipicos de PC, se
identificaron como pertenecientes a Phytophthora spp., medidnte prueba .i:
de ELISA y técnicas moleculares de PCR e hibridizacion, con unassonda
género especifica. Se realizd inoculacion en plantulas de palma“de origen s
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Camerun, de seis meses de edad. Para la inoculacion se utilizaron los
meétodos de herida en flecha con disco de hongo y con micelio humedecido
y puncion en estipite; también se hizo inoculacion de fragmentos de raquis
y de foliolos, lo cual comprendia: inoculacion de material Tenera de libre
polinizacion y Dura de polinizacion controlada. La inoculacion abarco solo
Thielaviopsis sp., Phytophthora spp., Phytophthora spp. inicialmente y a
los 1 1 dias T. paradoxa, T. paradoxa inicialmente y a los 11 dias Phytophthora
spp.; vy la mezcla simultdnea de los dos patogenos. Se utilizo un diseno
estadistico completamente al azar con tres repeticiones. La incubacion se
realizd bajo condiciones de temperatura (22 - 36 °C) y humedad relativa
(60 - 90%) ambientales.

Con el aislamiento V/VP1 3 se observo necrosis y olor fétido; los aislamientos
VP22, CP30 y CP29 necrosaron la flecha, y con el aislamiento 3fFe se
murio una planta de las tres inoculadas. En raquis se observo mayor colo-
nizacion de los fragmentos con los aistamientos V/VP13 y 3Fe, en

- COMPERAGION a los otros siete inoculados, ademadas hubo variacion en cuanto

i %S&’Eﬁﬂad de los sintomas entre repeticiones. £n los foliolos inoculados
Jdo ver bien la afeccion. Plantas inoculadas con el aislamiento V/
dislado presentaron dano nuevamente,

Entatmtenal Ténera, las iInoculadas solo con T. paradoxa mastraron Necrosis
en Iaﬂecha de manera ascendente; las inoculadas con el V/VP13 de

Iolg j ra spp. presentaron dano en la base de la flecha en el punto de
mocu!adén y €n algunos casos hubo pudricion humeda y de olor fétido
con clorosis inicial; finalmente, las palmas inoculadas con la mezcla de los
dos patogenos presentaron un mayor dano que las que se inocularon solo
con 1. paradoxa o Phytophthora spp.

En el material Dura, la afeccion con Phytophthora spp. fue menar, en con-
paracion con la observada en el material Ténera. A los ocho dias de
realizada la inoculacian con Phytophthora, aislamiento V/VP13, se
abservd comienzo de dafio, cuando se hizo con 1. paradoxa hubo mayor
dano, y con la inoculacion simultanea de los dos patogenos el dano fue
mucho mayor, ya que a los 18 dias de realizada la misma, se encontrd
una aguda afeccion; algunas plantdas presentaron olor fetido, o cual
mdtca que los dos patogenos juegan un papel de sinergismo en la
enfermedad PC.
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Evaluacion de algunos cebos para el aisiamiento de hongos de la familia
Pythiaceae, con enfasis en el geénero Phytophthora.

La mayoria de especies de Phytophthora no pueden ser aisladas de tejidos
enfermos, debido al lento crecimiento de muchas especies de este género
en comparacion con otros hongos fitopatogenos o saprofitos, y a la
supresion del crecimiento de Phytophthora spp. por competicion ¢
produccion de sustancias antibioticas o por parasitismo directo de
Phytophthora spp. por bacterias Por ello se utilizan cebos que explotan ia
patogenicidad de estas especies sobre tejidos de huéspedes y medios con
antibioticos y quimicos selectivos, para facilitar el aislamiento de
Phytophthora spp. de tejidos enfermos y de suelo.

Con este estudio se pretendio mejorar el aislamiento de Phytophthora spp.
en el agroecosistema de la palma de aceite, para lo cual se tomaron muestras
de cogollo y de raices de palmas con sintomas de PC y de suelo, y se sem-
braron directamente en media de cultivo V8Agar y PDA selectivos:: Tmbiéﬂif;- R
se utilizaron trampas con cebos de manzana, pera, raquis, r:uqolfoyfph'oms
de palmas asintomaticas y sustratos gue favorecen la esport il&Cth comm- e
agua, extracto de suelo y sueio humedecido.

Mediante siembra directa se aislaron pocos hongos de la familiaPythiaceae, =
Fusarium spp., Penicillium spp., Geotrichum spp., Trichoderma Spp. v
bacterias. Con el uso de trampas se aislaron 60 pythidceos provenientes de =
cogoallo, raices y suelo, principalmente, de tres palmas con sintarmas ge-PC

las cuales se desinfectaron con alcohol al 70% durante unos segundgs L4
mayoria de estos hongos presentan oogonias con anteridia: garégmo ..
También crecieron hongos de los géneros: Geotricnum, Fusariurm, E,m_mgm,

y algunas bacterias. Los tres sustratos permitieron el aislamiento de
Pythiaceae de palmas afectadas por PC.

Los cebos de raquis vy follolos permitieron el alslamiento de Pythiaceae,
con menar grado de crecimiento de otros hongos en comparacion con
los de pera, manzana y cogollo. En cdmara humeda se abservd
crecimiento de pythidceos en foliolos y raquis de flechas, cuyo aislamiento
no fue posible por siembra directa y por trampa. En conglusion, la
utilizacian de cebos faalta el aslamiento de Pythiaceae de palmrfs de”
aceite afectadas por PC. ¥
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Papel de las bacterias sobre Thielaviopsis paradoxa [De Seynes) van Hohn,
pringpal agente causal de la P ‘udricion de Cogolio de |a palma de aceite

Las plantas sufren enfermedades cuando son atacadas por algun patogeno
0 son afectadas por un agente abidtico, para lo cual deben entrar en
contacto por lo menos dos componentes, la planta hospedante vy el
patogeno, pero ademas deben presentarse condiciones ambientales
favorables para que el patogeno pueda atacar a su huésped. Una vez se
presentan dichas condiciones, es posible que entren en contacto con |a
planta otras microorganismos que pueden acelerar el praceso de infeccion.
Cuando al microscopio se realizan observaciones de tejidos afectados con
Pudricion de Cogollo, es frecuente encontrar microorganismas secundarios
comao bacterias. Es posible gue estos microorganismaos éaceleren el proceso
de la enfermedad y, dependiendo de la especie, varien el grado de
severidad

Elprepeasito de este trabajo consistio en evaluar el papel que juegan las
iackenias sobre |a Pudricion de Cogollo, e identificar, en lo posible, 1a relacion
exis;mg g-r“u& I. paradoxa y ias bacterias asociadas con la enfermedad.

En r‘anrG especifico para bacterias se realizaron aislamientos provenientes

Wa& con diferentes estados de la enfermedad. Las bacterias se puri-
ﬁcammgy almacenaron. Actualmente se cuenta con un total de 168 bacterias
distribuidas asi- 71 cle palmas con PC inicial, 67 de PC avanzada, 19 de pal-
M@ Sana V1 | de palmas recuperadas. Con el fin de diferenciar entre bacterias

- Gm@am positivas (en su mayoria patogénicas) y Gram negativas, se inicio 1a

prueba de hidraxido de potasio (KOH), obteniendose 114 Gram positivas y
30_&[@ negativas, posteriormente se realizaron pruebas de patogenicidad
#n plantulas.

Die%bacterias [tres de PC avanzado, sets de PC inicial y una de palma recu-
perada) se inocularon en palmas de ocho meses de edad, por el método
de inyeccidn en flecha.

Se evatuaron diferentes combinaciones: bacteria - hongo, bacteria - bacte-
ria, 1. paradoxa - bacteria, bacteria - 1. paradoxa, Unicamente 1. paradoxa
y l@s:-testigos con agua destilada. Los resultados, 25 dias después de 1a
ineeculacion, mostraron una mayor area afectada cuando se inoculd con 1.
paradoxa y luego la bacteria; el dano fue mas severo en las plantulas
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inoculadas con algunas bacterias comparado con las que se inocularon
unicamente con el hongo. Estos resultados preliminares indican que se
puede estar presentando variabilidad en la severidad de la enfermedad,
depen-diendo de los microorganismos que invaden el tejido una vez ha
sido colonizado por el hongo

Il). Factores Predisponentes

Relacion entre factores edaficos y nutricionales y la Pudricion de Cogollo

La investigacion adelantada por Cenipalma en arios anteriores sobre factores
predisponentes de la Pudricion de Cogollo ha permitido desarrollar un marco
conceptual para la investigacion, en el cual se considera gque dos grupos
de factores edaficos actdan como predisponentes de la enfermedad. El
primer grupo lo constituyen todas las condiciones fisicas del suelo que limitan
la aireacion del mismo, y el segundo grupo esta conformado por todas las
condiciones quimicas que determinan carencias o excesos de NUIHERLEs; .
asi como desbalances entre ellos. En 1999 se logro un importante avance: = B
en la investigacion sobre el segundo grupo de factores predisponentes, B
principalmente por medio de un experimento llevado a cabo en SanCarlos.
de Guaroa (Meta). En la plantacion Manuelita, de esta localidad, se ha ™~
presentado un nUmero importante de casos de Pudricion de Cogollo en
palmas adultas sembradas en lotes cuyo suelo no presenta limitaciones :
fisicas para la aireacion, por lo cual puede pensarse qae en-tales g
circunstancias no operarian de manera significativa los f:actorps de= =
predisposicion relacionados con las caracteristicas fisicas del-sUefg:=Se:* "
considero, por tanto, que dicho sitio ofrecia unas condiciones ﬁ*:fealf_ para
adelantar investigacion sobre la relacion entre las caracteristica ifnicas
del suelo, el estado nutricional del cultivo y la Pudricion de COQO‘H,
este fin se delimitaron cinco parcelas, de las cuales dos presentabar'l paimas
con la enfermedad y en las otras tres, palmas sanas.

En las diferentes parcelas se tomaren muestras de suelo a dos pr@ﬂgndldades

y muestras foliares de los niveles ? y 17. En las palmas enfermas de s que
se tomaron muestras, los primeros sintomas de la enfermedad habian sido
detectados con menos de una semana de anticipacion. El analisis quimico
de las muestras de suelo incluyd pH, acidez y Al intercambiable, matena
organica, capacidad de intercambio catidnico |CIC), y la cuantificagion deé™
las formas disponibles de P, K, Ca, Mg, Na, S, B, Cu, Fe, Mn y Z@ya partirde =
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algunos de estos parametros se calcularon relaciones entre los nutrientes.
El analisis foliar de los dos tipos de hojas incluyo N, P, K, Ca, Mg, B, Fe, Cu,
Mn y Zn. También se calcularon diferentes relaciones entre los nutrientes.
La interpretacion de los resultados se apoyo en andlisis estadisticos
apropiados, como las pruebas de contrastes ortogonales. Los resultados
de los analisis de suelos mostraron que en los siguientes parametros los
valores fueron mas altos en parcelas sin PC gue en aquellas con PC: pH,
CIC, S, B, Fe, Cu y saturacion de Ca. Por otra parte, la saturacion de Al fue
menor en parcelas sin PC. En los andlisis foliares de la hoja 9 se encontro
que las concentraciones de P, K y Cu fueron mayores en palmas sin PC que
en aquellas con PC, mientras que las concentraciones de Mg, Ca, Ca/B, N/
K, Ca/Ky N/P fueron menores en palmas sin PC. En varios de los parametros
mencionados se encontro la misma tendencia en los analisis de la hoja 17,
pero su baja sig-nificancia estadistica no permitic hacer inferencias, por (o
cual se considera que la hoja 9 posiblemente sea un mejor indicador en
este tipo de estudios que la hoja 17.

De los resultados de este estudio se infiere que la fertilidad del suelo
posiblemente es un factor que incide en la ocurrencia de la Pudricion de
Cegollo ¥ que el nivel foliar de los nutrientes en la palma de aceite,
nelyendo las relaciones entre elementos, también juega un papel en la
anfermedad. Por tanto, debe prestarse especial atencion al manejo quimico
del suelo y a la fertilizacion, como practicas que podrian ayudar al manejo
Integrado de la Pudricion de Cogollo. A partir de estos resultados se estan
asfructurando experimentos mas especificos para avanzar en el
conocimiento de estas relaciones.

IV. Control

Efecto de la poliamina putrescina en la recuperacion de patmas afectadas
con PC

Las palmas afectadas por el compleio PC se recuperan naturalmente una
vez lagran expuisar 1os tejidos danados, formando nuevas hojas v restd-
bleciendo su ciclo productivo, lo cual requiere de una gran actividad
meristematica que involucra altas tasas de division mitotica y un activo
proceso de regulacion morfogenica y organogenica, que puede tardar
mas de 2 0 3 anos. La aplicacion de la poliamina putrescina en paimas de
material Unitever, afectadas con PC inicial, logrd detener rapidamente el
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progreso de la enfermedad, permitiendo que un ano despues, el 80% de
las palmas tratadas con la hormona fueran dadas de alta, mientras que lo
mismo ocurrio solo con el 20% de las palmas testigo. Adicionalmente, |a
hormona indujo la emision de un mayor numero de hojas nuevas, las
cuales a su vez pre-sentaron, en promedio, un metro mas de longitud, en
comparacion con las palmas testigo. Este mismo comportamiento ya se
habia observado en otras especies vegetales, como mortino, cedrg,
sietecueros, papa y otros, en los cuales se demostro que la actividad
meristemdtica se puede incrementar mediante la aplicacion de reguladores
de crecimiento, como las poliaminas, 1o que estimula notablemente la
produccion de las hojas.

Hasta el momento, la hormona putrescina, en concentraciones bajas, No
ha tenido un efecto positivo sobre la recuperacion de palmas de material
Costa Rica, por lo cual se deben considerar dos aspectos: es necesario
continuar evaluando este experimento al menos por Seis Mmeses Mas, Pues
aunque el efecto positivo de la hormaona, en la recuperacion de materidl

Unilever se empezo a ver muy pronto, en el material Costa Rica ésta puede: =
requerit de un mayor tlempo para ejercer su accon. Tambilén es pc;sibhe:‘;ﬁ:\.;
que las palmas de material Costa Rica requieran de una concentracionmas. =

dlta de putrescina.

Microorganismos blocontroldadores en el cultivo de la palma de aceite;
reconocdimiento, seleccion y produccion

En 1999 se dio continuidad a las tareas concernientes al reconocimiento,
seleccion y produccion de microorganismos biocontroladores ery &l ctltivo
de ia palma de acelte, labores iniciadas un afio atrds, y cuya mativacion fue
[a necesidad de usar biocontroladores como alternativa sana y efectiva del
control natural de plagas, esto, con el fin de reducir poblaciones de plagas
y vectores de patogenos con la obvia reduccion de los riesgos que produce
el uso masivo de productos quimicos Durante 1999 se profundizo en los
trabajos relacionados con aplicaciones comerciales de Trichodefima sp., en
siembras nuevas, para ia reduccion de la incidencia de la Pudricién de
Cogollo. Despues de un ano de aplicaciones en la Hacienda Cuernavaca y
en ia Hacienda La Cabana, se observo un incremento en la poblacion del
hongo en el suelo; sin embargo, observaciones alternas, como la com-
paracion de medidas vegetativas y los censos de PC no muestran diferencias
significativas entre tratamientos.
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Proyecto: Marchitez Sorpresiva
iI. Caracterizacion de Agentes Causales

Distribucion de Phytomonas_en
palmas con marchitez

Con el fin de concretar la
bdsqueda de ios insectos
diseminadores de la Marchitez
sorpresiva en la palma de aceite,
se continud con el tra-bajo iniciado [l
en la Hacienda La Cabara en §
1998, el cual tambien tuvo por
objeto conocer {a distribucion de
la fitomoena segun el grado de
avance de la enfer-medad en |a
palma; Para tal efecto se realizaron
contens del organis-mo en las
diferentes partes de la planta [
afectada, se disectaron siete
palmas en estado inicial y 23 en
estado  avanzado, todas
portadoras de Phytomonas sp.

En palmas con estados iniciales de la enfermedad se observaron las mayores
concentraciones en los peduncu-os de inflorescencias y racimos (de 16 a
30 x 10° flagelados/ml), seguidos por partes jovenes de la planta, como
flechas y hoja 1 {0.8 a 3,9 x 10° flagelados/mi). Las partes reproductivas en
palmas con marchitez en estados avanzados No se pudieron contar debido
asu alto estado de descomposicion; en estos casos, el nimero de flagelados
aumenta en toda la palma, incluyendo el estipite, donde se observo que la
mayor acumuilacion de ellos ocurrio en las raices {34 x 10° flagelados/m).

Paralelamente se realizd un conteo del numero de inflorescencias en lotes con
diferente incidencia de la enfermedad., vy se cotrelacionaron estos datos, 1o que
determinG que un mayor numero de inflorescencias masculinas genera un
72,9% mas de probabilidad de adquirir la enfermedad; mientras que la
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disminucion de la relacion de inflorescencias lo hace en un 50,93%.
Adicionalmente, el insecto que se halld mas comunmente vinculado con la
enfermedad fue Edessa sp. (Hemiptera: Pentatomidae), el cual se caracteriza
por una gran capacidad de vuelo y atraccion por las partes acreas de la paima.
Recientemente se encontrd un insecto parecido a Lincus sp. (Hemiptera:
Pentatomidae) alimentandose en los pedunculo de las inflorescencias masculinas.

Papel de bacterias en la Marchitez sorpresiva

Dada la severidad de los sintomas de la Marchitez sorpresiva, se piensa que
posiblemente estan asociadas bacterias patogenicas o sinérgicas con el desarrollo

de la enfermedad. Por tanto, se tomaron muestras de flechas, inflorescencias,

hojas, primordios florales, peduncuto floral, estipite, raices y rizoplano, de palmas

con sintomas de la enfermedad. Las muestras de tejido se desinfestaron y con

el rizoplano se hicieron difuciones seriadas.Las muestras se sembraron en medios

de cultivo AN y PDAY se incubaron a temperatura ambiente. Tambien se aislaron
bacterias de un coledptero y de un insecto del genero Edessa {Hﬁrmptera SN
Pentatomidae]. Los aislamientos de bacterias y hongos obtenidos se purificaron,
Las bacterias se caracterizaron por solubilidad en KOH. Se inocularon en plantulas.
de palma por puncidn en el estipite y en flecha y en fragmentos: de falfo!os‘;é-‘:” e
también se inocularon plantulas de palma sanas con tejido infectado g
bacterias se almacenaron en papel filtro con sucrosa 20% - peptona 1086 (1: | 1
y en glice-rol del 60%. Del total de muestras procesadas se aislaron 700 bactafas S
y 35 hongos, gue se encuentran almacenados. Las bacterias preserjan mﬁacibn g -
en sus caracteristicas culturales. Hubo presencia del mismo tipo de t:'a:aiemf'fg S
bacteriana en diferentes organos de la palma. =3 % =5

Se observo que la mayoria de las bacterias eran Gram positivas, & n L‘anrs-_; S
mo organo existian bacterias Gram positivas y Gram negativas: ‘Deuntotal- -
de 133 bacterias que se les probd su capacidad patogenica, 23afectarona &
las pldntulas inoculadas, 20 por puncion en el estipite y tres paFipyeccion
en flecha. Estas bacterias provenian del rizoplano, fruto, meristemo, pedunv;.-f' '
culo floral y flecha (Gram negativas), de estipite, fiecha, fruto; pﬁdunculo
floral y rizoplano [Gram positivas);, 13 bacterias ocasionaron rrﬁjé*r‘té a las
plantulas inoculadas y nueve, muerte de flecha. Esto sugiere que hay bac-
terias que pueden estar jugando un papel en el desarrollo de la Marchitez
sorpresiva y provenir de diferente fuente biologica, y al tlemp@ Ser Gram‘_
positivas 0 Gram negativas. RS -"-
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En condiciones in vitro, algunas bacterias inoculadas ocasionaron Necrosis
de los fragmentos de foliotos inoculadaos, y otras ocasionaron solo una clo-
rosis. Dentro de las bacterias que resultaron ser no patogenicas posiblemente
hayan antagonicas, epifitas y saprofitas. Sinembargo, puede haber algunas
patogeénicas, pero que por condiciones ambientales o metodo de
inoculacion No se detectaron. Por tanto, se deben probar diferentes metodos
de inoculacion para determinar el papel de estas en la Marchitez sorpresiva.

Il. Manejo

Control guimico de la Marchitez sorpresiva

En la plantacion Hacienda La Cabafia en Cumaral (Meta), se gjecutd un ex-
perimento de control quimico de la enfermedad, para lo cual se escogio el
lote de mayor incidencia en los ultimos tres anos (211 casos), y se realizo
una limpieza total de malezas antes de la aplicacion de los siguientes
tratamientos: T1, testiigo sin nnglin maneja adicional; T2, testigo con control
quimicade malezas. T3, insecticida aplicado al estipite; T4, Insecticida apl-
cadoral estipite con control quimico de malezas, 15, fungicida aplicado al
suelo; 16, fungicida aplicado al suelo con control quimico de malezas; T7,
insecticida aplicado al estipite y fungicida aplicado al suelo con control
quimice de malezas. El insecticida y fungiada utilizados fueron Lannate y
Calixiiy en dosis de 8y 10 mi/palma, respectivamente

[&@ihcidencia de la enfermedad por tratamiento no arrgjd diferencias signi-
ficativas. Sin embargo, se notd claramente que los tratamientos que
mastraron un mejar comporamiento, respecto al nimero de casos, fueron
los que tenian en comun el manejo de malezas, independientemente de sl
se habia aplicado insecticida o fungicida o ambaos

En general, en todo el [ote la incidencia de la enfermedad disminuyo debido a la
aplicacion de los tratamientos, sin embargo, contrario a lo que se esperaba, los que
incluian insecticida presentaron mayor incidencia de la enfermedad, especialmente
cuando No hubo control de malezas. Si se observan con mayor detenimiento 1os
tratamientos con control de malezas, se encuentra gque estos presentaron una menor
inadencia, particularmente en €l T2, No se observo nNiNgun ¢aso de enfermedad.
Esto determino que el control de malezas, preferiblemente de gramineas, es definitivo
enladisminucion de la enfermedad y cobra mayor imponancia que la aplicacion de
insecticidas Probablermente el bajo nimero de palmas afectadas en todo €l lote se
debio al control general de malezas que se realizd antes de definir las parcelas.
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En cuanto a las malezas y coberturas registradas en los lotes de palma con
diferentes grados de presencia de la enfermedad, se determino el porcentaje
de cobertura y se establecié que los mayores porcentajes de kudzu
corresponden al lote con cero incidencia de Marchitez sorpresiva, mientras
que las gramineas coinciden con lotes de mayor incidencia.

Con estos resuftados se decidio establecer una correlacion entre la incidencia
de la enfermedad vy la cobertura de las malezas. El efecto de la correlacion
muestra que la presencia de gramineas aumenta la probabilidad de que
aparezca la enfermedad en un 68,81%, mientras que la presencia del kudzu
disminuye esta probabilidad en un 91,02% Aunque las gramineas no
poseen flagelados si pueden estar albergando a insectos vectores de la
enfermedad, lo cual constituye un nuevo tema de investigacion.

Proyecto: Manejo de Pudriciones de Estipite en Palma de Aceite

I. Reconocimiento de Pudriciones de Estipite

Este proyecto se reinicio en el mes de octubre de 1999 y sus actividades
estuvieron encaminadas a hacer un reconocimiento de las principales
pudriciones de estipite en las Zonas Norte y Central

A1
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Entre las plantaciones visitadas se encuentran Guayabos, Delicias y Caribu
(Tucurinca), donde se pudo observar la sintomatologia de algunas de las
pudriciones de estipite mas comunes en la Zona Bananera y la forma de
deteccion de las mismas.

Se ha encontrado una pudricion muy avanzada, similar a la ocasionada
por Ganoderma boninense, y en algunos tipos de esta enfermedad se ha
obser-vado la presencia de esporoforos, diferentes a los conocidos
comunmente

Tambien se ha descubierto un tipo de pudricion corchosa que llama mucho
la atencidn, ya que cuando aparece el micelio gue es de color blanco, el
atague de la enfermedad es muy avanzado y no presenta sintomas foliares.
La diseminacion de esta enfermedad podria llegar a ser muy alta, si se tiene
en cuenta que con el mas minimo contacto [as esporas son esparcidas, por
ello se sugiere que en los lotes donde se ha presentado, se realicen las
revisiones con mayor frecuencia

Al analizar 1a sintomatologia utilizada en algunas plantaciones para la
deteccién de casos nuevos de pudriciones de estipite muy iniciales, se
ancontré que las hojas se acortan, llegando a diferencias significativas entre
lalongitud de la haja de una palma sana y la de una enferma con pudricion
de estipite inicial

Proyecto: Mancha Anular

ESte proyecto se viene gjecutando con la participadion directa del Dr. Fran-
gisco Morales, Jefe del Laboratorio de Virplogia del CIAT. A pesar de gue la
Mancha anular de la palma de aceite se conoce desde hace 30 anes y de
que varios grupos de investigadores y consultores nacionales e interna-
cionales han estudiado esta enfermedad, solo a partir de esta investigacion
se lograron resultados que permiten demostrar la presencia de un patégeno
de posible naturaleza viral asociado con la enfermedad.

Esta investigacion también permitic demostrar la presencia de una enfer-
rnedad viral, conoc:da como /—\nlllo clordtico, enla Zona Occ:dentar y logm
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Diagnosuco visual de 1a Mancha anular y Anillo clordtico de la palma dé
\Cete

La dudosa etiologla de las distintas enfermedades de la palma de acejte
gue afectan la Zona Ocadental, obstaculiza su estudio y su control. Entre
ellas se encuentran la Mancha anular. e Aniilo dorotico v la Pudricion de
Cogollo, las cuales pueden ser confundidas en algunas fases intérmedias
de su manifestacian. por sintomas de amarillamiento, pudrician del
mensteme. y/o moteado. Durante esta investigacion se establegieron pard-
melros claros para el diagnostico de enfermedades virales

El diagnastico de [a Mancha anular debe hacerse a partir de la observadion
de variegacion (areas verde claro y oscuras, lipo mosaico, moteado o rayado)
en la base del raquis de las hajas méds cercanas a la hoja flecha.Elcorte fon-
gitudinal del estipite de una palma afectada por Mancha anulartevela (a
presencia de una coloracion violacea en el tejido parenquimatosovascular
que forma el tronco de la palma.

La presencia de un moteado © punteado en la lamina foliar de Ias hojas bifidas
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anteriormente, pero puede ser dificil de apreciar o confundirse con sintomas
causados por problemas fisiologicos de las palmas. Aparentermente, en Ecua-
dory Perl, la variegacion incluye la formacion de manchas cloroticas alargadas,
con un centro oscuro, o cual le dio el nombre original de la enfermedad de
Manchas anulares. Es posible gue la manifestacion de estos sintomas este
determinada por factores ambientales. igualmente, ef amariflamiento de la paima
es tal vez el primer sintoma de la presencia de la Mancha anular, pero este
puede ser causado tambien por otros problemas bidticos y abicticos. Las raices
de las palmas afectadas por la Mancha anular presentan generaimente una
descomposicion (necrosis) temprana, sin empargo, este dano tambien puede
ser inducido por otros agentes. La pudricion de la hoja flecha es otro sintoma
asociado ala Mancha anular, pero es dificit usarlo en un diagnostico inequivoco
de la misma, Esta es letal y termina con la muerte de las plantas jovenes,
generaimente antes de que cumplan el tercer ano de vida,

Diagnaostico de [a Mancha anulary Anille clordtico de lg palmd de aceite en

el Laboratono de Virologia

Hasta &l momento, el método mas confiable de deteccion del agente causal
de la Mancha anular en palmas de aceite, es el andlisis electroforético de
moleculas de acido ribonucleico de cadena doble (ARN - dc), en extractos
de tgjido de palmas afectadas. Estas moleculas de ARN, generalmente
corresponden a las formas replicativas {doble cadena) de virus, cuyo genoma
esta constituido par ARN de [a planta, segun el proceso sugerido por Dodds
etal 1984 En el caso de Mancha anular, se ha detectado consistentemente
una molecula de ARN - dc de peso molecular aproximado 4,6 x 10% daltons,
correspondiente a un genoma virdl de aproximadamente 7.900 pares de
pases (pb). En algunas extracciones se presentan otras bandas de 6.900 y
5.600 pb, 1as cuales pueden ser subproductos de la banda principal, creadas
por degradacion de {a molécula pnnapal de ARN

La microscopia electronica de particulas virales, mediante tincion negativa,
a veces revela la presencia de particulas alargadas y flexuosas, de
aproximadamente 700 nm de {ongitud. Sin embargo, estas particulas no
estan presentes en todas las preparaciones de tejido de plantas afectadas,
Ni se encuentran en cantidades significativas.

En el caso del Anillo clordtico, la observacion directa de particulas viraies
mediante la microscopia electronica y la tincion negativa, permite abservar



rapidamente la presencia de particulas alargadas y flexuosas de apro-
ximadamente 750 nm de longitud, las cuales se observan en una
concentracion relativamente alta.

El uso de la técnica electroforética del ARN - dc, aplicado a ia deteccion del
Anillo clorotico, demuestra la presencia de una banda de peso maolecular
aproximado de 6,7 x 10° d, lo cual equivale a una molecula de casi 10.150
pb. Adicionalmente, el virus causal del Aniffo clorotico puede ser detectado
serologicamente mediante la tecnica inmunoenzimatica ELISA , utilizando
un antisuero monoclonal especifico para un gran numero de potyvirus.

Caracteristicas de los agentes causales de |a Mancha anular y del Anillo
clorotico

En un principio se trabajo sobre la hipotesis de gue los agentes causales de
la Mancha anular y del Anillo clordtico fueran uno mismo, esto con base en
la morfologia de las particulas similares a virus observadas en preparaciones
de tejido de palmas afectadas por cualquiera de las dos enfermeclades. Sin

embargo, una vez concluida la primera fase de la investigacion, la ==
equivalencia experimental sugiere que los agentes de estas dos =

enfermedades son diferentes. Dicha conclusion concuerda con las diferentes

manifestaciones de la Mancha anular y del Anillo clorético en condiciones - -

de campo, tanto en Colombia como en Ecuador.

La evidencia experimental adquirida en esta investigacion sobre la etiolagia =
de la Mancha anular, sugiere la posible existencia de un virus filamentoseo v
flexuoso de aproximadamente 600 - 700 nm de longitud. el cugl posee
una o dos moleéculas de ARN viral en su genoma. Las pruebas que e fean
realizado para virus similares conocidos como los Carlavirus, y aurn nuevos
grupos de virus, como los Foveavirus, Nno han sido positivas. Los resultados
preliminares no son concluyentes, ya que este tipo de virus ha sido
reclasificado varias veces, debido a una gran diversidad geneética que
presenta.

Los trabajos de caracterizacion del virus causal del Anillo clorotico. han sido
exitosos, gracias a su mayor grado de concentracion y a la manifestacion
de sintomas tipicos en palmas en estado de vivero. Cabe sefialar que el

agente causal del Anillo clorotico de la palma de aceite ya habia sideo iden- <=

tificado como un potyvirus.




Informe de Labores 1999.

En el marco del proyecto Cenipalma - CIAT, el agente causal del Anillo clo-
rotico fue caracterizado a nivel molecular con el fin de identificarlo
definitivamente y conocer su posible origen; para lo cual, al virus aislado
de palmas de vivero con sintomas de Anillo clordtico, se le extrajo el ARN
con el proposito de ampilificar, clonar y producir secuencias del genoma
viral. Las secuencias obtenidas para dos clones designados Pal -9 y Pal - 12,
demos-traron que el agente causal de dicha enfermedad es en realidad un
potyvirus y, mas precisamente, una especie relacionada al subgrupo del
virus del mosaico de la cana de azicar (SCMV) provenientes de gramineas,
cana de azdcar, maiz, sorgo y pasto Johnson.

Proyecto: Manejo de Nematodos Fitopatogenos en Palma de
Aceite

I. Manejo de Diseminadores

Evaluacion de difusores de soluciones kairomonales para la captura de
Rhynchophorus palmarum

Enla captura del picudo Rhynchophorus palmarum L. (Coleoptera:
~ Curculionidae) se ha aprovechado la sinergia de la feromona de agregacion

14y
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del insecto y el fermento de algun producto de origen vegetal. La accion

de este ultimo puede reducir o variar el efecto sinérgico, dependiendo del

gra-do de fermentacion en que se encuentre y la respuesta del insecto a

este. Por esta razon, con la participacion del INRA y el CIRAD de Francia, se

estan evaluando algunos productos sintéticos que puedan reemplazar el
producto natural y ejercer un efecto de atraccion uniforme.

En el lote La Montanita, de la plantacion La Mejorana, se realizd la evalua-
cion de cuatro tipos de difusores kairomonales y dos mezclas sintéticas
kairomonales para la captura de R. palmarum. Como testigo se utilizo cafia
de azuicar previamente envenenada. Las trampas se dispusieron en el suelo
cerca de la base de [a palma sobre la linea 3, separadas 100 metros de dis-
tancia entre si en finea recta. Se realizaron dos lecturas semanales, hasta
que las mezclas sintéticas se terminaron, cada semana se sortearon los
tratamientos y se cambié la cana de azucar.

El difusor bolsa Agrisense mas la mezcla sintética JCO y el cebe. vegera)
caha de azlcar capturaron un mayor numero de especimenaes, segméns 3
por los difusores Agrisense mecha + MCO. Estos difusores Agnsmsa tipc)f- A
bolsa, son practicos y faciles de manipular en el campo. Para Meta 5
hemipterus (L.} (Coleoptera: Curculionidae). el mayor numero de rapturas‘
fue con el cebo vegetal cana de azlcar, o que demosrd una vez més,.,que =
este insecto es atraldo por compuestos diferentes a los de £ palmarim, —

En un sequndo ensayo, realizado en el lote 9 de d plantacion Marings, dE‘"‘:"" aalie
forma simultédnea se evaluaron cuatro mezclas sintéticas, JCO, BIS, F{i‘YF )f

un cebo vegetal como testigo que fue la cana de azucar, se hicieferyeuatra -
repeticiones por tratamiento. Al final de cada semana, los baldes se reco- :
gleron, se cambid la cana de azucar y se volvio a sortear la pmndén de

cada tratamiento. De cada solucion kairomonal se pesaron das-difusores,

asi como dos sobres de Rhychophorol al iniciar el ensayo y al-finalizar la

primera semana, con el fin de evaluar las tasas de difusion de los campuestos

Se hizo una lectura cada tres dias durante cuatro semanas. s

oy

Se encontro que las mezclas kairomonales JCO y las mezclas derivadas Bis,

F+ v F- fueron igualmente atractivas para R. palmarum, con un promedio

de cuatre indmduos capturados/trampa. Para M. hemipterus, eon el cebo -
vegetal cana de azicar se colecté, en promedio, un mayor nimero de =5
indi-viduos. La tasa de difusion fue mayor para la solucion kairomenal BIS, y la .
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menor fue para la solucién kairomonal F-, es decir, que la primera dura
menos tiempo en el campo.

Proyecto: Manejo Integrado de Plagas

I. Cria de Parasitoides y Depredadores

Evaluavion de técnicas de liberacion de Trichogrammea pretiosurn Riley

(Hymenoplera: Tl'.'.-j.’1|jj(;Jr'(‘lQ‘|§;Q}-‘1_;p_i_i_.,:g,'.l sobre poblaclones de Stenoma cecropia

Meyvrick [Lepidoptera. Stenomidae) en gl cultivo de palma de aceite

Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidae) es un
r asitoide de posturas de lepidopteros, utilizado tradicionalmente para el
control de plagas en cuiltivos de algodon. En los dltimos tres anos, esta
fue aislada de huevos de Stenoma cecropia Meyrick (lepidoptera:

=}, un defoliador de palma de aceite en plantaciones del Mag-

(0, por lo gue se emprendieron proyectos de investigacion sobre
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su cria masiva y evaluacion en el campo. Se encontro que este parasitoide
puede disminuir las poblaciones de la plaga hasta en un 100%, en el lapso
de dos generaciones. Inicialmente se evaluaron cuatro meétodos de liberacion
en palma de aceite en estado adulto. El trabajo se realizé en la plantacion
Oleaginosas Las Brisas, donde se determino que el mejor metodo de libera-
cion del material se hacia mediante el uso de vasos plasticos invertidos, los
cuales protegen a los parasitoides de la radiacion y de la precipitacion al ser
colocados en la parte media del follaje de la palma. La aplicacion de grasa
a la cuerda de la que cuelga el vaso -antes de ubicarlo en el follaje- es de
gran utilidad en el control de hormigas, al liberar material preemergido.

Se demostré que los niveles de parasitismo pueden alcanzar valores
superiores al 60% con un manegjo adecuado del material. Los primeros
ensayos mostra-ron como una poblacdn de 401 larvas/hoja, finalizd con
87.5. mientras que los testigos presentaron 383, de [as cuales, debido a
factores de mortalidad natural, sOlo llegaron al estado de pupa 11,5;

posteriormente se realizd una nueva liberacion, terminando con 0,05 larvas/ .

hoja en la siguiente generacion.

Evaluaciones recientes, realizadas en la plantacion Indupalima, mos_t_{afcm.;_: R

resultados similares a los obtenidos anteriormente: en un lote que presentaba

una poblacion inicial de 151 larvas/hoja y de ld cual se esperaba una siguiens -

te generacion de aproximadamente 795.6. solo se encontraron 196,

mientras que el testigo, que presentaba 62 larvas/hoja. terminG con 243

larvas

Il. Caso Especial - Strategus aloeus L.

Analisis de la comunicacion quimica intraespecifica en Strategus aloeus (1]

A medida que avanza la renovacion del cultivo de palma de aceite en
Colom-bia, va adquiriendo importancia el insecto Strategus aloeus (L.)
(Coteoptera. Scarabaeidae). dado que sus estados inmaduros sedesarrollan
en los estipites en descomposicién, v los adultos destruyen el bulbo de as
palmas jovenes, menores de 3 0 4 anos. Para su control, Centpalma, en
asocio con el INRA y el CIRAD de Francia, ha desarrollado trabajos de
Investigacion con el pro-posito de establecer la existendia de camunicacion

quimica intraespecifica en S. aloeus. Asi pues, en laboratorio y en campo, se -
hizo el sequimiento de diferentes grupos de individuos de los dos sexos para
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CONOCEer su comportamiento y ritmo diario en actividades relacionadas con
desplazamientos, momentos habituales de alimentacion y apareamiento
del taxon en cues-tion. El mayor indice de actividad se alcanzo entre las
2:00 am. y las 5:00 a.m.

Se establecio la existencia de comportamientos epigamicas y agonisticos,
desplegados por los machos con el proposito de atraer hembras, en el pri-
mer caso, o para defensa territorial y del recurso alimenticio, en el segundo.
Las diferentes experiencias realizadas permiten suponer que los machos
liberan una feromona que opera como atrayente sexual y que es probable
que induzca respuestas de agregacion.

[dentificacion de la feromona sexual de Strategus aloeus [L.] {Coleoptera:
Scarabaeidae]

En el area de ecologia quimica se sabia muy poco acerca de este insecto,

3 @ue 1a observacion del comportamiento de los adultos, bajo
s Naturales, fue una etapa fundamental para detectar los periodos
0s cuales los machos emiten sefales quimicas de atraccion.
lerite, en el laboratorio del INRA (Versafles - Francia) se realizo la
Ny cuantificacion del comportamiento de llamado, aislamiento y

E son mas activos hacia el final de la noche, y es durante este pe-
“Actividad que asumen la posicion de llamado y emiten la senal
fica, en la cual se identificaron tres compuestos que se denominaron

baZ y Sa3. Con el fin de optimizar las condiciones de muestreo por
extraccion en fase solida (SPME) de los compuestos identificados, se
: | domparo el efecto de la duracion del mismo y la eficiencia de dos fibras
bpses= SObge LUNa solucion sintética de referencia. Los resultados senalan que los
westreos por SPME con la fibra carboxeno expuesta durante 10 minutos,
i iten hacer un muestreo optimo de los olores emitidos por el insecto.

Se hizo la busqueda de los compuestos por fuera del periodo de llamado,
s a partir de excrementos y disecciones de machos y hembras. En los
en-tos de fos machos se detectaron los compuestos anteriormente
cados, principalmente el compuesto mayoritario Sal. Finalmente se
. ymIcaron, cali-braron y probaron en condiciones de laboratorio varios
3 d]c)res de la feromona sintetica, y se encontrd gue las bolsas de polietileno

o~ -
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40x40 mm con membrana A100, presentaban una tasa de emision de |a
solucion sintética cercana a la emitida por los machos de S. algeus,

Ill. Caso Especial - Sagalassa valida WALKER

Distnbucion de Sagalassa valida Walker en las zonas productoras del pais

Durante el ano se visitaron varias plantaciones con el proposito de conocer
la incidencia del barrenador de raices Sagalassa valida Walker {Lepidoptera:
Glyphipterigidae) en las diferentes zonas productoras de palma de aceite
en el pais. Este insecto se encuentra ampliamente distribuido en todas las
zonas palmeras, desde la Zona Bananera en el Magdalena hasta Tumaco
en Narifo. Sin embargo, [os atagues mas severos se encuentran en las
Zonas Central, Oriental y Occidental Por municipios, la plaga se ha
registrado en: Cumaral, Acacias, Barranca de Upia y San Martin (Meta),
Paratebueno (Cundinamarca), Villanueva (Casanare), Tumaco {Narifo),
Puerto Wilches [Santander). San Alberto |(Cesar), Ciénaga y Aracataca
(Magdalenal ‘

Determingcion de la importancia econdmice de 1a plaga en ung
de la Zona Oriental

Este estudio se esta realizando en (& plantacion La Mejorana. Se analizd laiss. .
produccion historica de los diferentes lotes de palma segun 1a edad ylos
materiales y se clasificaron en lotes de alta, media y baja produgaidn. En fog: -«
lotes seleccionados se iniciaron censos para conocer a calidad del sisterna radical,
porcentaje de dano causado por S. valida, numeroy longitud de raucesmaﬂas :

numero de Inflorescencias masculings y estructuras femeninas. . =

Algunos lates presentaron disminucion en la produccion entre 1997 y 1998
de aproximadamente 5 tVha en promedio afo v los lotes siembra 1995 y
[996 presentaron producciones bajas. Se inicio el muestreo en'los lotes Las
Doces y Pozo Azul, con el fin de conocer la incidencia de S. valida. En el
lote Las Doces se tomdron muestras en 52 palmas. Las muestras se tomaron
a0, 0.5y | mde distancia del estipite a 20 cm de profundidad. Lasmuestras
se estan procesando en el labaratorno.

Determinacion del dano de S valida en el sistema radical - Zona Orental

Este barrenador de ralces esta afectando el culive de la palma de acelteren SLS
diferentes estados de desarrollo. Sin embarge, su dano  stlo “habla sido
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reconocido en palma joven menor de 4 anos. Con este criterio se
consideraba plaga importante en Tumaco (Zona Occidental|. Los ultimos
reconocimientos muestran que este insecto esta distribuido en todas las
zonas palmeras, afectando ademas palma adulta. La larva destruye el sistema
radical de la palma, desde las raices cuaternarias - terciarias, y a medida
que avanza su desarrollo destruye raices secundarias y primarias. Este dano
se traduce en: acortamiento de las hojas, reduccion en el tamafio de os
foliolos, amarillamiento apical de las hajas y, especialmente, produccion
exagerada de inflorescencias masculinas, y reduccion en el nimero y peso
de los racimos. En palma joven, esta pierde anclaje.

Se hicieron evaluaciones a cinco distancias {0, 50, 100, 150 y 200 cm del
estipite} y tres profundidades {0 - 20, 21 - 40 y 41- 60 c¢m), de palmas
afectadas por el insecto y aparentemente sanas de 6 y 10 anos,
respectivamente. Se determind el porcentaje de dano y el peso seco de las
raices primanas, secundarias y terciarias - cuaternarias, con el fin de hacer
COMPIaCIonNes

Los resultados mostraron que las raices no alcanzan los dos metros de longi-
wid, por lo que quedan muy lejos del sitio de fertilizacion.  En las palmas
evaluadas, el mayor daho del insecto se localizd entre 0,5 my 1 m en
palma de 6 afos, aungue seguin su severidad, se puede encontrar pegado
al estipite; en palmas de 10 afos, el dafio fue mayor y se lo encontrd a una
distancia gue oscilo entre 1 y 1,5 m de la base del estipite. Se encontraron
diferencias en el peso seco de las raices de las palmas evaluadas de 6 y 10
anos.

Reterminacion del dane acasionado por Sagalassa valida Walker en dos
plantaciones de Puerto Wilches, Santander

El barrenador de raices de la palma de aceite, Sagalassa valida (Lepidoptera
Glyphiptenigidae), es una plaga que causa enorme repercusion economica,
SUs mayores danos se han registrado en las Zonas Occidental y Oniental, y
recientemente se tienen reportes de su presencia en las Zonas Norte v
Central. En esta ulima, con €l fin de evaluar su dano se han empleado
metodologias que incluyen: toma de muestras a diferentes distancias, a
partir de la base del estipite y a diferentes profundidades, calculo del nimerao
deraices primarias totales, nimero de raices con dafa viejo y fresco, v
porcentaje del dano acumulado
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En las plantaciones Oleaginosas Las Brisas S.A. y Promociones Agropecuarias
Monterrey se realizaron los primeros muestreos gue permiticron determinar
el nivel de dano alcanzado en los diferentes materiales, edades de siembra,
sistemas de renovacion y series taxonomicas de suelo. Laos resultados pre-
liminares mostraron que stermbras recientes han sufrido los mayores danos
en comparacion con palmas de mayor edad, fendmeno gue se intensifica
cuando se trata de siembras de renovacion; en lotes de siembra 98 de
reno-vacion se alcanzd un porcentaje de dano del 42%; sin embargo, en
siembras 89, el mismo oscild alrededor del 20 v 30%. Por otra parte, se
presenta mayor porcentaje de dano en las series de suelos lvianos y de
poca pedregosidad, tal es €l caso de la serie Monterrey, que presenta niveles
que oscilan entre e 25 y 55%. Suelos pesados y de alta pedreqosidad
muestran danos que no superan el 5, 1%.

En cada plantacion se seleccionaron los lotes con mayor porcentdje de
dano, y actualmente se evaltan alll los diferentes tratarmientos que pueden

aminorar las lesiones del sistema radical que causa €l insecto. Les Uatamientas: .

sugeridos comprenden: aplicacion de tusa como barrera fisica, aplicacion:

de fuentes fosforicas [TSP) para estimular la emision de raices, y uso.de un:

insecticida (Thiodan) en diferentes combinaciones en comparacién.gon’ unw R

tratamiento testigo.

El barrenador de las raices de |3 paima de aceite

Zona Occidental

En la Zona Occidental, ef cultivo de la palma de aceite ha sufridorel atague:
permanente del insecto barrenador de raices Sagalassa mﬁ Wﬁﬁcer
{Lepidoptera: Gliphypterigidae), siendo éste una de las plagas.qué _.,ayor

impacto economico tiene enla Zona Occidental, debido a que ataca pafmas.

jovenes y adultas. Con practicas agronamicas, como aplicacion de tusa y
aplicacion de insecticida al plato, entre otras, se ha reducido el dano por
algun espacio de tiempo, pero la duracion de este depende tambxen de las
condiciones climaticas presentes.

Este insecto se ha convertido en el principal limitante de los pequenos pal-
micultores (< 20 haj, ya que la preduccion de sus parcelas no supera las 12

t/ha/ano, debido en parte, a que la gran mayoria de ellos desconoce la .
presencia del insecto y, par consiguiente, no realizan ningun contral de la-

plaga
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En plantaciones grandes (> 200 ha), generalmente controlan fa plaga
cuando la palima es menor o igual a 4 anos, de ahi en adelante solo hacen
vigilancia del estado de la plaga, mediante un muestreo en el plato de 0 a
40 ¢m del estipite; seguimiento gue puede estar fallando, pues se ha
encontrado que en palmas adultas este insecto se encuentra con facilidad
a una distancia de 1 0 2,5 m del estipite, dependiendo del tamano de las
rai-ces. En trabajos que se estan realizando en la plantacion Salamanca
S.A., enla Zona Occidental, se ha encontrado que la palma adulta (9 anos)
presenta, en promedio, 55 raices a una distancia del estipite de 0 - 40 cm,
16 raices entre 60- 100 cm, 6 raices entre 120- 160 cmy 3 entre 180 -220
cm. Con este sistema de raices y un 40,07% de dano viejo acumulado mas
un 0,32% de dano fresco promedio por palma, mantienen producciones
de 24 t/ha/afo, con un peso promedio de racimo de 16 kg y una desviacion
estandar de 6,07 En esta plantacion se selecciono un lote de 17,93 ha,
con 2.020 palmas el cual se dividid en cuatro parcelas de 505 palmas cada
una, donde se evallan cuatro tratamientos, asi: T1, aplicacion de t4 cm?
Insegticicla al plato de cada palma; T2, aplicacion de 14 cm' de insecticida
mas220.g de PO, por palma en dos fuentes (roca fosforica y SPT); T3, solo
aplicacion de los 220 g de PO con las dos fuentes, y T4, testigo comercial,
me)‘gue se realiza el manejo de la plantacion. Mensualimente se lleva
reqistro del peso promedio de racimos y se realiza un seguimiento de la
plagalen las ralces. Hasta el momento (6 meses de evaluacion) se ha encon-
trade que el peso promedio de radmaos en la parcela testigo es variable en
@ tfempoy se encuentra alrededor de los 17,9 kg, mientras que la parcela
coninsecticida mas P,O,, registra una variabilidad en el peso promedio de
racimos minima y es de 19,87 kg

g ontrol microbiano

El controf biologico del barrenador de las raices de palma, Sagalassa valida
Walker, no ha pasado de un nivel experimental y en este sentido se ha
probado con éxito |a utilizacion del nematodo Steinernema CArpocapsae;
sin embargo, esta tecnologia no ha podido iImplementarse comercialimente
debido a fo dispendioso de su multiplicacion en larvas de Galleta melonelia
(L] {Lepidoptera: Pyralidae). A pesar de las dificultades mencionadas, se
hicieron los estudios previos para la multiplicacion masiva de este nematodo
y se encontraron obstaculos en la multiplicacion de la bacteria Xenorhabdus
nematophilus fase |, que es la patogeénica. Ademas, se realizaron recono-
cimfentos de la presencia de nematodos entomopatdgenos en los Lianos
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Orientales y se encontrd una especie en la Hda. La Cabana, que parece
pertenecer al genero Steinernema, para ello se continud con la reproduccion
de G. melonella en el l[aboratorio.

También a escala experimental, bajo condiciones de laboratorio, se han
probado exitosamente los hongos Beauveria bassianna (Bals.) Vuill y
Metarrhyzium anisopliae (Metsch.] Sorokin [(Hyphomicetos). No opstante,
en condiciones de campo, Cenipalma no ha trabajado con estos hongos
entomopatogenos, razon por la cual, se establecieron dos experimentos
similares en Maringa, Acacias (Meta) y Salamanca, Tumaco (Narifio]. No se
ha Iniciado la evaluacion de estos tratamientos.

IV. Caso Especial - Retracrus elaeis Keifer

Evaluacion del daio del acaro Retracrus elaels en un lote de palmé er

Oleaginoses Las Brisas

El 4caro de fronde, Retracrus elaeis Keifer {Acariforme: Friophyidag) ésunade
las plagas de la palma de aceite que mas preocupa a los paln&icuft@iies, clel
Magdalena Medio y sur del Cesar. Este insecto, al succionar los fluides de Iaf-:,
hoja. causa un moteado irreversible que al parecer interrumpe la fotosintesis de ™
las hojas afectacias. El dario se percibe a partir del pivel 9, incrementandose en' =

el 17, y acasiona, sequn algunes autores, pérdidas gue pueden alcanzar. el

50% en palmas individuales. Para determinar el efecto real del aearo sobre la CX
produccion se sefecciond un lote con anaranjamiento, donde se evaltaron ™
dos tratarnientos; al primero (A se le aplicd mensualimente una soluddn de -
detergente al 2% para reducr las poblaciones del acaro, y al sequnde: [B) S8l
dejo sin aplicaciones como testigo. Penddicamente, cada mes, se evalud ef
numero promedio de acaros, tomando cuatro foliolos del mivel 17 uerrespairms

por repeticion, el peso y ndmero de racimos y el porcentaje de anaranjamiento

en el nivel 17 de todas las palmas evaluadas. Cada tratamiento contd €on ocho

repeticiones y cada repeticion con 16 palmas.

Los resultados obtenidos mostraron una reduccion significativa e fa pobla-
cion del dcaro en el tratamiento A, siendo siempre inferior a 10 acaros por
foliolo, mientras que el tratamiento B se mantuvo por encima de 100 acaros
por foliolo. En cuanto al porcentaje de anaranjamiento, €l tratamiento A
pasd de 13,7 a 10,5, y el tratamiento B se incremento de 12,3 a 28.8%. A
pesar de que se presentd un incremento en el anaranjamientozeercano al
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30%, el peso promedio de racimas no presento diferencias en 10 meses de
evaluacion, lo que indica gue este tipo de dano No afecta el peso de racimaos.

V. Caso Especial - Leucothyreus sp.

Biologia de Leucothyreus sp. [Coleoptera: Scarabaeidae) defoliador de palma
de acelte

El corregimienta de Yarima, situado en el municipto de San Vicente de Chucuri
(Santander), posee una extension de 1 200 hectareas cultivadas en palima de
aceite. Alli, en 1996 aparecio un cucanron de 0,7 cm de ancho por 1,4 cm de
largo, alimentandaose de los foliolos de las palmas. Segun fos estudios Exonomicos
realizados, corresponde al género Leucothyreus, de la subfamilia Rutelinae. Al
realizar la busqgueda de los estados inmadures det insecto, se encontro que las
larvas se alimentan de las raices de las especies vegetales existentes en los fotes
de la plantacion, en especal de las gramineas guayacana (Imperata cylindrica
(L) Beauv.|, paja amarga {Homolepsis aturensis {H.B.K.) Chase} y Panicum sp.
Los danos comenzaron a observarse en palmas de 7 anos, en la cuales se
registrd que a los 60 dias, cuatro insectos pueden llegar a ocasionar una
defollacion del 11,47%, con un consuma diario de 1,05 cm2 por insecto. E
dafo del insecto se va acumulando vy tiene forma de cuadros o rectdngulos en
el e de los foliolos. Durante ef dia, el insecto permanece enterrado en el
s{u, cercadela palma, alas 6:00 p.m. emerge vy vuela hadia la palma donde
comienza su actividad alimenticia hasta las 5:00 a.m., cuando retorna
nuevamente al suelo. Las horas en gue aumenta su actividad reproductiva,

transcurren entre las 2:00 p.m. vy la 1:00 a m. El ciclo de vida de Leucothyreus

sp. tlene una duracion de 5,6 meses divididos en sus diferentes estados de
crecimiento: huevo (8 dias), larva (103 dias), de los cuales, 127 dias dura el
primer instar, 24 el sequndo instar, y 67 el tercer instar; pupa (9 dias) y el estado
adulto, 48 dias aproximadamente. Como recomendacion esencial se plantea
un buen manejo agronomico de las gramineas.

. V1. Caso Especial - Leptopharsa gibbicarina Froeschner -
Pestalotiopsis

Manejo de Leptopharsa gibbicarina Froeschner (Hemiptera: Tingidae) con
la hormiga Crematogaster spp. en una plantacion de palma de aceite

Ef uso de colonias de la hormiga Crematogaster spp. (Hymenoptera: Formi-
cidae - Myrmicinae} para el control la chinche de encaje de L. gibbicarina




en palma de aceite y plantas nectariferas, es una alternativa que comienza
a implementarse en las planlaciones de las Zonas Norte y Centro del
pais. Por tratarse de una nueva tecnolagia, se ha considerado
conveniente hacer un seguimiento para conocer su eficacia en un
programa a gran escala y determinar los costos de su implementacion
Para ello se esta evaluando la metodologia empleada, la distribucion de
las especies vegetales bajagua, (Cassia reticulata (Wild.) Pitter) y pata de
perro (Urena tilobata Velloso), la conservacion de plantas arvenses
nectariferas y la evaluacion poblacional de L. gibbicarina y de la hormiga
Crematogaster spp. En lotes donde se hizo |a redistribucion de la hormiga,
eventuaimente se acompano a la cuadrilla de trabajadores para verificar
la calidad de la accion. La busqueda de colonias para su distribucion se
hizo Unicamente en los bordes de |os Jotes de palma, maximo hasta la
cuarta palma. La bajagua se sembro en grupos de tres plantas cada dos
palmas, en los bordes de las calles Las plantas que crecen dentro del
lote se conservan limpiando calles de por medio. En abrl de 1998 se
inicid la redistribucion de colonias de Crematogaster en 185680, 2.
hectdreas, donde la poblacion de L gibbicarina era de 60 chinches porjiff_ =
hoja, en promedio; después de dos meses, la pablacion se redujo.y se:: =
ha mantenido a niveles no superiores de 20 individuos por hoja, gon Jos ==
cual se eliminé cualquier intervencion de control quimico n—

Introduccién de la hormiga Crematogaster spp. como posible_agente de =5

control de Pleseobyrsa bicinta Monte, Leptopharsa gibbicarinaFroesehner . 5 4
otras plagas de la palma de aceite en la Zona Oriental ”

—

Con base en resultados positivos obtenidos en las Zonas Nonte: y ntral~" ‘
con el uso de hormigas del genero Crematogaster {Hymensptera' e
Fermicidae - Myrmicinae) en el control de la chinche L. gibbicaring
Froeschner {Hemyptera: Tingidae) se pensd en su utilizacion para reduc:r el
dafo de otra chinche de encdje, Peseobyrsa bicinta Monte tambien
asaciada con la Pestalotiopsis en la Zona Oriental.

Para tal efecto, se trasladaron 36 colonias de la hormiga, pro&éﬁgﬁfes de
Puerto Wilches (Santader]. Se realizd seguimiento de las colonias intreducidas
en el lote 12 de Vega rica, en la plantacion Palmar de Manavire, en San
Carlos de Guaroa [Meta|. En el mes de febrero se hizo un censoée 1as colo-
niIas y se encontrd que estaban en proceso de establecimiento 10.de ellas,
las cuales desafortunadamente desaparecieron. -
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Lo anterior fue debido a la presendia de una arana depredadora que cubre las
bases peciolares con telarana, vy a 1a falta de plantas benéficas como la bajagua
[Cassia reticulata (\Wild. | Pitter), en estos lotes. Sinembargo, en ténminos generales,
en la plantacion se ha dado un buen manejo de las plantas benéficas.

En fa siembra 1995, segun informacion de la plantacion, hay presencia de
las hormigas Crematogaster spp., por lo tanto, con fa participacion de la
plantacion se hard un censo en ese lote y se implementara la siembra de 12
bajagua para ayudar al establecimiento de estas.

Vil. Caso Especial - Hispoleptis

Manejo integrado de Hispoleptis subfasaata Pic [Coleoptera: Chrysomelidae
- Hispinae) en palma de aceite

Desde hace varios anos, Hispoleptis subfasciata Pic (Coleoptera: Chryso-
melidae -~ Hispinae), minador de foliolos y defoliador de palma de aceite,
ha venida incrementando sus poblaciones en ta Zona Oriental, afectando
varias plantaciones ubicadas en los municipios de San Martin y San Carlos
de Guarea (Meta), especialmente.

Bl dafio de H. subfasciata en el follaje es ocasionado por larvas y adultos.
Los adultos hacen pequefios surcos longitudinales en [a parte apical de los
follolas, los cudles, cuando los sUrcos son NUMerosos, se rasgan por 1a
accion def viento, mientras que las larvas hacen pequerias galerias en el
parénquima de los foliolos, causando el posterior secamiento de los mismos.
El desconocimiento de la biologia y del comportamiento de este insecto,
sumadao al manejo agronomico tradicionalista de la plantacion y a la ausencia
de vigilancias periodicas de las plagas en algunas plantaciones, se ve
reflejado en los atagues severos alli observados, que pueden llegar en
alg@nos casos al 80% de dafio en el follaje.

El manejo que se le ha dado a H. subfasciata ha sido de tipo quimico, mediante
absorcion radical de monocrotofos; en algunas oportunidades se han realizado
podas severas a las palmas afectadas, con resultados poco satisfactorios y con
la sucesion repetitiva de ataques generacion tras generacion.

Dada Ia presion ejercida por H. subfasciata en las zanas mencionadas, se
hagce necesario buscar otras alternativas para su manejo, diferentes al uso
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de insecticidas. Este estudio pretende hacer un reconocimiento comparativo
de los factores de mortalidad natural como parasitoides, depredadores y
organismos entomopatogenos, y definir los mas importantes en un
programa de manejo de plagas basado en su interaccion con las plantas
benéficas.

VIli. Caso Especial - Mosca de los Establos

Evaluacion de algunos microorganismaos para el control de la masca de 1os
establas, Stomaoxys calcitrans en los Llanos Orientales

Dentro del plan de manejo de la mosca de los establos, Stomoxys calcitrans
(L.] (Diptera: Muscidae), se han identificado algunas circunstancias en las
cuales se requiere de medidas de contingencia efectivas para poder hacer
uso de las tusas vacias, camo epocas demasiado lluviosas con temperaturdas
ambientales altas, en las cuales los niveles de las poblaciones de la mosca
suben rapidamente, hasta el punto en que el control biolégico resulta

Ineficiente. Por esta razdn, en épocas muy fluviosas se amontona la tusa en & 5
determinados silios de acopio, lo que incrementa les costos de proguccion: = :
debido al movimiento de la tusa al sitio de acopio y de este a los lotes de s s
palma. Ademés, el hecho de llévar la tusa a sitios de acopio no permite el = =58

aprovechamiento inmediato de este recurso como fuente nutncional de |4

palma, ya que por el proceso de esterilizacion al cual es sometdo en 13 e

planta extractora, es capaz de liberar nutnentes como el K desde el momento

misma en que es colocado sobre el suelo. Para incrementar €l tiempo = R

permitido para llevar tusa fresca a los lotes de palma y tener acceso a4edos
estos factores de sostenibilidad del cultivo, se esta evaluando ld unllzaﬂén
de algunos microorganismaos ya probados en algunas plamaermes que
actlian como agentes entomopatdgenos o impiden el desarrollo dé los
MICroorganismaos atrayentes de la mosca, estos son: las bacterias ﬂ@ﬂg@ﬁg
sp. y Bacillus thuringiensis var. israelensis utilizadas para el control de larvas,

y el hongo Trichoderma sp. que evita la multiplicacion de la bacteria de la
cual se alimenta la mosca. <

El ensayo se realizd mediante un experimento con un disefo corﬁb ctdmente
al azar, cuatro repeticiones y parcelas de 20 m2 {1 t/parcela). Para el efecto,
la tusa recién salida de la planta extractora se llevo al campo, e
inmediatamente se aplicaron los tratamientas. Se hicieron dos lecturas/
semara de larvas, pupas en tusas escogidas al azar, y se utllizaronrtrampas
azules para el conteo de adultos. Los tratamientos que dieron mejores resul-
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tados durante 1as seis semanas que durd el ensayo fueron los de la cepa
pura de la bacteria Alcaligenes sp. en aplicaciones de 1 y 4 {t/parcela; en
cambio los tratamientos con B. thuringiensis y Irichoderma sp. no fueron
muly efectivos, debido a que las condiciones ambientales no fueron propicias
para su establecimiento. Cabe anotar que se estan realizando réplicas de
estos ensayos en la zona de Cumaral y San Martin (Meta|.

Otro trabajo gue se realizo fue el relacionado con la optimizacion de 1os sis-
temas de produccion masiva de bacterias en medio liquido, especialmente
para Badillus thuringiensis var. isragliensis, siendo las pruebas de control de
calidad -como el seguimiento a la concentracion (mediante curvas de
crecimiento) y pureza- los parametros que definieron puntos criticos para
dicha optimizacion

Dentro de los trabajos de rutina realizados en el laboratorio se avanzo en la
obtencion de aislamientos de microorganismos beneficos, que
incrementeron el ndmero de individuos del banco de biocontroladores,
espedialmente de entomopatégenos nativos de zonas palmeras del pas.

IX. Reconocimiento y actualizacion de problemas
entomologicos

Hormigas del genero Paratreching

Ertla plantacion Palmar de Manavire, en San Carlos de Guaroa {Metaj, en
la siembra nueva de Palmeras, hay un area de aproximadamente 8 - 10
hec-tareas afectadas por la presencia de una hormiga del género
Paratrechina (Hymenoptera: Formicidae - Formicinae), cuyo
comportamiento es similar al la hormiga loca P. fulva (Mayr), plaga en cultivos
de gitricos, cana de azu-car y café, entre otros. La hormiga esta asaciada
coninsectos homaopteros, especiaimente escamas y moscas blancas que se
ubican en todo el follaje de las palmas, especialmente en las hojas bajeras;
su poblacion es muy alta asi como la de las escamas, que liegan a cubrir
todos los foliclos. Este insecto esta nidificando en el suelo, entre el kudzu, y
se ha observado colonizando los racimos. Aungue la hormiga no pica, es
muy maolesta para las labores de campo y puede liegar a ser un problema
serosi se trata de la hormiga I0ca, pues no se conocen sus enemigos
natrales. ademas, tiene una estrecha asociacion con los insectos
chupadores y su estructura social poligina {varias reinas) hace dificil su control.
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Para el control de este tipo de hormigas se han usado cebos toxicos con
inhibidores de sintesis de quitina, los cuales han proporcionado buenos
resultados.

AREA DE SUELOS Y NUTRICION VEGETAL

Proyecto: Manejo de Suelos y Nutricion Vegetal

A r | A =111 Erallarae v 7 y 1l
bhorgatono de Analisis Follares v de Suelos

LAC

Durante 1999, el laboratorio logro su completa consolidacionsgan Uy im-

portante crecimiento en el volumen de muestras analizagas™y un

refinamiento aun mayor en su sistema de contro! de calidad. En=total se

analizaron 2.743 muestras, de las cuales 1.107 correspondieron al servicio

a los palmicultores y 1.636 a los proyectos de investigacion desgenipalma, |
lo que representd un crecimiento del 30,6% con respecto al-nimero des
muestras analizadas en 1998.
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Una de las principales repercusiones del sistema de control de calidad fue
la disminucion de tos coefictentes de variacion con los cuales se realizan los
diferentes analisis, en el caso de algunos elementos se ttegd a una menor
vanabilidad en comparacion con 10s reportados por el laboratorio de refe-
rencia (WEPAL). Como parte del proceso de andlisis, y para fortalecer el
sistema de calidad del laboratorio, se disefaron y pusieron en uso varios
formatos para el seguimiento y controt de todos los pasos involucrados en
el analisis, desde la recepcion de la muestra hasta la entrega final del informe
al cliente. En el informe se incluyo un anexo de control de calidad para
informar al paimicuttor sobre los parametros utilizades con el fin garantizarie
la exactitud de los resultados de sus muestras.

Durante el ano se realizo la estandarizacion de la técnica de digestion y de-
terminacion de azufre (S} foliar, asi como los ensayos preliminares para la
estandarizacion de la tecnica de extraccion y determinacion de cloro (Cl)
en tejido foliar.

En eleampo de la documentacion se continud con la redaccion def manual
de galidad del laboratorio, el cual incluye tos manuales de procedimientos
yABS mantiales de operaciones de los diferentes instrumentos. Al final del
ARD se realizo el traslado del laboratorio a la nueva sede de Cenipalma,
conlo cual se logré mejorar el aislamiento entre diferentes dreas de trabajo
que réguieren de dicha condicion.

Modificacion de una tecnica de analisis de azufre (S] en tejido foliar

El analisis de S en tejido foliar consta de la etapa de mineralizacion de la
muestra y la determinacion comao tal. El metodo mas utiizado para ia deter-
minacion es el wrbidimetrico, el cual se basa en la formacion de un
preaipitado de sulfato de bario y su deteccion espectrofotometrica. Esta
técrijca presenta algunos problemas de reproducibilidad de tos resultados,
debido a fallas en la etapa de mineralizacion (destruccion de la matena
organica). En el ambito nacional se realiza una digestion via humeda, la
cual utiliza reactivos altamente toxicos y peligrosos. Al buscar meétodos
alternativas para este analisis, se encuentran algunos gue involucran equipos
que demandan un gran esfuerzo en la inversion de recursos, como [o son:
equipos de andlisis elemental, espectrofotometria de fluorescencia de rayos
X, 'eromatografia ionica y espectrofotometria de plasma. Por tal razon, se
degidio buscar un meétodo alternativo que utilizara equipos ya existentes




en el laboratorio, de facil aplicacion en labores de rutina y de bajo costo.
Para esto se tomoO como base el método descrito por J.B. Jones, el cual
INnvolucra una mineralizacion via seca (calcinacion); también se utilizé el
metodo tradicional, y se hicieron los ajustes necesarios. En este estudio se
utilizd una muestra de tejido foliar obtenida en la Universidad Agricola de
Wageningen (Holanda), de la cual se conaoce el contenido de S. Se evaluaron
variables del proceso de digestion como cantidad de reactivo utilizado en
la pre-digestion, tiempo de predigestion, tiempo de calcinacion y reactivo
de disolucién; en la determinacion se evaluaron las cantidades de reactivo
utiliza-do y su relacion, asi como el tiempo de formacion del precipitado. Al
obtener estos resultados, el laboratorio quedo dotado de un método nuevo
(no publicado anteriormente) para la determinacion de S foliar, con el cual
se obtienen resultados reproducibles, tanto en precision como en exactitud,
conrespecto al valor esperado, acorde con la infraestructura con que cuenta
el laboratorio.

Efecto de la micornzacion en la nutrcion y crecimiento d_t'_a__ggjmg_dj; R
aceite S

La formacidn de mucorrizas beneficia la nutricion, la absorcicn de aguaa Iaf
tolerancia a factores de estrés y ef crecimiento de muchas plaritas cultivadas, B
nivel de conoamiento sobre esta asociacion simbiGtica en palma’de ageite es: -w.
exiguo en e ambito intermacional y, particularmente, en Colombia. Est:.;»dlos

preliminares han mastrado que en la Zona Narte la palma de acefte: noTorma

micorrizas de manera espontaned, con und frecuencia que sea de rmpnﬂantra =
préactica. Los objetivos del presente trabajo son. probar la posibilidad de prg :
la micorrizacion de las plantulas de paima de aceite en la erpide; W@ y::
evaluar el efecta de dicha asodiacion sobre €l crecimiento de las plan&llas y S
aprovechamiento de los nutrientes del suelo. R

.-,:f

Se probaron las dosis de 50, 100 y 200 g de indculo por bolsd, formado =~
por una mezcla de suelo + raiz + esporas de hongos micorrizogenos (MVA)..
frente a un testigo sin inoculo. Para el llenado de [as bolsas Seuso . suelo
natural {sin esterilizar], y na se incluya fertihzacion de mantenimiento para
viveros Se hallaron efectos altamente significativos de la simbiosis con MVA
para el crecimiento de las pldntulas, acumulacion de materia seca y absorcion
de nutrientes, especialmente N, P, K, Cuy B. No obstante que I&poblacion . o
de hongos micorrizégenos nativos en el suelo fue alta, la cepa evaluada =
dio una respuesta positiva, 1o que indica gue la inoculacion cen este tipo

e
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de microorganismo puede ser una de (as practicas de manejo recomendable
en el vivero para obtener material de siembra vigoroso y con mejores condi-
ciones para competir cuando se fleven al campo.

Fvaluacion de los racimos vacios como fuente de nutrientes para la palma
de aceite

Dados los altos costos que representa la fertilizacion inorganica de la palma
de aceite en Colombia, se justifica ampliamente ef estudio de fuentes alternas
de nutrientes, que al sustituir al menos parcialmente los fertilizantes minerales,
significan una alternativa de reduccion de los costos de produccion. Aungue
los racimos vacios {tusas) son el subproducto organico mas usado por {as
plantaciones, es importante probar diferentes tasas de aplicacion, ya que
Nno hay todavia un criterio tecnico para decidir la cantidad de tusa que con-
viene aplicar por unidad de drea, segun las caracteristicas de cada tipo de
suelo y las condiciones ecologicas de la zona de produccion.

Mediante e cvaluacion de la concentracion de nutrientes en ef tejido de la
hqja Tyﬁa produccion de racimos, se compara el efecto de sustituir pro-
y te los requerimientos nutricionales de la palma con la adicion
de“ZS ‘50 75 y 100 t de tusa/ha/ano. Los resultados muestran que 1a tusa
ma‘rjbgne los niveles de nutricion del cultivo en condiciones comparables
con la fertilizacion inorganica, mejora ostensiblemente la absorcion de K,
disminuye los niveles de Ca y, en consecuencia, mejora el balance de nutrien-
tes especialmente la relacion N/K. K/Mg, Ca/Ky (Ca+Mg)/K cuando se usan
entre 50 y 75 t de tusa/ha/afo. Rendimientos de racimos de fruta fresca
(RFF} mayores a 34 t/ha/ano se logran con 75 y 100 t de tusa/ha/afo
frente a niveles de 31 t de RFF/ha/afio, alcanzados con la fertilizacion
guimica, Este estudio continia con el fin de confirmar si los resultadas
obtenidos hasta ahora siguen expresandose a largo plazo.

Relacion entre los niveles nutricionales de N, K. Mg v S v la incidencia de |a

Pestalotiopsis €n palma de aceite en la Zona Norte

Enlas Zonas Central y Norte de Colombia existen alrededor de 75.000 hec-
tareas sembradas en palma de aceite, y en ellas el principal problema
sanitario lo constituye el complejo fungoso denominado Pestalotiopsis, el
cual’ produce pérdidas que pueden lfegar hasta un 60 6 70% del area foliar,
que ocasiona bajas que superan el 50% de la produccion de RFF, si no se

- -
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aplican medidas de control. No obstante que Cenipalima ha presentado
diternativas de mdnejo mntegrado, especialmente en relacion con el uso de
la hormiga Crematogaster sp. (Hymenoptera: Formicidae - Myrmicinae),
este problema se continua enfrentando, mediante el control quimico del
agente inductor de la enfermedad, {a chinche de encaje Leptopharsa
dibbicarina Froeschner (Hemiptera: Tingidae), lo cual se realiza mediante el
uso de monocrotofos y dicrotofos, por inyeccion y absorcion radical, en
dosis cada vez mayores, con altos costos economicos y ambientales para
las plantaciones. Por lo anterior, es necesario encontrar otras formas de
manejo del problema, sobre todo para buscar la sustitucion del uso de
insecticidas guimicos.

El objetivo del trabajo es evaluar las posibilidades de manejo del complejo
fungoso Pestalotiopsis mediante la adecuada nutricion con N, K, Mg y S.
En un diseno de blogues completos al azar can tres repeticiones por trata-
miento y unidades experimentales de 16 palmas, se prueban 12 tratamientos

resultantes de combinar factorialmente |os cuatro nutrientes con Fes dosis- . .
de cada uno. El experimento se desarrolla en dos localidades, Finea la

Reserva, en donde se prueban N, K, y S y Finca Macaraquilla, en donde se

evalian K, Mgy S. Las variables dependientes estudiadas son: el porcéntaje

de area foliar afectada por Pestalotiopsis, la poblacion de insectos asodiados,

la concentracion foliar de nutrientes y el rendimiento de RFF. Losresultados™+ -

indican que no hay una relacion directa entre la poblacion de insectos

defoliadores y la incidencia de la Pestalotiopsis. Las dosis altas de-N; en _,:,;:_3.:-';.;"‘”""7“"

ausencia ¢ hajas dosis de K, incrementan la incldencla de la enfermedad,

mientras que el aumento de las dosis de K, en ausencia o bcyas d@ﬁls_de NS

la disminuyen. Cuando las dosis de N, Ky Mg estan baiancea@as; a nivel
de Pestalotiopsis permanece constante, con una leve tendemﬂa a Ia‘tyzya
Las dosis altas de S, en presencia de bajas dosis de K y Mg, incrementan el
porcentaje de Pestalotiopsis. Esta investigacion contindia con el fin de evaluar
el efecto de los tratamientos a largo plazo y poder dar recomendauones al
respecto

Comparacion de § de colocacion del fertilizante en las Zoms ND!TE.‘

En la plantacion El Borrego en San Carlos de Guaroa (Meta), se adelanta .=
un experimento, para comparar la aplicaciéon convencional del fertilizante™ =

al plato, con la aplicacion a la palera. Las dos formas de apiicacion se
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combinan con tres dosis de nutrientes, con 1o cual se busca obtener una
medida de eficiendia relativa, En el experimento se llevan registros de la
produccion de racimos y se hacen muestreos foliares periddicos como
parametras de evaluacion., Coma un aspecto complementario se esta
probando una metodologia para medir el movimiento de los nutrientes en
el perfil del suelo, en funcion del sitio de colocacion del fertilizante. Los
resultados obtenidos hasta la fecha indican que mediante la metodologia
en obser-vacion es posible detectar diferencias en el comportamiento de
los nutrientes, por lo cual el estudio se ampliara proximamente. En dos
plantaciones de la Zona Norte se adelanta un estudio similar, donde ademas
se evalua la aplicacion del fertilizante en las calles del cultivo.

Efecto de la localizacion del fosforo (P) en el crecimiento radical de la palma
de aceite

En varias especies vegetales se presenta el fenomeno denominado "Plasti-
cidad radicular®, el cual consiste en que al concentrar en un sitio los
fertilizantes, principalmente de Py N, alli se produce un gran estimuilo al
Creamiento radical, que determina una alta proliferacion de raices alrededor
de la zona de alta concentracion de nutrientes. Se ha propuesto que este
comportamiento se utilice en 1a orientacion del crecimiento radical con
diferentes fines practicos. Hasta ahora no se conoce si en la palma de aceite
se expresa la plasticidad radicular, porlo cual se lleva a cabo un experimento
con dicho fin. Se sembraron plantulas de palma de aceite en cilindros
desarmables de 60 cm de aftura, llenos de suelo deficiente en P. En un
. tratamiento no se aplicd P, en otro el P se aplicd mezclado con todo el
syeloy en atros tres tratamientos el P se aplicod en banda a tres profundidades
diferentes. En el primero, de los dos tiempos de observacion previstos, se
AEo que la aplicacidn de P favoredo el crecimiento aereo y radical de 1a
palma, asi como el contenido de P de las plantulas. El tratamiento de mezclar
el P con todo el suelo es el que ha causado el mayor estimulo en el
crecimiento radical. Sin embargo, con los datos obtenidos hasta ahora no
se puede concluir sabre la plasticidad radicular en fa palma. El experimento
se continuara hasta completar doce meses de crecimiento.

0
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lantacion oven de palma de aceite

Uno de los sintomas de deficiencia de nutrientes mas comunes en el cultivo de
la palma de aceite corresponde al del B. Existe un grupo de malformaciones
foliares que se consideran sintomas de deficiencia de este elemento, los cuales
son conocidos por el efecto que producen o por la forma particular que
adguieren los foliolos; entre estos, los principales son: "hoja bayoneta®, "hoja
gancha”, "espina de pescado”, "hoja corta” u “hoja pequena’, “oreja de conegjo”,
‘cola de raton”, "arrugamiento de! foliolo™ y "banda blanca®, entre otros.

En la Hacienda "El Carmen”, en el municipio de Codazzi (Cesar|, se efectud
un plan de recuperacion nutricional del cultivo basado en una fertilizacion
solida edafica, El cultivo se rego adecuadamente paor aspersion y se hizo un
seguimiento mensual de los sintomas de deficiencia de B en la hoja numero
| de las palmas que los presentaban. Los resultados indican efectos impor-
tantes de la fertilizacion edafica semestral con B sobre la aparmdaﬂﬁla& T
hojas. Inicialmente se habia encontrado una situacién de de ar
generalizada de B, ya que las concentraciones foliares de la hqa Nﬂ 9\.\'
variaban entre 8,76 y 13,10 ppm; posteriormente, una aplicacion dE 95 d %
de borato (48 % de B,O,). en promedio, por parcela incrementd oS niveles

a 27.19 ppm. Cuatro meses después de dicha fertilizacion se tenlan niveles %q
de 17,7 ppm, lo cual dio argumentos para programar otra femllzadbn Sels. s
meses después a la inicial, con 100 g de borato/palma. R inhee] SUS

El registro de los sintomas de deficiencia de B, iniciado dos meses despugsdela
primera fertilizacion, indicé una notoria recuperacion de las paimas:afectade ,':-1'??7*
ya que de 180 casos de sintomas registrados en 60 drboles, se pasd 8 b8cast
un mes despuées de la sequnda fertilizacion y a 42 casos tres meses despu@ ﬂe
esta. Los sintomas que se redujeran en mayor proporcdon fueren: la: hcya-
pequena” y el "arrugamiento del foliolo”, mientras que el mas estable fue la
"espina de pescada” Al final del ano, & disminucion en el nurmero de palmas
que mostraban sintomas de deficencia de B continuaba. Lo antwwmit
concluir que la aplicacian edafica de B en dicha zona es efectiva, SO
va acompanada de un adecuado manejo de la humedad del suelo, -




| Redistribucion de nutrientes en el follaje de [a palma de aceite como efecto
| de la poda, en la Zona Oriental

| La concentracion foliar de nutrientes en {a palma de aceite depende no
solo de 1a cantidad absorbida de los mismos, sino de la masa foliar en la
cual se distribuyen. Por otra parte, como algunos nutrientes son moviles y
, otros son inmaviles, su comportamiento en funcion de la masa foliar es
| diferente. lLas distintas modalidades de poda que se utilizan en las
| plantaciones podrian afectar, de diferente manera, el patron de distribucion
de los nutrientes en el follaje, (o cual es importante conocer para interpretar
adecua-damente los resultados de tos andlisis foliares. Adicionalmente, 10s
cambios que se inducen en la concentracion de nutrientes como
. consecuencia de las podas, deben ser tenidos en cuenta para interpretar
l0s efectos de la poda sobre clertos problemas sanitarios del cultivo

, Con la anterior justificacion se instalo un experimento en la plantacion E
| Borrego,en San Carlos de Guaroa {Meta), con el cual se esta evaluando e
. afecto de las podas sobre la concentracion de nutrientes en diferentes hojas
| de la palma de aceite. Bl trabajo comprende tres tratamientos, asi: poda
| mensual, dejando 36 hojas; poda mensual, dejando 30 hojas; y poda
menstal, dejando 24 hojas. Los efectos de los tratamientos se evallan
mediante analisis foliares de muestras gue se toman cada mes, tanto de 1a
heja 9. como de la 17. Ademas del objetivo central del trabajo, la
i informacion que se esta recopilando permitira establecer el patron de

varacion estacional de las concentraciones foliares de nutrientes. El trabajo
L2 selinicio en 1999, y los resultados de los primeros analisis foliares muestran
T que hay un comportamiento diferencial de los nutrientes, segun su
mowvilidad

Respuesta de la palma de aceite a la fertilizacion en la Zona Central

Serealizd un trabajo de resumen de datos, andlisis estadistico e interpretacion
3 de los resultados de cuatro experimentos que por cerca de diez anos se
han adelantado en la Plantacion Monterrey de la Zona Central, en Puerto
Wilches [Santander|. Tres de los experimentos incluyen tratamientos
consistentes en diferentes dosis de fertilizantes portadores de P, Ky Mg y
| frecuencias de aplicacion de los fertilizantes Un cuarto experimento compara
I 2 tratamientos de aplicacion de racimas vacios (tusas), provenientes de la
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combinacion factorial de cuatro niveles con tres frecuencias de aplicacion.
Los siguientes son algunaos de los resultados més sobresalientes:

* Se registraron efectos positivos de los tratamientos de fertilizacion sobre
el rendimiento de racimos; se observaron incrementos hasta de 7,5 t de
RFF/ha/ano.

* Se observaron interacciones entre los nutrientes P, Ky Mg, de tal manera
que el efecto individual de cada nutriente, y particularmente del P, se
incrementd por el aumento en las daosis de los otros dos elementos.

» Cuando al cultivo se le suspendio la fertilizacion, su rendimiento decrecio
a traves del tiempo a una tasa media anual de 1.161 kg de RFF/ha.

 Con el fraccionamiento de la fertilizacion no se obtuvieron efectos signi-
ficativos en los rendimientos, pero se observo una mayor concentracion

de Ky Cl foliar a medida que el fraccionamiento fue Mayor. s e uag “i
' 3
. 7-
algunos nutrientes cambio ampliamente (de 15 a 375 ppm de F’j mfer'frr‘as - _ -
que en las calles y las paleras los cambios fueron despreciables: ?rlf'-' “\3%.
‘ '*;&\3
* [l uso continuo de superfosfato triple, el Unico de los fertilizantes ur:ﬁzados o £

que portaba Ca, causd aumentos muy mportantcs en ef Ca““ .
intercambiable del suelo de los platos. : P NN

. l)f,]

':‘J‘-“t

\».\. ‘_-_.:-' o
* La aplicacion de racimaos vacios aumento los rendimientos herstaeh 6,2 t
de RFF/ha/afo, como promedio de tres aros; 1os resultados muestran:
gue es posible lograr aumentos Importantes en los rendlmtent@s con
aplicaciones espaciadas 24 meses. i
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Informe de Labores 1999.

Proyecto: Manejo Integrado del Agua

Efecto de {a frecuencia de riego sobre el cultivo de la palma de aceite

En la Hacienda "Bl Carmen’, en el municipio de Codazzi {Cesar), se cuenta
con un sistema de riego por aspersion subfoliar que permite controlar la
intensidad, frecuencia y duracion de la aplicacion del agua al suelo, con el
proposito de lograr una mayor eficiencia en el uso del agua y un incremento
de la produccion dentro de una relacion beneficio - costo satisfactoria.

Con el uso de sistema se instalo un experimento de riego, consistente en
suplir la cantidad de agua perdida por evaporacion, con frecuencias de
uno, dos y tres dias, con igual cantidad de agua aplicada al suelo en cada
uno de los tratamientos. Lo anterior implica un cambio en la dinamica del
agua en el suelo, en la evapotranspiracion, en el manejo del sistema de
negoy. por ende, en el desarroffo del cultivo.

Se han efectuado mediciones de las propiedades fisicas del suelo e hidraulicas
del sistemea, de consumo de agua por la palma v la cobertura, acciones
que se fustifican debido a que existe un area importante de expansion del
cultivo de la palma de aceite en esta region, y a gue las fuentes de agua
50N €ada vez mas escasas. Los resuftados preliminares indican mayores
beneficios utili-zando una frecuencia de nego de tres dias. A pesar de gue
lastdiferentias no son significativas, se tiene un aumento del 7% en el peso
de los racimos, registrado a los 13 meses de haberse iniciado €l experimento;
las pequenas diferencias se depen a que las altas precipitaciones registradas
4 partir de junio ne han permitido la aplicacion de los riegos y homogenizan
los tratamientos. A los siete meses de iniciarse el experimento y cuando se
efectuaban riegos permanentemente, se tenia una diferencia de 26% en el
pese de los racimos. De igual forma, el nimero de racimos por parcela y el
peso promedio de los racimos presentan un leve incremento en el
ratarmiento de riego cada tres dias. Las medidas vegetativas tomadas
semestralmente (ndican un crecimiento mayor para las palmas regadas cada
tres dias, aunque no son significativas las diferencias entre tratamientos.

Des @tra parte, en un lote de palma adulta se instald, un juego de
pluwometros con el fin de estimar {a precipitacion efectiva que se recibe
bajo el foliaje de la palma, luego de descontar la interceptacion Y
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evaporacion de agua desde las hojas. Los resultados parciales, obtenidos
para la epoca de invierno, indican que cerca del 1 2% de la precipitacion
se intercepta en el follaje y no llega al suelo este valor se debe determinar
con mayor precision para temporadas de verano e invierno y para
diferentes intensidades de precipitacion, con el fin de ajustar mejor la
programacion de riegos y los balances hidricos que se tengan del sistema
suelo - planta - atmaosfera.

Dinamica del agua en el cultivo de palma de aceite

La dinamica del agua en el cultivo de la palma de aceite constituye hoy en
dia una gran incognita. En este momento no se conoce a ciencia cierta la
cantidad de agua utilizada por la palma ni los patrones de uso diario de
agua por parte de la misma. En Colombia, cerca del 60% del area sembrada
en palma de aceite requiere de riego, por lo tanto, a fin de hacer un uso
racional y eficiente del recurso hidrico es necesario conocer tanto 10s
requerimientos reales de agua por parte del cultivo, como Ios faciores gue e e
afectan la eficiencia en su uso. D R

La investigacion se adelanta mediante la utilizacion del método de andlisis des
flujos de agua y vapor, entre diferentes estratos del perfil de suelo. El trabajo ™
realizado hasta ahora en la Zona Norte permitio establecer los patrones:diatios S
de consumo de agua por parte de las raices de la palma & diferenres, =
profundidades del perfil. Se identificaron tres picos maximos de transpiragion:
durante el dia, asi como la existencia de un fendmeno de redistribucidn de™
agua en el perfil de suelo mediante las raices de la palma. La aplicaciongelos
conocimientos generadas por este expermento permitira calculag: wlwmmes-' S

de agua y frecuencias de riego apropiadas para el cultivo, lo gue rmpﬂcarfa un s

Lso mas adecuado del recurso hidrico acorde con los requerimient@s especfﬂms S

de la palma, y segun las vanaciones diarias en las condiciones edafoclimaticas.

£



Informe de Labores 1999.

AREA DE FITOMEJORAMIENTO Y FISIOLOGIA VEGETAL

Proyecto: Fisiologia de la Paima de Aceite

I. Crecimiento Vegetativo de la Palma de Aceite Bajo
Diferentes Condiciones Ambientales

Infigencia de las podas sobre el desemperio fisioldaico vy productivo de |a
e

Qa'! Nd. QC dielne

El'etitivo de la palma de aceite sufre continuas pérdidas de follaje causadas
POF Insectos, enfermedades o practicas que involucran diferentes niveles
de remocion foliar, coma son. la cosecha, 1as podas sanitarias o las de man-
tenimiento del cultivo

Sonzdiversos los estudios sobre podas realizados en otras latitudes; sin
embargo, en Colombia no se han llevado a cabo estudios al respecto, lo
gue hace de la poda una de las practicas de manejo del cultivo con menor
homogeneidad de criterios. Debido a esto, Cenipalma realiza investigaciones
sobre este tema en las Zonas Norte, Occidental y Oriental del pais.

zona Norte

Lé—‘i'bréctica de la poda de hojas en los cultivos de las cuatro zonas palmeras
delpais se hace en forma similar, usando criterios técnicos desarrollados en
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otros paises con condiciones ambientales diferentes, lo que ha traido como
i consecuencia que esta practica no favorezca la productividad del cultivo. El
\ objetivo del trabajo fue determinar el area foliar critica de la palma de
"' aceite bajo las condiciones ambientales de la Zona Norte, para lo cual se

evaluo el efecto de dos frecuencias (mensual y semestrall y tres niveles de
| poda (36, 30 y 24 hojas/palma) sobre la producciéon de racimos y la
extraccion de aceite Despues de 34 meses de haber iniciado 10s
tratamientos, No se hallaron efectos negativos en el rendimiento de RFF,
pero sl diferencias estadisticas significativas en sus componentes de nimero
y peso promedio de los racimos, lo cual ha llevado a concluir que la mayor
; frecuencia de poda genera un mayor nimero de racimos, mientras que su
peso promedio se ve afectado considerablemente por la interaccion de los
tratamientos. Por o anterior, resulta mas adecuado manejar 30 hojas por
palma mediante una poda semestral; ademas, el rendimiento potencial de
aceite disminuyo significativamente cuando se podo hasta dejar 24 hojas
por palma, y cabe anotar que hasta el momento no hay diferencias entre
36 y 30 hojas por palma. -

Zona Orental

vegetativos y productivos de la palma de aceite en la Zana erieﬁzax se
: establecio un experimento en la plantacion El Berrego en San Carlos de
| Guaroa [Meta), en palmas de material Unilever siembra 89. Los resultados -
| obtenidos 19 meses después de iniciado € experimento no muestran rmgun
o efecto de la poda sobre el numere, peso promedio y peso tota#ﬂ@fwmes
.', asi como tampaoco sobre la relacion de sexos y la Induction ae i
| Vale la perna mencionar gue el proceso e diferenciacion sexual corrfp!&to
i en palma de aceite puede durar de dos a tres anos, por takmotivo es
! necesaro esperar mas tiempoe para concluir sobre el efecto que puede
tener ia poda sobre el desempena fisiologico y productive de Ia palma de
aceite en la Zona Oriental. 2

'_: Zona Occidental

Diferentes estudios indican que la pérdida de follaje afecta en forma variable ..
la relacion de sexos de las inflorescencias. la tasa de abortos, € llenado de ™5
- frutos y, en general, el comportamiento fisiologico y productivade la patma #:
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de aceite, por tal razon se busco conocer bajo las condictones de Colombia,
el efecto de {a defoliacion mediante el desarrofio de un trabajo con diferentes
niveles de este proceso, en la plantacion Patmas de Tumaco en Tumaco
(Narifio), donde se seleccionaron dos lotes con material Papua, siembra
85. El procedimiento fue el siguiente: se hicieron tres tratamientos con tres
repeticiones, distribuidos en cinco pbloques, donde el tratamiento |
corresponde a retirar 12 hojas del tercio inferior de [a palma, el tratamiento
2, aretirar el 1/3 apical de cada hoja de la palma, y el tratamiento 3, testi-
go, al cual no se le hace ninguna poda especial, excepto la poda que hace
la plantacion. Las variables medidas por tratamiento fueron: peso promedio
de los racimos, ndmero de racimos, relacion de porcentaje de aceite a
racimo y retacion de porcentaje de frutos por racimo. Se encontro que el
peso pro-medio de racimas no se ve afectado en los dos primeros anos de
evaluacion, en ninguno de los tratamientos, pero despues de 26 meses el
peso promedio en el tratamiento 2 se afecto significativamente en forma
negdtiva, con respecto a los otros dos. Por otra parte, en los primeros 32
meses de evalua-cion, el nimero de racimos por tratamiento No presento
diferencia significativa, pero a partir de esa fecha el tratamiento 2 disminuyd
nota-blemente en el niimero de racimos. Las demas variables evaluadas no
han presentado, hasta ahora, diferencias significativas entre tratamientos.

Efégto de la densidad de siembra sobre el crecimiento, desarrolio y
;}r_c&gtwﬂad de la palma de aceite en la Zona Central

El erecimiento y desarrollo de los cultivos es producto de la interaccion
armo-nica entre el genotipe sembrado. [as condiciones ambientales
pregominantes y 1as practicas culturales empleadas. Las caracteristicas
climaticas de una re-gion influencian los procesos fisiologicos de las plantas,
gue no pueden ser controlados directamente por el hombre. No obstante,
los efectos de algunas de ellos, como la radiacion solar, pueden ser
manipulados indirectamente por medio de modificaciones genéticas del
desel de la planta o de las den-sidades de siembra del cultivo

En el ano de 1995, en la plantacion Monterrey, en Puerto Wilches (Santan-
der), se inicio un experimento que incluyo tres distancias de siembra (9,0 x
9.0m, 8,2x8,72y8,6x8,6m]ydostipos de material: ASD Costa Rica {Deli
x Ekona) e IRHO, con el fin de estudiar el efecto de la competencia entre
plantas sobre el desempenc fistoldgico y productivo. En marzo de 1997 se
iNieto la toma de medidas vegetativas: emision foliar, area y peso seco faliar;
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en octubre del mismo ano se iniciaron los registros de produccion {(numero
y peso de racimo). Con los resultados obtenidos sc pudieron obscrvar
diferencias significativas en produccion entre las densidades 9,0 x 9,0 my
8,6 x 8,6 m, lo que llevd a concluir gue los mejores efectos los produce la
siembra convencional. En cuanto a materiales, se hallaron diferencias
significativas a favor del material IRHO; sin embargo, estos resultados son
preliminares.

Aspectos Ambientales

Clima y extraccion de aceite

Este trabajo se inicid en 1998 como parte de un grupo de estudios empren-
didos por Cenipalma para dar respuesta a la caida de la tasa de extraccion
de aceite (TEA) ocurrida en 1997 y 1998, y buscaba relacionar factores
climaticos con el comportamiento de este indice [TEA). Por medio de [os
Comités Asesores Regionales, se recogio informacion historica mensual sobire

datos de tasa de TEA, y se compro al IDEAM informacion historica de 25]_;_' ==
afios acerca de los datos climaticos de estaciones que se encontrabar €n. -
las zonas palmeras. Se efectuaron calculos para relacionar la TEA condatos

climaticos de temperatura promedio, maxima y minima, precipitacian,

humedad relativa y luminosidad, entre otros, y se tuvieron en cuenta desfases

de hasta mas de un ano en estas variables

al comparar los datos de TEA por zonas para 1998, y tomar sus ESIE!E!GHF‘S
meteorologicas mas representativas (con datos historicos), se Agka que en
las zonas donde la diferencia de temperatura entre maxima y mintm_a. es
mayor, se presentan las menores TEA. Asi, las Zonas Norte y Central presentan
una diferencia entre temperaturas maximas y minimas de aproximadamente
17 °C, con TEA de 19,97 y 19,43% respectivamente; mientras gue la Zona

Oriental presenta una diferencia de temperaturas de 14,4°C y una TEA de:

21,43%; la Zona Occidental presenta la mas baja diferencia de temperaturas
7,9 °C, y la mayor TEA, con un valor de 21,88%. s

G

Como datos adicionales a los encontrados en el ano anterior, se tiene que



3

Desarrollo del racimo v su relacion con la formacion de aceite en diferentes
épocas del aho

Durante los Ultimos afos se ha registrado una disminucion generatizada en el
porcentaje de extraccion de aceite en las plantas de beneficio de la Zona Norte;
la situacion se hace mas critica cuando se presentan reducciones en la extraccion
dentro del mismo afo. En vista de tal variacion se realizaron estudios dingidos
a determinar la influencia de los factores climaticos sobre el proceso de formacion
de aceite, maduracion del racimo y su relacion en la cosecha.

Fl experimento se llevo a cabo en la plantacion Los Guayabos, en Tucurinca
(Ciénaga, Magdalenal en la Zona Bananera, y contemplo la identificacion y el
seguimiento de las inflorescencias femeninas marcadas en los meses de enero,
marzo, mayo, julio, septiembre y noviembre. A partir de las doce semanas de
formado el racimo se procedio a realizar analisis fisico y de extraccion, teniendo
en cuenta las condiciones climaticas. Durante la etapa de maduracion del racdmo,
encada wna de 1as epocas se realizan cosechas segun el desprendimiento de
frutos encontracios en el suelo. Los resultados preliminares de cosechas realizadas
en los meses de abril, junio, agosto, octubre y diciembre, sefialaron diferencias
significativas entre épocas para el porcentaje de aceite en mesocarpio seco
(WAC/MS), 1o cual indicd que precipitaciones, bien sean bajas o excesivas afectan
negativamente los contenidos de aceite. Para las cosechas por ef numero de
frutos sueltos no se encontraron diferencias significativas, 1o que concuerda
conlomencionado en la literatura, en donde se indica que la abscision normal
de'tn fruto estd relacionada con Ia finalizacion de la sintesis de aceite.

Estudio de los palinizaderes de la palma de aceite

Déléido a los cambios y reducciones en la extraccion de aceite de la Zona
Norte, se vio la necesidad de estudiar los diferentes factores que intervienen
en el procesc de formacion de racimos y produccion de aceite. En el Area
de Sanidad Vegetal se ha venido estudiando el comportamiento de 1os
iNnsectos polinizadores a traves del tiempo, para conocer la fluctuacion de
sus pablaciones y su relacion con la formacion de racimos, asi como la cali-
dad del polen que ellos transportan

El estudio mencionado se desarrollo en ta plantacion Guayabos, en Tucurinca
[Cienaga, Magdalena) y se encuentra en ejecucion en la plantacion Salaman-
ca,.en Tumaco [Narino). En Guayabos, desde octubre de 1998 la poblacion
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de Elaeidobius kamerunicus Faust (Coleoptera: Curculionidae) ha sido afta
y ha fluctuado mensualmente entre 40.261 y 146.142 especimenes por
inflorescencia masculing, con una disponibilidad del polinizador por inflo-
rescencia femenina que vario entre 18.650y 147.885 especimenes. Mystrops
sp.. otro polinizador curculionido, fue la segunda especie en poblacion, la
cual oscilo entre 236 y 51.226 insectos por inflorescencia masculina, La
precipitacion afectd directamente las poblaciones de estos polinizadores,
siendo mas fuerte su efecto sobre las de Mystrops, ademas, la mortalidad
natural de E. kamerunicus fue muy variable, cercana al 90%; sin embargo,
la disponibilidad por inflorescencia femenina fue suficiente y muy superior
a los limites inferiores registrados en (a literatura. Esto se comprobo en un
estudio referido a la busqueda de un metodo rapido para la evaluacion de
la poblacion de E. kamerunicus que (lega a la inflorescencia femenina. Solo
en cuatro horas de muestreo se capturaron hasta 10 015 insectos por inflo-
rescencia femenina. Finalmente, no se encontro correlacion alguna entre
poblacion de polinizadores y el porcentdje de polinizacion.

En Tumaco, los datas san muy Iniciales y contrastan bastante conlos de ia"j e
Zona Naorte. En esta plantacion de la Zona Occidental, las poola(:tohes das
E. kamerunicus han oscitado mensualmente entre 9.600 y 18.400:
especimenes por inflorescencia masculing y una disponibilidad tedrica por" -
inflorescencia femenina que ha llegado & niveles preocupantes de 1.200 -
especimenes.

Efecto de las condiciones climaticas sobre [a composicion dcl racvmo v Ia :
viabilidad del polen &

Lo ideal en un racimo es que todas las flores den frutos. Sin embargo en
la realidad se presentan racimos cuya composicion fisica estd -constituida
en gran parte por frutos partenocarpicos y flores abortadas. Esta caracteristica
se presenta aun existiendo un adecuado nivel de polinizadores y-Lina buena
disponibilidad de polen. Con lo mencionado anteriormente se puede afirmar
que hay factores que estan influyendo sobre la composicion d@j ;acnm@ lo
que hace necesario que se realice un analisis de ciertos factores C{Ué’ }ﬁUeden
afectar el normal desarrollo de éste

Este trabajo evalud el efecto de los eventos de lluvia sobre la vidbilidad del

polen v la relacion de la temperatura con la conformacion fisica delracimo: -
Los resultados mostraron que la viabilidad del polen se puede reducir aun &
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31,5% con dos dias de lluvia o 17% con cuatro dias. Lo anterior explica el
bajo porcentaje de polinizacion y el incremento de flores abortadas y frutos
partenocarpicos en los racimos cosechados en abril, los cuales fueron
marcados en antesis durante un periodo de lluvias; adicionalmente, las
temperaturas minimas {20,09°C), obtenidas durante la etapa de antesis,
llegan tambieén a afectar el porcentaje de polinizacion.

Proyecto: Produccion de Variedades Adaptadas a las
Condiciones Colombianas

l. Coleccion, Evaluacion morfoagronomica, Consenvacion v Caracterizacion
Bioguimica y Molecular del Germoplasma Disponible en Colombia

Actividades

Andlisis de la informacion de las colecciones E. guineensis y E. oleifera
existentes en las plantaciones y entidades nacionales.

. Evafuamun morfologica y fisioldgica de las colecciones de E. guineensis y
'E oleffera en plantaciones y entidades nacionales.

« Evaluacion y seleccion de materiales de Elaeis guineensis v Elaeis oleifera
por tolerancia a enfermedades y plagas, estreses amblentales, eficiencia
en &l uso del agua y fertilizantes

= Estudios basicos de diversidad genética en el género Elaeis.

e Caracterizacion molecular de los materiales seleccionados con la Actividad
3

. Establecimiento de una coleccion o banco de germoplasma del genero
Elaeis

* Introduccion e intercambio de germoplasma de las especies E. guineensis,
E. oleifera y su hibrido interespecifico.

Los trabajos desarrollados durante el afo se encuentran como experimentos
dentro de las diferentes actividades, asi:
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Il. Evaluacion Morfologica, Molecular v Fisiologica de las Colecciones de E.
quineensis y E. oleifera en Plantaciones v Entidades Nacionales

Evaluacion y seleccion de matenal Dura en ia piarnacon Montermrey

El exito del mejoramiento de la palma de aceite depende principalmente
de una adecuada seleccién de las caracteristicas de interés en los
progenitores. En 1997 se inicio la evaluacion del material Dura IFA en la
plantacion Monterrey, en Puerto Wilches {Santander), el cual corresponde
a uno de los primeros materiales sembrados a gran escala comercial en
Colombia. Algunas de esas plantas han mostrado tolerancia a plagas y
buena produccion durante los 35 anos de produccion comercial Estos
materiales pueden ser candidatos pdra su utilizacion como progenitores,
ya que aportan principalmente la caracteristica de adaptabilidad

Para la evaluacion se seleccionaron tres lotes, los cuales presentaron los
me-jores y mds constantes valores de produccion en los Ultimos ¢ineg.anos. .__‘__.; o
(1991 - 1995); dentro de éstos se preselecciond un total de |30 palmas, Jas & s
cuales mostraron caracteristicas fenotipicas sobresalientes en Cuaﬂwa fruto, S
calidad de corona, tolerancia a plagas limitantes en la zona yuﬂ porle
bajo, comparado con el de otras del mismo lote. A partir def"mes de™
febrero de 1997, a las palmas preseleccionadas se les ha llevado un registro ==
individual de produccion (ndmero y peso de racimo), y se han tamada : R
medidas vegeta-tivas; incremento anual en altura, drea, peso Seco yemision. =
foliar; ademds se ha realizado analisis fisico y quimico de racimo [einco por o
palma). Después de 32 meses de evaluacién, y llegando a I etapa final =

del experimento, se seleccionaron las palmas 6y 22 del lote 2Fd; iasfmales
reportan una produccion anual superior a las 320 y 300 kg(palma
respectivamente; en cuanto a componentes de racimo se destacofa palima:

6, del lote 10B5, con un porcentaje de pulpa, cuesco y almendsadel 71,8,

16,6 v 10,3%, respectivamente, y la palma 2 del lote 2F4, con unpromedio

de extraccion de aceite del 28,64%.

Caracterizacion molecular de materiales Dura

En 1999 se empezo la caracterizacion molecular de 126 palmas material
Dura, pertenecientes a los codigos 10B5, 2F4 y 4C4 de la plantacion
Monterrey, en Puerto Wilches (Santander), de las cuales se esta levando un
registro individual de produccion y medidas vegetativas. Ll objeto de este
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estudio es proporcionar datos Gtiles al Programa de Mejoramiento en la
seleccion de progenitores que generatmente utilizan solo caracteristicas
morfofisiold-gicas; sin embargo, los marcadores moleculares producen una
gran cantidad de caracteres adicionales que combinados con caracteristicas
fenotipicas proporcionan un cuadro mas completo para el agrupamiento
de genotipos y planificacion de cruzamientos.

Para escoger los primers o cebadores se trabajo con dos materiales de
cada codigo, y se evaluaron con 84 cebadores que habian resultado
polimarficos para Elaeis guineensis Jacg. y con 53 de las series combinadas,
que fueron polimorficos para frijol (Phaseolus vulgaris L ). Finalmente se
escogieron 12 cebadores, los cuales generan 35 bandas polimorficas, y se
amplificaron con toda la poblacion (Fig. 1).

En el dendograma de la Figura 2 se puede apreciar la distribucion de los
materiales a partir de sus coeficientes de similaridad genética, esto para sa-
ber cuales estan mas relacionados entre sl y pasteriormente compararlos
con sus datos agromorfofisioldgicos

Adnque estas herramientas son muy Utiles para estimar diversidad, simifitud
y origen, deben ser usadas cuidadosamente y en conjunto con otras datos
pata llegar a conclusiones acertadas, por eso es necesario evaluar otros 20
primers mas. con el fin de poder llegar a un conacimiento mas detallado
de la biologia de estos materiales.

ldentificacion de variables marfologicas y fisioldgicas asociadas con
producaicn en materiales de palma de aceite {Elaeis guineensis Jacq.)

Este trabajo se realizo en la plantacién Cuernavaca, en los Uanos Orientales,
parado cual se evaluaron seis progenies de palma de aceite (Elaeis guineensis
Jacéjﬂp que hacen parte del germoplasma y segregantes gque posee 1a
plantacion Unipalma. El trabajo se desarrolld durante 1999, con el objetivo
de identificar algunas variables fisiotogicas, morfolégicas y productivas que
pudieran estar relacionadas con la productividad

La variable fisiologica evaluada fue: el intercambio de gases {fotosintesis y
transpiracion). Para su estudio se utiizo un analizador de gases al infrarojo
LCA4 (Leaf chamber analiser, ADC. UK. 1997). Las variables morfologicas
se‘taracterizaron mediante técnicas de analisis de crecimiento, y las variables

Sl
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de produccion se estimaron por medio del nimero y peso de los racimos
de cada palma.

Las seis progenies presentaron una alta variabilidad en sus tasas, tanto
fotosintéticas como de transpiracion, al ser sometidas a diferentes
condiciones ambientales. Algunas progenies presentaron alta sensibilidad
a tos cambios de humedad del ambiente, pues disminuyeron su tasa
fotosintética, mientras otras no mostraron alteracion en la tasa de
intercambio de gases, y ma-nifestaron un uso mas eficiente del agua,
caracteristicas importantes dentro de un programa de cruzamientos. La
densidad de estomas se relaciond con las mayores tasas de fotosintesis,
debido a que posee mayor darea real de intercambio gaseoso.

El area foliar y el peso seco foliar total presentan marcadas diferencias en
las progenies, pero su relacion con la produccion es poco significativa; el
area especifica muestra mejor correlacion con la produccion, pues la
progenie de mayor produccion presenta mayor densidad del tejido foliar y
ademas ofrece la mayor produccion de materia seca vegetativa.

El fndice de racimo se relaciona negativamente con la tasa de emision de
heyas, debido a que depende de la competencia de luz; al existir mas hojas
an él;dosel de la palma. la competencia aumenta y la produccion tiende a
disminuir.

& progenie de menor produccion, a pesar de tener buena cantidad de
materia seca vegetativa, presento un bajo numero y peso de racimos; por
gl contrano, una de las progenies de mayor produccion presentd un alto
numero y peso de racmaos, lo cual es ideal para un programa de mejora-
mienlo

Il Evaluacion vy Seleccién de Materiales de Elaeis guineensis y Elaers oleifera

por_Tolerancia a Estreses Ambientales, Enfermedades y Plagas, Eficiencia
en el uso del Agua y Fertilizantes

Seleccion de progenitores tolerantes a la Pudricior de Cogollo

Los avances en la genética hacen posible y muy deseable el mejoramiento
genético para la obtencion de variedades resistentes a plagas, enfer-
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medades y, en general, a condiciones adversas. Cuando se obtienen
dichas variedades, se prueban para determinar su resistencia a algunos
de (os patdogenos mas importantes que existen en el area donde se espera
hacer el cultivo. En la actualidad, enla Zona Central se cuenta con cultivos
comerciales de palmas Dura que han maostrado adaptacion, y podrian
ser fuente Importante de material genético para ser incorporados en el
Programa de Mejoramiento de Cenipalma. Este material esta siendo
evaluado segun su produccion, altura, caracterfsticas del racimao, etc.
Los materiales seleccionados por caracteristicas agronomicas se estan
evaluando a partir de su tolerancia a patogenos, principalmente a
Thielaviopsis paradoxa (De Sienes| van Hohn

El trabajo en mencion tiene como objetivos: identificar individuos tolerantes
a la Pudricion de Cogollo, gue posteriormente puedan ser usados comao
progenitores en el Programa de Mejoramiento, y determinar las herencias
de la tolerancia a la Pudricion de Cogollo en palma de aceite. En cultivos
perennes, los programas de mejoramiento son a largo plazo y se usan las:
metodologias convencionales, por lo tanto, para el desarrollo de esteﬁrabajc; ;‘"
se estandarizo una metodologla que en laboratorio permite seieo:lanar =
materiales tolerantes y susceptibles a la enfermedad en corto tiempe. Da™ 3
esta manera se evaluaron 32 palmas Dura de la plantacion Monterrey, en_

Puerto Wilches (Santander), seleccionadas previamente en campo, prncipalk-
mente por su productividad, y se encontraron dos palmas tolerantes al =
patogeno. En la evaluacion de la herencia de la tolerancia:se estan .

realizando cruces dingidos de las palmas anteriormente estudiadas, con el

fin de hacer pruebas en plantulas inoculando el patdgeno y ash dete‘ﬁ'mnar

sila tolerancia o susceptibilidad presentada por los progenitores s Rers dable.

Hasta el momento se han evaluado tres praogenies provenientes de
progenitores con diferentes grados de tolerancia.

Caracterizacon morfofisiologica de materniales tolerantes v su.;_,sg_e:p_m{g_d
Pudnadn de Cogollo S

Una de las herramientas mds poderosas de que se dispone en la seleccion de
individuos con caracteristicas deseables es €l mejoramiento gengtico, por o
cual, dado que éste se desarrolla a largo plazo, surge la necesidad deencontrac .
metodologias que permitan identificar rapidamente materiales roler‘mtes )
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El experimento tuvo como fin determinar si existian diferencias marfofisio-
logicas que caractericen plantas de palma de aceite (Llaeis guineensis Jacq.|
tolerantes y susceptibles a la Pudricion de Cogollo en la region de los Uanaos
Orientales; para ello se evaluaron cuatro palmas identificadas, en laboratorio
y campo, como susceptibles v tolerantes. Dentro de las medidas fisiologicas
se evaluo el comportamiento de la transpiracion, fotosintesis y conductancia
estomatica; ademas se campararon aspectos morfoldgicos en rafz, hojas y
estipite de palmas susceptibles y tolerantes a PC. La evaluacion del sistema
radical se realizd tomando muestras a 1, 2y 3 m del estipite, a tres profun-
didades en la palera y en la calle de cosecha La cuantificacion se realiza
con el programa Delta T Scan producido por AT [Defta - T Devices Ltd),
software espedializado que clasifica las raices por diametro dependiendo
del tipo de raiz {primaria, secundaria, terciaria y cuaternariaj. Ademas se es-
tan tomando muestras foliares con el fin de evatuar los balances nutricionales
de plantas susceptibles y tolerantes a la enfermedad.

MoCaragierizacion Molecular de los Materiales Seleccionados

o~ . L L s =y gy - - = 1=l ! e 7 £ Cr r ey - ]
CAPEICIIES (10N mofecuiar e matenaies ae Llaels quineersis [olerantes |
susceptibies o

Pudncion de Cogolle

Materiales Elaels guineensis Jacq. en focos de PC han mostrado tolerancia
a la enfermedad, 1o que indica un componente genético de resistencia al

Fraura 3

Locus Bl ohjetivo de tos maradores
genético SITIOS DE CEBAMIENTO MoleCUlares es ercantrar sitos
- de celamiento MUy Cercancs
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patdgeno por parte de esta especie, posiblemente relacionado con varios
genes, ya que no se tiene conoamiento de interacciones "gen x gen” lo
cual significaria un mecanismo de herencia simple controlada por un gen.

Para algunas enfermedades, causadas por virus y hongos en otros cultivos,
se conoce la existencia de varios genes con una posible accion dominante
de un gen mayor y una accion aditiva de otros, 1o que podria ser aplicable
a E. guineensis, si se considera el alto nivel de resistencia gue muestran
algunos materiales y, en especial, individuos del ensayo CPT - 9 codigo 29.

Para tratar de encontrar marcadores asociados con estos posibles genes,
se empezaron a evaluar materiales contrastantes. Inicialmente se trabajo
con tres individuos tolerantes y tres susceptibles, tanto en campo comao en
labora-torio, buscando cebadores que pudieran discriminar entre estos dos
grupos. Luego se incorporaron mas materiales y nuevos cebadores para
comprobar la eficacia de los marcadores.

El objetivo de este trabajo consistio en encontrar marcadores tipo RAPD !
asociados con susceptibilidad y/o resistencia a la PC dentro de E. guineensis,

con el fin de aumentar [a eficiencia en el mejoramiento mediante el use de ==

marcadores moleculares como criterio de seleccion.

En 1999 se evaluaron 90 cebadores polimarficos con 20 materiales

evaluados en campo vy laboratorio (4 tolerantes, 16 susceﬁtlblES) yse
comprobo, ademas, cudles de los 25 cebadores seleccionados enel estud:o

mJoaI servirian como marcadores. -

De los 90 cebadores se seleccionaron coma posibles candidates para
tolerancia tres cebadores, el Cl16 y €l J08, y para susceptibilidad, el cebador
AK1 1. De los estudios iniciales se descartaron todos 0s cebadores que
parecian indicar tolerancia, ya que evaluados con {os nuevos materiales No
discriminaban entre grupos. De [os cebadores que identifican materiales

susceptibles solo se selecciono el V3, que es el mas consistente; sisembargo,

es necesario incorporar mas materiales (Fig. 4 - Siguiente paglhal

El correcto uso de estos marcadores moleculares ligados a genes de
resistencia puede tener un impacto importante en el programa de mejora-
miento, ya que aumenta la ganancia genética por unidad de tiempo
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AREA PROCESOS Y USOS

Proyecto: Plantas Extractoras

Evaluacion economica y ambiental del |
tratamento de efluentes de plantas extractoras

]
I=
(
il
|=
roed

Esta actividad se desarrollé aprovechando la infraestructura existente en las
extractoras de Palmar Santa Elena y Palmeiras, en Tumaco (Narifo). El
objetivo del trabajo fue evaluar economicamente los sistermas de
biodigestores y lagunas carpadas, y las ventajas de utilizacion de 10s
subproductos provenientes de estos sistermnas de tratamiento de efluentes,
Entre los resultados principales se destaca la produccion de alrededor de
20 kg de lodo de fondo seco [con aproximadamente 72% de humedad)
en las lagunas y biodigestores por cada tonelada de RFF procesado.

Para el estudio se hicieron equivalencias de la cantidad de lodos de fondo
de las lagunas y biodigestores, y de |os efluentes liquidos, comparados con
un kilogramo de los principales fertilizantes inorganicos convencionales,
demostrandose que estos subproductos no constituyen una fuente de
contaminacion cuando se depositan en el suelo, pues se cumple con el

5161



Cenipalma

reciclamiento de los nutrientes. Se compararon tres tratamientos de riego
con efluentes: en el primero se usaron Unicamente los efluentes de las
lagunas y los biodigestores, en el segundo se usé la mitad del fertilizante
quimico tradicional, mas riego con efluentes, y el testigo se usd solo

fertilizacion comercial. Al evaluar cinco ciclos de cosecha:y llevar: |3
produccion de racimos a toneladas por ano, se obtuvieron |os valates de
34, 38 y 21 t de RFF/ha/ano, respectivamente. Asi se pudo demostrar el
potencial de utilizacion de estos subproductos. El resultado econdémico de
estos sistemas de tratamientos de efluentes fue positivo, con un.retorno de
[a inversion menor de dos afos. -

Manejo de lodos de lagunas de tratamiento de efluentes

Este trabajo tuvo como objetivo recomendar algunas practicas de;optimi-
zacion de la deshidratacion de los lodos de fondo, en las lagunas de
estabilizacion de los efluentes de las extractoras de (@ Zonasccidental, .
lugar que presenta la mas alta precipitacion entre las zonas palmeras. EF:
trabajo se desarrolla en la planta extractora de Palmas de Tumace, donde
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se evaluaron diferentes tecnicas y medios para el secado de los lodos de
fondo, como: tamiz parabolico normal, guiado y modificado, y lechos de
tamiz con mallas de 20, 25 y 35 mallas/pulgZ Se hicieron algunas
aproximaciones usando cajones de deshidratacion y se opto por trabajar
con vagonetas de esterilizacion de segunda, forradas con tamices. Los
resultados muestran que la distribucion de los lodos, dentro de las lagunas,
no siempre se encuentra en el fondo sino, que en algunaos casos se halla
desde la mitad de la l[aguna hacia arriba, esta configuracion depende del
tipo de laguna y del trabajo desarrollado en la misma. Con la vagoneta de
esterilizacion se logré la deshidratacion de los lodos en aproximadamente
un 80%, en 2 dias, o cual es bastante rapido comparado con los métodos
tradicionales de lechos de secado que requieren mas de 8 dias.

[(nfluencia de [a agitacion en el proceso de darificacion del aceite de palma

Este trabajo fue realizado directamente por el personal de la planta extractora
de Wnipalmea a partir de la tesis de la estudiante Dorangela Molina;
Cenipalma colaboro en la parte técnica y estadistica def trabajo. El objetivo
del estudio fue determinar las condiciones Optimas de velocidad de agitacion
enun elarificador vertical y la dilucion apropiada. Para este trabajo se empled
ur clarificador nuevo, recién montado en la extractora. El trabajo se dividid
efdos partes, en la primera, se empled un diseno factorial, en el cual la
velocidad de agitacion varid en cuatro niveles de 0 a 3,6 r.p.m. y la dilucién
en tres niveles. Se comprobd, en esta primera etapa, que la cantidad de
dceite a 1a salida del clarificador de una muestra centrifugada era menor
para las velo-cidades entre 1,2 v 2,4 r.p.m con dilucién que contenga
menor cantidad de aceite; sin embargo, no se noté ninguna diferencia en
la perdida de aceite en las centrifugas deslodadoras. En [a segunda etapa
se-escogieron algunos tratamientos (combinaciones entre velocidad del
agitador y dilucion aceite - agua) y se hizo eénfasis en el seguimiento de la
perdida de aceite en las centrifugas deslodadoras. Los datos resultantes, a
pesar de que no pre-sentan diferencias estadisticas significativas
(probablemente debido a que solo se hicieron dos repeticiones), muestran
que los tratamientos mas efectivos fueron aguelios enlos cuales la agitacion
estaba entre 1,2y 2,4 r.p.m. y la dilucion entre 1.1 y 1,21 [(aceite: agua).
Esto se manifiesta principalmente en [a pérdida de aceite en kg/hora, la
cual presenta en promedio una diferencia de aproximadamente 9 kg entre
los tratamientos mejores y los que tienen agitaciones y diluciones diferentes.



Metodologia alterna de muestreo y analisis fisicoquimico de racimos de

palma de aceite

Para el procesamiento de los racimos en las plantas extractoras es necesario
conocer, de manera rapida y confiable, la cantidad de aceite que poseen
los racimos, y ademas el estado de maduracion de los mismos, con el fin
de que se puedan hacer los ajustes necesarios para generar un proceso de
retroalimentacion con el area agronomica  El andlisis tradicional de racimos
demora entre 2 y 3 dias, mientras que la metodologia propuesta permitiria
tener el resultado final en 2 6 3 horas. La técnica se basa en un metodo de
seleccion de racimos en tolva por medio de una cuerda que permite extraer
el numero minimo (28] de racimos con representatividad y significancia
estadistica. Posterior a una evaluacion cualitativa, se realiza una submuestra
de seis racimaos para iniciar el analisis racimo del procedimiento convencional
propiamente dicho con una pequena muestra equivalente a un solo racimo.
Dentro del procedimiento tradicional se realizaron varios ajustes con el
proposito de evitar gue algunos valores sean alterados por las tecnlcas de
muestreo y calculo empleadas. S 2§

La fase mds costosa y lenta del praceso, es decir, la extraccion de aceite por ]

soxhlet, fue sustituida por la formulacion de un maodelo matematico que
permite calcular el contenido de acelte en mesocarpio a partir de la
humedad. Este modelo varla muy poco entre variedades y edades de paima,
y se puede calcular muy faclimente en una plantacion, ademas ha Sida
utilizado no sélo en la Zona Norte, sino también en la Occidental'y'en la—
Central, las cuales involucran diferentes tipos de materiales genéticos,
condiciones climaticas y edad de las palmas. Paralelamente a este prayecto

se han realizado otros ensayos referentes al proceso de formacuén de acejte
a partir de la semana 12 después de antesis, momento en el cual’el modelo
vuelve a tener su aplicabilidad.

Estudio preliminar del proceso de impregnacion de aceite en tusa

Con base en trabajos desarrollados por Cenipalma en la Zona tentral,
concernientes al proceso de esterilizacion, se propuso evaluar la
impregnacion de aceite en la tusa, teniendo en cuenta que la Zona Norte

presenta resuitados similares a los de la Zona Central en lo quese refiere a_o
la mayor pérdida de aceite en el proceso de extraccién. El promedio es de =%
12,69% de aceite/sélidos secos no aceitosos [aceite/ssnal. Este valer, ajustado =+
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por el flujo de tusas generado en el proceso y la refacion de ssna/tusa, da
como resultado que un 0,98% aceite/RFF se pierde por impregnacion en
la tusa. Si se tiene en cuenta que el valor promedio de perdida global en el
proceso es de 2,2% aceite/RFF, la pérdida de aceite impregnado en las
tusas corres-ponde al 45% del total Ensayos preliminares, realizados en las
Zonas Central y Norte, mostraron que la perdida de aceite impregnado en
tusas a la salida de la esterilizacion es de aproximadamente 3,5% aceite/
ssna, al desfrutar el racimo en forma manual.

Si se toma en cuenta la pérdida de aceite/ssna a la entrada y salida del
desfrutador, se puede observar claramente que el trabajo es identificar
el o los puntos del proceso de desfrutado que generan el mayor
porcentaje de impregnacion de [as tusas, asi como los factores operativos
y tec-noldgicos que favorecen dicha pérdida. Luego de conocer como
evoluciona el proceso de impregnacion durante el desfrutado, se tiene
planeado continuar con una segunda ctapa del trabajo que permita
plantedar algunas practicas operativas, y estudiar una propuesta
recnoldglica para promover la disminucion de la pérdida de aceite
impregnacio en tusas.

[ la informacion recogida se pudo observar que el contenido de aceite
an usa a la salida de los autoclaves es del orden del 3,5% aceite/ssna,
mientras que en la banda transportadora, luego del desfrutado, presenta
un 129% aceite/ssna. Esto demuestra que el proceso de desfrutado genera
aproximadamente el 70% de la impregnacion total en las tusas. Este trabajo
continuara en ejecucion en el 2000

Evaluacion del proceso de extracclon de almendre de palniste

El precio del aceite de palmiste ha alcanzado valores gue amerttan que se
preste una mayor atencion al proceso de extraccion. En las Zonas Norte y
Central se ha venido trabajando en los balances de péerdida de aceite, y se
ha descubierto la necesidad de trabajar en los balances referentes a la
recuperacion de almendra. Este proyecto se encuentra en su fase inicial y
se propone conocer e identificar las tecnologias y operaciones empleadas
en la Zona Norte para la extraccion de almendra de palmiste, realizar el
batance masico general y por equipos del proceso, comparar la eficiencia
de los equipos de separacion de cuesco y almendra, via humeda vy seca,
todo con el proposito de establecer [os parametros de control necesarios
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para mantener un nivel optimo de extraccion. Hasta el momento han sido
evaluadas las corrientes del proceso €n und extraclora en cuanto a flujo y
composicion, de manera tal que se elaboro el primer balance masico de la
mayoria de las etapas del proceso

Balance de perdidas de aceite en el proceso de extraccion de aceite de
palma (Experiencia Zonas Norte v Central]

Este trabajo se viene realizando en la Zona Central desde 1998,
intensificando las actividades en la Zona Norte  El balance de pérdidas de
aceite es una herramienta de control que permite cuantificar, en unidades
de la tasa de extraccion, la cantidad de aceite que es eliminado en cada
flujo masico que sale del proceso. De esta manera se puede conocer nNo
solo la fluctuacion de los niveles de cada pérdida de aceite, asociado con
factores climaticos y agronomicos, sino ademas determinar la etapa del
proceso que amerita control, mantenimiento o cambio tecnolagico,

Erysus inicios, el balance fue desarrollado e implementaclo en la Zana Central

par Cenipalma y el Comité Asesor de Plantas Extractoras. A partir de ésta:
experiencia, la Zona Norte empezaron, en 1999, [as actividades en lamisma
direccion, trabajo que permitio implementar los procedimlentos de

muestreo y analisis en la mayoria de las extractoras de |a zona, con '; :
algunas modificaciones e innovaciones. En la Zona Central se evaluaron

los ba-lances realizados en cada planta y se compararon corsuna misma
metodologia global de muestreo y andalisis. Entre (oS resultados obtenidas
se encuentran, a nivel metodologico: la importancia de las pérdidas de

..\.,_'
\--

humedad en la muestra durante el tempo que tarda €l amusis los

metodos y frecuencia de muestreo, la forme de cuartec y la preparadon

de muestra en labaratorio, equipos, materiales y cdlculas. Con:la

metodologia de los balances de pérdidas de aceite unificados: se en-
contraron extractoras con perdidas muy bajas en algunos puntos, 10
cual servira como punto de referencia para alcanzar una menor perdida
de aceite en el afio 2000

Otro aspecto de gran interés que se estudio, fue el andlisis estadistico de
la clarificacion, el cual permitié establecer una correlacion lineal y directa

entre los Jodos hivianos encontrados a la salida del clarificador yla perdida e
de aceite en centrifugas, expresada como aceite/ssna. En estos momentos ™=

se cuenta con una herramienta mas estricta y confiable que permite

el
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conocer con mayor exactitud la eficiencia del proceso de extraccion de
aceite.

Automatizacion minima y sencilla de plantas extractoras. Zona Qriental

Esta nueva actividad se inicio a finales de 1999 acorde con lo programado
en el plan de actividades para el afio 2000. Este trabajo se ha concebido
por etapas, con el fin de darle continuidad con varios estudiantes o
asesores. El objetivo es definir [as prioridades de automatizacion minima
y sencilla en plantas extractoras de aceite de palma. Acorde con esta
priorizacion se definiran los lineamientos tecnicos y economicos del primer
punto a automatizar. Como resultado preliminar se tiene que los grupos
de prioridades de automatizacion, segun lo expresado por [os tecnicos
de la Zona Oriental, son: control automatico de las calderas; flujo
continuo de fruto desde el cargue de canastas a la tolva de desfrutado
hasta el llenado de los digestares; y control automatico en la clarificacion,
En&ste ultimo punto se incluyen sistemas de control para el flujo continuo
de aceite crudo a los separadores, dilucion, y mantenimiento de la capa
de aceite. i trabajo se encuentra en ejecucion y da prioridad al control
automatico de las calderas

Gplimizacion de plantas extractoras con énfasis en centrifugado \
as r ion. Zona Central

£n la Zona Central se ha trabajado con estudiantes y técnicos de las extrac-
taras sobre temas acerca de balance de masas, perdidas de aceite, pruebas
de laboratorio, manejo de centrifugas deslodadoras y esterilizacion. El
objetivo de la labor es optimizar y estandarizar el proceso de extraccion de
aceite de palma en la Zona Central, haciendo énfasis en la esterilizacion,
centfifugado y muestreo. Se ernpezaron los andalisis de las perdidas de aceite
obtenidos al variar la abertura de la valvula de salida del aceite crudo de la
centrifuga deslodadora, y se esta experimentando en la pérdida de aceite
en tusas teniendo en cuenta el tipo de fruto y el metodao de esterifizacion;
también se esta trabajando en el metodo de estandarizacion del muestreo
para los analisis de laboratorio.

i)
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Estandarizacion v validacion de la técnica analitica para la determinacion
de acidos grasos libres presentes en el aceite de palma crudo de Colombia

Esta actividad surgio a partir de los serinarios de avances de investigacion

de trabajos realizados por Cenipalma, en [os cuales se presentaron resulta-

dos que comprobaron la diferencia de los valores que reporta la técnica de

los acidos grasos libres [AGL) o acidez, dependienda de la forma comao se
realiza la determinacion. Basicamente existen diferencias entre el metodo
propuesto por el PORIM y el reportado en la técnica colombiana del
ICONTEC. Mediante de este traba|o se busca estandarizar y validar el método
analitico para la determinacion de AGL, incluido dentro del Manual de
Técnicas de Laboratorio -elaborado en la Zona Oriental- para el aceite de
palma crudo en Colombia. El trabajo comprendio varias etapas; la primera,

se denominod "recoleccion de la informacion y disefo del estudio”. La
segunda, se deno-mind seguimiento y determinacion de variables, que
comprende: las pruebas de entereza y de interlaboratorios y, la prueba.de
confirmacion. En esta Gltima se determina la validez de la téenica,
identificando, por métodos analiticos, los factores que afectan d:rectamen—_f..’: S
te la precision de los datos obtenidos durante la prueba de interlaboratofios. - = ==
La prueba de entereza y de interlaboratorios ya se realizd y se esta recibiencio”
la informacion de esta ultima prueba para establecer las l..DHCIMSIGNES'E";_i'&;"~;
definitivas. %

Proyecto: Unidad Ambiental

Plan de Accon

Durante 1999 se logro estructurar el plan de accion de la Unidad Ambiental,
con el fin de presentar una propuesta coherente con todas las actividades
de la palmicultura. Para ello se tuvieron en cuenta [os lineamientos: de la
politica ambiental y la normatividad respectiva. El plan, que cantempla
grandes objetivos programaticos, lineas de accion y actividades prioritarias,
se presento ante el Comite de Direccion, la lll Reunion Anual de Evaluacion
y la Junta Directiva de Cenipalma.
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Guia Ambiental

Dentro del marco del Convenio de Produccion Limpia, vigente desde 1997,
se concreto el texto de la Guia Ambiental circunscrito a Plantas de Beneficio.
Esta guia tiene el objeto de articular todos los procesos, tanto de la fase de
cultivo como de plantas de extraccion de aceite, recursos usados, y sub-
productos generados, e identificar los posibles impactos ambientales. Una
version preliminar de la guia se presento en diferentes escenarios para mos-
trar sus bondades y alcances, para fuego realizar el ajuste necesario antes
| de su aprobacion y aplicacion en el subsector

| Tasas Retributivas: Zona Oriental

| Segun el Decreto 901 de 1997 sobre tasas retributivas, las empresas palmicultoras
| de la Zona Oriental tomaron la decision, en mayo de 1999, de aportar recursos
para ef contrato de una consultoria, con el objeto de elaborar una propuesta
| sobre la implementacion de la tasa retributiva a nivel regional. La Unidad
Ambiental hizo 1as observaciones y recomendaciones necesaria al docurnento
esentado por ef consuttor, y coording con Corporinoguia y €l Comité Asesor
estigacion en Plantas Extractoras, una reunion interinstitucional para
ntar la propuesta el 19 de noviembre de 1999 en Villavicencio. Al finalizar
I 999 se estaba esperando el pronunciamiento de la Corporacion para continuar
coﬁel proceso de concertacion, hasta llegar a un acuerdo definitivo antes de
comenzar a aplicar el citado decreto.

Términos de referencia para Plan de Manejo Ambiental

=
. LaUnidad Ambiental conocit el texto completo de los términos de referencia
% para que Promociones Agropecuarias Monterrey S.A., en Puerto Wilches
- (Santzainder), presentara a la Corporacion Autonoma de Santander - CAS -
- el Plan de Mangjo Ambiental. Sobre el particular, la Unidad Ambiental
r participd en varias reuniones de caracter técnico con el consuftor y la
g Gerencia de la Empresa, en las cuales se analizaron las inconsistencias del
documento, y se dio la orientacion técnica y cientifica necesaria para elaborar
E‘é una nueva version del Plan de Manejo Ambiental. Cumplido este proceso,
! el consultor hizo entrega formal del plan a la Corporacion, en la fecha
l establecida en la resolucion de prorroga.
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Participacion en comités y reuniones internas

Se participo activamente en [os Comites de Direccion, seguimiento y en
algunos Comités Asesores Regionales de Plantas Extractoras y Agronomicos,
para dar a conocer los lineamientos de gestion en la Unidad Ambiental, y
el marco de la politica y normatividad ambiental.

Se comenzo a desarrollar una labor de sensibilizacion y divulgacion dirigida
a las mismas autoridades ambientales, con el fin de mostrarles el grado de
aplicacion de las politicas y normas, las inversiones realizadas dentro del
proceso de mejoramiento continuo en el subsector, y los alcances de
documentos especiales como la Guia Ambiental.

En el Comité Ambiental de la SAC se presentaron, en términos generales,
las politicas ambientales reflejadas en la Guia Ambiental.

Participacion_en reuniones especiales

Ante la importancia de hacer presencia institucional, la Unidad Nnﬁiiéntal- 3
establecio las siguientes relaciones y participo en los eventos que s@= ‘
mencionan a continuacion: .

* Ministerio del Medio Ambiente para fortalecer sus relaciones y evaluar las "5";5"
acciones adelantadas en proyectos de cooperacion técrum,

* Il Conferencia Regional de las Américas sobre Produccion lepm
organizado por €l Ministerio del Medio Ambiente

» Instalacion del CIVIGEP en la Costa Atlantica: para mejorar y contralar la
gestion ambiental con el Ministerio del Medio Ambiente y la Procuraduria
General de la Nacion. Se firmo el Convenio respectivo.

 Lanzamienio del cuadro normativo general y la biodiversidad en Co{ombia
con el Instituto Alexander von Humboldt y el Mlmstenmﬁﬁ-l ME’le
Ambiente.

« Evaluacion y acciones de prevencion con la Contraloria, Invias y
Corporinigquia, con ¢! fin de evitar derrames de aceite en algunas vias de &
la Zona Oriental
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* Conocimiento y evaluacion de actividades desarrolladas por Fundeca en
el rio Ariguani, para mejorar la gestion de recuperacion y manejo de la
cuenca hidrografica.

* Conocimiento y evaluacion de actividades de Asohumea, en la Zona
Oriental, con el proposito de mejorar la gestion y participacion de las
empresas del subsector en la recuperacion y manejo de la cuenca del rio
Humea

* Ponencia sobre "Gestion Ambiental de la Palmicultura en Colombia" en
el Seminario organizado por Corporinequia y el Ministerio del Medio

Ambiente, en Villavicencio.

Trastado de la Unidad Ambiental a Fedepalma

Por decision de la Junta Directiva de Fedepalma, la Unidad Ambiental paso
Adepender de la Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite
A partir del mes de enero de 2000.

Proyecto: Salud y Nutricion Humana

Actividades de investigacion

PP&?{@H entre ef conswmo de of x;nu de palma y el perfil ipidico de Ia

E_'aﬁfrte de palma se ha relacionado, en repetidas ocasiones, con disli-
pidemias v enfermedades cardiovasculares, debida a su composicion de
acidps grasos, en la que un 50% de éstos son saturados. Sin embargo,
estudios recientes, desarrollados a nivel mundial, demuestran que el aceite
de palma no constituye una amenaza para la salud de quienes lo consumen.
En Colombia se han realizado muy pocas investigaciones al respecto, a pe-
sar de que la enfermedad cardiovascular se presenta como la segunda
causa de mortalidad en la poblacion. Es asi como este estudio se convirtio
en una alternativa para esclarecer el efecto que puede generar el aceite de
palma en la salud de la poblacion, y su objetivo principal fue evaluar la
relacion entre el consumo habitual de olefna de palma y el comportamiento
lipidico de la poblacion de Las Flores (Codazzi, Cesar|. Para este proposito
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se contod con un grupo - estudio conformado por 258 personas entre los 2 y los
74 anos de edad, consumidores habituales de oleina de palma, y con un
grupo - control conformado por 69 individuos entre los 2 y los 81 anos de
edad, con las mismas caracteristicas del grupo - estudio, consumidores de aceites
con o sin fracciones de oleina de palma. En estos grupos se estudio el consumo
alimentario, el estado nutricional, fa relacion cintura - cadera, otros factores de
riesgo cardiovascular, y niveles sanguineos de colesterol total, colesterol de alta
densidad (HDL], colesterol de baja densidad (LDL), triglicéridos, hemoglobina,
hematocrito y fragilidad osmotica de eritrocito.

En los resultados se destacaron [os siguientes aspectos: los niveles promedios
de colesterol y triglicéridos en sangre fueron mas altos en sujetos del grupo
- estudio que en sujetos del grupo - control, en un 8% y 9%, respectivamente;
se encontraron diferencias significativas (p<0,05} en los niveles de colesterol
para la poblacion general, grupos de hombres y mujeres menores de 45
anos, y diferencias significativas (p<0,05] en los niveles de triglicéridos gene-
rados por el grupo femenino mayor y menor de 45 anos. Ningurna dtfercncu
en los niveles de HDL entre los grupos estudio y control. ' S

Las vanables estudiadas, como cansumo de oleina de palma, edad, sexa estado;?"*‘:lg:
nutricional, consumo de energia y nutrientes, realizacion de dietas terapégticas, SITRR
reutilizacion del aceite. realizacion de actividad deportiva, habito: de fummar S8e
existencia de patologias y de antecedentes personales y familiares de rfsgo a “\f‘
enfermedad cardiovascular, explican solo en un 21% las vana{mnes en el RS 3 _-3

R
p

colesterol y en un 19% las vanaciones en os triglicéridos - LSRR

Los resultados muestran que el consumo frecuente y continuo de.
palma no es un factor determinante en la elevacion del colestéroly:

triglicendos plasmaticos. Sin embargo, es evidente la necesidad der:ormﬂuar
realizando investigaciones que ofrezcan mayor daridad acerce del efecto del
consumo de la oleina de paima colombiana sobre el perfil lipidico de lapoblacion.

Actividades de difusion en el proyecto de salud y nutricion humana

A
SN

Serminario cientifico TAcerte de pailmea en la sallid, enfermedad cardiavascular
Y cancer”

Con el objetivo de divulgar informacion cientifica generada a ni"\}"e_l_-;gg.gndiai}f :
y nacional en el area de consumo de aceites y grasas y de difunehr el valor ..
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nutricional y los usos del aceite de palma, se realizo un seminario en la ciu-
dad de Barranquilla al que asistieron 69 personas. Los conferencistas fueron
los miembros del Comité Asesor de Salud y Nutricion Humana, el Dr. Arias,
cardiologo e internista de esa ciudad, v la coordinadora del Programa de
Salud y Nutricion Humana de Cenipalma. Antes del evento se elabord una
base de datos conformada por 330 profesionales de la salud residentes en
Barranquilla, a quienes se les envio carta de invitacion. Asi mismo, se convoco
a los palmeros con sede en esa ciudad. Se realizo la difusion del seminario
mediante afiches disenados para tal fin, los cuales se ubicaron en hospitales,
clinicas, etc., y también se contd para este pProposito, con el apoyo de 1a
empresa Comunicamos Ltda. El seminario fue evaluado como excelente,
Se logro la publicacion de un articulo en el periodico El Heraldo sobre
aceite de palma en la salud.

Publicacion ael boletin del Frograma de Salud y Nutricion Humana

Se publicaron cuatro nuevos numeros def boletin del Programa de Salud vy
Nutricion Humana con una edicion trimestral. Los boletines se enviaron,
encada ocasion, a un promedio de 1.400 profesionales de la salud en el
Dalﬁ,'_'Fegi_strados en la base de datos del Programa y a 200 palmicultores.

Gtras actividades onentadas a distintos grupos de interes, relacionadas con
i@ @IRISION cle informacion centifica referente al aceite de paima en (a saltd

s Respuesta a informacion negativa publicada por distintos medios de

~omunicacion, mediante envio de documentos aclaratorios disefiados
para tal fin y contacto directo con los medios.

Coordinacion y realizacion de un seminario en Bogotd dirigido a
periodistas.

«:Desarrollo de conferencias dirigidas al gremio palmicultor.
» Participacion en la instalacion de un stand vy la presentacion de

conferencias. Jornada de actualizacion en salud y nutricion organizada
por la Universidad del Atlantico.
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& AREA DE DIFUSION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Proyecto: Difusion

Enelafio 1999, Cenipalma atendid las areas de Difusian y Transferancia de
Tecnologla realizando actividades que se resumen en und Sere de'cursos, -
seminarios, talleres, visitas, dias de campo y publicaciones, ef g5 gueé

° participaron los investigadores de Cenipalma, asesores del Centrayamiembros
de los Comités Asesores de Investigacion Agronémicos v de Plantas
Extractoras de cada zona productora del pais.

Cursos

» Control biologico: Zonas Oriental, Norte y Occidental
* Segundo Curso internacional sobre el Cultivo de la Palma de-Aceite. se

prepard durante el primer semestre del afio, pero fue cancelado por no
haber el nimero suficientes de técnicos iNscritos

GG



Técnico - cientificos

* /Zona Norte: Corpoica, Sevilla, Cienaga {Magdalena).
» /ona Centraf: Corpoica, Sevilla, Cienaga (Magdaltenal).
* Zona QOriental: Unipalma y Villavicencio (Meta).

* Zona Occidental: Corpoica, "El Mira”, Tumaco(Narifio).

Avances de Investigacion

Se realizaron dos seminarios durante el ano en cada una de las cuatro
zonas palmeras, con el proposito de presentar el estado actual de 1os
diferentes proyectos de investigacion a los productores y técnicos de cada
region.

Talleres

. uml;acﬁon de los resultados de los analisis foliares y de suelos para
Elaqumcfon de programas de fertilizacion en las cuatro zonas palmeras.

« [Interpretacion de los resultados de analisis foliares y de suelos en la Zona
Oriental

Dias de campo

« Deficiencias nutricionales e impacto econdmico de [a fertilizacion en la
zona Central.

— I@portanda economica del Sagalassa valida en las Zonas Central,

Gccidental y Oriental.

- Conferencias

* Consideraciones tecnicas para el manejo de viveros, disefio de
plantaciones y consideraciones tecnicas para el manejo de una plantacion.
Prgsentado a directores y/o gestores de nuevos proyectos de expansion
“del cultivo de palma de aceite en Colombia.

@



* Condiciones edafoclimaticas e infraestructura necesaria para establecer
una plantacion de palma de aceite en Colombia. Presentado a estudiantes
de X semestre del Instituto Universitario de la Paz en Barrancabermeja

* Manejo de viveros y practicas de cosecha en una plantacion. Presentado
a campesinos del sur de Bolivar cobijados por el Programa de Desarrollo
y Paz del Magdalena Medio (PDPMM) en Barrancabermeja.

Ceniavances

* Seleccion y manejo de semillas para un cultivo de palma de aceite. Pedro
Nel Franco Bautista.

* Produccion de ésteres surfactantes a partir de aceites de palma y palmiste,
Pablo César Heredia, Jesus Alberto Garcia Nurez.

* Manejointegrado de la mosca de los establos, Stomoxys calcitrans. Comrte
Asesor Agronomico Zona Oriental. ‘ 5

Braendle.

* Sagalassa valida Walker, barrenador de raices de palma de acesré;
Cecilia Aldana, Hugo Calvache Guerrero.

¥ =
* Patogenicidad, identificacion y caracterizacion molecular de P !
spp. en palma de aceite. Avances. Nuby Jagueline Sanchez, A!ice Ay

Samaca, Elizabeth Alvarez, Pedro Ledn Gomez Cuervo. :z-h‘h

* Cria de Spalangia sp. (Hymenoptera: Pteromalidae) parasitoidéfﬁé-i{}ﬁﬁas; R%
de Stomoxys calcitrans (Diptera: Muscidae). Jorge Alberto At@aﬁa

* Influenca de la defoliacion sobre el desempena fisiologico y Droducnvo:
de la palma de aceite (Elaeis guineensis Jaca. ). Dumar Morta Valencia

* Metodologia para la seleccion de progenitores de palma de aceite (Elaeis
guineensis Jacq.) resistentes a Pudricion de Cogollo. Aliceth Ayala Samaca.

* Diferencias en la determinacion de acidos grasos libres (AGL) y su =
incidencia econdmica Jesus Alberto Garcia Nunez, Pablo Herrera.
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* Fitomonas: Tripanosomas a Marchitez sorpresiva. Victoria Villegas.

* Influencia de la Pudricion de Cogollo de la palma de aceite en (a calidad
del fruto y la extraccion de aceite Neéstor Jose Acevedo, Jesus Alberto

Garcia Nuhez.

Publicaciones

MARTINEZ, R.; OCHOA, 1.E.; BASTIDAS P., S. 1999. El mejoramiento de la
palma de aceite {Elaeis guineensis Jacq ) en Colombia. Metodologia
estadistica. Palmas [Colombia) v.20 No.Z, p.9 - 21.

ALDANA, JA.; FAIARDO, J.; CALVACHE G, H. 1999. Evaluacion de dos
| diserios de trampas para la captura de adultos de Opsiphanes cassina
Felder (Lepidoptera: Brassolidae) en una plantacion de palma de aceite.
| Palmas {Colombia) v.20 No.2, p.23 - 29.

. ALDANA, R C.. CHACON, P. 1999. Megadiversidad de hormigas
W nymenomera Formicidae) en Colombia. Revista Colombiana de
ntomologia (Colombia) v.25 No.1 -2, p. 37 - 47.

. GOMEZ C, P.L; MUNEVAR, F.; MEJIA, J.; RUIZ, R, GARCIA, J.; GUEVARA,

. ML; MENDEZ, A 1999. Water resources in Colombia and their use for
irfigation of Oil Palm Crops. In: 1999 PORIM International Paim Qi
Congress. 1 - 6 February, Kuala Lumpur, Malaysia.

| R : 1 7 o

f s Comités Agronomicos
7 o =

:

| Las principales actividades de los Comités Agronomicos se pueden resumir
zemsec e l@s Siguientes aspectos:

A : -;g;;:sf’&"i:%eccién de presidente y vicepresidente del comite en cada zona, para el
e - ~ perfodo 1999 - 2001.

* Programacion de actividades de difusion y transferencia para el ano
2000, segun las prioridades de cada region.

Encuentro nacional de Comités Agrondmicos para intercambiar
Experiencias tecnicas y administrativas, relacionadas con el cultivo
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» Orientacion en los temas de investigacion que adelanta el Centro, con el
proposito de mejorar la productividad del cultivo.

* Encuentros de Comités Agronomicos y de Plantas Extractoras para emprender
acciones conjuntas en beneficio de la productividad.

* Apoyo tecnico al SENA en la identificacion de necesidades de capacitacion
del sector palmero en la Zona Central.

* Participacion en el diseno del Programa de Transferencia de Tecnologia de los
pequenos productores de cada zona.

* Preparacion de su participacion en la Xlll Conferencia Internacional
p P P

Los Comites Asesores de Plantas Extractoras han trabajado en los siguientes
aspectos por zonas:

Zona Central

Durante 1999, el Comité Asesor de Plantas Extractoras de la Zona Centralse

reunio en siete oportunidades. Se destaca en este periodo, la elegcon d:el'
presidente, Jaime Humberto Acero, de Bucarelia, y del vicepresidente, Omar
Cadena, de Agroince. Dentro de las actividades, se continud corglos trabajos de
balances de peérdidas de aceite, apoyando economicamente a urn estudiante
para que realizara el trabajo en las extractoras de la zona; se disculicy & plaride
accion de Cenipalma para el ano 2000; se analizaron las presentaﬁm&s de osta
zona en la reunion de los Comités Asesores; se discutieron aspectos ambientales;
se realizo la primera reunion conjunta de los Comités Asesores AGroRomico yvide:
Plantas Extractoras de la zona, se sugirio la implementacion de los.trabajos de.
anadlisis de racimos; se hizo un balance de pérdidas de aceite comparativo entre"’
las diferentes extractoras de la zona; se dieron pautas para el desarrollo del
trabajo que da continuidad a las actividades con las centrifugas dﬁsjodadoras 1Y
[a esterilizacion, y se efectud una reunion con el ICA y el SENAYréferente al
programa de capacitacion.




Zona Ocadental

Durante 1999, el comité de la Zona Occidental se reunio en tres opor-tunidades. Se
dio continuidad a las exposiciones sobre palmisterias por parte de Palmeiras y Araki,
se analizo el plan de trabajo para el afo 2000 y se nombro como presidente al
ingeniero Jairo van Hoyos, de Astorga, se ratifico como vicepresidente al ingeniero
Javier Duenias, de Palmar Santa Elena; se presento al nuevo coordinador de la Unidad
Ambiental y se discutio el proto-colo sobre AGL.

Zona Norte

Durante 1999, el comité de la Zona Norte se reunio en cuatro oportunidades. Se
trabajo en la implementacion de {os balances de perdidas de aceite en las extractoras
de la zona; se discutio sobre la calidad de fruto a los proveedores; se analizo el plan
de trabajo para el drea de plantas extractoras en el aio 2000; se ratifico al ingeniero
Sergio Amaya, de ElI Roble, como presidente del comite y al ingeniero Francisco
Granades; deAceites, como vicepresidente. Se trataron temas ambientales y se hicieron
caractenzaciones de los efluentes para enviar en conjunto a Corpamag; se presentaron
10s protocolos sobre balances de masas en Palmisteria y AGL, y se inicio un trabajo
sobrecgl estudio de la impregnacion de aceite en cinco extractoras de la zona

Zona Openta/

Sediscutioel p&an de trabajo de Cenipalma para el ano 2000, se acordd la participacion
del comité en las plenarias en Bucaramanga y se ratificé como presidente a Jairo
Antonio Prada, de Manuelita, y vicepresidente a Francisco Delgado, de Guaicaramo;
se efectuid un curso de vapor, el cual contd con la participacion de técnicos y operarios

de las extractoras; finalmente se contratd y orientd a Hernan Cuervo para la

elaboracion de una propuesta de implementacion de las tasas retributivas, documento
que fue presentado luego a Corporinoguia.



ESTADOS FINANCIEROS
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BALANCE GENERAL COMPARATIVO

AJUSTADO POR INFLACION
Miles de Pesos

CAJA'Y BANCCS 4
Caja pnnapal 4749 4 544 5
Bancos y Corporaciones moneda nacional 85718 5735 |.395
Bancos moneda extranjera 103.528 82.644 25
INVERSIONES TEMPORALES 2
Certificados de deposito 350.000 293.402 19
Derechos fiduciarios 138 536 187.538 (26]
Rendimientos netes 300 32.599 (20]
E e
CUENTAS POR COBRAR B
| Fedepalma Fondo de Fomento Palmero 246319 159253 55
e ‘ 1883 256 636
4 540 5059 (10
i . 48732 46.896 4
| gl cobro 2.62) 435

(2621} (435]

Bquipo de laboratorio 609400 424 883 43

a0 f@1ofI0 €N ransito |.720 0 0

Muebies y ersere: 115736 148 471 (22)

Equipn de computacion y comunicacian 155.333 128311 21

o Merdeulos 337 445 281776 20

% Depreciacion acumulada {413.318) (311.438) 33

|,?.$ Subtomal Activos Frjos 806316 672003 20

xS ARELES por infiacion activos fijos 480 960 480 486 0

= Ajustes por Inflacién depreciacion (285 217) (254 813) 12
- OTROSIACTIVOS 8

Inversiones permanentes 2.113 213 0

Valorizacion inversiones 2 587 2.587 [

Anticipos 127.732 10.760 1.087

Artivios diferidos 153.944 21321 622

B Carqos diferidos-preoperativos laboratorio 0 13.700 0
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BALANCE GENERAL COMPARATIVO
AJUSTADO POR INFLACION
Miles de Pesos

PASVO CORRIENTE 9
Cuentas por pagar 201 806 89 536 125
Asignacién Fondo de Fomenta Palmero 13,535 27 353 (51)
Impuestos 16738 8 589 95
Ohligaciones laboraies 112978 94.232 20
DepdGsitos 414 432 340 016 22
PASIVO A LARGO PLAZO [}
Depositos para adquisicion vehiculos 31 696 26452 20
Cuentas por pagar a C | Acepalma S A 2113 2113 0

FONDO SOCIAL T
FONDO PARA INVESTIGACIONES TR %

Fondo social y resultados antenores I 175206 932.143 e 2
Revalorizacion del patrimonio 113 145 154.539 SIS
Resuitadaos antes de ajustes par inflacion 334 379 149.091 S24
Resultados de ajustes por inflacion (143 076 (60 567| Len36
Resultadas después de ajustes por inflacidn 191 303 88 524 Th

SUPERAVIT POR VALORIZACION
Acciones 2 587 2 587 0

17 o =
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ESTADO COMPARATIVO DE INGRESOS SOBRE
EGRESOS AJUSTADO POR INFLACION
Miles de Pesos

INGRESQOS
Cuota Gremial 26,809 16 896 59
Fondo de Fomento Palmero 2 758 894 2062 077 34
Financiacion Coiciencias 177.231 374 858 (53]
Otros Org de Financiacian 37.325 111677 (67]
Servicios 71.629 45 5460 57
Congresos y foros 1.243 0 0
Pubiicaciones | 922 20 9756
EGRESCS

Gastos de personal 1.297 472 1.09i 874 19
Pasantias 85.356 41.179 107
Capacitacion 28312 105599 {73)
Honoranos 104 716 299.340 165)
imipLies ; |5.799 8435 87
199 160 143 897 38
34.015 37.012 (8]
153942 124 103 24
reparaciones 146,128 102 493 43
2 225 368 202 991 Il
Dep s 148 994 140375 6
ﬁuL tationet 53.821 33516 61
janes sociales 16.439 15536 b
Sastos ‘ a5 y comiteés 38575 35986 7
EMeNtEs de aseo y cafeteria 16 609 15 878 5
Ltiles pey y fotocopias 54 649 40817 34
Tamis 13487 11415 18
m&e Mrr\m 210.641 115.368 83
Comeo y fletes 18818 13.703 37
Amartizacion de laboratono 14 428 28 735 {50}
Otras gasios de operacion 11336 6 948 63
Provision incobrables 262] 435 502
Ingreses sobre Egresas de Operacion 184 369 {4 549] 4153

INGRESDS NO OPERACIONALES
Rendimienras financieros 157 981 167 339 [6)
OTHTSIFu';f =05 Mo Operacionales 25315 11223 126
Totatdnarescs No Operacionales 183.296 178 561 3

EGRESOS NO OPERACIONALES
“ Gastos financieros 28 631 5938 313
Ofras gastas no operacionales 4 654 17 983 {74)
Tutal Egresos no Opersconales 33285 24.92] 34

L
||

Correccion monetaria (143.076) {70 657| 102
Ajusies por inflacién ingresos ¥, 110.847 0
AlLstes por inflacion egresos 0 {100 757) 0
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EJECUCION PRESUPUESTAL
Miles de Pesos

INGRESOS
Cuota Gremial 11600 26809 231%
Fondo de Fomento Palmero 13 2756332 2 758 894 100%
Financiacion Colciencias 14 77 820 \2 Fyd31 228%
Qtros Org. de Financiacion 15 50 000 37325 62%
Servicios 14 40000 71 629 | 79%
Congresos vy foros 5000 | 243 2594
Publicaciones ¢ | 922 0%
EGRESOS
Gastos de personal 17 | 495049 1.297 472
Pasantias 18 78 567 85 356
Capacitacion 1 4 500 28.312
Honorarios 20 207 200 104 716
Impuestos 21 12.700 15.799

Arrendamiertos 22 161.555 199 160
Sejuros 43700 34.015
Servirios 23 132 002 153 942
Manterimienio y Reparaciones 24 88 200 146 128
Gastos de viaje 25 226 360 225 368
Depreciacianes 185 000 148 994
Publicaciones 26 24 800 53 821
Atenciones Sociales 27 & 500 16439
Gastion Jupias y Comitey 28 35 500 38575
Elementos de Asen y Cafeters 17.500 16 609
Utiles Papeleria y Fotocopias 29 39222 54 649
Tasas y Buses 13980 13 487
Materiales e insumos 30 65 106 210641
Correo y Fletes 31 14 50] 18818
Amaortizacion 0 14 428
Otros 0 '1.336 -

Provision Incabrables 0 2621 X =

¥
% v i R A gl L
v / L A
f s / Ll o Ly
| » & iy s v ANy
LEXA e, T A £ g L5 'g 3
4 { ¢ P y P ¥ f b " P --4' e
-.v‘. B A

INGRESCS NO OPERACIONALES : .
Rendimientas Financiercs 32 15 000 157 981 1055
Otros ingresas No Operacionales 33 0 25,315 ) “ 0%

EGRESCS NO OFERACIONALES
Caastas Finarmcienss 3 2000 2863 23
Ejercicios antenores {2 4.6548 e (%

Correccidn manetaria i (143.076) 0%
Ajustes por inflacién ngresos (1 0 O
Austes por inflacion egresos 4} 0 0%



EJECUCION PRESUPUESTAL POR CENTRO DE COSTO
A 31 DE DICIEMBRE DE 1999

INGRESOS OPERACIONALES
Cuota Gremial 26 809 231
Fondo de Fomernto Palmero 14 259
Otres Org de rinanciacon
Financiacién Colctencias

Servicios &40
Congrins v foros | 243
Puhiicanions 1.922

EGRESOS OPERACIONALES

Salanos 16933 85% 113 668 3% 101 Q54 Q2%
Prestaciones socales 25363 200% 85123 102% 72 an 4 87%
Capacitacion 8074 346 35%
Pasantias 6363
| Honorarios 17227 1444 B8sE 2950 599 30
Impueslos 15 607
Contribucciones
Arrendamienios 12323 Y 37% It 142 103% 31 565 88% 15 250
Seuros 918 31 254 7
S iy 15 089 1519 60 188 100% 26286 91 % 1 377
MR TIENLG V Repararions 13 667 % 23 094 165% 12981 203% 5318
3 w|m ST 24473 | 1 8% 26 858 189%, 5661 1 00%
: 431
{28 557 G
14319 17 3% 678 136% 260 26%
16 080 268% 270 7h 1 56
34 065 1144 2314 ettt 10 19
238 5% 10,629 106% 4528 151 %
1.544 40%, 20 489 | 28%0 5501 b 4
764 I53
B85 A 10612 177% 1 682 48%
L7 3% &.195 ag% 49 10%
5 887 5 450

1178 232) 468 012) {187 205)

232 047 100%
f . ) 240 628 100%
, "‘um { ”'m TOLTTCS 468 976 109%
— u..'dla,a:;un;,’u| |',-1 LA 263.670 Q1%
":- h LIAPLLY 4.
= _

AL

- 'Jr:

1 Ky o

h ﬁ' Iﬁﬂmm srintivi
I

=1 R W ST

*'—

I EXCESD INEGND CONT OPER 232 067 100% 468 976 109% 263 670 914

| ING. NG G"FP" C
1 Sgt‘ﬁm Finamcieros 157 980 1053%
: oy 9923 15385
[—;: e 3 Frewiiieris 15453 ' 10933 1%
M, GO es 4 654
BALANCTE 10 QFERACN AL IG 184 162 431 541¢
INVERSIDMES ENACTIVOS LA Ot
AT .c s
da
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EJECUCION PRESUPUESTAL POR CENTRO DE COSTO

A 31 DE DICIEMBRE DE 1999

2744 635

1 LI

26 809 231%
2758 894 1004
37 325 624 37 325 62%
177231 228% (77 231 228%
&6 327 166G 4661 71629 179%
| 243 25%
| 922

486 066

232 067
240 628
4068 978
295,21 3

87 597

I IO K R
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88%

9%
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| 05%
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2504
550%
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199%
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36782 103% 3 655 10% 1116 759273 84%
26 581 113% 2,105 0% 538 538 199 20%
17,720 28312 629%
3182 85 356 109%
807 13% {2 567 Qa7 N 104.7 16 5|6
192
14 369 51%
1.842
7.267 127% 2316 ZAIN
18 331 16766 225
L2I3 14 402 4Hh
13992
20443
| 056 329 598 1 2%
1z
894 62
1799 | 25N 1.742
22.875 LA 7777 i 149 1249
425 710 34

146 647

w ~ \

L B o I .
T o
~h“_.32'1‘; P .

18457 91%

&9 140

[20H) 150 009 9§33,

3 0H4 15k 051 14504
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|
EJECUCION PRESUPUESTAL POR CENTRO DE COSTO
A 31 DE DICIEMBRE DE 1999
INGRESOS OPERACIONALES
Cuota Gremia
Foer;_JD_(‘je_ F‘c‘n.rrn?m:[o Palmero 226 000 100% 444 700 100% 94 300 100% 84 536 Q4™
'i?;.:l'.::“ .li‘li‘:'r[jll“f \:l ;ll l[:i“l' A
Serwf ios
rgres oros
P‘ IIIII N lw'hf
| TOVAL INGRESOS OPERAC. 226000  T00% 444,700  100% 94900 © f00W  B4S536  9AW
EGRESOS OPERACIONALES
' Sataros 38 463 1124 29,087 B7% 23 862 )19 18 660 5%
Prestactones sociales 25700 119 WG5S 880, 16703 1.29W T4 058 3N
Capdcitacian 846 0 93
Pasantias B 088 88% ( : 78%
Honorarics 4 577 1 8% e 106G 194 0,199% 1217 b4
| impuestos
Contribucciones
Arrendamientos 3 364 116 1Y
Seguros
Senucios 222; a ;_f‘:.‘fl'. 4 'w:i'n'ij :E:l' | 325 ‘-[1'
L TS | (63 760 2130 4 2
l w;u;’lgﬁiﬁwj Mwﬂ g 8 6;3 153 21.267 1 O1A 620 2.223 IOl
I C ¥ e
F
|
]

0B, 185

“nniﬁ:ﬂlcl

LGN Ackn v Firvine
ANFiE e e =

EGIRESCSE

AL 1 4% 1G2% 40 641 11104 B [ ] &W A9 B
- Lo diy egliipxn 26006 1005 4) 649 1000 7 93% 1O 9408 f £
Lhrecondry Faemes 7518 1096 7().344 1% |5 759 [P 14 0469 R
Direcadn Agmintralna FARL L R 20 554 1154 10 &7 1% 10542 N¥
ARl ce e ol 10478 LEW 2% O%H o7 1y
' EXEESO INFG: NO CONT OPER (113,676 95% (252 185 [ 1 3% 145 503) 10444 {403,515 AR
BALANCE OPERACIONAL {3.492) (44.000) (3.883) 3.725

ING, NO OPERACIONALES
E- Intwiescs Pinancieros
r Ofras
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EJECUCION PRESUPUESTAL POR CENTRO DE COSTO

A 31 DE DICIEMBRE DE 1999

250 400

[ v
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EJECUCION PRESUPUESTAL POR CENTRO DE COSTO
A 31 DE DICIEMBRE DE 1999

INGRESOS OPERACIONALES
Cuota Gremial
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EJECUCION PRESUPUESTAL POR CENTRO DE COSTO
A 31 DE DICIEMBRE DE 1999
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ESTADO DE FUENTES Y USOS
A 31 DE DICIEMBRE 1999

Inversiones Temporales 21,903
Pasivo Corriente 199,762
Pasivo a Largo Plazo 5,244
Fondo Social 304,449

Caja y Bancos 101,072
Cuentas por Cobrar 90,008
Activos Fijos 104,382
SBrros Activos 235,895

A '-":“,-:‘"‘:'7, = . e . .
FAsSFUentes de recursos se generan por la disminucion de inversiones tempaorales, por el
Rente de la cuentas por pagar a proveedores, 1os impuestos, obligaciones laborales,

0 , 08 y aumento del Fondo social por el excedente del ejercicio

R
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ACTIVOS FUJOS
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Cenipalma: 134.100
F.F.P. 2,744.636
Otras Entidades: 367.074
Plantaciones: 1,165.000
Corpaica: 72.000
Otros: 95.000

ACTIVOS FlJOS

Cenipalma

&8z

i

Bl

oW
.
L

s

.....



i .

R ol T TT LS

120




NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS
A 31 DE DICIEMBRE DE 1999

NOTAS GENERALES

NOTA 1.
ENTIDAD  REPORTANTE

El Centro de Investigacion en Palma de Aceite - CENIPALMA - es una entidad
sin animo de lucro, de caracter cientifico y técnico cuyo objetivo es generar,
adoptar y transferir tecnologia en el cultivo de la palma de aceite y su
procesamiento, con domicilio principal en Santafeé de Bogota, D.C,,
reconocida con personeria juridica, mediante resolucion No 777 de Octubre
28 de 1991. de la Alcaldia Mayor de Santafé de Bogotd, Distrito Capital.

NOTA 2
RESUMEN DE LAS PRINCIPALES PRACTICAS CONTABLES

PROCEDIMIENTO CONTABLE

La contabilidad, la elaboracion y presentacion de los estados financieras de
la Corporacion estan sujetos a las normas de contabilidad de general
aceptacion en Colombia de acuerdo al decreto 2649 de 1993

PROPIEDADES PLANTA Y EQUIPO

Son contabilizadas al costo de Adquisicion, la depreciacion se calcu’la de
conformidad con el decreto reglamentario 3019 de 1989 que establece la
vida util de los activos fijos depreciables, adquiridos a partir del ano de
1989, con base en el metodo de linea recta asi:

Flota y Equipo de Transporte 5 anos
Muebles y Enseres 10 anos
Magquinaria y Equipo 10 afos
Equipo de Computo 5 anos

Los activos fijos depreciables, cuyo valor de adquisicion es igual-q.inferior a
la cuantla determinada por la normatividad, son depreciados en: el mnsmo
e, 0 S
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DEUDAS DE DIFICIL COBRO

Las cuentas deudoras corrientes con vendmiento mayor a los 180 dias, se
trasladan a Deudas de dificil cobro y se pravisionan al 100%. Estas cuentas
corresponden a la cuota gremial, adeudadas por los afiliados y por los
servicios prestados en el laboratorio.

COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS DE INVESTIGACION

Los costos directos aplicados a los proyectos de investigacion, son las
erogaciones y cargos asociados clara y directamente a los proyectos en el
proceso de investigacion y desarrollo; fos costos o gastos indirectos son los
concernientes a actividades administrativas, necesarias para el
funcionamiento de CENIPALMA.

DERECHOS Y OBLIGACIONES EN MONEDA EXTRANJERA

.Lo‘: de:echos y obligaciones en moneda extranjerd, se valorizan a la tasa de

o vigente, que para diciembre 31 de 1999 fue de $1873.77 por

S INTEGRALES POR INFLACION

“'De acuerdo con las normas de contabilidad de general aceptacion en

Colombia, la contabilidad debe reconocer el efecto vy las variaciones en el
poder adquisitivo de la moneda. Estos ajustes se han efectuado de

conformidad con los procedimientos tecnicos establecidos en el decreto

2649 de 1993, utilizando el Indice de precios al consumidor para ingresos

anedios elaborado por el DANE.

~Los ajustes por inflacion derivados de la aplicacion del PAAG, se reflejan en

la contabilidad en la cuenta denominada correccion monetaria y el saldo
de la misma constituye excedente © perdida por exposicion a la inflacion.

122
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Con la expedicion de la ley 488 de 1998, se eliminan los ajustes integrales
por inflacion para los ingresos, inventarios, costos y gastos. Por expreso
senalamiento de la ley, dichos cambios tienen efecto contable a partir de
enero de 1999.

NOTAS AL BALANCE GENERAL.

NOTA 4.
CAJA Y BANCOS ($193.995)

El rubro de caja y bancos representa los saldos en cajas menores, el saldo
de la caja en moneda extranjera de USD 987, el saldo de la cuenta en
donde se manejan los recursos propios de Cenipalma y el saldo de USD
55.250,99 de la cuenta bancaria en Bancafe de la ciudad de Panama. Los
saldos en dolares se valorizaron a la tasa de cambio de $1.873,77 por
daolar.

NOTA 5.
INVERSIONES TEMPORALES ($491.636)

Las inversiones temporales estan constituidas por Certificados de De
a Término y Derechos Fiduciarios, de rapida liquidez.
Las asignaciones obtenidas para la financiacion de proyectos se co!oezaﬁ‘éﬁ:l
cuentas que ofrezcan una facil accesibilidad y buen respaldo. Se: utili;

Fideicomisos de Administracion Mobiliaria y Certificados de corta dw,'

La modalidad para la negociacion de certificados depende de la ufﬁrta de
las entidades emisoras, del capital a invertir y de la disponibilidad delmismo;
es asf, Como pueden negaciarse tasas de interés anticipado y tasas de mreres
por periodo vencido.
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NOTA 6.
CUENTAS POR COBRAR [$§ 301.473)

Las cuentas por cobrar se distribuyen de la siguiente manera:
- Fedepalma Fondo de Fomento Palmero ($ 246.319)

Las cuentas por cobrar del Fondo de Fomento Palmero estan representadas
por las asignaciones pendientes de pago de acuerdo con las legalizaciones
de gastos por proyecto, de Noviembre y Diciembre de 1999, mas el proyecto
“Sistermatizacion del proceso de analisis foliar y de suelos”, financiado por el
Fondo de Fomento palmero sobre Importaciones, asi:

Proyectp Valor
Salud y Nutricion Humana 4.646
Pudricion de Estipe 14914
Unidad Ambiental 4.785
Fxsualoga 63.622

e

. bdlic cion de Variedades 77.012
: 'des de Difusion 42.119
ej0 de Nematodos 6.534
weha Anular 12.679
aluacion Costo Beneficio 3.703
anejo de Plagas 5733
farehitez Sorpresiva 6.658

 Pudricion de Cogolio 714

= Sistem. Proceso de analisis foliar i de suelos 3.700

uota Gremial |1.883

zﬁorresponde a la cuota gremial causada a los afiliados a Fedepalma,

.~ pendiente de recaudo, la cual no tiene vencimiento mayor a 180 dias.

- Deudores Varios ($48.732)

Este rubro comprende las cuentas pendientes de cobro por servicios
prestados a través del laboratorio de suelos, por valor de $16.335, cursos
“Zsemmaﬂos por $ 316, cuota gremial recaudada en el mes de diciembre

“ipor parte de Fedepalma, quien es la encargada de recaudar la cuota y que

[ 24
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estd pendiente de consignar a Cenipalma, por valor de $1.415, la venta de
los muebles de oficina, instalados en la sede de Fedepalna, donde
funcionaba la sede administrativa de Cenipalma, por valor de $26.351 y los
préstamos a los auxiliares de investigacion para la adquisicion de motos,
gue son utilizadas en desarrollo normal de su trabajo, por valor de § 4.315.

- Anticipos de Impuestos y Contribuciones ($4.540)

Registra los saldos a favor derivados de las retenciones en la fuente que le
practicaron a Cenipalma por los siguientes conceptos:

Concepto Valor
Renta y complementarios

[por los rendimientos financieros| 4.368
Retencion en la fuente de Impuesto a las Ventas —IVA 168
Retencion en la fuente Impuesto de Industria y comercio —|CA &

NOTA 7.

ACTIVOS FIJOS [$1.002.059).

La Cuenta de Activos Fijos presenta un incremento respecto al ano antefior -~
principalmente por la compra de nuevos equipos para el laboratorio de
produccion de variedades por valor de $90.751, Laboratorio Bogota por
valor de $75 506. Para unipalma por valor de $15.311, y los EIJUS?“S por

inflacion acumulados a Diciembre de 1999.

NOTA 8.
OTROS ACTIVOS ($286.375)

Los otros activos estan compuestos por las siguientes cuentas:

- Inversiones Permanentes (S 4.699)

Corresponde a inversion en 10 acciones, cada una por un valor nominal de
($213]} en la Sociedad Portuaria de Tumaco SA, por valor de $2.133%mas la
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valorizacion de las mismas de acuerdo a su valor intrinseco a 31 Diciembre
de 1997 por un valor de § 2.587.

- Anticipos ($127.732}

Los anticipos corresponden a desembolsos a favor de empleados para la
gjecucion de sus actividades laborales, por valor de $25.549, provéedores,
porvalorde § 56.953, y para ejecucidn del convenios con el Porim $45.230.

- Gastos Pagados Por Anticipado ($33.828).

Se clasifican los gastos pagados por concepto de sequros en sus diversas
modalidades, los cuales se amartizan en doce meses, por $29.133, los
gastos por mantenimiento del equipo de laboratorio por $3.164 y servicios
por $706.

- Cargos Diferidos ($120.116)

Se encuentran fas compras de reactivos e insumos para ser utilizados en
[&!bﬂl@{orlo de suelos y analisis foliares y el laboratorio de produccion de
~ Vafiedades, como también se encuentran las mejoras a la sede del laboratorio
porS 104.930 y programas de computador por $ 3.598. Todos estos cargos
- 880 amortizados mensualmente.

S NOTA 9
PASIVO CORRIENTE ($759.086)

Comprende principalmente los siguientes rubros:

| = Cuentas por Pagar ($201.806)

_+'En este rubro se incluyen las cuentas por pagar a los proveedores por
servicios, compras de materiales e insumos para los laboratorios y honorarios.

| - Impuestos ($16.738)

| ]



Comprende el valor causado por Impuesto a las Ventas e Industria y Comercio
del ultimo bimestre de 1999 y retenciones en la Fuente practicada en el
mes de diciembre de 1999 a los proveedores de bienes y servicios, por
honorarios y pagos laborales.

- Depositos ($414.432]

Se compone de los saldos de dineros recibidos de:

Nombre Proyecto S

Palmeras del Ecuador Pudricion de Cogollo 8.146
Colciencias Manejo de suelos 176.881
Porim Convenio de Cooperacion 116.683
Colciencias Seleccion de Materiales PC 93.019

Cirad !\/Iane"o lnteirado de ﬁlaias 18.005

- Asignacion Fonda de Fomento Palmero {$ 13.535)

Cifra que corresponde al anticipo pendiente de legalizar por dineros racibrms.,, ‘3
para la ejecucion de los proyectos patrocinadas por el Fondo de Fomer B

Palmero, y por proyecto, presenta los siguientes saldos.

Proyecto Valor s
Marchitez Sorpresiva 5864 &
Manejo de nematodos 2.121 Sy

Plantas extractoras 1.179 i'—:;"f; g-;:_j_'i
Salud y Nutricion 3.528 RS
Unidad ambiental 843 oo

- Obligaciones Laborales ($112.978] ﬂ

Incluye retenciones de nomina a favor de fondos de pensiones, eﬁgdaaéé

de salud, cajas de compensacion familiar y Fondo de Empleados®de
Fedepalma, por valor de 527.626, y las obligaciones laborates cr::rlsolldaclas ‘
a diciembre de 1999, por valor de $85.351. ¥
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NOTA 10.
PASIVOS A LARGO PLAZO ($33.809)

Este rubro se compone de los depositos realizados por los investigadores de
Cenipalma para la adquisicion de vehiculos que son utifizados para su trabajo
en la ejecucion de los proyectos. Cenipalma realiza contratos con los
investigadores, en donde el 40% del valor del vehiculo sera amortizado en
un periodo de 5 aftos como abonos para su adquisicion, el 60% restante o
asume Cenipalma. De esta forma, se asegura un mejor tratamiento al equipo
de transporte,

Préstamo otorgado por Cl Acepalma S.A. para ser cancelado en 10 anos

con el objeto de adquirir 10 acciones en la Sociedad Portuaria Regional
Tumaco S.A

NOTA 11

SFONBO SOCIAL ($1.479.654)

: 1onio se incremento respecto al afio anterior, debido a los excedentes
ene dos en er presente eJeracao y por la revalorizacion de! patrimonio por

- INOTA 12

CUENTAS DE ORDEN ($68.591)

En estas cuentas se reflejan hechos o circunstancias que pueden generar
“gerechos o posibles obligaciones, afectando la estructura financiera del
{entro Se incluyen cuentas de registro utilizadas para efecto de control
“interno. Al cierre tenemos:
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Contratos con reserva de dominio $§ 3.960
Derechos en entidades sin animo de [ucro 5.000
Activos castigados 12.244
Intereses de cuota gremial 49211

Asiinaciones Fondo de Fomenio iafmero 42 476

NOTAS AL ESTADO DE INGRESOS SOBRE EGRESOS Y LA EJECUCION
PRESUPUESTAL

El presupuesto preliminar para 1999 fue aprobado por la Sala General de
Cenipalma, en su sesion del 05 de junio de 1998, como consta en el Acta
No. 008. Se faculté a la Junta Directiva de la Corporacion para hacer las
correspondientes adiciones y/o maodificaciones presupuestales.

La junta Directiva en su sesion del 17 de diciembre de 1998 delego al
Comité Economico, la aprobacion final del presupuesto, y eéste a su vez
aprueba el presupuesto definitivo para 1999, segun acta 010 de enefo: 18‘.;_
de 1999, BT o

SRS

Los ingresos operacionales de este periodo provienen de las siguiénfef\s: B

fuentes: -
Fuente Porcentaje :
Fondo de Fomento Palmero 93.3%

Colciencias 2.5% _
Sena - Sac 0.2% 2 ' o{
Congresos y Foros 0.2% R ‘é‘ 3
Servicios 1.4% R
Cuota Gremial 0.49%

Qtros 2.004 N
T RS e IR R s S e e g
NOTA 13.

FONDO DE FOMENTO PALMERO ($2.758.894)

En cumplimiento de la Ley 138 de 1994 el Fondo de Fomento Paimero
asignd un presupuesto de $2.756.332 para proyectos de lnvesugaCiOn
que se ejecutd en el 100%. N

‘:.; &
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NOTA 14,
FINANCIACION COLCIENCIAS (S 177.231]

Colciencias financia proyectos gue realiza Cenipalma, para lo cual se asigno
un presupuesto de $77.820, y su gjecucion fue de 228% debido a que
algunos proyectos de 10s que se gjecutaron No tenian presupuesto inicial.

. NOTA 15.
, OTROS ORGANISMOS DE FINANCIACION ($37.325)

Estos ingresos se ejecutaron en el 62% en los proyectos financiadas por 1as
sigulentes entidades:

Entidad Valor ejecutado
COMUNIDAD ECON EUROPEA 26.714
SENA-SAC 275
CONVENIO PORIN 1.336

($71.629)

%;esta cuenta se refleja principalmente los ingresos facturados por servicios
~ prestacios en el laboratorio, como andlisis de  muestras, presentando un
"?ncremento de 57% respecto al ano anterior.

NOTA 17.
GASTOS DE PERSONAL ($1.297.472)

ios gastos de personal equivalen a un 449% del total de gastos, debido a
w-que la actividad de investigacion requiere personal especializado para la
ejecucion de los diversos prayectos. El 19 % de los gastos de personal
pertenecen ala direccion general y administrativa financiera, el 81% restante
. a la parte de investigacion. El incremento de sueldas para el ano se ubicd
en un porcentaje del 17.5. Dentro de éste rubro se incluye la carga
festacional y de aportes ocasionados en la relacion laboral existente, de
| saeonformidad con las disposiciones legales vigentes.




NOTA 18.
PASANTIAS  ($85.356)

Respecto al ano anterior observamos un incremento del 107%, debido a [a
mayor contratacion de estudiantes para apoyo a las investigaciones y la
asignacion del salario minimo legal vigente para pasantes de pregrado.

NOTA 19.
Capacitacion ($28.312)

Cenipalma con el apoyo de Colciencias patrocina capacitacion del personal
tecnico en el exterior para dar mayor soporte a las investigaciones que se
adelantan. Ademas se incluye el apoyo otorgado a los funcionarios en la

educacion no formal.

NOTA 20.
HONORARIOS  ($104.716)

Los honorarios presentan para el periodo 1999 una disminucion con res ’
al aho inmediatamente anterior. Estos gastos se asignaron a los proye

- R 5
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Proyecto

Pudricion de Cogollo
Manejo de Suelos

Marchites Sorpresiva
Fisiologia

Plantas Extractoras
Produccion de Variedades
Salud y Nutricion Humana
Divulgacion y Promocion
Unidad Ambiental

Manejo Integrado de Aguas
Estudio de la Mancha Anular
Sena — Sac

Laboratorio de suelos
Evaluacion Costo beneficio

VALOR

4.577
4.868
1.214
5.075
3.375
2.927
4.333
793
7.174
194
21.685
907
807
20.100

%

$
£
SRS
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Direccion General T 227
Direccion Administrativa 599
Direccion Tecnica 8.858

NOTA 21.
IMPUESTOS  {$15.799)

Corresponde  al impuesto de Industria y Comercio declarado y pagado en
Santafé de Bogota DC $1.378, Impuesto de Vehiculos por valor de $3.057,
impuesto de Timbre $1.167, originado en contratos firmados para la
financiacion de los proyectos, el contrato de administracion delegada para
la adecuacion de la nueva sede de Cenipalma en Santafe de Bogota y
contribucion del dos por mil sobre transacciones financieras $8.548.

A 72
NDAMIENTOS  ($199.160)

e rubro se ejecutd en el 123% del presupuesto, que corresponde
“SPrincipalmente a las erogaciones para el funcionamiento de las oficinas del
—aréa administrativa en Santafé de Bogotd, que hasta Diciembre de 1999
E : fm la sede gremial de Fedepalma, oficinas de Barrancabermeja,
: illavieencio y Tumaco por valor de $156.197 Igualmente se incluye el
=pago por arrendamiento de vehiculos de transporte por valor de $21.992,

macquinaria y equipo por valor de $7.187, equipo de Oficina por $8.812.

%%gom 23
;§ER\/1C|OS ($153.942]

) Dentro de esta cuenta se clasifican los servicios directos involucrados en las
. investigaciones ast:

Servicios VALOR
':fisos, propaganda y publicidad 7.727
“Servicios técnicos 1.275

132



Trabajos temporales FEZ

Procesamiento electronico 26.206
Servicio Telefonico 63.736
Analisis de Muestras 1.988
Otros servicios publicos 12161
Servicio de vigilancia L4.3%45
Foros y Reuniones 12.015
Otros 15.567

NOTA 24,
MANTENIMIENTO Y REPARACIONES ($146.128]

Los gastos de mantenimiento y reparaciones se incrementaron en el 42.6%
respecto al ano anterior. La representacion de los gastos dentro de este
grupo corresponde a:

Mantenimiento de vehiculos
Adecuacion de la oficinas
Mantenimiento de Equipo de Oficina v de Computo

NOTA 25, s
GASTOS DE VIAJE ($225.368) |

......

Para el aho de 1999 este rubro se ejecutd en el 100%, dlscnmmgﬂ@,;%rff
proyecto de la siguiente manera: S ‘-‘-
Proyecto VALOR: =
Pudricion de Cogollo 8673
Manejo de Suelos 21.267

Marchites Sorpresiva 2 2?%

Convenio Porim 1,264

Com. Econdmica Europea 6.686

Sena - Sac 6.389

Manejo Integrado de Plagas 17 566

Manejo de Nematodos 3.826 S
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Fisiologia 12229

Plantas Extractoras 19.042
| Produccion de Variedades 12.115
Salud y Nutricion Humana 16457
Pudricion de Estipe 3.386
Divulgacion y Promaodion 21.875
Unidad Ambiental 7.565
Manejo Integrado de Aguas 4.018
Estudio de la mancha Anular 35
Colciencias 2.223
Evaluacion Costo Beneficio 7.474
Direccion General 24.536
| Direccion Administrativa 5.661
. Direccion Técnica 26.858
|

o mdiQla 26
. PUBLICACIONES  {$53.821]

Strc [0S costos incurridos para la realizacion de los siguientes

| gﬁomcmn de folletos y afiches $4.377
I‘ \ | 5.869

’#L}bro"'?’nmer curso Internacional.. .’ 6.950
= =iMemorias Isopa 11.310
F . Cartilla de corte de fruto 406
: ‘Manual Técnico de plantas extractoras’ 1.682
- Folleto Institucional y afiche 12.685
- Franscripcion de proyectos 1.430
| ‘fmpremon reglamento de trabajo 116

='Otros libros, suscripdones y revistas 8.996
l-' —
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NOTA 27.
ATENCIONES SOCIALES [$§16.439)

Este rubro representa las erogaciones por viajes y atenciones sociales, tanto
en el exterior como a nivel nacional, en procura de dar a conocer mas 1a
labor de la entidad en el campo de la investigacion.

NOTA Z28.
GASTOS DE JUNTAS Y COMITES ($38.575)

Cenipalma dentro de su organizacion ha establecido diferentes actividades
de gestion donde se trazan politicas y lineamientos como centro de
investigacion, efectuando la Sala General en la ciudad de Santa Marta con
una participacion del 76%, comites técnicos con una participacion de 12%,
Juntas Directivas con el 12% de participacion sobre el gran total del gasto.

NOTA 29
UTILES PAPELERIA Y FOTOCQOPIAS ($54.649)

Esta partida presenta una ejecucion de 1 39% y se descrimina en los siguientes
rubros:

Utiles de equipo de computacion $ 16,984
Papeleria 16,765
Fotocopias 10,870

Revelado fotografias y diapositivas 10.030
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NOTA 30.
MATERIALES E INSUMOS ($210.461)
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Este rubro presenta un incremento del 83% respecto al ano antenor y UNg=s = '
gjecucion del 324% durante 1999, principalmente por 1a mayor damandaﬁ?‘j

de materiales e insumos nactonales e importados, para la puesta en marc”ha
del laboratorio de produccion de variedades y la mayor actividad“del
laboratorio de suelos y analisis foliares.
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NOTA 31.
CORREO Y FLETES ($18.818)

Corresponde a la divulgacion de labores, avances de investigacion vy
correspondencia propia durante 1999.

NOTA 32.
INGRESOS FINANCIEROS ([ $157.981)

El portafolio promedio mensual de la Corporacion fue de ($574.203) sobre
el cual se obtuvo una tasa de rendimiento promedio del 26.52 %, efectivo
anual.

NOTA 33.
OTROS INGRESOS ($25.315)

. " GASTOS FINANCIEROS ($28.631)

Stos %tas financieros corresponden a las chequeras, manejo de tarjetas de
" @redito y comisiones bancarias por el manejo del portafolio de las inversiones
~de la Corporacion.
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INFORME DEL REVISOR FISCAL

He revisado los balances generales de la CORPORACION CENTRO DE
INVESTIGACION EN ACEITE DE PALMA “CENIPALMA” al 31 de Diciembre
de 1.999 y 1.998, y los correspondientes estados de ingresos y egresos y
estado de fuentes y usos, los cuales fueron preparados bajo la responsabilidad
de la administracion ya que reflejan su gestion. Una de mis obligaciones es
la de expresar una opinion sobre dichos estados financieros con base en mi
revision.

Realicé mi auditoria de acuerdo con normas generalmente aceptadas en
Colombia para tal efecto. Esas normas requieren que la auditoria se planifique
y se lleve a cabo de tal manera que se obtenga una seqguridad razonable
sobre la situacion financiera del ente economico. Una auditoria incluye el
examen, sobre una base selectiva, de la evidencia que respalda las cifras y
las notas informativas en los estados financieros. Una auditoria tambien

incluye evaluacion de las normas o principios contables utilizados y defas— ===

principales estimaciones efectuadas por la administracion, asi camc‘z
evaluacion de la presentacion global de |os estados financieros. Considero.
que mi auditoria proporciona una base razonable para expresar mi Qplﬁ!é% S

Los estados financieros de 1.999 y 1.998 han sido ajustados pard mﬂst@i‘;;f =

el efecto de las variaciones en el poder adquisitivo de la moneda, de acuer&ei
con los procedimientos técnicos establecidos en las disposiciones’ legaies
que regulan los ajustes por inflacion en Colombia. El sistema no reconoce,

el efecto de la inflacion sobre los activos, pasivos y patrimonio desde ﬁl‘

arigen hasta et 31 de diciembre de 1.991, por lo que los ajustes son ll&ﬁﬁd@s- ,
iniciandose con la inflacion de 1.992. De conformidad con las normas @}f—-‘
principios de contabilidad de aceptacion general en Colombia, se debm '
presentar estados financieros comparativos con los def afo anterior.

En mi opinidn, los estados financieros arriba mencionados, ajustados come.
se indica en el parrafo anterior, presentan razonablemente, la si&cIon
financiera de la compania al 31 de diciembre de 1.999 y 1 998, y los
resultados de las operaciones por los afos terminados en esas fechas; de
conformidad con normas o principios de contabilidad generalmente
aceptados en Colombia, aplicados uniformemente
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Ademas opino, que la administracion ha llevado su contabilidad conforme
a las normas legales y a la técnica contable; 1as operaciones registradas en
los libros y los actos de los administradores se ajustan a los estatutos y a las
decisiones de la junta directiva; la correspondencia, los comprobantes de
las cuentas, se llevan y se conservan debidamente y se han observado
medidas adecuadas de control interno y de conservacion y custodia de sus
bienes y de los de terceros que pueden estar en su poder.

Atentamente:

JOSE HUGO PINZON A.
Revisor Fiscal T.P No. 17.033 T
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