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informe de Labores 2005

Cenipalma »
corporacién Centro de Investigacion en Palma de Aceite

Personal Ejecutivo

Director Ejecutivo
Pedro Ledn Gémez Cuerva

Asistente Direccion Ejecutiva

Martha Ligia Guevara Quintere

Director Campo Expetimental

Ricardo José Botero Quintero

Gerente Unidad Corporativa de Servicios

Division de Agronomia
Director: Fernando Munévar Martinez

Juan Pabla Tovar Molano
Edgar Ricardo Benitez Sastoque
Edna Margarita Garzén Gonzalez *
José Luis Torres Saavedra
Edwin Arley Navia Rodriguez
Adriana Saenz Aponte
Rasa Cecilia Aldana de La Torre
Jorge Alberto Aldana de La Torre
Carolina Valencia Cortés
Carlos Enrique Castilla Campos
Nolver Atanacio Arias Arias
José Alvaro Cristancho Rodriguez
Alicia Adela Romero Frfas
Oscar Mauricio Alvarez Soto
José Humberto Silva Chavarto

Division de Variedades
Director: Leonardo Roberto Rey Bolivar

Rodriga Ruiz Romero
Pedro Jests Rocha Salavarrieia
Ivan Mauricio Ayala Diaz

Convenciones:  * Ingreséd durante el afio 2005

** Se relivd

Fabio Zuluaga Alvarez h

Division de Procesos y Usos Industriales

Director: Jesus Alberto Garcia Nifiez***

.t T

Edgar Eduardo Yanez Angarita
wiltman Antonio Delgado Avila **
Guido Alberto Sierra Rarnirez
Carios Alberto Ferndndez Botia
Ménica Cuellar Sanchez
Silvana Nydia Dadan Mufioz
Pacla Yanguen de Pablos
Fausto Prada Chaparro *

Division de Servicios Técnicos -
Director: Ricardo Martinez Becerra

Mauricio Mosquera Montoya
Diana Carolina Forero Hernandez
Pedro Nel Franco Bautista **
Dumar Flaminio Motta Valencia
José Oscar Obando Bermdidez
Diego Fernando Dfaz Rosero
Franz Betancourt Mahecha
Carolina Osorio Posada
Maria del Pilar Triana Novoa
José Mauricio Delgadillo Mateus

-

*** Comision de estudios
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Junta Directiva
2005 - 2007

Elegidos por la XV Sala
General de Cenipalma
Principales

José Marfa Obregdn Esguerra
Zona Criental

Ledn Dario Uribe Mesa
Zona Central

Silvia Margarita Garcia Arrdzola
Zona Norte

Fernando Rodrigusz Nifto
Zona Cccidental
Suplentes

José Antonio Tarres Londafio
Zona COriental

Fernando Ramirez Amado
Zona Central

Miguel Boharguez Moreno
Zona Norte

Julio Alejandro Erazo Chamorro
Zona Occidental

Designados por la Junta
Directiva de Fedepalma
Principales

Rodrigo Belalcazar Herndndez
Zona Orfental

Argemiro Reyes Rincon
Zona Central

Nelson Felipe Vives Lacouture
Zona Norte

Jorge Eduardo Corredor Mejia
Zona Occidental
Suplentes

Mauricio Herrera Vélez
Zona Oriental

Alexander Vilanueva Guerrero
Zona Central

Juan Carlos Serrano Maestre
Zona Norte

Haroid Blum Capurro
Zona Occidental

Presidente Ejecutivo
de Fedepaima

Jens Mesa Dishington
Postulados por la Junta Directi-

va de Cenipalma y elegidos
por la XV Sala General

Jorge Ortiz Méndez
Arturo Infante Villareal

Comités Asesores
Nacionales
Agrondmico

Enrigue Aaron David
Presidente Comité Zona Norte

Pedro Nel Franco Bautista
Presidente Comitd Zona Central

Martin Amézquita
Presidente Comité Zona Oriental

Ernesto De Haro
Presidente Comité Zona Occidental

Julio Alejandro Erazo Chamorro
Miembro Junta Directiva

Fernando Rodriguez Nifig
Miembro Junta Directiva

Argemiro Reyes Rincén
Miembro Junta Directiva

Miguel Bohdrquez Mareno
Miembro Junta Directive

Alexander Villanueva Guerrero

Miembro Junta Directiva

Plantas de Beneficio

José Francisco Granados
Presidente Comite Zona Norte

Leonardo Castellanos
Presidente Comite Zona Central

Jairo Prada
Presidente Comite Zona Oriental

Carlos Andrés Calvo
Presidente Comité Zona Occidental

Ledn Darla Uribe Mesa
Miembro Junta Directiva

Nelson Felipe Vives Lacouture
Miembro Junta Directiva

Arturo Infante Villareal
Miembro Junta Directive

Comités Asesares:
Regionales

Agrondémico
Zona Norte

Adalberto Mendez Gonzdlez*
.1 £ Roble 5.A.

José 1. Nieto Cervera
Palmeras de Alamosa {ida.

Milciades Pizarrc Marrugo
Fernando A. Garcia & Garcia LEda.

Armando Ledn Queruz
Aceftes 5.A.

Edgar A. Torres Pardo
Inversiones Polvorita (ida.

Sergio Hernandez Polo
Inversiones Padonelo 5.A.

Hugo Pacheco Mendoza
Holding Inmobiliaria (Finca Monteria)

Juan Carlos Castillo’
Murgas & Lowe 5. de H.

René Cairillo Martinez
Abepdn y Cia. en C.

Hernando J. Cordoba Diaz
Macaraquifla 5.A.

Zona Central

Rafael Rey Pican*
La Cacica Ltda.

Carlos Manrique
Oleaginosas Las Brisas S.A.

Luis A Celis Anaya
Indupaima S.A.

Edgar Ignacio Barrera
Palmas Oleaginosas Bucarelia S.A.

Carlos Paredes QOrddriez
Paimeras de Puerto Wilches 5.A.

Alexander Villanueva Guerrero
FPalmeras de Yarima 5. A.

Luis J. Esteban Arenas
Palmas del Cesar 5. A.

Carlos Duran Quezada
Promociones Agropecuarias Monterrey
Lida. & (3. 5CS

Reinaldo Ortiz Mufioz
Agricola El Corozo Lida.

Ritardo Banguero Charria
Ekona

Roberto Villamizar Mutis
Agricola del Norte 8. A.

Camilo Vargas
Ef Refugio



“omités Asesores
Regionales

Agronomico

Zona Oriental

Martha Lia Herndndez
Palmas de Casanare

Libardo Santacruz Arciniegas
Guaicarama S. A.

Hernan Gdmez Cifuentes
Palmasol 5.A.

Manoloin Avila Pérez
Manuelita 5.A.

Jorge Zambrano Rosero
Hacienda La Cabada S. A

José Antonio Berdugo
Palmas Santana Lida.

Victor Buitrago
Inparme 5.A.

Martin Amezquita*
Unipaima 5.A.

William Castellanos
Palmar del Llano {143,

Oscar Mario Bastidas
Palmar £ Borrego

Wilsan Valero
Palmar del Oriente S.A.

Zona Occidental

Diego Rivera Jalil*
Palmas Oledginosas Salamancs S.A.

Ernesto de Haro
Araki 5.4,

Eduardo A. Pefa
Corpoica C.1. E Mira

Francisco 1. Velasquez C.
Astorga 5.A.

Artie Felipe Rankin Corpus
Inversiones Rankin Bolivar SCS

Victor Hugo Pichon
Palmas Santafé ltda.

Julio César Pozo

Agrigdn Ltda.

Elkin Sanchez

Agropecuaria Bium y Dominguez Ltda.

José Manuel Marin
Central Manigua S.A.

Ever Caicedo
Hacienda Escocig y Terranova

Comités Asesores
Regionales

Plantas de Beneficio

Zona Norte

Sergio Amaya Cdrdenas
C.I. £f Roble 5. A

José Francisco Granados Granados*
Accites 5. A.

José Luis Martinez
Palmag Ltda.

Walter Ritzer
C.I. Tequendama 5.A.

Nain Gregorio Pérez Nieves
Palmas Oleaginosas de Casacard Lida.

Laureano Vidal Diaz
Oleofiores Lida.

Rafael de Avila
Palmas Oleaginosas Ariguan/ Ltda.

Francisco Cadena
Palmeras de Alamosa Lida.

Zona Central

Luis Villarreal Diaz
Oleaginosas Las Brisas 5. A.

Alonso Céspedes Azuero
Promociones Agropecuarias Montercey
Ltda. & Cia. 5CS

Jaime Humberto Acero Hernandez
Palmas Oleaginosas Bucarelia 5.A.

Fernando Mejia
Palmeras de Puerto Wilches 5.A.

Roberto Marroquin Griflo
Indupaima 5. A,

Gerardo Caballero Hernandez
Palmas del Cesar 5. A.

Omar Cadena Gomez*
Agroince Ltda & Ciz 5.CA.

Informe de Labores 2005

Comités Asesores
Regionales

Plantas de Beneficio

Zona Oriental

German Rubiano*
Paimar de Manavire

Juan Mauricio Calle Calle
Palmeras Santana Ltda.

Jairo Antonio Prada Paez
Manuelita 5.A.

José Dairo Zifiiga
Hacienda La Cabaiia S.A.

Fernando Gomez
Extractora Sur de Casanare 5.A.

Filipert Laiton
Unipalma 5.A.

Norberto Galviz Duque
Entrepalmas 8. A

Alvaro Garcia
Extractora La Paz

Clpriano Ulloa
Sapuga S.A.

Zona Occidental

Jairo Ivan Hoyos Sanchez*
Astorga 5. A.

Gildardo Zapata Cardenas
Palmeiras 5. A.

Juan Anselma Pizco
Palmas de Tumaco Lida.

Gildardo Zapata
Araki S.A.

Victor Pichon

Palmas Santafé Ltda,

Miguel Diago

Palmas Oleaginosas Salamancad 5.A.
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Cenipalma

finales del afio 2005, la Corporacion Centro

de Investigacidon en Palma de Aceite (Ce-
nipalma), cumplio y celebrdé sus quince afios de
labores. El balance fue muy positivo, como lo de-
muestran los logros obtenidos en competitividad,
los cuales han sido ponderados por el gremio
palmicultor.

En efecto, durante estos quince afios, Cenipalma
ha obtenido avances tecnolégicos importantes
para potenciar la competitividad del sector
palmicultor colombiano, ha creado un ambiente
propicio para la innovacion y ha formado un califi-
cado nuimero de profesionales en las diferentes
tecnologias del cultivo de la palma de aceite y de
las plantas de beneficio.

Para celebrar estos tres lustros de dedicada labor
al servicio del desarrollo tecnoldgico de la
agroindustria palmera en Colombia, Cenipalma rea-
lizo un evento de dos dias en la ciudad de Bogotd
en el que presentd a los palmicultores sus princi-
pales resultados de investigacién en materia de
sanidad vegetal, manejo integrado de suelos y
aguas, variedades, fisiologia, pfantas de beneficio
y lineas de trabajo estratégicas como salud y nu-
tricion humanas, oleoguimica, biocombustibles y
referenciacion competitiva; destacando en todas
estas presentaciones el impacto econdmico deri-
vado de aprovechar los resultados de la investi-
gacién generada y/o adaptada por el Centro.

En términos econdmicos, el buen desempefio de
Cenipalma en estos quince afios se evidencia en
que el sector palmero recibié un retorno de US$30
por cada uno de los ddlares que invirtié en inves-
tigacion y transferencia de tecnologia (US$12,8 mi-
llones en total).

Presentacion

En 2005, ademas de continuar desarrollando las
actividades para el cumplimiento de su mision,
Cenipalma se concentro en dos acciones funda-
mentales para fortalecer su capacidad de investi-
gacion y desarrollo tecnoldgico: a) el establecimien-
to de su sistema de gestion de la calidad, con el fin
de lograr la certificacion de los procesos de inves-
tigacion y servicios tecnolégicos en el marco de
las Normas ISO 9000 y 9001 versién 2000 y b) la
implementacidn de su sistema de informacién téc-
nica como un medio para sistematizar las labores
de investigacién, constituir una red de informa-
cion para recuperar datos histdricos, mantener ac-
tualizadas sus bases de datos y facilitar la adminis-
tracion de la investigacion y |a transferencia tec-
nolégica.

Las labores de Cenipalma durante la vigencia pa-
sada no habrian sido posibles sin ia cofinanciacién
del Fondo de Fomento Palmero, Colciencias, el Mi-
nisterio de Agricultura y Desarrollo Rural, el Sena,
Fedepaima y los convenios de investigacién con
las plantaciones y plantas de beneficio. Sirva este
espacio para agradecer a dichas instituciones y a
las siguientes empresas palmeras que acompaiia-
ron sus labores de investigacion y transferencia
durante 2005:

Inversiones Padornelo S.A.; Palmeras de La Cos-
ta S.A., C.L. El Roble S.A., Palmeras de Alamosa,
Aceites 5.A., C.1. Tequendeama, Hacienda Las Filo-
res, Palmas Montecarmelo S.A., Hacienda Ariguani,
La Pepilla, Patuca, Palmas Monterrey S.A., Palmas
Oleaginosas Bucarelia S.A., Gleaginosas Las Bri-
sas S.A., Palmeras de Puerto Wilches S.A.,
Agroince Ltda., Agricola del Norte S.A., Palmas del
Cesar 5.A., Indupalma S.A., Palmeras de Yarima
S.A., Palmas Oleaginosas de Santander S.A,, Las



=Bateﬁ?fi§'s;gda., Aceites Manuelita S.A., Hacienda
La Cabafia, Palmas de Casanare, Palmeras
Santana Ltda., Palmar de! Oriente Ltda., Palme-
ras La Carolina, Inparme S.A., Palmeras del Meta
Ltda., Palmeras de San Antonio Ltda., Guaicaramo
S.A., Unipalma S.A., Palmeras del Liano Ltda.,
Palmasol S.A., La Nora; Agropecuaria La Loma,
Palmeras del Upia Ltda., El Borrego, Palmeras dei
Viento del Corcovado; plantaciones de Taura-
mena; Palmeiras S.A., Palmas del Mira S.A,, Araki
S.A., Astorga S.A., Agrigan Ltda., Central Mani-
gua, Palmas Santafé Ltda., Palmar Santa Elena,
Palmas La Miranda, Palmas de Tumaco Ltda., Pal-
mas Oleaginosas Salamanca S.A. y Corpoica El
Mira.

Informe de Labores 2005

Este informe esta organizado en tres capitulos. Ei
primero esboza en forma general el desarrollo
instituciona! durante 2005; el sequndo es un re-
porte de las actividades de investigacion, que pre-
senta en forma de resumen ejecutivo, y de acuer-
do con las divisiones que integran la estructura
organizacional del Centro, todos y cada uno de
los proyectos adelantados en el afio. El capitulo
final resefia los estados financieros y la ejecucidn
presupuestal de la vigencia.

Pedro Ledn Gomez Cuervo
Director Ejecutivo
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Desarrollo institucional 2085

urante 2005, en cumplimiento de su direc-
cionamiento estratégico Cenipalma desarro-
16 mdltiples actividades de investigacion y trans-
ferencia de tecnologia en las cuatro zonas palme-
ras del pais. Para ello contd con los aportes del
Fondo de Fomento Palmero, que fueron comple-
mentados con otros recursos provenientes prin-
cipalmente de Colciencias, el Ministerio de Agricul-
tura y Desarrollo Rural, el Sena, Fedepalma y
Fontagro, asi como los aportes en especie de las
empresas palmicultoras con las que se desarrolla-
ron convenios de investigacion.

Con el fin de hacer suficiente claridad sobre los dis-
tintos aspectos que abarcé el proceso de desarro-
llo institucional de Cenipalma en 2005, a continua-
cidn se presenta un resumen de los principales te-
mas, que son: el direccionamiento estratégico, el
sistema de gestién de |a calidad, el desempefio de
los estamentos directivos, Ia planta de personal, la
vinculacién de estudiantes, la capacitacion del per-
sonal, las asesorias cientificas, las relaciones inter-
nacionales, el seguimiento a la investigacién y la ges-
tion del portafolio de proyectos.

Direccionamiento estratégico

En la agenda desarrollada por la Junta Directiva
de Cenipalma en su reunién del 8 de marzo de

2005 (acta 085) se incluyd la revision del Direc-
ctonamiento Estratégico del Centro para el perio-
do 2005-2007; hecho el ejercicio, y por conside-
rarlos vélidos, el organismo rector ratificd la mi-
sion, fa vision, los valores institucionales, la oferta
de valor, l1as capacidades distintivas, los activos y
los imperativos estratégicos de Cenipalma, plan-
teados desde 2002. Y como parte de las politicas
corporativas que regiran el periodo, definio tres
grandes objetivos, cuyo logro se perseguird me-
diante la puesta en marcha de veintiochg estrate-
gias. Esta actualizacién del Direccionamiento Es-
tratégico se comunicd a todo el personal del Cen-
tro el 15 de marzo de 2005 y se publicé en la pa-
gina Web de Cenipalma, donde se encuentra dis-
ponible para consulta publica.

Sistema de gestion de la calidad

Con miras a satisfacer mejor a Ios usuarios de sus
servicios, Cenipalma adoptd como estrategia ajus-
tarse al sistema de gestion de la calidad conforme
a los requisitos que exige la norma NTC-ISO
9001:2000. Como punto de partida, el Centro bus-
ca que le certifiquen bajo esta norma internacio-
nal, los servicios de investigacién y transferencia
de tecnologia para la agroindustria de la palma de
aceite y los analisis de laboratorio foliares y de sue-
los.



Rumboia. este objetivo, en 2005 se adelantaron
las fases que se ilustran en la Tabla 1 y la Figura 1,
¥ que estan basadas en un ciclo de mejoramiento
sencillo y robusto: planear-hacer-verificar-actuar.

i Cenipaima. Fases del sistema de gestion de cali-
dad implementadas en 2005
mzﬁ;mes

mﬁ%ﬁ‘mw

Fase de direc- M\SIOn vision, pOhtlca de |a calidad,
cionamiento objetivos de la calidad, mapa de pro-
cesos, despliegue de la politica de la
calidad {metas e indicadores) y ma-
nual de [a calidad.

Fase de docu- | Descripciones de procesos, procedi-
mentacion de mientos, instructivos, métodos y
Procesos y formatos.

procedimientos

Y Fase de Revision gerencial del sistema de la

seguimiento al | calidad, auditorias internas, segui-
sistema miento a los indicadores de gestion,

monitorfa a los procesos utilizando
los controles definidos en los proce-
dimientos y atencion permanente al
curso de la percepcién de |os clien-
tes respecto a la calidad de los ser-
vicios mediante la aplicacion de en-
cuestas entre los palmicultores.

Informe de Labores 2005

Una vez implementadas las acciones de mejoramien-
to se puede prever que en 2006 Cenipalma lograra
la certificacion de los servicios antes indicados.

Desempeiio de los estamentos directivos

De cara a los estatutos de Cenipalma, en 2005 sus
estamentos rectores cumplieron a cabalidad las di-
ferentes funciones a ellos encomendadas. La Sala
General realizo su XV reunién anual el 10 de junio
en Cartagena, donde de manera especial eligid los
miembros de la Junta Directiva para el periodo
2005-2007. La Junta Directiva se reunid 10 veces
en el afio, todas ellas en Bogot3, y sus decisiones
quedaron consignadas en las correspondientes
actas.

En cuanto a los comités asesores de investigacion
de Cenipalma (agronomicos y de plantas de bene-
ficio), que reinen alrededor de cien profesionales
vincuiados a las empresas palmicultoras de las cua-
tro zonas palmeras, durante 2005 realizaron nu-
merosas actividades en cumplimiento de sus fun-
ciones, tanto en los ocho comités regionales como
en los dos nacionales.

Planta de personal

Para adelantar las actividades misionales, durante
2005 Cenipalma termind el afio con una planta de
personal de 84 personas distribuidas asi: 41 investi-
gadores y 21 personas de apoyo a la investigacién;
para las actividades administrativas conté con el apo-
yo de 22 personas adscritas a la Unidad Corporativa
de Servicios de Fedepalma y Cenipalma (UCS).

10
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Cenipaima

Vinculacion de estudiantes y aprendices

En 2005 se contrataron once estudiantes, prove-
nientes de las universidades Nacional, La Sabana,
Tolima, Surcotombiana, Cundinamarca, UPTC y
EARTH de Costa Rica, quienes desarrollaron su
practica empresarial o trabajo de grado para las
siguientes carreras: agronomia (5), ingenieria de
produccidn agroindustrial (2), ingenieria agricola
(1), biologia (1), e ingenieria electrénica (1); uno
de ellos realizd su trabajo de maestria en ciencias
agrarias. Ademas se vincularon cuatro aprendices
del Sena.

Capacitacion del personal

A finales de 2005, el investigador titular Jesus Al-
berto Garcia Nufez culming sus estudios de maes-
tria en la Universidad de Georgia, en Estados Uni-
dos.

Ademas, durante el afio todos los empleados de
Cenipaima recibieron la capacitacion necesaria para
continuar el desarrollo del Sistema de Gestién de
Calidad del Centro.

Asesorias cientificas

En 2005 Cenipalma recibid los servicios de aseso-
ria cientifica de tres expertos: la doctora Catherine
Airede, de Nigeria, quien cumplio su afo sabatico
en ia sede de Cenipalma en la Zona Oriental desde
marzo de 2005, desarrollando una investigacion
sobre los posibles agentes causales de la marchi-
tez letal de la palma de aceite y el manejo de los
factores que predisponen el cultivo a dicha enfer-
medad; el doctor Enrigue Torres, quien asesoro el
disefio del sistema experto en palma de aceite, es-
pecialmente en el tema de enfermedades, y la doc-
tora Silvia Restrepo, quien prestd asesoria cientifi-
ca para la formulacidon de proyectos para el estu-
dio de agentes causales de enfermedades de la
palma mediante la utilizacidon de la biclogia
molecuiar.

Relaciones internacionales

El Director Ejecutivo de Cenipalma participé en el
Malaysian Palm Qil Board International Palm Oil Con-

greso (PIPOC 2005), realizado en la_ciudad de
Kuala Lumpur entre el 25 y el 29 de septiembre de
2005. En este evento tuvo una destacada inter-
vencion en una mesa redonda sobre investigacion
agrondmica. Ademas, trajo al pais ias memorias
del evento, las cuales son una referencia muy util
del acontecer cientifico internacional concernien-
te a la agroindustria de la palma de aceite.

La investigadora Monica Cuéllar Sanchez, en el mar-
co del proyecto que lidera sobre investigacion en
biocombustibles, participd en los siguientes even-
tos internacionales: National Biodiesel Conference
— Estados Unidos (febrero 2005), donde estuvo
acompafiada del investigador Jesds Alberto Garcia;
Central Biofuels Conference - Costa Rica (marzo
2005) y Mision Empresarial de Biodiésel Europa
2005 (junio 2005).

Evaluacion y seguimiento de la investigacion

Para hacer mas eficiente el proceso de investiga-
cion, ademas de la puesta en marcha del sistema
de gestidn de la calidad, durante 2005 se adelan-
taron varias labores de seguimiento y control de
la ejecucidn de los proyectos de investigacién vy
las actividades de transferencia de tecnologfa. En
efecto, a lo largo del ano el Comité de Direccién se
reunid en 12 oportunidades para tratar temas de
orden técnico y de administracién de la investiga-
cidn; se realizaron reuniones mensuales de segui-
miento en las cinco sedes; se llevaron a cabo los
seminarios técnico — cientificos programados en
las diferentes sedes; segun lo requerido por el Fon-
do de Fomento Palmero, se presentaron fos infor-
mes técnicos trimestrales. La semana del 12 al 16
diciembre se realizo la reunién anual de investiga-
dores de Cenipalma, durante la cual se evaluaron
las actividades de investigacion ejecutadas en el
afio y se celebré el XV aniversario de la institucion.

Gestion del portafolio de proyectos

Para complementar los recursos asignados por el
Fondo de Fomento Paimero con dineros de otras
fuentes, en 2005 los investigadores de Cenipalma
formularon diversas propuestas de investigacién
respondiendo a las convocatorias de Colciencias,
el Ministerio de Agricultura, el Sena y Fedepalma.
Coma consecuencia, en 2005 se logrd la aproba-
cion de los siguientes proyectos (Tabla 2).
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Informe de Labores 2005

a} Colciencias:

b) Convenio: "S.ena;:"_ g
SAC-Fedepa_J'ma o

€} Ministerio de Agri-
cultura y Desa-

rrollo Rural

Multiplicacion Clonal de Materiales élite de
palma de aceite £/aeis guineensis Jacq. y

Elaeis oleifera Cortez.,

Fitomejoramiento de Cenipalma

Disefio y evaluacion de una maquina herra-
mienta para el desespigado de racimos de
palma de aceite y determinacién de las con-
diciones de operacion del proceso modifica-
do para la extraccidn de aceite,

Plantas de Beneficio. Se ejecuta conjuntamente con
la empresa Aceites S.A

Evaluacion de la capacidad patogénica y de
establecimiento de una especie de nema-
todo entomopatogeno para el control biold-
gico del barrenador de raices de palma de
aceite Sagalassa valida.

d) Alcaldia Municipat |

de- Barrancaber- |-

meja.

e} Fondo Especial
de la Reserva
para Investiga-

cidn
Fedepaima

de

Manejo Integrado de Plagas

aE -Prbgfémafdél]'rahéférérjc_i de Tecnologia para 2006

Transferencia de Tecnologia para Pequefios
Palmicultores del Magdalena Medioc y Tumaco {con-
venio 038 de 2005)

‘Transferencia de Tecnologla para los. Pequefios
-} Palmicultores.del Municipio de Barrancabermeja

Transferencia de tecnologia para la Zona Norte y
recursos para apoyar la vinculacion de estudiantes
a doce experimentos sobre plantas de beneficio,
manejo integrado de plagas, riegos, drenajes, va-
riedades, oleoquimica y referenciacién competitiva
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Investigacion

I. Division de Agronomia

Proyecto: Complejo
Pudricion de Cogollo

Introduccion

El Proyecto de Pudricién de Cogollo se inicid en
1991 y se ha mantenido en el tiempo, revisando
periédicamente su enfoque, con participacion de
entidades cooperantes y varios asesores naciona-
les e internacionaies.

El desarrollo de la investigacion ha tenido cuatro
etapas:

a.

Entre 1990 y 1994, El esfuerzo se concentrd
en la identificacion del agente causal y la
entomofauna asociada.

De 1995 a 1997. Una vez identificado el agen-
te causal, se realizaron investigaciones biold-
gicas del mismo y aplicaciones de quimicos
buscando su control de manera directa. Los
resultados de estos trabajos mostraron que
este tipo de manejo no era efectivo. También

se implemento una linea de investigacion que
establecid una estrecha relacion entre los fac-
tores climaticos vy los factores fisicos del suelo
con la presencia y evolucion de la enferme-
dad.

Entre 1998 y 2003. Se compirobd el efecto
de los factores guimicos del suelo y el balance
nutricional sobre la respuesta de la planta a la
enfermedad. Con base en los resultados ob-
tenidos hasta ese momento se orienté la in-
vestigacion hacia el control de la enfermedad
mediante un manejo agrondémico adecuado
del cultivo. Los resultados de estos trabajos
mostraron una disminucion significativa de la
incidencia y severidad de la enfermedad en
las areas que fueron manejadas adecuada-
mente. Complementariamente se desarrolla-
ron trabajos en marcadores moleculares, con
el objeto de progresar en |a blsqueda de re-
sistencia genética a la enfermedad.

A partir de 2004. Esta nueva etapa de inves-
tigacion se dotd con un fuerte componente
de transferencia, con los fines de difundir la
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ecnplogia existente para el manejo de la en-
fermedad y validar dichas practicas en zonas
diferentes de aquellas donde se desarrolld ori-
ginalmente la investigacion. A la par se estan
incluyendo nuevas herramientas para el es-
tudio de la enfermedad, como son los analisis
epidemioldgicos, la selecciéon de materiales
tolerantes en vivero y el uso de poliaminas
para acelerar la recuperacién,

En 2005 se continuaron y complementaron los tra-
bajos antes indicados con el fin de garantizar una
secuencia ldgica a la investigacién.

Objetivo

Establecer estrategias de manejo de la pudricion
de cogollo, propiciar su adopcién para reducir el
impacto econémico de la enfermedad, e incremen-
tar la productividad de los cultivos afectados.

Resultados e impacto

Se realizo la primera parte de un estudio epidemio-
l6gico de la enfermedad, y gracias a ello se han
adquirido herramientas para el conocimiento de la
enfermedad y para medir el impacto de los mane-
jos aplicados.

Se generaron las bases de datos para conocer el
desarrollo de la epidemia y se encontro que ésta
ha seguido un comportamiento muy similar en toda
la Zona Oriental: la fase de establecimiento suele
durar varios afios antes de alcanzar un crecimien-
to exponencial durante el cual casi el 80% de las
palmas resulta afectada en tan sélo 2 afios.

Se adecuaron las instalaciones de un invernadero
de vidrio con el fin de realizar las pruebas de
patogenicidad en un ambiente controlado para
avanzar en la seleccion de materiales tolerantes a
la pudricién de cogollo.

Se realizaron varias actividades de transferencia so-
bre los criterios técnicos para el disefo de drena-
jes y se elabord un diagnéstico del problema en
las plantaciones Guaicaramo S.A., Unipalma de los
Llanos y Araguatos.

Se desarrollé a lo largo del afio la campafia
fitosanitaria para el manejo de la pudricion de co-
golio.

Informe de Labores 2005

Uno de los mayores aportes de |a investigacion
durante 2005 fue haber demostrado con herra-
mientas epidemioldgicas que las condiciones del
suelo favorecen la presencia de la enfermedad
pudricion de cogollo y qué practicas agrondmicas
como el subsolado aceleran el proceso de recupe-
racion de las palmas enfermas.

Igualmente se comprobd gue la aplicacién de
poliaminas no ayuda a la recuperacién de las pal-
mas a largo plazo. Este resultado es til para las
plantaciones que tenian esta practica como parte
del manejo de la enfermedad.

En la Zona Central se desarrolld la campana de ma-
nejo de la pudricidon de cogollo con base en las
experiencias desarrolladas en la Zona Oriental y a
finales del afic esta campafia se hizo extensiva a la
Zona Occidental.

Proyecto: Enfermedades
Virales

Introduccion

El Proyecto de Enfermedades Virales se inicid en
1998 como respuesta a la problematica originada
por la enfermedad mancha anular en la Zona Occi-
dental y ante la aparicién de brotes de anillo clorético
tanto en la Zona Occidental como en la Oriental.

En las primeras fases de la investigacion (1998 —
2001) se confirmo |a etiologia viral de las enferme-
dades y se describid su sintomatologia. Luego se
emprendieron varios experimentos basicos para
identificar los insectos vectores, pero no se obtu-
vo éxito. En 2004 se concluyeron experimentos
sobre manejo de la mancha anular, cuyos resulta-
dos no fueron concluyentes.

Las actividades propuestas para 2005 buscaron
la implementacidn de un nuevo experimento en
manejo de mancha anular y un componente fuer-
te de transferencia sobre sintomas, ya que el diag-
nostico es la base fundamental del manejo de es-
tas enfermedades.

Objetivo

Establecer sistemas de manejo para las enferme-
dades mancha anular y anillo clorético, mediante
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el desarrollo sistemas de diagnéstico, el conoci-
miento del desarrollo epidemiolégico de las enfer-
medades y la identificacién de los mecanismos de
transmision de los patdgenos.

Resultados e impacto

Se concluyeron dos experimentos, el primero ini-
ciado en 2002 y el segundo en 2004; sin embar-
go, debido a que los resultados de estos trabajos
no fueron concluyentes, se planted uno nuevo
para ser desarrollado en la plantacion Astorga S.A.
Adicionalmente, en el transcurso del afo se reali-
zaron diversas actividades de transferencia en
sintomatologia y manejo, que se detallan en el in-
forme del Programa de Transferencia.

El mayor impacto del proyecto se ha visto en
transferencia, debido a que la identificacién correc-
ta y temprana de las enfermedades permite la erra-
dicacion oportuna de las plantas afectadas y con
ello la eliminacién del inéculo.

iy

#3é Proyecto: Estudio de la
E o -
” Marchitez Letal

Introduccion

El Proyecto Marchitez Letal nacio en 2001 debido
al registro de un disturbio de carécter letal en al-
gunas plantaciones de |la Zona Oriental.

Los primeros resultados de la investigacion se pro-
dujeron en 2002 y demaostraron que ese trastorno
era diferente a la marchitez vascular (una enferme-
dad exotica para Colombia y de gran importancia
economica en Africa). Una vez determinado que muy
posiblemente se trata de una enfermedad nueva para
el cultivo de la palma de aceite, a partir de 2003 se
siguio una linea de investigacion tendiente a identifi-
car los sintomas, el agente causal y el manejo.

Los sintomas de la enfermedad se han determina-
do mediante el seguimiento a palmas afectadas;
sin embargo, el avance ha sido lento debido a que
las palmas seleccionadas han tenido comporta-
mientos erraticos, ilegando inclusive a observarse
recuperacion de algunas de ellas.

Respecto al agente causal, se han cumplido dos
ciclas de aislamientos e inoculaciones, en los cua-

les ninguno de los microorganismos probades:mhos:
trd ser patogénico; por tanto es necesario continuar
probando la patogenicidad de nuevos microor-
ganismos y variar los métodos de inoculacidn.

Los resultados obtenidos durante 2003 y 2004 mos-
traron una relacion entre factores predisponentes
presentes en el suelo y la mayor incidencia de la en-
fermedad; en esas circunstancias, la investigacion en
manejo se ha orientado con esa perspectiva,

Los experimentos planteados para 2005 busca-
ron continuar y complementar los trabajos desa-
rrollados en los dos afios antericres, dando asi una
secuencia logica a la investigacion. Con ellos se es-
pera mejorar el diagndstico, conocer las causas
de la enfermedad y establecer estrategias de ma-
nejo con el fin de disminuir las pérdidas ocasiona-
das por ese problema.

Objetivo

Establecer sistemas de manejo de la marchitez le-
tal mediante la caracterizacidn de los sintomas, la
identificacion del agente causal, el conocimiento
de las condiciones agroclimaticas que favorecen
su presencia y la seleccidon de materiales toleran-
tes o resistentes.

Resultados e impacto

Se identificaron como sintomas tipicos de la mar-
chitez letal los siguientes: pudricidn de racimos e
inflorescencias, dafio en al menos la mitad de las
raices y secamiento del follaje que se inicia en las
hojas de los niveles superior e intermedio y pro-
gresa de |a punta y margenes de los foliolos hacia
su interior.

Se ratificé la formacidn de focos como el patrén es-
pacial caracteristico para la enfermedad. Sin embar-
go, los analisis epidemioldgicos en areas diferentes a
las estudiadas en |0s afios previos no mostraron co-
rrelacion entre las condiciones fisicas y quimicas del
suelo con los sectores donde el desarrollo de la epi-
demia ha sido acelerado o lento. Estos resultados,
contrarios a los que se venian observando, deben
ser sometidos a un examen mas profundo.

No se encontraron fitomonas o flagelados en mas
de 300 palmas enfermas analizadas. Se descartd
la participacién de fitoplasmas como microorga-
nismos causantes de la enfermedad y varias ce-
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5+ a‘i?siz;g,gianas inocutadas no mostraron pato-
genicidad.

También se descartd la presencia de fitomonas aso-
ciadas con marchitez sorpresiva en palmas afec-
tadas por marchitez letal.

No se ha encontrado ninguna refacion entre la pre-
sencia de la enfermedad y las poblaciones de in-
sectos recolectados como posibles vectores.

Se divulgaron permanentemente los resultados de
la investigacion de esta enfermedad a las planta-
ciones interesadas mediante las actividades del Co-
mité de Marchitez Letal.

Uno de los mayores aportes de la investigacion
durante 2005 fue el aumento en el nivel de certe-
za para el diagnéstico de la enfermedad, debido a
que se encontrd que los sintomas foliares no son
suficientes para un adecuado diagnostico y se es-
taban presentando varios «falsos positivos», ya
que en el diagnoéstico que hacian las plantaciones
s0lo se venia teniendo en cuenta el follaje.

445 Proyecto: Manejo
“  Integrado de Plagas

Durante 2005 Cenipalma adelanto el proyecto de
Manejo Integrado de Plagas por intermedio de los
cuatro siguientes subproyectos:

Subproyecto 1: Manejo Integrado de Ia
Pestalotiopsis

Introduccion

La pestalotiopsis ha sido una enfermedad que
ha acompafado al cuitivo de la paima desde sus
inicios. Su investigacion ha evolucionado al re-
conocer que antes de manejarla como una en-
fermedad, ésta debe ser entendida desde los
factores gue la inducen y la predisponen. Por
eso el proyecto centra sus actividades en la con-
secucion de respuestas que involucren la regu-
lacion de las poblaciones de insectos inductores,
principalmente Leptopharsa gibbicarina
Froeschner, ademas de darle a la palma las con-
diciones para que tolere mas los ataques y ho
reduzca su produccion.

Informe de Labores 2005

Hasta la fecha, el subproyecto ha identificado el
mejor sistema de muestreo para esta plaga, ha
determinado su compartamiento en el tiempo, y
con esta informacion ha avanzado en las campa-
fias de manejo en la Zona Central.

En cuanto a criterios de intervencion y estrate-
gias de control, se viene avanzando bajo el enfo-
que de manejo sostenible y altamente efectivo.
Por tal razon se evalia la dindmica de las pobtacio-
nes de los insectos inductores y se refuerza la bls-
queda de controles de origen bioldgico.

Objetivo

Identificar los elementos minimos para el muestreo,
las estrategias de control y la toma de decisiones,
basados en sistemas de informacién que permitan un
manejo dinamico, con la toma de datos de campo en
tiempo real y ia validacion de modelos de simulacion.

Resultados e impacto

Se reenfoco el subproyecto porque se encontrd
que la efectividad de las estrategias de control al-
ternativas al guimico son escasas y poco valida-
das, y que el contral biolégico debe ser enfocado
no sélo desde ia perspectiva del control natural
sino como una estrategia a nivel de insumo agri-
cola, el cual debe ser aplicado en épocas y circuns-
tancias especificas, por lo que es necesario confe-
rirle caracteristicas de tolerancia al estrés ambien-
tal al que estdan sometidos.

Se adetanto con gran intensidad la campaia para
el manejo de insectos defoliadores en la Zona Cen-
tral, por medio de |a cual se logrd hacer converger
tanto la experiencia de los palmicultores como el
trabajo de investigacion de Cenipalma, sintetizan-
dose en propuestas conjuntas de manejo.

No se observaron resultados dptimos de control
de 5. cecropia con 1. preliosum,

Subproyecto 2: Manejo Integrado de
Imatidium neivai Sondar

Introduccion

El raspador del fruto I, neivafimpacta en la pro-
duccion de aceite en dos etapas del proceso de
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produccion: en el momento de la cosecha enmas-
carando la madurez del fruto, lo cual reduce la pro-
ductividad hasta en 7% y durante el proceso de
extraccion de aceite, cuando incrementa las pér-
didas de aceite hasta en 6%.

El conocimiento que el palmicultor tiene sobre el
impacto de I ne/vaies escaso y no se han evalua-
do estrategias de control ni su impacto sobre es-
pecies de insectos no blanco, como los polini-
zadores (v.q. Elaidobius kamerunicus).

Objetivo

Evaluar metodologias que identifiquen la relacion
entre el nivel de dafio y su efecto sobre la produc-
cion y la extraccion del aceite; encontrar medios
de control de bajo impacto ambiental, como
entomopatdgenos y/o sustancias facilmente
biodegradables que afecten de manera subletal los
parametros de vida del insecto, y caracterizar los
ambientes supresivos o conductivos al desarrollo
de las poblaciones del insecto plaga.

Resultados e impacto

Se avanzo en el calculo de las cantidades de aceite
que se pierden a causa de las raspaduras en el fru-
to de Imatidium neivaien la Zona Central.

Se han encontrado respuestas significativas de al-
gunos entomopatdgenos; sin embargo, es nece-
sario mantener la busqueda de cepas mas virulen-
tas y de bajo impacto ambiental, tomando como
referencia el efecto sobre Elaidobius kamerunicus,
y adelantando trabajos sobre prototipos de for-
mulacién de dichos aislamientos.

Se esta construyendo una tabla que permita rela-
cionar el nivel de raspado que ocasiona el insecto
en el fruto con diferentes materiales, fechas de
siembra y épocas en el afio, con lo cual sera posi-
ble ayudar a identificar las interacciones con el
ambiente, asi como las areas conductivas y
supresivas al desarrollo del mismo.

Se adelantd el estudio de agroguimicos de bhajo
impacto, orientandose a aquellas sustancias que
tienen efectos subletales schre el insecto, dismi-
nuyen su tasa de desarrollo o lo obligan a buscar
nuevas fuentes de alimentacidén, como jabones y
algunos productos de origen organico no sinteti-

zados. Se busca que estas sustancias nqggaé%%iﬁtﬁa
en el ambiente y tengan bajo impacto sobre po-
blaciones no objetivo.

Subproyecto 3. Manejo Integrado de
Sagalassa valida Walker

Introduccion

Sagalassa vafida como barrenador de raices de la
palma ha sido un problema que, infortunadamente,
sdlo se ha logrado controlar con el uso de insectici-
das de alta residualidad, por lo que Cenipalma ha
reforzado los trabajos en busca de nuevas alterna-
tivas de control. Entre éstas se destacan la aplica-
cion de tusa o cualquier residuo de cosecha al plato
de la palma y la aplicacién de nematodos entomo-
patégenos. Las dos estrategias han mostrado gran
éxito, sin embargo, su uso no se ha generalizado.
En cuanto a los nematodos entomopatogenos, es
necesario consolidar algunas condiciones para su
aplicacién, asi como reducir costos buscando que
el producto se pueda producir en el pais.

Con frecuencia se ha solicitado la evaluacion de
semioquimicos para el control de esta plaga, pero
los resultados obtenidos por instituciones de in-
vestigacion de Francia (aln sin publicar), desecha-
ron esta posibilidad hace ya mas de 15 afios, por
o menos para feromonas, principalmente por ra-
zones de costo de |a sintesis de las mismas. En los
ultimos afos se ha intentado explorar otros tipos
de semioquimicos, como los producidos por las
inflorescencias de Stachytarpheta cayennensis,
pero luego de un analisis detallado se observé que
este tipo de estrategia no tenia solidez y, por tan-
to, no es viable como control del insecto plaga.

Se debe desarrollar un mejor conocimiento de los
habitos de la plaga, tanto en su comportamiento
en el tiempo como en el espacio, lo cual permitiria
optimizar el uso de los plaguicidas aplicados, bus-
cando su uso racional y en consecuencia una dis-
minucién de la cantidad de ingrediente activo de-
positado en el ambiente.

Objetivo

Estudiar el uso de entomonematodos y de
agroquimicos para el control biolégico de Saga/assa
valida en la Zona Occidental.
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esuitados e impacto

Se han logrado avances en cuanto a sistemas de
muestreo y estrategias de control de Saga/assa
valida, pero aln es necesario validar diversas téc-
nicas, tanto en otras zonas como en condiciones
de campo.

Subproyecto 4: Manejo Integrado de
problemas generales

Introduccion

El cultivo de la palma de aceite tiene una gran va-
riedad de problemas sanitarios originados por pla-
gas. Algunas listas enumeran hasta 18 especies que
afectan el cultivo. Por tal razon, aunque se requie-
re darles prioridad a las de mayor impacto econé-
mico, también es necesario no perder de vista
aquellas plagas que pueden ser potenciaimente
peligrosas, siendo fundamental realizar trabajos que
aborden investigacién sobre aspectos basicos de
manejo y control de las mismas. Es asi como este
subproyecto mantiene en vigitancia otras plagas
asaciadas al cultive, con el fin de mantenerlas en
su condicidon de plagas secundarias y evitar bro-
tes epidémicos.

Objetivo

Este protocolo tiene como estrategia la busqueda
constante de sistemas de manejo de plagas se-
cundarias de |2 palma de aceite; por tal razon cen-
tra sus esfuerzos en un permanente seguimiento,
tanto de las poblaciones de dichas piagas como
de su manejo integrado.

Resultados e impacto

Se mantuvo la busqueda de enemigos naturales
diferentes a los ya reportados como parte normal
de los trabajos de investigacion del Proyecto de
Manejo Integrado de Plagas.

Se dieron los primeros pasos para contar en bre-
ve plazo con registros de plagas de manera auto-
matizada y conseguir que los resuitados, tanto de
plagas como de las diferentes variables de produc-
cion, se capturen en tiempo real y sean analizados
con el fin de generar propuestas de manejo en et
nivel regional. Con esta idea se establecieron con-
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venios con la Escuela de Ingenieria Electrénica de
la UPTC y la Aerocivil, en su calidad de Secretaria
Técnica Protémpore de la IV Conferencia Espacial
de las Ameéricas, con el fin de desarrollar investiga-
cidn conjunta en tecnologias de agricultura de
precision.

Proyecto: Manejo
Integrado de Suelos

En 2005 Cenipaima adelanté e! proyecto de Ma-
nejo Integrado de Suelos por medio de los siguien-
tes tres subproyectos:

Subproyecto 1: Eficiencia de la fertilizacion
Introduccion

Para lograr su alto potencial de produccion, la pal-
ma de aceite necesita altos requerimientos de
nutrientes, y suplirlos representa el 38% de los
costos variables de produccion. En las zonas pro-
ductoras de palma existe una gran variedad de
suelos, que tienden a ser acidos, con contenidos
altos en aluminio y bajo contenido de nuttientes,
con excepcion de la Zona Norte.

Por tanto, se hace necesario encontrar las enmien-
das requeridas para corregir los factores quimicos
limitantes al inicio de una plantacion y durante su
etapa productiva, y las mejores fuentes, épocas y
formas de aplicar los fertilizantes para cada zona,
con el fin de hacer mas eficiente el proceso de se-
leccion de las mejores fuentes entre la amplia gama
de opciones que tiene el mercado nacional.

Objetivo

Determinar los factores quimicos del suelo que limi-
tan la absorcion de nutrientes y la eficiencia de los
fertilizantes, seleccionar las enmiendas mas efecti-
vas para corregir los factores quimicos limitantes, y
establecer las fuentes y dosis de nutrientes mas efi-
cientes para las diferentes zonas.

Resultados e impacto

Se encontro que los palmicultores pueden usar va-
rias fuentes de magnesio (Mg) entre las que se
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destacan el dxido de Mg, el carbonato de Mg v el
sulfato de Mg como kieserita. Y aunque todas las
fuentes incrementan la produccion, en realidad son
los factores de rentabilidad los que definen la estra-
tegia de su uso. En general, la dosis 1X, utilizando
0,28% como contenido ideal en el tejido, fue la que
produjo las mejores rentabilidades. En el corto pla-
zo, las fuentes mas solubles producen los mejores
resultados, pero eilas también pueden desarrollar
desbalances, principalmente con el potasio (K), gue
limitan la eficiencia del Mg aplicado.

Adicional al andlisis foliar, se promueve el beneficio
complementario del uso de la metodologia de eva-
luacion visual cuantitativa de sintomas foliares,
como instrumento practico para la determinacion
de las deficiencias de los elementos moviles; se di-
fundieron los resultados de 1a problematica del Mg
en diferentes eventos de transferencia realizados du-
rante el afio y se concluyo una tesis calificada meri-
toria por la UPTC denominada «Evaluacion de fuen-
tes y dosis de magnesio en la produccién de palma
de aceite Elaeis guineensisjacg en fase inmadura».

Se practicaron experimentos para evaluar alter-
nativas de fuentes y dosis de fésforo para suelos
acidos, pero los resultados del primer afio de pro-
duccién no mostraron diferencias significativas
entre tratamientos.

Se evaluo la susceptibilidad de la palma de aceite a
la alta saturacion de aluminio y se encontré que
cuando se presenta mayor saturacidn con este ele-
mento, el crecimiento de la parte aérea y de las
raices de la paima se ve negativamente afectado
y que los efectos negativos del Al se observan
hasta saturaciones teéricas menores del 30%.

Se estudid el umbral de respuesta de la palma de
aceite a la fertilizacion y se encontrd que, en gene-
ral, las producciones de los hibridos interespecificos,
aundue mayores que las obtenidas con materiales
tipo Ténera, no muestran una tendencia de mayor
productividad con dosis crecientes de fertilizacion.

Subproyecto 2. Manejo fisico e integral
del suefo

Introduccion

Las caracteristicas fisicas del suelo tienen una mar-
cada influencia en la dindmica de intercambio de

gases y agua, que afecta directamente el:désa
llo de las raices de la palma de aceite y, por consi-
guiente, su nutricién y productividad. La mayoria
de los suelos cultivados con palma de aceite en
Colombia tienen limitaciones fisicas, debido al uso
previo, como la alta compactacidn y la lenta
conductividad hidrauiica, lo cual representa con-
diciones muy restrictivas para el cultivo. La condi-
cidn fisica del suelo y la fertilizacién interactUan
entre si y esos dos factores influyen en la sanidad
det cultivo, razén por la cual el suelo, el agua y la
nutricién deben manejarse en forma integral.

QObjetivo

Identificar las limitaciones fisicas predominantes de
los suelos en las diferentes zonas y evaluar aiter-
nativas de adecuacion, tanto en el momento de la
siemhra como en la palma establecida, para facili-
tar la incorporacién y aplicacién de enmiendas y
fertilizantes, y evaluar las practicas de fertilizacién
comercial de las plantaciones y orientar su mejo-
ramiento.

Resultados e impacto

Se obtuvo un aumento promedio de la produc-
cion de 5,14 t/h en cultivos adultos, con ingresos
adicionales promedio por concepto de mayor pro-
duccién de $574.000/h/afio, mediante el manejo
integral de la nutricidén de una plantacion de la Zona
Norte. Adicionalmente, con la implementacion de
Unidades de Manejo Agronomico (UMA), fue posi-
ble reducir el nimero de muestras foliares y de
suelo de 94 a 47, con un ahorro del 50% por con-
cepto de analisis de muestras.

Se logré un establecimiento exitoso de la cober-
tura de leguminosa en el area del plato en paima
adulta, como practica que integra los tratamien-
tos intermedios de barreras fisicas y quimicas. La
leguminosa utilizada fue Desmodium
heterocarpum, Ciat # 13.651 variedad comercial
Maguenque. Esta es una leguminosa con toieran-
cia a la sombra, de porte bajo y no voluble. No
sblo ha sido capaz de colonizar el &rea del plato,
sino que alcanza en algunos casos a cubrir areas
importantes de las calles de trafico y no trafico, a
pesar que 10s procesos comerciales de cosecha han
continuado. Hay sin embargo que ajustarse a ci-
clos cortos de cosecha para minimizar la cantidad
de frutos sueltos. Aunque todavia no se han ex-
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lorado procedimientos répidos de establecimiento,

la leguminosa se puede establecer con material

vegetativo, previa una descompactacion superficial.

No se encontraron diferencias significativas en los
analisis estadisticos de las diferentes variables que
se estudiaron para evaluar el efecto de dosis y
fuentes de silicio en condiciones de invernadero
en la palma de aceite.

Subproyecto 3: Relacion entre la nutricion
del cultivo y los problemas sanitarios

Introduccion

Los avances en investigacion han permitido esta-
blecer un importante grado de asociacion entre
las caracteristicas del suelo, la nutricion del cultivo
y la enfermedad pudricion de cogollo. Las bases
cientificas sefialan adicionalmente que es posible
aportar al manejo de problemas de plagas y en-
fermedades por medio del manejo de los suelos ¥
la nutricion de los cultivos.

Objetivo

Identificar la interaccion del manejo del suelo y la
nutricién con los problemas de plagas y enferme-
dades, para generar tecnologias de manejo del sue-
lo y de nutricion que contribuyan al manejo inte-
grado de los problemas de plagas y enfermeda-
des.

Resultados e impacto

No se presentaron efectos significativos por la
interaccion entre dosis de Mg y de K en dos niveles
de saturacién aplicadas en lotes cercanos a focos
de marchitez letal ni se reportaron casos en las par-
celas experimentales. Tampoco se encontré una
respuesta en produccion al incremento en las dosis
comerciales de K 0 Mg utilizadas en {a plantacion.

Se evidencid que la incorporacién superficial de
enmiendas con mecanizacidn (rastrillo o cincel) no
mostré efectos negativos en la produccion, pero
la incorporacidn con rastrillo produjo una reduc-
cion en la densidad aparente, especialmente en la
calle sin trafico. Algo similar produjo la incorpora-
cion con cincel, pero de manera mas variable, ya
que el cincel tiene un efecto localizado. La incor-
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poracién de enmiendas en la calle de cosecha du-
rante la época seca tampoco ocasiono retrasos en
las operaciones de cosecha. Adicio-nalmente, no
se reportaron casos de marchitez letal en el lote
del experimento.

Se encontré como resultado iniciai, que para dete-
ner el avance de la marchitez letal no existe una
correfacion con el Al ¢ su saturacién. Tampoco se
detecté una correlacion con otros factores edaficos
y esta enfermedad en los lotes evaluados.

Se identifico, en el desarrollo de un trabajo de gra-
do en Tumaco, que los parametros edéaficos no
muestran una relacion significativa con la inciden-
cia de la mancha anular.

Se culmind la fase de campo del estudio sobre la re-
lacién entre los nutrientes N, K, S y Mg v la inciden-
cia de la pestalotiopsis en la Zona Central, asi como
el de la relacion entre K, S y B y el ataque del acaro
Refracus e/aeisa la palma de aceite en la misma zona
y se inicid el proceso de evaluacion del gran volu-
men de datos recolectados. Se espera tener dos
publicaciones para el primer semestre de 2006.

Se realizé un trabajo de grado, calificado como
meritorio, ¥ que demostré que en ausencia de
limitantes fisicos, los factores quimicos asociados
al complejo de los suelos acidos dominantes en la
altillanura (alto contenido y saturacién de Al, bajo
contenido de P y Mg, y desbalance entre bases)
predisponen a la paima a la pudricién de cogollo.
Pero una vez identificados, es posible minimizar la
incidencia de la enfermedad y acelerar el proceso
de recuperacion, si esos factores son corregidos.

En la Zona Oriental se realizd la transferencia de
tecnologia en manejo de suelos para nuevas siem-
bras, con base en los resuitados del estudio de caso
«El efecto de las condiciones edaficas sobre la di-
namica del complejo pudricién de cogollo en pal-
ma de aceite adulta en la regién de San Carlos de
Guaroa, Meta»,

Se llevé a cabo un dia de campo sobre el recono-
cimiento de la problematica del suelo para minimi-
zar el impacto de la pudricion del cogollo en la Zona
Oriental, con el fin de mostrar a los palmicultores
los efectos negativos potenciales schre la produc-
cion y ia incidencia de la pudricion de cogollo cuan-
do no se adecuan y manejan bien los suelos sobre
los que se desarrolla el cultivo de la palma.
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+@:= Proyecto: Manejo
Integrado del Agua

En 2005 Cenipalma adelantd el proyecto de Ma-
nejo Integrado de Aguas por medio de los siguien-
tes dos subproyectos: Uso eficiente del agua y es-
tudios agroclimatolégicos.

Introduccion

A pesar de la existencia de periodos extremos de
alta y baja precipitacion para las diferentes zonas
palmeras colombianas, un alto porcentaje de las
plantaciones se establecio sin contar con una ade-
cuada planeacion de su requerimiento hidrico e in-
fraestructura de riego y drenaje.

Teniendo en cuenta el gran reto del sector
palmicultor de ser cada vez mas competitivo, y la
alta injerencia que representa el manejo del agua
dentro de los factores productivos de la palma de
aceite, es de vital importancia darle continuidad a
las actividades que buscan generar tecnologia apli-
cable a las plantaciones existentes y aportar co-
nocimiento Gtil para planificar los nuevos proyec-
tos de siembra de palma.

Objetivo

Desarrollar técnicas de manejo eficiente del agua
que integren las caracteristicas agroclimaticas,
edaficas y de la palma para un manejo integrado
de este recurso.

Resultados e impacto

Se iniciaron dos experimentos sobre consumo de
agua de la palma de aceite, cuyos resultados se
obtendran en 2006 y tendran aplicacidén en las
plantaciones que utilicen métodos de riego por gra-
vedad y riego presurizado.

Se evaluaron métodos de riego por gravedad en cul-
tivos establecidos de palma, en particular se evalua-
ron alternativas de estabilizacion de las bordas de los
canales y se hicieron algunas evaluaciones de aplica-
cién de riego. Las pruebas finales se realizaran en el
periodo de verano del primer trimestre de 2006.

Se desarrollé una evaluacién técnico — econdmica
de un sistema de riego por microaspersion y se

detectaron algunas fallas relacionadas corlé:
formidad, y explicadas en gran parte por el disefio
del sistema. Se ofrecieron sugerencias de reade-
cuacion.

Se continud la evaluacién de |a respuesta de la pal-
ma de aceite al riego por humedecimiento parcial
del suelo. Hasta el momento los datos recolecta-
dos no han mostrado diferencias estadisticas en-
tre ellos. Se espera que si la aplicacion de los trata-
mientos tiene algln efecto sobre las variables de
respuesta, éste sea determinado mediante el ana-
lisis de informacion que se realice a finales de 2006.

Se trabajd en la caracterizacion de las propieda-
des hidrodinamicas del suelo en el Campo Experi-
mental Palmar de La Vizcaina; con base en dicho
analisis se determind que el riego por microas-
persion es el mas adecuado para el mismo, des-
pués de lo cual se hizo el respectivo disefo. Se
aspira realizar su montaje en el curso de 2006.

Se evalud el manejo del nivel freatico como alter-
nativa para humedecer ia zona radical de la paima
de aceite; las primeras evaluaciones mostraron re-
sultados muy prometedores, por lo cual se deci-
dié realizar nuevas mediciones, que incluyen los
aportes capilares de dicho nivel sobre la zona de
raices y la respuesta fisiologica del cultivo.

Se realizaron mediciones de las propiedades fisicas
del suelo tras una descompactacién mecanica y
se encontrd un efecto muy favorable sobre den-
sidad aparente, resistencia a la penetracion e infil-
tracion. Se Hevé a cabo la siembra de Femingia en
las calles descompactadas, como medida para fa-
vorecer el incremento de la actividad biologica en
el suelo. En el primer trimestre de 2006 se iniciara
una caracterizacion que permita conocer la evolu-
cidn del sistema radical después de un afio de ha-
berse aplicado los tratamientos de cincelado.

Se evalud un programa comercial de manejo del
agua en una plantacién establecida de palma de
aceite, se realizaron mediciones finales de la eficien-
cia de conduccion en canales de riego. Esto per-
mitio la obtencidn de indicadores de perdidas de
agua en canales, con lo cual se determinaron los
tramos mas criticos. Con base en esto, se realiza-
ron analisis técnico - econdmicos que permitieron
plantear alternativas de revestimiento para dichas
zonas. Ademas, se disefo con base en la topogra-
fia, la mejor alternativa de riego por gravedad para
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ntotal:de 200 hectéreas y en 2006 se hara ex-
tensiva al resto de la plantacion.

Se divulgaron los criterios técnicos para el disefio
de sistemas de drenaje en la Zona Oriental, me-
diante el desarrollo de ejercicios demostrativos en
tres plantaciones sobre los procedimientos basi-
cos para el reconocimiento y diagnéstico de pro-
blemas de drenaje, especificamente en el moni-
toreo espacio temporal del nivel freatico mediante
la instalacion de redes de freatimetros. De este ejer-
cicio se destacan los bajos costos, |a adaptabilidad
y la simplicidad de la metodologia propuesta, en
virtud de la cual se han delimitado areas con re-
querimientos de drenaje y se han tomado decisio-
nes, como la limpieza de los cauces naturales, la
readecuacion de la infraestructura ineficiente y la
construccion de nueva infraestructura en areas
gue anteriormente se consideraban sin problemas
de drenaje.

Se implementd un sistema de drenaje en una plan-
tacion nueva de palma de aceite en la Zona Orien-
tal, el mismo que sera evaluado en el invierno de
2006, a fin de validar las metodologias utilizadas.

Se realizaron estudios basicos para la delimitacion de
areas con problemas de saturacion superficial y de
inundacién en el Campo Experimental Palmar de La
Vizcaina, y los estudios topograficos necesarios para
el disefio técnico de un dique-canal perimetral para
solucionar los problemas de inundacién. Como prin-
cipal resultado de estas actividades se regisira la dis-
minucién del ndmero de palmas clordticas; ello se ha
logrado mediante la construccion de 8.000 m de
zanjas interlineales en las areas de encharcamiento.

Se desarroifaron dos cursos — taller sobre manejo
integrado de aguas en las zonas Norte y Central,
capacitando aproximadamente a 120 técnicos en
temas relacionados con las propiedades fisicas e
hidrodinamicas de los suelos; el balance hidrico y la
programacion del riego y el drenaje en paima de
aceite. Igualmente, se participd en una gira de diag-
néstico tecnoldgico relacionado con el manejo del
agua en cuatro alianzas de pequefos productores,
ubicadas en Tumaco, Cesar, Sur de Bolivar y Norte
de Santander. Como resultado de esta gira se ela-
boré un informe que plantea las necesidades de
transferencia sobre el tema en cada zona.

Se iogré la vinculacién de 14 plantaciones al pro-
yecto de red palmera de estaciones meteoroldgi-
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cas. Se aspira a que en el transcurso del primer
trimestre de 2006 se cuente con dichas estacio-
nes instaladas, de manera que se inicie la genera-
cign y divulgacién de la informacion.

Se obtuvo informacidn de todas las estaciones
meteorologicas ubicadas en las diferentes zonas
palmeras del pais. En total se cont6 con cerca de
160 estaciones con lo cual se generaron mapas
de isoyetas (igual precipitacién) e isobalance
hidrico para las diferentes regiones. Se espera
concluir con esta actividad en el primer semestre
de 2006.

Se capacitd a palmicultores para la interpretacion
y la aplicacion de la informacion recolectada en las
estaciones meteoroldgicas, mediante la realizacién
de dos talleres en las zonas Norte y Central.

i{#i Proyecto: Fisiologia de
SEF

la Palma de Aceite

Introduccion

En 2005 Cenipalma adelantd este proyecto por
medio de dos subproyectos: Desarrollo radical de
la palma y estudio de los factores agronémicos,
fisioldgicos y climéaticos asociados con los compo-
nentes del rendimienta.

Debido al desconocimiento que se tiene de la plas-
ticidad del sistema radical de la palma, se decidio
evaluar practicas que favorezcan el desarrollo de
raices, para lo cual se tienen establecidos dos ex-
perimentos que evallan, uno el efecto del cince-
lado y el otro el del humedecimiento parcial del
suelo.

Ademaés, teniendo en cuenta la importacion de
1.280.000 semillas provenientes de seis empresas
productoras de semilla de Malasia, se decidio prac-
ticar en las cuatro zonas productoras de palma de
aceite un experimento para evaluar el desarrollo
vegetativo productivo de esos materiales.

Objetivo

Cuantificar |a dinamica de crecimiento del sistema
radical en diferentes sustratos de suelo y analizar
parametros fisioldgicos de materiales genéticos di-
VErsos en amhientes contrastantes.
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Resultados e impacto

En el estudio del sistema radical se realizé un analisis
de la informacion proveniente de diferentes planta-
ciones del pais. En el caso de la Zona Occidental, se
observaron diferencias significativas en la longitud
total de las raices de las palmas dependiendo de si
estaban ubicadas en vega o en colina; las de mayor
longitud fueron las primeras, que rebasaron a las
segundas en mas de 45%. En la Zona Central se
compardé la longitud total de las raices en calle y en
palera, pero no se obtuvieron diferencias significati-
vas. Una situacién similar se presenté en dos planta-
ciones de la Zona Norte.

Las actividades relacionadas con las tendencias de |a
produccion y su relacion con el clima no tuvieron
avances, debido a |a falta de estaciones meteorolo-
gicas que permitieran registrar variables climaticas y
de esa manera contar con la posibilidad de evaluar
las respectivas correlaciones con la produccion.

En cuanto a la evaluacion de los materiales genéticos
provenientes de Malasia en las cuatro zonas, se rea-
lizaron censos sanitarios y medidas vegetativas. Res-
pecto a la sanidad, se destaca que, en la Zona Orien-
tal, el material Felda se caracterizd por la ausencia de
palmas con pudricion de cogollo y pudricion de fle-
cha. En la Zona Occidental, el hecho de haber sem-
brado |as palmas en un drea de alta presion con man-
cha anular determind la presencia de la enfermedad
en los materiales genéticos de Applied Agricultural
Research, Guthrie y Golden Hope, siendo los de [a
primera empresa los que presentaron el mayor nd-
mero de casos. Respecto a las medidas vegetativas,
los resultados parciales muestran que las diferencias
detectadas en las dos localidades de la Zona Central

radican principalmente en sus condiciones::
climaticas, mostrando variaciones estadisticas para
el area foliar y el peso seco de la hoja, siendo favora-
ble para la localidad 1 (La Lizama — El Centro), debi-
do probablemente a la pluviosidad y la fertilidad me-
dia, cuyos niveles superan a los de la localidad 2 (Sa-
bana de Torres). En la Zona Norte se observd que,
aungue los valores obtenidos para una localidad sean
menores que la otra, se presenta un mejor desarro-
llo del material Felda comparado con los demas ma-
teriales. Es probable que el ambiente influya en estos
ultimos resultados, si se tiene en cuenta que ios ma-
teriales fueron sembrados en ambientes contras-
tantes, ya que una repeticion se sembro en el sur
del Cesar y la otra en el Magdalena.

De otra parte, en lo que respecta a las actividades
de seguimiento del polen, se hicieron dos visitas a
plantaciones que presentaban |a problematica del lle-
nado de los frutes, y como resultados se planted un
trabajo, para cuyo desarrollo se estan buscando los
recursos.

Finalmente, en cuanto al trabajo sobre las caracte-
risticas vegetativas y de produccién de materiales
genéticos de diverso habito de crecimiento bajo di-
ferentes densidades de siembra, se encontré que
para el material IRHO 1001 es econémicamente ren-
table reemplazar las densidades de siembra de 143 y
156 palmas por hectarea, por la de 172 palmas por
hectarea. Ello obedece a que la tasa marginal de re-
torno de la inversion es mayor que la del costo del
capital. Para el caso del material Deli x Ekona, se tie-
ne que la densidad de 172 palmas por hectarea es
un tratamiento dominado. Es decir, existen otros tra-
tamientos que incurren en menores costos y arro-
jan mayores beneficios.

II. Division de Variedades

Proyecto: Produccion de Va-
riedades Mejoradas de Palma

Introducciéon

Este proyecto desarroila actividades mediante
tres subproyectos tendientes a la conforma-

cion, mantenimiento y evaluacion de los ban-
cos de germoplasma de E£. guineensis y E.
pleifera, la identificacién de genes deseables,
asistida por técnicas moleculares, recom-
binacion y evaluacién de los mismos en ensa-
yos de progenie, y la obtencidn de variedades
e hibridos mejorados para |la agroindustria de
la palma de aceite.
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bjetivo.

Establecer un banco de germoplasma de £ guineensis
y E. ofeifera que sirva como fuente de genes de inte-
rés agronomico y de calidad de aceite. Consolidar en
Cenipaima la investigacion en el area de biologia
molecular y de metabolitos, con énfasis en estudios
de diversidad genética. Generar materiales de palma
de aceite tolerantes a plagas y enfermedades, y tam-
bién adaptados a las condiciones agroclimaticas co-
lombianas.

Resuitados

La conformacién de los bancos de germaplasma pro-
venientes de la replblica de Angola se completd con
cuatro ensayos realizados en campo con 2.000 pal-
mas, de las cuales se analizd una muestra representa-
tiva de cada poblacién y se caracterizdé molecu-
larmente por medic de microsatélites, encontrando
una alta variacién genética entre y dentro de las dis-
tintas poblaciones.

Asi mismo el banco de germoplasma de Elaeis oleifera
de origen amazonico se mantuvo en la fase de
previvero y vivero con mas de mil palmas, de las cua-
les se tomd una muestra de 150 representativas de
las poblaciones y familias, y se determind la existencia
de una amplia variacién genética dentro de las pobla-
ciones. Se practico un nuevo ensayo de la coleccion
Angola, en el cual se sembré el 97% de las accesio-
nes. Estas germinaron y se estableciercn en previvero
y vivero un total de 2,133 palmas de Fleais ofeifera.

Se finalizo el proyecto «Seleccidn de progenitores tipo
Dura en plantaciones comerciales de Colombia»
cofinanciado por Colciencias, Los resultados relevan-
tes se obtuvieron con base en 17 poblaciones, con
mas de 67.000 palmas; se seleccionaron 781 tipo
Dura, correspondientes al 1,1% de la poblacién total
(indice de seleccion), las cuales fueron objeto de re-
gistro y monitoreo, Este (ltimo proceso arrojo alre-
dedor de 45.000 datos con base en 35 caracteristi-
cas morfoagronomicas, y mas de 20.000 puntos de
informacion a nivel de marcadores moleculares
{AFLP s y Microsatélites-SSR), constituyendo la base
de la documentacion de la poblacion de palmas tipo
Dura seleccionadas.

Se determind la variacion y clasificacion de las palmas
seleccionadas con base en caracteristicas morfoa-
grondmicas asi como la variacion genética a nivel
molecular, permitiendo agrupar toda 12 variabilidad en
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10 grupos. Ello permitié identificar 50 cruzamientos
resultantes de la recombinacion de 100 palmas tipo
Dura, los cuales conforman la coleccién mejorada de
trabajo de palmas tipo Dura seleccionadas, y analizar
la multiplicacion o reproduccién, conservacién y man-
tenimiento de los materiales seleccionados y
recombinados en el Campo Experimental Palmar de
La Vizcaina.

Se estandarizaron las técnicas de AFLP “s y de deter-
minacion de la actividad rubisco, proteina foliar solu-
ble y clorofilas. Estos resultados se presentaron en
diversos eventos cientificos.

Se caracterizaron accesiones relevantes para realizar
mejoramiento /n situ de oleiferas, lo que permitio evi-
denciar caracteristicas relevantes de los materiales
colectados, los mismos que se estan complementan-
do con los resultados obtenidos de la clasificacidn de
la variabilidad genética del banco de germoplasma de
oleiferas.

Se generaron resultados notables en el Laboratorio
de Caracterizacion Molecular mediante el empleo de
técnicas de microsatélites. Se finalizd el proyecto fi-
nanciado por Fontagro sobre «Identificacién de mar-
cadores moleculares asociados con la resistencia a la
pudricion de cogollo en palma de aceite» y se avanzo
en el proyecto financiado por Colciencias sobre «Ca-
racterizacidn bioquimica y molecular del banco de
germoplasma de £fzeis oleffera de Cenipalma». El pri-
mero de estos proyectos permitid consolidar la inves-
tigacion en marcadores moleculares y establecer con-
tactos para la formacion de redes internacicnales. Se
realizé una caracterizacién de los materiales £.
guineensis provenientes de Angola.

Se destaco la alta diversidad genética de estos mate-
riales y que tienen potencial de ser incorporados como
parentales dentro del programa de mejoramiento.
Con el segundo proyecto se caracterizaron mole-
cularmente 135 accesiones del banco de germoplasma
E. oleifera ubicado en el Centro Experimentai Palmar
de la Vizcaina. Se generaron alrededor de 15.000 pun-
tos de informacidn.

Con 20 combinaciones de microsatélites se estudio |a
variabilidad genética presente en los bancos de
germoplasma de 135 materiales de Eaeis ofeifera y
45 materiales de Flaeis guineensisde origen Angolefio.
Hasta el momento, se han obtenido mas de 7.000
puntos de informacion, los cuales han permitido ha-
cer andlisis de similaridad con los que se han construi-
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do dendrogramas que muestran claras separaciones
genéticas por zonas geograficas. Esta informacion
complementara la obtenida para caracteristicas
morfoagrondmicas y servira para ia seleccion de po-
tenciales parentales.

Evaluaciones de diversas fuentes genéticas con rela-
cidn a la marchitez letal han evidenciado que todos
los materiales IRHQO con resistencia a Fuasariosis, son

susceptibles a dicha enfermedad, con erradicatiofies
del 75% de los mismos. Igualmente todos los mate-
riales Unilever con resistencia a Fusariosis son suscep-
tibles y se ha erradicado el 50% de las palmas.

Cenipalma formuld, gestiond v logrd la aprobacion de
Colciencias para el proyecto «Multiplicacion clonal de
materiaies élite de palma de aceite Elaeis guineensis
Jacg y Elaeis oleifera Cortez».

I11. Division de Procesos y Usos del Aceite

Proyecto: Plantas
de Beneficio

Introduccion

En 2005, el Proyecto de Plantas de Beneficio en-
foco sus actividades de investigacidn en los pro-
cesos de clarificacion, recuperacion de almendra
y generacion de energia.

En cuanto a clarificacién, establecié oportunidades
tecnoldgicas para reducir el consumo de agua en el
proceso, ast como algunos parametros de disefio de
clarificadores mas eficientes. Para recuperacién de
almendra, se ha trabajado en el concepto global del
control de proceso en prensado, junto con el esta-
blecimiento de criterios de disefio y operacion de los
sistemas neumaticos de separacion con miras a in-
crementar su eficiencia, Finalmente, se formuld y
desarrolld un proyecto convenio con el Nucleo de
Excelencia en Sistemas Térmicos (NEST) de la Uni-
versidad de Itajuba de Brasil, para evaluar oportuni-
dades de cogeneracion energética en plantas de be-
neficio, teniendo como objetivo el segundo renglén
«energia» en los costos de produccion.

Este proyecto se desarrolld en 2005 con base en dos

subproyectos: eficiencia del proceso de extraccion de
aceite de palma y nuevos desarrollos tecnologicos.

Objetivo

Incrementar la eficiencia en el procesamiento dei
aceite de palma y en la recuperacion de almendra

del sector paimero colombiano, evaluando nuevos
desarrolios y considerando sus implicaciones eco-
nomicas y sus alternativas de mejoramiento.

Resultados e impacto

Se finalizd el proyecto «Estudio del nive! de dilu-
cién apropiado del licor de prensa apoyado en ei
disefic y evaluacién de un sistema de contro! au-
tomatico», iniciado en el 2004. Este trabajo per-
mitio establecer una nueva condicidn de opera-
cion que reduce el consumo de agua en 30% e
incrementa la separacién de aceite en valores su-
periores al 35% con respecto al praceso tradicio-
nal. Adicionaimente se evalud la factibilidad de usar
tensoactivos para promover la separacion de acei-
te en el licor de prensas, incrementando la eficien-
cia de recuperacion en 18% en comparacién con
el testigo convencional. Ello abre gtra posibilidad
para mejorar ia clarificacion de aceite apoyado en
procesos naturales. Este trabajo, desarrollado en
ta ptanta de Aceites S.A. en la Zona Norte, corres-
ponde a una tesis de Ingenieria Quimica que fue
calificada como meritoria en la Universidad Indus-
trial de Santander.

Se adelantd un proyecto para evaluar ta influencia
de la composicidn y la temperatura en el proceso
de decantacién estatica de los recuperados de cen-
trifuga en la clarificacién, con el cual se establecié
entre 30 y 35% el parcentaje de aceite apropiado
para obtener la mejor eficiencia de clarificacion en
ese flujo, operando una linea de proceso indepen-
diente con los recuperados para obtener aceite de
diferentes calidades e incrementar la eficiencia en
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‘todo elargceso de clarificacién; para esto se rea-

lizaron algunas evaluaciones a escala industrial. Fi-
nalmente se examind la incidencia de agentes
tensoactivos sobre la clarificacion de este flujo de
proceso, encontrando beneficios del 20% sobre
la eficiencia de recuperacion de aceite en compa-
racién con un testigo convencional. De este tra-
bajo se entregé una tesis de grado en la Universi-
dad Nacional.

Los resultados del estudio sobre alternativas para
la reduccidn del consumo de agua de dilucién y el
efluente liquido generado en las plantas de benefi-
cio, mostraron un efecto muy positivo del efluente
del sistema de tratamiento en cuanto a la recupe-
racién de aceite a escala de laboratorio. Por otra
parte, mediante una caracterizacion fisicoguimica,
se demostro que los condensados de esterilizacion
pueden ser recirculados como agua de dilucién para
el proceso, previo tratamiento para reducir su car-
ga de sdlidos. En general se planted la posibilidad
de reducir en 37% el consumo de agua en dilu-
cidn, contribuyendo asi a reducir el impacto am-
biental del proceso y el pago de la tasa retributi-
va.

Los resultados preliminares del estudio de alterna-
tivas para bajar el consumo de agua para calderas
en plantas de beneficio indican que se identifica-
ron ocho flujos de condensados de vapor en el
praceso, que son potencialmente recirculables
como agua de alimentacion a las calderas y equi-
valen aproximadamente a 15% del total de con-
sumo de agua de la planta de beneficio.

Se disefi6 y evalud un sistema de control automa-
tica para €! control de |a dilucion del licor de pren-
sa, mediante un lazo de control tipo «Feedback»,
un sensor de ultrasonido, unos variadores elec-
tronicos de velocidad, un PLC y unas valvulas de
control proporcional, De esta manera se redujo
en 50% la variacion en el control de la dilucidn,
reduciendo los tiempos de residencia y evitando
grandes consumos de agua y descarga de
efluentes por falta de control.

Se realizd un estudio para determinar el potencial
de aceite real en racimos procesados, basado en
la medicion det caudal det licor de prensas con el
sistema disefado para el control de dilucidn, del
cual se obtuvo como resultado que la pondera-
cién por calidad y participacion para 24 provee-
dores de la planta de beneficio, mostré una dife-
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rencia de 0,98% Aceite/RFF entre el potencial cal-
culado v l2 tasa de extraccion de aceite (TEA) +
la pérdida total, Esto indica que el grado de ajus-
te de la metodologia ha superado los estandares
internacionales que mostraban una diferencia de
4% Aceite/RFF. Se han establecido diferencias de
nueve puntos de potencial entre los racimos ver-
des y maduros, afectando en gran medida la TEA
en planta.

Se desarrolld un proyecto sobre optimizacion de
la frecuencia de dosificacion de racimos al
desfrutador y estudio de su relacion con los pro-
cesos de digestion y prensado; sus resultados
mostraron que tos disefos de los sistemas de ali-
mentacidn de racimos al desfrutador y la capaci-
dad instalada infiuyen directamente sobre las pér-
didas de aceite en tusa. El proyecto, que sirvid
como tesis de grado en la Universidad de Améri-
ca, permitid establecer parametros de operacion
confiables para garantizar una mejor eficiencia del
prensado por capacidad y contenido de aceite
remanente en la fibra.

Se ejecutd up proyecto sobre el manejo integra-
do de pérdidas de aceite y almendra de palma en
plantas de beneficio, fase 11, en el que se estable-
cié que tanto las pérdidas de aceite en fibras como
la eficiencia de la clarificacion dependen del ma-
terial genético praocesado. Asi mismo, se determi-
nd gue incrementar la presion en el prensado dis-
minuye la velocidad y eficiencia de sedimentacion,
como consecuencia del incremento de sélidos en
el aceite por el alto rompimiento de nuez. Se eva-
ud econdémicamente el rango de operacion del
prensado y separacion de nuez para obtener
dptimos funcionales de ia operacion. Sobre el
tema fue remitida una tesis de grado a la Univer-
sidad Industrial de Santander.

Se realizaron los tramites para solicitar la patente
de un equipo de microondas; luego de firmar el
contrato de fabricacion, se construyd y entregd
el primer horno microondas de una serie de sels,
que seran suministrados a las empresas para su
uso y seguimiento en 2006.

Se formuld y desarrolld un proyecto en conve-
nio con el Ndicleo de Excelencia en Sistemas Ter-
micos (NEST) de la Universidad de Itajuba de Bra-
sil, para la evaluacion de opartunidades de coge-
neracion energética en plantas de beneficio. Este
proyecto incluyd la participacion de Indupalma



-

Cenipalma

S.A., Palmas del Cesar y Guaicaramo S.A., como
casos estudio. Los resultados preliminares mos-
traron un potencial de recuperacion de energia
térmica en planta de beneficio de alrededor del
20%. Con relacidn a la cogeneracion, se planted
un modelo tecnologico diferente al actualmente
conocido por el gremio palmicultor, el cual permi-
te pasar de 20 hasta 90 Kwh por tonelada de RFF
la generacidén de energia eléctrica. Esto significa
gue nuestras plantas de beneficio pueden tener
excedentes de energia de entre 1 y 7 MW para
su uso en otra planta o para la venta a la red.

Se realizo el acompainamiento a las plantas de be-
neficio para implementar y realizar un seguimien-
to al control de pérdidas de aceite y almendra,
que permita actualizar una base de datos para
referenciacion regional y nacional. Esta informa-
cion se publicd cada trimestre en la pagina Web
de Cenipalma.

Se diseno una metodologia para evaluar o auditar
los laboratorias de plantas de beneficio, soporta-
da en las normas ISO 2001 y 17025, asi como en
las metodologias descritas por el curso de la
Golden Hope sobre auditorias a empresas palme-
ras. Para vatidarla, se realizaron dos pruebas pilo-
tos en las zonas Central y Oriental. Posteriormente
se realizd con €xito la primera auditoria en la em-
presa Oleaginosas L as Brisas.

Se finalizo un proyecto sobre valoracion estadis-
tica de los procedimientos empleados en los ba-
lances de pérdidas de aceite y almendra, el cual
permiti¢ establecer estadisticamente fos tamanos
de muestra y los métodos apropiados de analisis
en palmisteria para garantizar un control efecti-
vo. De este trabajo se entregé una tesis de gra-
do a la Universidad de América.

Proyecto: Investigaciones
en biocombustibles deriva-
dos del aceite de palma

Introduccion

En los Ultimos afios, a nivel mundial se ha impul-
sado el uso de combustibles derivados de fuen-
tes naturales, renovables y con un bajo impac-
to ambiental. Ello ha respondido a la caida pro-
gresiva de las reservas de petroleo y al incre-

mento de su precio, que ha hecho cada:Vi
urgente la busqueda de fuentes combustibles
alternativas.

Entre las materias primas mas utilizadas como com-
bustible alternativo sobresalen ios aceites vegeta-
les transformados guimicamente (metil ésteres),
que pueden ser empleados como combustibles
diésel. A nivel mundial el mas ufilizado es el aceite
de colza, especialmente en Europa, pero también
se Conocen experiencias con aceite de girasol,
soya y palma. Colombia no es ajena a esta ten-
dencia mundial, y en el dltimo afio en el pais se ha
impulsado el uso de biocombustibles derivados de
fuentes vegetales y/o animales; por ello es impor-
tante estudiar lo que constituye una importante
oportunidad para el aceite de paima.

Objetivo

Realizar el estudio de factibilidad técnica sobre el
uso del aceite de paima y sus derivados como
biocombustibles.

Resultados e impacto

Se identificaron y analizaron las tecnologias dispo-
nibles para la transformacion del aceite de palma
en biodiésel, las caracteristicas de la materia prima
requerida y la posibilidad de usar aceite de palma
crudo como materia prima. También se identifica-
ron las posibilidades de pretratamiento del aceite
crudo de palma, para que como materia prima
cumpla las especificaciones de calidad establecidas
para este proceso,

Se realizé un analisis del estado del arte del biodiésel
en el mundo y en Colombia, en los siguientes tépi-
cos: i) legislacion vigente para este producto en
las diferentes regiones dei mundo, especialmente
Europa y Estados Unidos, ii} comportamiento del
mercado de estos productos y su relacién con los
combustibles fésiles, iii) caracteristicas fisico-quimi-
cas del biodiésel y su impacto en el comportamien-
to del motor, y iv) efecto de las emisiones de ga-
ses sobre efecto invernadero al utilizar este tipo
de hiocombustible.

Se participd en eventos internacionales relaciona-
dos con el tema, en los cuales se presentaron las
tendencias del biodiésel en el mundo y la situacion
actual de cada pais. Ademas se establecieron con-
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tactbsicon expertos en la materia, lo cual ha con-
tribuido a incrementar el conocimiento sobre el
biodiésel.

Se estableci¢ un convenio de cooperacién técni-
ca entre el Instituto Colombiano del Petrdleo y
Cenipalma para evaluar las mezclas de aceite de
paima, oleina de palma y metil esteres de palma
con ACPM como biocombustible.

Se caracterizaron fisico-guimicamente 6 biocom-
bustibles (aceite de palma crudo, blanqueado y
refinado, oleina de palma, metil éster de palmay
étil éster de palma), 3 combustibies diésel (regu-
lar, extra e hidrotratado — 500 ppm S), 18 mez-
clas de aceites de palma con diésel (2%, 5%,
10%) y 15 mezclas de metil ester de patma con
diésel (2%, 5%, 10%, 20% y al 30%).

En forma complementaria a la caracterizacion, en
el banco de ensayos se realizé la evaluacion de
mezclas de biodiésel de palma y los tres combus-
tibles diésel en las siguientes proporciones 2, 5,
10, 20 y al 30%, y a tres presiones atmosféricas
(1000mbar, 900 mbar y 800 mbar). Los resulta-
dos han permitido determinar el efecto de las di-
ferentes alturas sobre el nivel del mar en el com-
portamiento del combustible durante el proceso
de combustidn y la cuantificacidén de las emisio-
nes de material particulado (MP), los dxidos de
nitrégeno (NOXx), ios hidrocarburos totales (HT),
el monoxido de carbono (CO) y el didxido de car-
bono (CO2) de las mezclas de biodiésel de palma
con combustible diésel a diferentes presiones.
También se evalud el comportamiento de las mez-
clas de biodiésel de palma con diésel al 2, 5, 10,
20 y 30% en 3 vehiculos en el chasis dinamomé-
trico.

Se participd en la Mesa Nacional de Biocombus-
tibles, coordinada pot el Ministerio de Medio Am-
biente y Desarrollo Territoriai, en sus diferentes
grupos de trabajo (calidad, porcentaje de mez-
cla, materias primas y subproductos, precics y
rentabilidad, logistica de distribucion, etc.). Esta
mesa abordo Ios siguientes temas: Especificacion
Normativa Disponible END 41, Resoluciéon 1289-
05 - Calidad de {os Biocombustibles y Resolucion
181780 - Definicidn de precios para la mezcla de
biocombustibles.

Se realizo el analisis de la literatura internacional
sobre las pruebas requeridas para evaluar el des-
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empefo del biodiésel de palma en los motores y
su aplicabilidad en Colombia. Esta revision fue la
base para estructurar el proyecto destinado a pro-
bar el biodiése! de palma en el pais. Este proyec-
to se realizara en forma conjunta entre Ecopetroi-
ICP, Fedepalma, Si99 y Cenipalma, y contempla
las pruebas de mezclas al 5, 10, 20 y 30% de
bicdiésel de palma con diésel extra a las condicio-
nes de operacion propias del sistema de trans-
porte masivo de Bogota.

Sobre el tema, se elaboraron los siguientes docu-
mentas: «Evaluacidn de las tecnologias de pro-
duccidn de biodiésel en el munde, tanto a nivel de
planta piloto como industrial», informes de partici-
pacion en National Biodiesel Conference — Estados
Unidos (febrero 2005), Central Biofuels Conference
- Costa Rica (marzo 2005) y Misién Empresarial de
Biodiésel Europa 2005 {Junio 2005) vy el articulo
«Biodiésel en Colombia: vision y estrategias. Esta-
do de avance del proyecto», publicado en la re-
vista Palmas Vol. 26 No. Especial, 2005.

Proyecto: Usos no comes-
tibles del aceite de palma
(Oleoquimica)

Introduccion

En 2004, luego de identificar la situacion de la
oleoguimica en el pais y el potencial que tienen los
aceites de palma y de palmiste como materia pri-
ma para esta industria, el sector palmicultor deci-
did crear esta area de trabajo, estructurando un
proyecto a cinco aflos, con el fin de promover su
usa en Colambia,

Las actividades en 2005 estuvieron enfocadas a la
realizacion del diagndstico del sector de jabones,
la difusion de los usos del aceite de palma en la
comunidad palmera y académica, y el manteni-
miento y actualizacion de la base de datos sobre
oleoquimica.

Objetivo

Impuisar el uso del aceite de palma y palmiste,
mediante actividades de difusion e implementacion
de su utilizacion en la industria nacional y |a identj-
ficacion de potenciales usos alternativos.
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Resultados e impacto

Se realizo el diagnéstico sobre el sector de jabo-
nes en los siguientes aspectos: evaluacidn técni-
ca sobre |a sustitucion de las materias primas tra-
dicionalmente utilizadas en el pais por el aceite de
palma y el aceite de palmiste, analisis del merca-
do de los jabones y de las materias primas grasas
utilizadas y cuantificacién de la demanda poten-
cial de aceite de palma y de palmiste por este sec-
tor. Con base en el diagndstico se elaboré un plan
estratégico, cuyo fin es incrementar el uso del
aceite de palma y de palmiste en esos productas.
Este plan contempla el trabajo interinstitucional
de los palmicultores con las empresas interesa-
das.

Para impulsar la realizacion de estudios conducen-
tes a identificar y promover nuevos usos del acei-
te de palma, se desarrollaron actividades conjun-
tas con algunas entidades académicas y con la in-
dustria oleoquimica. Se trabajo en productos como
los polioles y las betainas.

En polioles, con el grupo de investigacion en plas-
ticos de la carrera de ingenieria de la Universidad
de los Andes, se definieron el potencial de uso del
aceite de palma en estos productos y las conse-
cuentes necesidades de investigacion; adicio-
nalmente, se elabord la propuesta de produccién
de espuma rigida de poliuretano a partir de aceite
de palma, la cual hace parte de la estrategia a lar-
go plazo que busca generar ese producto a nivel
de planta piloto. Al igual que el sector de jabones,
estos proyectos contaran con la participacion del
sector palmicultor y los formuladores de este tipo
de productos.

En betainas, se elaboraron los términos de refe-
rencia para un estudio de la viabilidad econdmica
y comercial de la produccion de aminas terciarias
(base betaina) a partir de aceite de palmiste. La
propuesta fue enviada a una de las empresas del
sector, con el fin de determinar la participacién en
el misma.

Se actualizé la base técnica y econdmica sobre el
sector oleoquimico en Colombia, la cual permite el
seguimiento de las tendencias de estos productos
y la identificacién de oportunidades para los acei-
tes de palma y de palmiste. Con base en esta in-
formacion, se elaboraron tres boletines de divul-
gacion.

Proyecto: Salud y
Nutricion Humana

Introduccion

El consumo de aceite de palma es afectado por la
connotacién negativa que sobre los lipidos, y par-
ticularmente, sobre los saturados, maneja la po-
blacion en general. Sumado a lo anterior, circula
informacioén errénea sobre el mismo y su impacto
en la salud, con lo cual se ha agravado adn mas la
problematica a enfrentar. El gran desafio sigue sien-
do combatir esa informacion equivoca.

Objetivo

Mejorar la percepcion del aceite de paima como
un alimento que tiene un impacto favorable en la
salud y la nutricién del ser humano.

Resultados e impacto

Durante 2005 el Programa de Salud y Nutricion
Humana (PSNH) desarrolld intensas actividades de
difusién y promocion de informacion, todas ellas
dirigidas a distintos ambitos, entre ellos la acade-
mia, y realizé nuevos contactos con profesionales
y autoridades de diferentes universidades de los
ordenes nacional e internacional.

También se gestionaron proyectos de investiga-
cidn conjunta y asesorias a distintos entes, rela-
cionados con las grasas en general, y en particu-
lar, con el aceite de palma, sus caracteristicas y
heneficios nutricionales.

En principio, se ha destacado la importancia de ge-
nerar una plataforma cientifica para las activida-
des proyectadas y ejecutadas por el programa,
por lo cual se inici6é una revision critica de la litera-
tura («Metaanalisis») sobre consumo de aceite de
palma y su impacto en el perfil lipidico, cuya pri-
mera fase es en seres humanos. Se espera que |os
resultados parciales y los que se logren hacia ade-
lante propicien un soporte que sirva como herra-
mienta para la defensa del aceite de palma, espe-
cialmente dentro del grupe de profesionales de la
salud.

Uno de los principales logros en 2005 fue el esta-
blecimiento de numerosos contactos con univer-
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%;:investigadores y empresas, que entre

'otras facilitaron la participacion del PSNH como ase-

sot, conferencista o asistente a diversos eventos, asi
como la participacicn en publicaciones dirigidas a dis-
tintos pubticos. Estos cantactos son la base de la pro-
yeccion del programa y del gremio, y se constituyen
en un punto real de partida para numerosas labores,
entre las que sobresalen eventos cientificos y traba-
jos de investigacion conjunta tanto nacional como
internacional,

Ademas de lo mencionado, cabe destacar las publica-
ciones institucionales y en otros medios de difusion, la
seccion de salud en la pagina Web de Cenipalma, las
intervenciones en otras paginas de Internet y las en-
trevistas radiales y televisivas que han contribuido os-
tensiblemente a construir una vision diferente de las
grasas y del aceite de paima.

Por otro lado, el PSNH le ha brindado apoyo técnico
al gremio, oficiando come soporte a diferentes areas
de Fedepalma y Cenipalma, por medio de su inter-
vencion activa en los distintos comités técnicos del
Icontec. Estas actividades incluyen la revision de do-
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cumentos, la emision de opiniones sobre diversos te-
mas de rotulado nutricional y el logro de importantes
vinculos con el Ministerio de Proteccion Social, donde
el PSNH actua como referente. El fundamento del
desempeiio en estas y otras labores es suministrar
informacion veraz, particularmente sobre aceites y
grasas.

En resumen, el mayor éxito del PSNH derivado de
estas y otras acciones es el logro de una «credibilidad
global», basada en el respeto y en el reconocimiento
del manejo objetivo de la tematica de lipidos y de acei-
te de palma. El Programa se ha posicionado como un
ente de referencia y consulta, objetivo que sobrepa-
s0 las expectativas iniciales.

En términos generales, el programa tuvo éxite con
los productos y contactos alcanzados, Uno de los prin-
cipales avances se observo en las notas periodisticas
de los ultimos meses de 2005, donde dejé de incluir-
se al aceite de palma entre los alimentos fuente de
saturados proscritos (es decir, junto con las grasas
saturadas de origen animal), como acontecia hasta
principios del mismo afio.

IV. Division de Servicios Técnicos

Esta Division adapta, implementa y asesora en
metodologias estadisticas y econdmicas a {a inves-
tigacion vy la transferencia de Cenipaima, hace
transferencia de tecnologia y presta diferentes
servicios por medio de sus laboratorios (Analisis
Foliares y de Suelos, Caracterizacion de Aceites,
Caracterizacion Molecular y Feromonas) y del Cam-
po Experimental Palmar de La Vizcaina. A conti-
nuacion se presentan las actividades ejecutadas
en 2005 en el ambito de estos servicios.

Proyecto: Referenciacion
Competitiva para la agroin-
dustria colombiana de la
palma de aceite

Introduccion

El proyecto de referenciacion competitiva es una li-
nea de investigacion implementada por el gremio
palmero para el periodo 2003-2006. En 2003 se des-

tind tiempo y recursos a la busqueda de alternati-
vas, metodologias y revision bibliografica, lo cual
generd iniciativas de comparacion de resultados ob-
tenidos por las diferentes empresas y dejé como la
metodologia més apropiada, la del Centro America-
no de la Productividad y la Calidad {APQC). En 2004
se realizaron dos estudios piloto {uno para planta de
beneficio y otro para cultivo) en empresas de la Zona
Central (Puerto Wilches en Santander y San Martin
y San Alberto en el Cesar), en el que se obtuvieron
buenas précticas y sus respectivos habilitadores. Los
resultados de estos estudios se sintetizan en el Bole-
tin Técnico No.17. Para 2005 se considero pertinen-
te que, ademas de seguir con la metodologia pro-
puesta por el APQC, se comenzara a explorar el cam-
po de los Procesos de produccion, especificamente,
estudios de tiempos y movimientos.

Objetivo

Lievar a cabo estudios de referenciacion en las zo-
nas paimeras de Colombia, que permitan detectar
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y difundir las mejores practicas que utilizan (as
empresas del sector en las diferentes etapas del
proceso productivo,

Resultados e impacto

Se desagregaron los costos variables de cultivo de
palma, derivados de las encuestas de costos de
Fedepalma, con lo cual se obtuvo una matriz de
participacion de costos que presenta los principales
tubras variables del proceso de obtencion de acei-
te de palma. Con esta informacion se definieron los
temas para referenciar por medio del proyecto.

Se llevé a cabo un estudio acerca del impacto so-
cial de la agroindustria de |la palma de aceite, cuya
principal conclusion fue que los trabajadores rura-
les vinculados a ella gozan de mejores condicio-
nes de vida y perciben imayores ingresos que otros
trabajadores del &mbito rural colombiane. Los re-
sultados se publicaron en el volumen 26, numero
2 de Ja revista Palmas.

Se realizd un diagndstico econémico, en el cual se
compararon 1os costos de produccion de cuatro
alianzas de pequefios productores. Mediante infor-
macion recolectada en campo se levantaron los
costos de produccién de alianzas de Tumaco, Ce-
sar, sur de Bolivar y Norte de Santander. Los resul-
tados se sintetizan en un documento que se en-
cuentra en revision por el Ministerio de Agricultura.

Mediante un estudio de tiempos y movimientos, se
compararen dos metodologias de cosecha en fa Zona
Oriental, el de la plantacién El Borrego (uno de los
sistemas de cosecha mas eficientes de la zona) y el de
marcacion previa de palma con racimo maduro. Se
concluyd que es econdmica y técnicamente viable
implementar la marcacion en £f Palmar E{ Borrego.

Se realiz6 un estudio de tiempos y movimientos para
cuatro sistemas de aplicacién de fertilizantes quimi-
cos granulados de la Zona Oriental, en plantaciones
gque mostraban los mejores resuttados en lo que con-
cierne a nutricion. Como consecuencia, hoy se dis-
pone de la documentacién de cuatro sistemas de
aplicacion de fertilizante, el comparativo de costos
de aplicacion de fertilizantes y un analisis de sensibili-
dad con respecto al costo de la mano de obra.

Se efectud un estudio de referenciacién competitiva
para [a cosecha en fa Zona Oriental. Participaron plan-
taciones que corresponden al 22% del total del area

R Pat]

en produccion de la zona, se caracterizarogh

mejores practicas para la labor de cosecha en esa

area, y se estimd la reduccion de costos por la
implementacion de las mismas.

Se dictaron conferencias en las zonas Norte y Orien-
tal, para ilustrar a los técnicos de las plantaciones del
gremio acerca de los conceptos del bench-marking
y de fos estudios de tiempos y movimierntos y para
dar a conocer los resultados y avances def proyecto
de referenciacion competitiva.

Proyecto: Disefio y puesta en
marcha de la Red de Informa-
cion de Cenipalma

Introduccion

Cenipaima emprendié en 2005 la conformacion de
su sistema de infarmacidn como un medic para
sistematizar fas [abores de investigacion, y que al
mismo tiempo le permitiera recuperar sus datos
histéricos, mantener permanentemente actualiza-
das sus bases de datos y facilitar la administracién
de la investigacion y la transferencia tecnoldgica.

Objetivo

Disefiar y poner en funcionamiento el sistema de
informacion de Cenipalma, de manera que se pue-
dan sistematizar los procesos de captura de datos
y publicar informacién necesaria para posibilitar el
acceso de los investigadores a esta red y a otras
redes nacionales e internacionales.

Resultados

Se realizd un completo analisis de la estructura
organizacional y de los requerimientos; se disefid
el sistema de informacion, que incluyd fa solucidn
a problemas encontrados, diagramas del sistema,
flujogramas de documentos y flujogramas de pro-
cesos, y se construyo e implemento el sistema de
informacion, integrado por los siguientes modu-
los: gestion de proyectos (basado en las fichas téc-
nicas), flujos de trabajo (basado en los libros de
campo), administracién de laboratorios, registros
histdricos y administracion del sistema.

Con esta herramienta se espera lograr ahorro de
tiempo en los procesos de manejo de la informa-
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] &ilps proyectos de investigacion y transfe-
rencia; minimizar errores; aumentar la seguridad y
la confidencialidad; mejorar ei rendimiento, 1a pro-
ductividad y el seguimiento a mediano plazo de las
personas involucradas en la gestidn de los proyec-
tos de investigacion, los servicios tecnolagicos (la-
boratorios) y la transferencia de tecnologia; inte-
grar de manera eficaz la red de informacién que
viabilizard la vinculacién de los investigadores a re-
des nacionales e internacionales, y avanzar hacia la
consolidacion de una memoria institucional confiable
y util, base e insumo de estudios espacio-tempora-
les, sistemas expertos y modelo del cultivo de la
palma, entre otros.

Se elabord una propuesta nueva gue permitira de-
sarrollar un sistema integrado de informacion para
el manejo especifico de las necesidades de los di-
ferentes programas identificadas en la primera fase.

Proyecto: Construccion de un
sistema experto para el mane-
jo del cultivo de la palma de
aceite ( Elaers Guineensislacq)
paramerizado para Colombia

Introduccion

Para ayudar a los palmicultores en el proceso de toma
de decisiones, Cenipalma generd un sistema exper-
to compuesto por dos maodulos: manejo integrado
de suelos y manejo de plagas y enfermedades; para
ello se dispone de un software version beta (de prue-
ba), el cual fomenta el trabajo interdisciplinario por
medio de la integracion de los resultados de investi-
gacion de Cenipalma, junto con las recomendacio-
nes de los expertos nacionales e internacionales.

Objetivo

Desarrollar un sistema experto para el manejo in-
tegrado de suelos, plagas y enfermedades de la
palma de aceite con base en tecnologia generada
por Cenipalma y la conacida a nivel mundial.

Resultados e impacto
Se organizo el shell o armazoén del sistema con los

menus principales para los médulos y el men( de
explicacion o ayuda (F1), el cual contiene infor-
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macidn relacionada con el uso de cada compo-
nente del sistema. También se cuenta con meca-
nismaos y algoritmos de proteccion de archivos.

En el modulo de manejo integrado de suelos se
cuenta con una herramienta para seleccion de tie-
rras aptas para el cultivo de palma de aceite y un
submédulo para el manejo de la nutricién utilizan-
do paima de aceite.

En el modulo de manejo integrade de plagas se han
incluido los temas de sintomatologia, diagnostico,
factores predisponentes y tratamiento de enferme-
dades. Estos niveles corresponden a las categorias
de enfermedad, patdgeno y organismos asociados
cuando estén involucrados. También se tienen los
diferentes tipos de plagas catalogados por [a clase
de estructura que atacan o el papel dafine que pue-
den realizar (consumidores de raices, insectos
vectores de enfermedades, barrenadores del
estipite, los que atacan foliolos de la palma, los
defoliadores, y ios que deterioran la calidad).

Se desarrolld una nueva propuesta para la fase 2
def Sistema Expetto, que involucra la validacion del
Sistema Experto construido en la fase 1, y la elabo-
racion de los nuevos modulos (fisiologia y econo-
mia).

‘4> Servicios de asesoria y capa-
citacion en estadistica

Se continua ofreciendo asesoria estadistica a los di-
ferentes proyectos que desarrolia Cenipalma, des-
de |a planeacién hasta la interpretacion de los resul-
tados vy la publicacién de los mismos. Igualmente
se estd adelantando la elaboracién de textos para
la publicacion de un libro sobre bioestadistica y di-
sefio de experimentos, que incluye un buen hume-
ro de ejemplos en palma de aceite.

i@ Proyecto: Transferencia
¥ deTecnologia
Introduccion

Entre las actividades de transferencia de tecnolo-
gia que aborda anuaimente Cenipaima se desta-
can las labores con los comités asesores regiona-
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les, las campanas fitosanitarias y la difusion de re-
sultados de investigacién o actualizacién de cono-
cimientos en la tecnologia disponible y la que ge-
nera ¢ adapta el Centro.

Objetivo

Dar a conocer a los palmicultores la tecnologia
disponible en los &mbitos nacional e internacional
para motivar su adopcidn, que les permita inno-
var en sus procescs para el logro de mayores ni-
veles de competitividad.

Resultados e impacto

Los comités asesores del orden regional participaron
en el ejercicio de asignar un orden de prioridades a
las actividades de investigacion y transferencia para
2006 y motivaron la realizacion de los diferentes
eventos de transferencia organizados en cada zona
palmera. Del 27 al 29 de abril de 2005 llevaron a
cabo su VI Reunidn Anual de Comités Asesores, en
la que se presentaron 42 trabajos, 34 de ellos desa-
rrollados en plantaciones y presentados por los res-
pectivos técnicos. Asistieron 309 personas vincula-
das a la agroindustria palmera nacional, que tuvie-
ron [a oportunidad de intercambiar experiencias en
diferentes aspectos del manejo agrondmico del cul-
tivo, la extraccion del aceite y los usos de los
subproductos de la planta de beneficio.

Como parte de este proyecto, se adelantaron cam-
paiias fitosanitarias en los siguientes temas:

Campaiia Manejo de anilio rojo

En la Zona Oriental se realizaron dos eventos de
transferencia en San Carlos de Guaroa (Meta) y el
Bajo Upia (Casanare), con el proposito de transferir
los avances en reconocimiento de sintomas de la en-
farmedad, aspectos generales sobre el agente cau-
sal y manejo de insectos vectores; ademas se bus-
c6 impulsar la adopcion de la tecnologia disponible
para el manejo de la enfermedad. Participaron 102
técnicos que operan en 26,045 hectareas de culti-
vo. La incidencia promedic de la enfermedad en la
zona disminuyo de 0,40 a 0,35 palmas por hectarea
entre 2004 y 2005,

En la Zona Norte, se evaluaron 102 plantaciones para
verificar el trampeo de Rynchophorus palmarum, prin-
cipal vector del nematodo causal de la enfermedad,

antes y después de la campafia; se encontréigie esta
practica se incremento de 14 plantaciones al empe-
zar la campafia a 88 en 2005, con un efecto significa-
tivo sobre |a reduccion en |a incidencia promedia de la
enfermedad, que pasd de 0,1 a 0,02 palmas por hec-
tarea durante el afio de trabajo.

Campaiinz Manejo de ia pudricion
de cogoilo

Para transferir tecnologia en manejo de los factores
de suelo predisponentes a la enfermedad tanto en
palma joven como en cultivos adultos, se realizaron
dos eventos en la Zona Oriental: Un taller - dia de
campo dirigido primero a los 14 técnicos de las plan-
taciones pilotos de la campafia, con el objetivo de
instruirlos en el calculo de las enmiendas requeridas
para corregir deficiencias del suelo en presiembra, y
en una segunda fase dirigido a técnicos, duefios y
gerentes a la que asistieron 85 personas; el segundo
evento fue un dia de campo al que asistieron 170
personas interesadas en el tema del reconocimiento
de la problematica del manejo del suelo, para minimi-
zar el impacto de la PC en la Zona Oriental. En total se
capacitaron 255 palmicultores que actian en 62.000
hectareas de las 76.256 cultivadas en la zona.

En 2005 la incidencia acumulada de la enfermedad se
mantuvo alrededor del 5% en el Bajo Upia, Parate-
bueno - Cabuyaro, Cumaral, Acacias y San Carlos de
Guaroa; en [a subregion de San Martih la enfermedad
se incrementd de 7% en 2004 a 15% en 2005.

Campafia Defoliadores

En la Zona Central los problemas de plagas se en-
cuentran ligados a las épocas de bajas lluvias en los
meses de noviembre a marzo, se determinaron las
principales plagas en orden de importancia, asi:
Stenoma cecropia, Fuprosterna elaesa, Lepfopharsa
gibbicarina y Opsiphanes cassing, en forma aislada se
presentan altas poblaciones de Imatidium neivae en
algunas plantaciones. Para disminuir |a incidencia de
estas plagas y prevenir que queden plantaciones con
focos sin control que luego afecten a sus vecinas que
tienen el problema controlado, se promovio la estra-
tegia de Manejo regional de las plagas, la cual busca la
mayor participacion de plantaciones en la zona.

Durante 2005, en la Zona Central se realizaron seis
reuniones mensuales de seguimiento a la dinamica
poblacional de las plagas, con la participacion de seis
de las principales plantaciones, que cubren un area
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ta 13.000 hectareas. Se unificaron criterios en
torno a los métodos de evaluacion de plagas v los
mecanismos de control mas eficientes.

Campafia Enfermedades virales

Se realizaron cinco dias de campo para pequefios
producteres en diferentes veredas del municipio
de Tumaco, Zona Occidental, y un taller de reco-
nocimiento de enfermedades virales para técnicos
y asistentes técnicos. Durante esos eventos se ca-
pacitaron 141 personas que representan 21.300
ha (75,53% del area sembrada en la zona).

En la actualidad se llevan registros de mancha anu-
lar en hojas de formato excel. La recoleccion de
informacién se realiza mensualmente en una ex-
tensién de 10.000 hectéareas, que representa el
35,46% del area sembrada en la Zona Occidental.
El suministro de informacién no es oportuno, y
manteneria actualizada exige intenso trabajo.

Se llevan registros de Sagalassa valida en hojas de
formato excel. Esta informacion ha sido la base para
formular el sistema experto que desarrolla Cenipalma.

Eventos de difusion

Se realizan eventos sobre resultados de investiga-
cidon o actualizacion de conocimientos en la tec-
nologia disponible y la que esta generando o adap-
tando Cenipalma.

Buena parte de las actividades de transferencia
realizadas por Cenipalma en 2005 fueron apoya-
das financieramente por el Fondo de Fomento
Palmero, el convenio Sena — SAC - gremio
palmicultor y dos convenios con el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural.

Los eventos, participacion y porcentaje de area
cubierta en relacion con el &rea sembrada en cada
zona, se relacionan en la tabla 3 (Pagina 35).

Publicaciones realizadas por Cenipalma
en 2005

Carmenza Montoya, Diana Arias, Leonardo Rey y
Pedro Rocha. Evaluaciéon preliminar de F£/aeis
guineensis (Jacq) proveniente de Angola mediante
marcadores moleculares. Ceniavances No. 121, ene-
ro 2005,
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Ivan Mauricio Ayala, Mauricio Mosquera y Leonardo
Rey. Evaluacion agrondmica del efecto de la den-
sidad de siembra en dos materiales de palma de
aceite Elaels guineensis Jacq. Ceniavances No.
122, febrero 2005.

Silvana Dadan. El aceite de palma, una fuente de
nutrientes saludable y econdémica. Notisalud, mar-
zo 2005,

Franz Betancourt, Edgar Benitez, Rosa Aldana y
Francisco Velasquez. Evaluacién de cinco trampas
para la captura de adultos de Opsiphanes cassina
Felder {(Lepidoptera: Brassolidae) en la Zona Occi-
dental. Ceniavances No. 123, marzo 2005.

Ricardo Martinez. El Sistema de Informacion de
Cenipalma. Ceniavances No. 124, abril 2005,

Mauricio Mosquera y Maria Claudia Gallego. Estu-
dio de benchmarking. Boletin técnico No. 17
«Referenciacion competitiva para la agroindustria
de la palma de aceite en Colombia», mayo 2005.

Carolina Valencia, Edgar Benitez y Nilson Torres. Eva-
luacidn del efecto de hongos entomopatdgenos en
el control de [, gibbicarina en condiciones contro-
ladas de campo. Ceniavances No. 125, mayo 2005.

Silvana Dadan. Los acidos grasos trans constitu-
yen un importante aporte en la alimentacion coti-
diana. Notisalud, junio 2005.

Jorge Aldana, Leonardo Rey y Pedro Rocha. Mul-
tiplicaciéon de un polinizador (Coleoptera: Curcu-
lionidae) en pobiaciones de £aeis ofeifera[H.B.K.]
Cortez. Ceniavances No. 126, junio 2005.

Adriana Saenz, William Qlivares y Ernesto de Haro.
Patogenicidad y signos en larvas del barrenador
de raices de palma de aceite Sagalassa valida por
nematodos entomopatdgenos. Ceniavances No.
127, julio 2005.

Pedro J. Rocha. Empleo de técnicas moleculares
para la caracterizacion de hongos gque afectan la
palma de aceite. Ceniavances No. 128, agosto
2005.

Mauricio Mosquera y Eduardo Garcia. Estudio de
tiempos y movimientos para la agroindustria co-
lombiana de la palma de aceite. Ceniavances No.
129, septiembre 2005.
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Yarinka Rojas, Pedro Rocha y Leonardo Rey. Carac-
terizacion molecular preliminar del banco de germo-
plasma de Efaefs ofeifra (H.K.B.] Cortez mediante
microsatélites. Ceniavances No. 130, octubre 2005.

Silvana Dadan y Pacla Yanquen. Nifios y madres, dos
grupos susceptibles a deficiencias de vitamina A:
suplementacion con aceite de palma, una experien-
cia exitosa. Revista Palmas Vol.26 No.1.

Silvana Dadan y Paola Yanquen. Vitamina A: un
nutriente esencial para la vida. Revista Palmas Vo!.26
No.1.

Mauricio Mosquera y Eduardo Garcia, impacto so-
cial de la agroindustria de [a paima. Revista Paimas
Vaol. 26 No. 2.

Tabla 3.

Dia de camp

o0 sobre manejo integrado del agua de riego
“Taller g8 aconoin :

e ) il

Curso scbre manejo integrado de plagas

B

Dia de cam

? i

Alianza productiva Funarcesar y Misidn Animar

!

Taller de reconocimiento y manejo de las pudriciones de estipite

pd solﬁre f'r\tjesfreﬁ féliaf ¥ suelo Cfrieﬁtai 43 ' 20
Capacitacion sobre prescripcién de un programa de nutricidn de la patma de aceite 5 )
Seminario taller sobre reconocimiento y manejo de anilto rojo - hoja corta 52 7

44

Seminario sobre efecto del magnesio en la palmicultura colombiana 60

Curso taller sobre factores pfedisponentes y pudricidn de cogollo

Adriana Sdenz. Importancia de los nemi i
entomopatogenos para el control de plagas en
palma de aceite. Revista Palmas Vol, 26 No. 2.

Adriana Saenz. Aspectos generales e importancia
del agente causal de anillo rojo. Revista Palmas
Vol. 26 No. 2.

Andrea Sarmiento, Edgar Benitez y Rosa Aldana. Des-
cripcion de la capacidad depredadora de las hormigas
Pachycondyla harpaxy Pachycondyia obscuricornis,
sobre Sagalassa valida Walker, barrenador de rafces
en la palma de aceite. Revista Palmas Vol. 26 No. 2.

Ménica Cuéllar. Biodiésel en Colombia: vision y es-
trategias. Estado de avance del proyecto. Revista
Paimas Vol 26. Edicién especial.

Los eventos, participacion y porcentaje de area cubierta en relacion con el drea sembrada 2a cada zona

Norte 46 66
Oriental 34 36
Central 28 28

Occidental 25 41

ort

Norte 78 40
Central

Central

San Pedra/
olivar

1.700 ha.

5.000 ha.
]

Curumani,
Pailitas / Cesar
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Dadan. El aceite de palma: una oportuni-
dad para mejorar la nutricidén del pueblo colom-
biano. Revista Palmas Vol 26. Edicion especial.

Dumar Motta y Fernando Munévar. Respuesta de
plantulas de palma de aceite a |la micorrizacion.
Revista Palmas Vol. 26 No. 3.

Fernando Munévar, Alicia Romero, José A.
Cristancho, Nolver A. Arias. Variacion de las con-
centraciones foliares de nutrientes segin la edad
fisioldgica de las hojas de la palma de aceite en
dos localidades de Colombia. Revista Palmas Vol.
26 No. 3.

Edna M. Garzdén, William J. Fino, Fernando
Munévar. Diversidad de suelos en la region palme-
ra de Puerto Wilches y San Vicente de Chucuri,
departamento de Santander (Colombia). Revista
Palmas Vol. 26 No. 4.

Rodrigo Ruiz. Desarrolio del racimo y formacién
de aceite en diferentes épocas del afio segln las
condiciones de |la Zona Norte, Revista Palmas Vol.
26 No. 4.

Pedro Rocha. Aportes de la biotecnologia al culti-
vo de la palma de aceite en PIPOC 2005. Revista
Palmas Vol. 26 No. 4.

Ricardo Martinez, Javier A. Ruiz. El Sistema de In-
formacion de Cenipalma. Revista Palmas Vol. 26
No. 4.

Cenipalma: 15 afos de realizaciones institucionales.
Diciembre 2005.

Segunda edicion del Manual de plagas de la palma
de aceite de Colombia. Diciembre 2005.

Fichas técnicas publicadas con la finan-
ciacion del Ministerio de Agricultura y
Desarrofio Rural:

SV - 1.0 Elaboracién de tamices para extraer
nematodos en tejido de paima.

SV - 3.0 Cémo fabricar un tamiz para extraer
nematodos de insectos.

SV - 4.0 Extraccién de nematodos de tejido de
palmas enfermas - Método del picado.
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SVAr - 1.0 Sintomatologia de |la enfermedad anillo
rojo - hoja corta de la palma de aceite.

SVAr - 3.0 Toma de muestras de palma posible-
mente afectada con anillo rojo.

SVRp - 3.0 Elaboracién de trampas para la captu-
ra de Rhynchophorus palmarum.

SVRp - 4.0 Captura y registro de RAynchophorus
palmarum.

SVRp - 5.0 Cémo realizar la extraccion de
nematodos de Rhynchoporus palmarum.

SVSv - 1.0 Reconocimiento de los estados de de-
sarrollo de Sagalassa valida.

SVSv - 2.0 Reconocimiento del dafio ocasionado
por Sagalassa valida.

SVSv - 3.0 Sitio de muestreo de Sagalassa valida.
SVSv - 4.0 Muestreo de Sagalassa valida.

SVSv - 5.0 Control cultural de Saga/assa validaen
palma joven.

SvSa - 1.0 Reconocimiento de los estados de de-
sarrollo de Strategus a/ecus.

SVSa - 2.0 Deteccion y dafio de Strategus afeous.

SVCd - 1.0 Reconocimiento de los estados de de-
sarrolio de Cyparissius daedalus.

SVCd - 1.1 Diferenciacion de los huevos de
Cyparissius daedalaus.

SVIn - 5.0 Medicién vy registro del dafno de
Imatidium neivai.

SVT - 6.1 Escarificacion de semillas de plantas
nectariferas.

SVT - 6.2 Siembra de plantas nectariferas por es-
taca o esqueje.

SVT - 6.3 Siembra directa de plantas necta-
riferas.

SVT - 6.4 Siembra de plantas nectariferas en vivero.
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SYA - 9.0 Como reconocer la deficiencia de
magnesio.

Servicios de Laboratorio

Laboratorio de Caracteriza-
cion de Aceites

Introduccion

El Laboratorio de Caracterizacién de Aceites (LCA)
se trasladd al Campo Experimental Palmar de La
Vizcaina, y durante 2005 se desarrollaron activi-
dades tendientes a mejorar la infraestructura, ac-
tualizar e implementar metodologias de analisis para
apoyar los proyectos de investigacion y prestar
servicios a la industria relacionada con grasas y
aceites, Los analisis ofrecidos fueron: punto de
fusién, indice de refraccion, humedad y materia
volatil, materia no saponificable, indice de
saponificacion, acidos grasos libres, indice de
perdxidos, indice de deterioro a la blanqueabilidad
(DOBI), indice de yodo medido y calculado, con-
tenidos de acidos grasos, triglicéridos, carotenos
(alfa- y beta-caroteno) y vitamina E (tocotrienoles
y toco-feroles), entre otros.

Objetivo

Desarrollar servicios especializados en la caracteri-
zacion fisico-quimica de grasas y aceites; realizar
investigacion sobre metabolitos de interés biolagi-
co y econdmico y ofrecer analisis como soporte a
los proyectos desarrollados en los programas de
mejoramiento de variedades de palma de aceite,
plantas de beneficio, salud y nutricidn humana y
usos no alimenticios del aceite de palma.

Resultados e impacto

Se implementaron y documentaron tres nuevas
metodologias en el LCA, enfocadas a la investiga-
cién y la prestacién de servicios: analisis de a-
tocoferil acetato o vitamina E sintética en aceite
por cromatografia liquida de aita eficiencia (HPLC,
High-Performance Liguid Chromatography), vita-
mina E o a-tocoferol en foliolos por HPLC e impu-
rezas insolubles en hexano o éter de petrdleo. Se

realizo la compra e instalacién de un siste _
nitrdgeno gaseoso (Agafano S.A.) con el fin de
mejorar el proceso de concentracion de muestras
con analitos termo vy fotosensibles y mantener los
estandares de calibracion bajo atmdsfera inerte,
garantizando asi resultados mas exactos. Se reali-
20 la gestion con la Direccién Nacional de Estupe-
facientes (DNE) para extender el Certificado de
Carencia de Informes por Trafico de Estupefacien-
tes al LCA, con el objeto de tener el permiso de
almacenamiento y procesamiento de metanol,
hasta 13 kg, necesarios para los analisis de conte-
nido de vitamina E en aceite, vitamina E en foliolos,
carotenos y perfil de acidos grasos. Se realizd la
adquisicién de dos equipos SoxAfet con capacidad
de 2 L para los trabajos de determinacion de po-
tencial de aceite en frutos provenientes de los di-
ferentes experimentos desarrollados en el Campo
Experimental Palmar de La Vizcaina.

Se participd en la auditoria interna del Sistema de
Gestion a la Calidad y se desarrollaron actividades
para iniciar la implementacion en el laboratorio. En
este aspecto, se realizd la actualizacién y mejora-
miento de los procedimientos técnicos, creacion
de bitacoras de equipos, formatos que mantienen
la trazabilidad y custodia de las muestras, los
reactivos usados y los resultados obtenidos; el me-
joramiento de la atencidn a los clientes del labora-
torio. Se escribi¢ un manual de gestidn de Ia cali-
dad para el LCA, en el que se describen los princi-
pales procesos realizados, y se generd una base
de datos para el manejo de ias muestras y la con-
tabilidad de los clientes.

En el area de servicios, tanto internos como ex-
ternos, se recibieron 204 muestras que correspon-
dieron a 352 analisis de laboratorio, los analisis se
ofrecieron a mas de ocho empresas relacionadas
con aceites y grasas, como Acegrasas S.A., Asinal
Ltda., Fagrave S.A., Grasas S.A., La Cabafa S.A.,
Saceites S.A., SGS Colombia S.A. y Unipalma de
los Llanos, entre otras. De igual manera, se reali-
zaron analisis para apoyar los diferentes proyec-
tos de investigacion en los programas de fisiolo-
gia, variedades, plantas de beneficio, salud y nu-
tricion humanas y usos no alimenticios (biodiésel).

El Programa de Variedades se apoy6 en los analisis
de laboratorio de vitamina E, carotenos, perfil de
acidos grasos e indice de yodo calculado; todo esto
dentro del proyecto de seleccion de progenitores
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‘Eruel Proyecto Caracterizacion Bioquimica y

Molecular del banco de £. ofeifera germoplasma,

cofinanciado por Colciencias, se desarrolld una
metodologia para la determinacién de vitamina E
en foliolos por HPLC. Se realizé el estudio de la
variabilidad del contenido en las hojas 1, 3, 7y 9
de la palma y se evalud la repetibilidad de su de-
terminacion en condiciones del laboratorio. En el
programa de plantas de beneficio, se propuso un
protocolo de estandarizacion de técnicas analiti-
cas para determinar parametros de calidad y pér-
didas de aceite crudo en fibra, tusas, finos y
efluentes. De igual manera, se realizaron analisis
de laboratorio para determinar materia no
saponificable, indice de yodo e indice de deterioro
a la blanqueabilidad (DOBI). En el Programa de
Salud y Nutricion Humanas el soporte fue con los
analisis de muestras enviadas por Hacienda La Ca-
bafia, para determinar vitamina E, carotenos y con-
tenido de acidos grasos y el intercambio de infor-
macién solicitada para el desarrollo de las activida-
des del programa.

Finaimente, se continud con el trabajo desarrolia-
do en conjunto con la Universidad Jorge Tadeo
Lozano sobre «Evaluacion de la actividad an-
tioxidante de los extractos ricos en tocoferoles y
tocotrienoles obtenidos por extracciéon con CO,
supercritico a partir de subproductos de la palma
de aceite», el cual es cofinanciado por Colciencias.
Los subproductos seleccionados fuercn fibra y
hojas de palma residuales de la cosecha o poda.
En el laboratorio se desarrollé una metodologia
para la determinacion de vitamina E en foliolos. El
procedimiento permite hacer un estudio prelimi-
nar de las variedades de palma con mayores con-
tenidos de vitamina E en las hojas, y seleccionar
las que seran sometidas al proceso de extraccion
por fluido supercritico y a la posterior evaluacién
de la actividad antioxidante del extracto concen-
trade en vitamina.

Laboratorio de Carac-
terizacion Molecular

Durante 2005, el Laboratorio de Caracterizacién
Molecular generd resultados notables mediante el
empleo de las técnicas de microsatélites. Se finali-
z0 el proyecto de «Identificacién de marcadores
moleculares asociados con la resistencia a ia
pudricion de cogollo en palma de aceite» (Fon-
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tagro, codigo FTG/RF-99-02-RG) y se desarrolld el
proyecto «Caracterizacion bioguimica y molecular del
banco de germoplasma de £/aeis oleifera de
Cenipaima» {Colciencias, cédigo 7262-12-13788).

El proyecto de identificacion de marcadores
moleculares (Fontagro) fue evaluado por IICA,
Fontagro y Prociandino. El desarrclio de este pro-
yecto permitié consolidar la investigacion en mar-
cadores moleculares y establecer contactos para
la formacién de redes internacionales. Se hizo una
caracterizacion de los materiales £. guineensis pro-
venientes de Angola (Afrlca) Como resultade no-
table, se encontrd que la diversidad genética de
estos materiales es alta y tienen potencial de ser
incorporados como parentales para el programa
de mejoramiento.

Ei proyecto de caracterizacion molecular dei banco
de germoplasma (Colciencias) analizd 135 accesio-
nes del banco de germoplasma £, ofeifera ubicado
en el Campo Experimental Palmar de la Vizcaina. Se
generaron alrededor de 15.000 puntos de infor-
macion. Como resultado de los analisis se realizaron
dos tesis de pregrado, una de las cuales fue califica-
da como meritoria. Se dio comienzo a los analisis
biogquimicos del banco de oleiferas. Se hicieron los
analisis que permiten hacer a cuantificacién del con-
tenido de pro-vitaminas en hojas.

El laboratorio también realizd la caracterizacion
molecular de materiales Dura. Se analizaron 90 ma-
teriales, que generaron alrededor de 9.000 pun-
tos de informacién,

El laboratorio participd activamente en ias activi-
dades de implementacion del sistema de gestién
de calidad y generacion del sistema de informacion
de Cenipalma. Para terminar, se participé en eventos
cdientificos de caracter nacional e internacional, prestd
apoyo técnico a instituciones académicas y se edita-
ron siete publicaciones nacionales e internacionales.

Laboratorio de Analisis
Foliares y de Suelos

Introduccion

Este laboratorio viene prestando servicios al sec-
tor palmicultor colombiano desde el mes de enero
de 1998. En la siguiente grafica se puede apreciar
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cémo ha side la evolucion de los andlisis foliares y
de suelos realizados segun fuesen para investiga-
cion o para palmicultores:
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Objetivo

Continuar prestando el servicio de analisis de: a)
los elementos quimicos esenciales presentes en ias
hojas de la palma (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn,
B, S, Cl y Si) para con base en las concentraciones
totales, conocer el estado nutricional del cultivo y
b} los contenidos de nutrientes en forma disponi-
ble en el suelo y las propiedades que determinan
tanto el crecimiento de las palmas como el com-
portamiento del agua y los fertilizantes {(pH, capa-
cidad de intercambio catidnico, acidez intercam-
biable, conductividad eléctrica, carbono organico,
textura, P, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Mn, Zn, B, S, Al y Si).
Todo lo anterior con el propdsito de brindar so-
porte técnico para la investigacion y el manejo agro-
némico del cultivo de palma de aceite en Colombia,
con miras a lograr una produccion competitiva.

El servicio se presta bajo un estricto sistema de
aseguramiento de la calidad, cuyos componentes
estan referenciados internacionaimente.

Resultados e impacto

En 2005 se continud la elaboracidn de estadisti-
cas relacionadas con la demanda, la produccién y
los clientes, con el fin de hacer seguimiento a la
evolucién del servicio, formular y/o ajustar pianes
de accidn, determinar necesidades de promocion
y hacer proyeccion de tarifas.

El nimero total de muestras analizadas fue 9,199,
de las cuales el 45% corresponde a muestras de
suelos; se incrementd notablemente esta activi-
dad, si se tiene en cuenta el promedio de 27%
alcanzado en los afios anteriores, Esto se explica

por el hecho de que gracias al trabdjo de
Cenipaima, por medio de los programas de acom-
pafiamiento y transferencia, los palmicultores es-
tan empezando a darle la importancia requerida al
conocimiento del suelo como un elemento clave
para el manejo del cultivo.

Se desarrollaron actividades técnicas conducentes a
la implementacion de un nuevo sistema de informa-
€ion y a la consolidacion del sistema de gestién de la
calidad, con el abjetivo de lograr en 2006 el mejora-
miento de procesos y la certificacion ISO 9000.

Se evalué mensualmente el cumplimiento de las
metas en relacion con la oportunidad en la entre-
ga de informes de resultados, nimero de repro-
cesos y especificaciones técnicas establecidas para
cada uno de las variables analizadas en las mues-
tras de tejido foliar y de suelos. Igualmente, se es-
tablecieron las acciones correctivas y preventivas
requeridas de acuerdo con los resultados de los
indicadores de gestion establecidos.

Se desarroliaron procesos de capacitacion para los
operarios del labaratorio en los siguientes temas:
manejo de sustancias quimicas, operaciones basi-
cas de laboratorio, principios basicos de quimica
analitica y curso basico ISO 9001.

Se inicid a oferta de nuevos servicios para mues-
tras de suelos, como bases solubles, parcial de
salinidad, densidades real y aparente y andlisis de
agua para riego.

Se llevd a cabo la administracién del banco de datos
del laboratorio y se utilizaron los datos historicos para
sacar informacién de nutricion del cultivo para las
diferentes zonas. Esta informacién se presentd en
diferentes eventos institucionales y gremiales,

Se revisaron, aprobaron y enviaron los informes
finales de resultados de analisis, en los cuales se
hicieron anotaciones técnicas a los clientes, con el
propoésito de darles un apoyo técnico integrai en
los casos de situaciones atipicas o identificadas
como potencialmente limitantes para el cultivo.

Se apoyo la realizacion de los siguientes proyec-
tos de investigacion de |a Divisién de Agronomia:
«Respuesta del suelo y la planta a la aplicacion de
silicio (experimento en vivero) y Evaluacion de la
susceptibilidad de la palma de aceite a la alta satura-
cidn de aluminio en el suelo», También se desarrolia-
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on priebas de reactividad de enmiendas, solicitadas
por los palmicultores ¢ involucradas en proyectos de
investigacion del programa de suelos, que permitie-
ron evaluar en un tiempo prudencial el comportamien-
to de dichas pruebas en el cuelo objetivo y, por ende,
aportar informacién cuantitativa que ayuda a una
mejor seleccion y dosificacion de fertilizantes.

Laboratorio de Bioproductos

Introduccion

El insecto Rhynchophorus paimarum L., ademas de
ser el principal vector de nematodos que causa la en-
fermedad anillo rojo-hoja corta, ha adquirido gran im-
portancia como plaga directa del cultivo en todo el
pais, debido a que los adultos son atraidos por pal-
mas afectadas por pudricion de cogollo, en las cuales
se alimentan y ovipositan. Las larvas destruyen los
tejidos tiernos de la palma y pueden ocasionar su
muerte.

Una de las herramientas utilizadas para el manejo de
este insecto es la de una feromona de agregacion.
Las feromonas son sustancias que emiten los insec-
tos de manera natural para comunicarse. En el caso
de la feromona de agregacion de R. paimarum,
Rhynchophorol, ésta es emitida por los machos, y
produce la agregacion de individuos (machos y hem-
bras) de su misma especie. Esta sustancia esta siendo
sintetizada de manera artificial por un lahoratorio en
Francia, y Cenipalma la importa y distribuye a los
palmicultores interesados.

Objetivo general

Contribuir en la implementacion de medidas sanita-
rias para el manejo integrado de las poblaciones de
R. palmarumen las plantaciones de palma de aceite.

Objetivos especificos

e Producir feromonas altamente eficientes para
uso de los palmicultores colombianos.

e Verificar la calidad de las feromonas suminis-
tradas a los palmicultores.

e Suministrar la feromona sintética de manera
oportuna para suplir los requerimientos de
los palmicultores.

e Capacitar a los usuarios del laboratorio para
maximizar la eficiencia del control.

Informe de Labores 2005

Resultados e impacto

Se realizaron los tramites necesarios para obtener el
reconocimiento del laboratorio por parte del ICA y
se estandarizaron los procesos del mismo en el mar-
co del sistema de gestion de |a calidad de Cenipalma.

Se documentd el proceso para la elaboracion de
dispensadores y la produccién de feromonas, y se
elaboraron las fichas técnicas para la construccion y
preparacion de trampas para la captura de insectos.

En 2005 se produjo un total de 11.667 dosis de
feromonas, 68.5% mas que en 2004. Estas dosis
fueron adquiridas por las plantaciones de la zonas
QOriental (74%), Norte (22%) y Central (3%).

Se realizaron pruebas de control de calidad de las
feromonas producidas por Cenipalma, 92 pruebas
para la determinacién de la pérdida de peso de los
dispensadores de la feromona, 2 pruebas bioldgicas
de olfatometria con insectos, siguiendo la metodolo-
gia propuesta en el manual de procedimientos. Ade-
mas, se realizd el seguimiento en campo del nimero
de insectos capturados con las feromonas produci-
das por Cenipalma , frente a los resultados del uso
de una feroriiona comercial. Se hicieron muestreos
cada dos semanas durante 12 semanas, y no se de-
tectaron diferencias significativas entre ellas
{P=0.8416). Los datos fueron evaluados bajo un mo-
delo de medidas repetidas en el tiempo.

Dentro de la campafia de anillo rojo hoja corta se
realizaron tres talleres sobre mangjo de la enferme-
dad y de Rhynchophorus palmarum como vector
y plaga directa del cultivo, haciendo énfasis en el
manejo de la feromona vy la eficiencia del trampeo.

.» Campo Experimental
" Palmar de La Vizcaina

Introduccion

Las actividades del Campo Experimental Palmar de la
Vizcaina en 2005 se desarrollaron alrededor del man-
tenimiento de las siembras realizadas entre 2003 y
2004, la realizacion de nuevas siembras, la cosecha,
el apoyo a los proyectos de investigacién, la realiza-
cién de actividades de transferencia y la conforma-
cion de la cooperativa Cotracen para disponer de
mano de obra para las labores de campo.
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Objetivo

Desarrollar las actividades gue sean necesarias para
que el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina
cumpla con su cometido de ser un modelo para
los palmicultores de manejo eficiente tanto de la
investigacion y la transferencia tecnolégica como
def cuitivo de palma de aceite para los palmicuitores.

Resultados e impacto

En 2005 se ejecutaron las actividades de mante-
nimienta de 123 hectareas, las cuales se sembra-
ron entre 2003 y 2004. Estas labores compren-
dieron los controles de malezas, los controles sa-
nitarios, el mantenimiento de vias y canales y la
fertilizacién. El costo de los controles sanitarios fue
de $19 millones, reptresentativo del 56% del total
de los costos.

E! control de malezas involucré el plateo, el con-
trol de gramineas, el guachapeo de coberturas, la
limpieza de barreras y la limpieza de palmas con
bejuco. El costo de los controles de malezas en
2005 fue de $56,6 millones.

Se realizo la nivelacion de suelos para corregir defi-
ciencias de fosforo y potasio, la fertilizacion fue apli-
cada en abril y algunas fracciones en los meses de
julio, septiembre y noviembre, utilizando DAP como
fuente de fasforo, kieserita como fuente de magnesio,
borato 48 como fuente de boro, KCL como fuente
de potasio y nitrasam como fuente de nitrégeno. El
costo de esta labor fue de $120,9 millones, siendo la
fertilizacion de desarrollo la que representd el mayor
valor (85%) dentro de los costos de fertilizacion.

Se efectud el manteniendo de vias y canales, in-
cluyendo el control de malezas mecanico y quimi-
co, construccién de drenajes terciarios, construc-
cidon de paso mulas para cosecha, construccion
de alcantarillas y obras de proteccién de talud para
canales principales. Estas labores tuvieron un cos-
to total de $132 millones.

Se inicid la cosecha a finales del mes de octubre
sobre las 100 hectareas financiadas con un crédi-
to de Finagro que fueron sembradas en los meses
de octubre y noviembre de 2003 y mayo de
2004. Para comenzar esta labor se compraron tres
carretas para cosecha, un mulo y dos bufalos;
estos vitimos donados por la plantacién Palmas

Oleaginosas Las Brisas. Como resultado sefecolec
taron 23,33 ton RFF con un rendimiento promedlo
del cultivo de 0,23 t/h y un costo de $6,5 millones
por la mano de obra.

En julio y agosto se sembraron 4,58 con material
de [os bancos de germopiasma de Angola v oleiferas
localizadas en el blogue 1 en los lotes 1 y 2; tam-
bién vale reportar la siembra de 570 palmas de un
cruzamiento Ténera por Ténera (T*T) a una dis-
tancia de 3X3 metros.

Se realizd el balance hidrico mensual, a partir del
cual se concluyg que hay un déficit hidrico de 1090
mm cuando se involucran en el balance las curvas
de retencién de humedad; caso contrario ocurre
cuandc se tiene en cuenta solo precipitacion y eva-
poracion, con un déficit mucho menor en aproxi-
madamente 23 mm; los meses durante los cuales
se presentd el mayor déficit hidrico fueron diciem-
bre, enero, febrero, marzo, abril, mayo, julio y
agosto; los mayores excesos de agua se registra-
ron en octubre, cuando se presenté una precipi-
tacion acumulada de 904 mm y el desbordamien-
to de la quebrada La Vizcaina.

El campo experimental apoyo nueve eventos de
transferencia suministrando el salon multiple, el vi-
deo beam y el servicio de restaurante.

Con el acompafiamiento de Lexcom vy la Oficina
de Gestion Humana de la Unidad Corporativa de
Servicios (UCS), a partir de! 1 de junio se confor-
md la coaperativa de trabajo asociado Cotracen,
que suministra el personal para las labores de cam-
po y de investigacion.

Los proyectos de investigacion recibieron apoyo en
forma de servicios como registros de produccidn,
medidas vegetativas, registros de plagas, manteni-
miento de vivero, recoleccidon de semillas de
nectariferas y marcacion de palmas de experimen-
tos.

Se realizd el mantenimiento a las edificaciones del
campo experimental, las zonas verdes y los jardi-
nes, y se reemplazaron con postes de concreto
1.400 metros lineales de cerca en la via a La Zirama.

Para el abastecimiento de agua de los laboratorios
y oficinas del campo experimental se construyd
un pozo profundo de 50 m, que produce un litro
por segundo.
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Situacion financiera

n 2005, los ingresos recibidos del Fondo de

Fomento Palmero, principal fuente de finan-
ciacidon de Cenipalma, para proyectos diferentes a
investigaciones en biocombustibles derivados del
aceite de palma fueron 8% inferiores a los recibi-
dos en el 2004. El Centro continud con los pro-
yectos de investigacion y las actividades de trans-
ferencia de tecnologia e inicio el nuevo proyecto
de biocombustibles. Como consecuencia de la dis-
minucion de ingresos provenientes del Fondo,
Cenipalma debid asumir con recursos propios gas-
tos necesarios para la ejecucion de los proyectos.

Los ingresos operacionales de 2005 crecieron 2%
en relacion con el 2004 y los egresos de opera-
cion se incrementaron 9%; como consecuencia
de lo anterior, se presentd un déficit de $142 mi-
llones. En el déficit estan incluidos ajustes por in-
flacion por $130 millones. La disminucion neta del
patrimonio fue $11 millones.

Adicionalmente, el Centro obtuvo recursos de
otras entidades con destinacion especifica por
$459 miliones, para financiar investigaciones de
interés para el sector palmero. Estos dineros son
reconocidos inicialmente en caja contra un pasivo
a favor del organismo de financiacién y se
amartizan a medida que se utilizan, sin afectar el
estado de resultados.

A continuacion se presenta un analisis detallado
de los estados financieros a diciembre de 2005.

Comentarios al Balance General

Cenipalma contaba con activos por valor de
$4.806 millones, cifra que no varié en forma signi-
ficativa de un afio a otro, La composicion de di-
chos activos es la siguiente:

s El 57% en propiedades, planta y equipo por
$2.722 millones, superior en 9% a la de 2004,
principalmente por la capitalizacion de los cos-
tos del cultivo en desarrollo en el Campo Ex-
perimental el Palmar de La Vizcaina y la com-
pra de equipos y muebles para el desarrollo
de las actividades de investigacion.

s El 29% en activo corriente por $1.420 millo-
nes, 20% menos que en diciembre de 2004.
Esta disminucién la explican en lo fundamen-
tal los menores saldos por ejecutar de los re-
cursos recibidos con destinacion especifica.

e El 14% en activos diferidos por $665 millo-
nes, 28% mas gue en 2004, refleja las inver-
siones que realiza Cenipalma en la construc-
cion del campo experimental y la compra de
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insumos de investigacion para ser utilizados
en la operacién del Laboratorio de Analisis
Foliares y de Suelos en 2006.

Por su parte, los pasivos sumaron $1.882 milio-
nes, cifra similar a la registrada un afio atras
($1.879), los cuales se discriminaban asi:

e El 47% en pasivos corrientes por $888 mi-
llones, superiores en 48% a los de 2004. En
2005 se constituyeron provisiones para gas-
tos en 2006 por $314 millones, corraespon-
dientes a la terminacidn de los compromisos
adquiridos en el Convenio de cooperacion
tecnologia entre Ecopetrol y Cenipalma vy a
los recursos que fueron donados por
Fedepalma y C.I. Acepalma para atender la
operacion del Centro en 2006.

e El 30% en otros pasivos por $562 millones,
37% menos que el valor registrado en 2004.
Este rubro lo componen $70 millones de pa-
sivos diferidos, $18 millones de depdsitos y
$474 millones del saldo de los recursos recibi-
dos de distintas entidades de caracter nacio-
nal que apoyan las investigaciones que desa-
rrolla el Centro. En el afto 2005 la cuenta pre-
sentd el siguiente movimiento:

Saldo por ejecutar al inicio del afio 844
Recursos recibidos en 2005 459
Recursos ejecutados en el afio 829
Saldo al final del afio 474

e El 23% en pasivo de largo plazo por $431
millones. Este pasivo se incremento por el ter-
cer desembolso del crédito adquirido con ef
Banco Agrario de Colombia para el cultivo de
100 hectdreas de palma de aceite en el Cam-
po Experimental Palmar de la Vizcaina y se
disminuyd con la aplicacién del Incentivo a la
Capitalizacién Rural (ICR).

El patrimonio de Cenipalma termind en $2.925 mi-
llones, cifra que no presenta mayor variacion con
respecto a la registrada en 2004 ($2.935 millones),
los cuales se descomponen asi: $1.547 millones
del fondo social para investigaciones, que aumen-
té $239 millones por la capitalizacion de los exce-
dentes del ano 2004; $1.488 millones de revalori-

sit g

zacion del fondo social; $32 millones deé: valo

zacion del inmueble propiedad del Centro y $(- 142) )

millones del déficit del ejercicio.

Comentarios al estado comparativo de
ingresos sobre egresos

Cenipalma obtuvo ingresos por valor de $6.809
millones, 7% superiores a los registrados un afno
atras; de los cuales, $6.385 millones correspon-
dieron a ingresas operacionales y 424 millones a
ingresos no operacionales.

e Losingresos operacionales se incrementaron
s6lo 2% con respecto a 2004 y se distribu-
yeron asi: $5.396 millones por recursos re-
cibidos def Fondo de Fomento Palmero, 1%
menos que en 2004; $705 millones en ser-
vicios de laboratorios y otras ventas; $135
millones en ingresos por servicios a otras
entidades de financiacién; $62 millones de
la cuota gremial que aportan los afiliados at
Centro; $74 millones de eventos de trans-
ferencia; y $12 millones en recuperaciones.

s Los ingresos no operacionales aumentaron
$320 millones con respecto al 2004 y co-
rrespondieron a: $265 millones en dona-
ciones de Fedepalma y C.I Acepalma; $96
mifllones del Incentivo a la Capitalizacion
Rural (ICR), para el cultivo de palma de acei-
te desarrollado en el Campo Experimental
el Palmar de La Vizcaina; $29 millones de
rendimientos financieros y $34 millones de
ingresos por recuperacion de gastos e in-
gresos extraordinarios.

Por su parte, los egresos ascendieron a $6.800
millones, el 13% mas que en 2004; de los cuales,
$6.472 millones correspondieron a egresos
operacionales y $328 millones a egresos no
operacionales.

e Los egresos operacionales excedieron en 9%
los de 2004 y se distribuyeron en: $3.411
millones de gastos de personal y $3.061 mi-
llones en gastos relacionados con la opera-
cion del Centro, entre los cuales se destaca-
ron los honorarios del proyecto «Investiga-
ciones en biocombustibles derivados del acei-
te de palmasx.
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05:29resos no operacionales aumentaron
$259 millones en relacién con los de 2004 y
se distribuyeron en: $265 millones de provi-
sion para gastos que se ejecutaran en 2006;
$28 millones de gastos financieros; y $35 mi-
llones de gastos extraordinarios.

El déficit neto del ejercicio fue de $141 millones,
después de restar el resultado de la correccidn
monetaria (-$130 millones).

Comentarios a la ejecucion presupuestal

El presupuesto aprobado por la Junta Directiva de
Cenipalma contemplaba ingresos operacionales por
$6.408 millones, de los cuales se obtuvieron
$6.385 millones; se destacan |as siguientes ejecu-
ciones presupuestales: 97% en los recursos del
Fondo de Fomento Palmero; 175% en los ingre-
s0s de otros organismos de financiacion, por apor-
tes recibidos para la realizacion del proyecto de
«Oportunidades de cogeneracion energética..»; y
113% en venta de servicios, por mayores ingre-
sos en la venta de feromonas.

El presupuesto de egresos operacionales para
2005 ascendio a $6.059 millones, los cuales se eje-
cutaron 107%, equivalentes a $6.472 millones.
Como se comentd, los ingresos recibidos en 2005
del Fondo de Fomento Palmero para proyectos
diferentes a investigaciones en biocombustibies
derivados del aceite de palma fueron 8% inferio-
res a los recibidos en 2004. El Centro continud

Informe de Labores 2005

con los proyectos de investigacién y las activida-
des de transferencia de tecnologia, y debid asu-
mir sin presupuesto gastos necesarios para la eje-
cucion de los proyectos. A continuacion se pre-
sentan algunos comentarios de los rubros que tu-
vieron mayor ejecucion:

s Contratacién de servicics (144%): se desta-
can la «Reunidén Anual de Comités Asesores
de Investigacion», gastos del Laboratorio de
Analisis Foliares y de Suelos y las labores rea-
lizadas en las dreas experimentales del cultivo
de palma de aceite, ubicado en el Palmar de
La Vizcaina.

e Gastos de viaje (240%); se destacan los gas-
tos de la visita técnica a Malasia y viajes para
la realizacion de proyectos que fueron reinte-
grados por las algunas plantaciones.

e Contratacion de pasantes para apovyar los pro-
yectos de investigacion, en 780%.

e Gastos diversos, en 146%.

Finalmente, en atencidn a lo previsto en la Ley 603
de 2000 (articulo 1 del numeral 4) que trata sobre
la propiedad intelectual o Derechos de Autor, se
informa a [a Sala General que [0s programas para
computador utilizados por Cenipalma fueron ad-
quiridos con distribuidores autorizados por los pro-
ductores, y que cuentan con sus licencias respec-
tivas. Igualmente, Cenipalma se encuentra a paz
y salvo con los pagos de aportes para seguridad
social.

™
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Cenipaima

Balance general comporativo

Miles de pesos

CORRIENTE
Disponibles
Deudores
TOTAL ACTIVO CORRIENTE

PROPIEDAD PLANTA Y EQUIPO
VALGRIZACIONES
ACTIVOS DIFERIDOS

TOTAL ACTIVO

CORRIENTE
Obligaciones financieras
Proveedores
Cuentas por pagar
Impuestos por pagar
Obligaciones laborales
Pasivos estimados y provisiones
PASIVO CORRIENTE
Pasivos diferidos
Anticipos y avances recibidos
OTROS PASIVOS
PASIVO A LARGO PLAZO

TOTAL PASIVO

o

10

718.221
701.822
1.420.043

2.689.917
31.641
664.819

4.806.421

15.077
216.079
89.887
26.997
226,335
314.089
888.464
70.259
491,371
561.630
431.499

1.881.593

1.086.557
677.855
1.764.412

2.470.849
60.024
519.157

4,814,442

18.403
227.024
129.308

8.701
213.138
2.286
598.860

20.179
864.652
884.831

395.399

1.879.090

(368.336)
23.967
(344.369)

219.068
(28.383)
145.661

(8.021)

(3.327)
(10.946)
(39.421)

18.297
13.198
311.803
289.604
50,081
(373.281)
(323.200)
36.100

2.504

(18)

()
(30)
210

Fondo social 1.546.906 1.307.905 235.000 18
Revalorizacidn de patrimonio 1.488.156 1.328.423 159.733 12
Superavit por valorizacion 31.641 60.024 (28.383) (47)
Excedente (déficit) del ejercicio (141.875} 239.000 (380.875) (159)
FONDO SOCIAL 11 2.924.828 2.935.352 (10.525) (@)
TOTAL PASIVO Y FONDO SOCIAL 4.806.421 4,814.442 (8.021) (0
CUENTAS DE ORDEN DEUDORAS 12 4.364.365 3.625.4%8 738.868 20
CUENTAS DE ORDEN ACREEDGCRAS 13 2.823.594 3.819.815 {996.221) (26)
TOTAL CUENTAS DE ORDEN 7.187.959 7.445.313 (257.353) (3)
(Las notas 1 a 18 hacen parte integral de ios estados financieros)
- B ) N I e
PEDRO LEON GOMEZ CUERVO RODOLFO GARCIA PEDRAZA

Representante Legal

Contador TP 87649-T

Revisor Fiscal TP 1701-T
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Estade comparativo de ingresos sobre egresos

Miles de pesos

INGRESOS OPERACIONALES

EGRESOS OPERACIONALES

INGRESOS / EGRESOS DE OPERACIN

INGRESOS NO OPERACIONALES

EGRESOS NO OPERACIONALES

EXCEDENTE DEING/EGR. NO OPER.

EXCEDENTE DE INGR/EGR. ANTES DE A.X.I

Ajusie por inflacin

EXCEDENTE DE INGR/EGR. ANTES DE IMP. RENTA

Impuesto de renta

EXCEDENTE DE INGRESOS/EGRESOS
—

14

15

16

17

18

6.385.132
6.472.366
(87.234)
423.789
327.626
96.163
B.929
(129.706)
(120.777)
21.098

(141.875)

6.248.832

5.935.079

313.753

103.542

68.542

35.000

348.753

(98.633)

250.120

11.120

239.000

(128)
309
378
175
(973

32

(148)

90

(159)




Cenipaima

Ejecucion presupuestal acumulada

#

INGRESQS
Fondo de Fomenta Palmero 5.396.260 5.572.100 97
Otros organismos de financiacion 135.117 77.000 175
Cuota gremial 62.693 60.500 104
Ventas y servicios 705.096 622.800 113
Congresos, foros y publicaciones 73.700 76.000 97
Reembolso por servicios prestados 12.266 - -
TOTAL INGRESOS DE OPERACION 6.385.132 6.408.400 100
EGRESQOS
Salarios 3.342.990 3.419.722 98
Pasantias 46.048 5.900 780
Capacitacién 22,129 20.124 110
Honorarios 444 573 502.651 88
Servicios piblicos 187.243 217.069 86
Servicios contratados 499.181 345.457 144
Arrendamientos 592.961 583.350 102
Seguros 31.779 21.637 147
Gastos de viaje 329.266 137.444 240
Diversos 164.022 112.433 146
Manteniemiento y reparaciones 107.198 86.090 125
Materiales e insumos 268.450 287.537 93
Depreciaciones 242,165 238.857 101
Amortizaciones 49.170 34.334 143
Impuestos 64.380 39.069 165
Contribuciones y afiliaciones 29,288 7.280 402
Provisiones 51.522 - -
TOTAL EGRESOS DE OPERACION 6.472.366 65.058.954 107
INGRESOS / EGRESOS DE OPERACION (87.234) 349.446 (25)
INGRESOS NO OPERACICNALES
Rendimientos financieros 29.233 449,890 55
Otros ingresos no operacionales 394,557 - -
TOTAL INGRESOS NO OPERACIONALES 423.789 49.890 849
EGRES0S NO OPERACICNALES
Gastos financieros 27.705 55.520 50
Egresos no operacionales 299,921 - -
TOTAL EGRESOS NO OPERACIONALES 327.626 55.520 590
EXCEDENTE DE ING./EGR. NO OPERACIONALES 96.163 (5.630) (1.708)
EXCEDENTE DE INGR/EGR. ANTESDEAXxI 8.929 343.816 3
Correcién monetaria (129.706) (124.381) 104
EXCEDENTE DE INGR/EGR. Antes de Impuesto de Renta (120.777) 219.435 {55)
Impuesto de renta 21.098 - -
| EXCEDENTE DE INGRESOS / EGRESOS (141.875) 219.435 (65)
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Estado de cambios en la situacion financiera

Miles de pesos

LOS RECURSOS FINANCIEROS FUERCN PROVISTOS POR:
Recursos generados por operaciones ordinarias
Pérdida del ejercicio -141.875

Mds {menos) partidas que no afectan el capital de trabajo

Depreciacién y amortizacion 291.335
Ajustes por inflacién 129.706
Provisiones para gastos 311.803

Mas {menos) partidas no generadas por operaciones ordinarias
Donaciones recibidas 265.000

TOTAL RECURSOS GENERADOS POR OPERACIONES ORDINARIAS 325.970

Recursos no generados por operaciones ordinarias

Aumento de pasivos a largo plazo 36.100
Donaciones recibidas 265.000
TOTAL RECURSOS PROVISTOS 627.069

LOS RECURSOS FINANCIEROS FUERON USADOS PARA:

Aumento en cultivos en desarroilo 358.660D
Compra de activos fijos 64.394
Aumento de cargos diferidos 168.469
Disminucidn de depdsitos recibidos 357.716
Provisién para gastos del 2006 311.803
TOTAL DE LOS RECURSDS USADDS 1.261.042
Aumento (disminucion) en el capital de trabajo -633.973
Capital de trabajo al principio del afo 1.165.552
CAPITAL DE TRABAJO A 31 DE DICIEMBRE DE 2005 531.579




.-.'

Cenipalma

Estado de flujo de efectivo

Miles de pesos

ACTIVIDADES DE OPERACION

Excedente (pérdida) del ejercicio -141.875
Partidas que no afectan el efectivo 732.845
Depreciacién y amortizacidn 291.335
Ajustes por inflacién 129.706
Provisiones para gastos 311.803

Efectivo no proviste en actividades operacionales (265.000)
Donaciones recibidas 265,000

Efective provisto por la utilidad (pérdida) del ejercicio 325.970

Variaciones en partidas operacionales; (572.352)
Incremento de cuentas por cobrar 23.967
Incremento de cargos diferidos 168.469
Disminucion de pasivo corriente 24,981
Disminucién de depdsitos recibidos 357.716

Efectivo neto provisto (utilizado) en actividades de operacidn (246.383)

ACTIVIDADES DE INVERSION

Incremento en cultivas en desarrolla 358.660
Compra de propiedad, planta y equipo 64,394
Efectivo neto utilizado en actividades de inversién (423.053)

ACTIVIDADES DE FINANCIACION

Adquisicién de obligaciones financieras 36.100
Donaciones recibidas 265.000
Efectivo neto provisto en actividades de financiacién 301.100
Incremento {(Disminucién} del efectivo {368.336)
Efectivo a 31 de diciembre 2004 1.086.557
EFECTIVO A 31 DE DICIEMBRE DE 2005 718.221

]
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Estado de cambios en el Fondo Social

Miles de pesos

Fondo Social
Asignaciones permanentes
Revalorizacidn del patrimonio

Excedentes del gjercicio anterior
Resultado del ejercicio
Superdvit por valorizaciomes

Total Fondo Social

98.952
1.208.953
1.328.423

239.000

60.024

2.935.353

239.000
159.733

398.733

239.000
141.875
28.383

409.258

98,952
1.447.954
1.488.156

v
-141.875
31641

2.924.828

Inversion en proyectos de investigacion

y transferencia de tecnologia

Miles de pesos

Complejo Pudricidn de Cogolio

Enfermedades Virales
Marchitez Leta)
Manejo Integrado de Plagas
Manejo Integrado de Sueles

¥ Nutricién Vegetal
Manejo Integrado de Aguas
Fisiologia de ia Palma
Produccién de Variedades
Referenciacion Competitiva
Sistematizacidn de {a Informacion
Transferencia de Tacnologia
Plantas de Beneficio
Salud y Nutricidn Humana
Usos no comestibles del aceite de paima

Investigaciones en biocombustibles
derivados de! aceite de palma

TOTAL INVERSION

7.286

14.815
5.760

1.867
5.760
136.292

172.185

250.135
102.760
313.538
830.576

910.793
365.983
267.491
798.078
117.392
294,310
457393
233.137
111.386

367.184

5.490.155

52.100

2592.434

123.180
14.805
64.019

282.913

§29.450

290.135
102.760
366.043
837.862

1.21B.,042
371,743
297.491
921.258
132.197
65.886
582.982
593.685
233.137
111,386

3e7.184

6.491.790
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Total activos Composicion activos.:
(a 31 de diciembre de cada afio) {(a diciembre de 2005)
5.000 = Total activos ($000) 4.806.421
, 1000 Deudores
3 15%
& 3.000 Disponible
3 15%
S .
@ 2,000 -
__O— .
= 1.000 < "
Activo diferido Activo fijo
0 : : _ 14% 56%
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Activos fijos Composicion pasivo y patrimonio
{a 31 de diciembre de cada afio) (a diciembre de 2005)
3.000 . o
Total pasivo y patrimonio ($000) 4.086.421
2.500 i
@ Pasivo largo plazo
3 9% Fondo Social
g 2.000 : 60%
@ Otros pasivos
o 1.500 12%
2
S 1.000 +—
= . |
500 ) - ‘
] : Pasivo corriente Lo
. £ i o . 18%, Superavit por
0 . .
valotizaciones
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1%

Fondo para investigaviones
(a 31 de diciembre de cada afio)

3.000

2.500 1

[l
o
=3
<]

1.500 1

Millones de pesos
=
=
o]
=

500

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
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Millones de pesos
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-Excedente del ejercicio Ingresos operacionales
(a 31 de diciembre de cada afio) {a 31 de diciembre de cada afio)

Millones de pesos

-100
-150

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Composicion de ingresos
(a diciembre de 2005)

Total ingresos ($000) 6.808,921

Otros organismos Nu operacionales
2% © 6% Prestacién de servicios
Cuota gremial ———__ 12%

1%

Fondo de
~ Fomento Palmero
79%

Distribucion de egresos
2005 vs, 2004

i 2005
£5 2004

Personal Operacitn Otros



Cenipalma

Notas a los estados financieros

a 31 de diciembre de 208085

Nota 1. Ente econdmico

La Corporacidén Centro de Investigacion en Palma de
Aceite (Cenipalma), inicié su desarrollo institucional a
raiz del XVIII Congreso Nacional de Cultivadcres de Pal-
ma de Aceite realizado en septiembre de 1990. Es una
entidad sin animo de lucro, de caracter cientifico y téc-
nico, reconocida como persona juridica mediante reso-
lucidn No.777 del 28 de octubre de 1991, otorgada
por la Alcaldia Mayor de Bogota, D.C. Su domicilio prin-
cipal se encuentra en la ciudad de Bogotd v en la ac-
tualidad tiene sedes en Villavicencio, Tumaco, Funda-
cion (Magdalena) y Palmar de la Vizcaina {Puerto
Wilches). Su término de duracidn es indefinido.

Cenipalma tiene el objetivo de generar, adoptar y trans-
ferir tecnologia en el cultivo de la palma de aceite, su
procesamiento y consumo. Debe atender los objetivos
de investigacion de gque trata la Ley 138 de 1994, por
la cual se crea el Fondo de Fomento Palmero,

Nota 2. Principales politicas y practicas

contables
En su contabilidad y en la presentacion de sus estados
financieros, Cenipalma aplica principios de contabilidad
generalmente aceptados en Cofombia, que son pres-
critos por disposiciones lagales.

A continuacion se resumen las principales politicas y
practicas contables utilizadas por el Centro:

Ajustes integrales por inflacion

La contabilidad reccnoce el efecto de las variacianes
en el poder adquisitivo de [a moneda, aplicando el por-
centaje de ajuste del afic gravable (PAAG), determi-
nado por el Dane, sobre los activos y pasivos no mone-
tarios, el patrimonio y las cuentas de orden no mone-
tarias.

Los ajustes resultantes de la aplicacion del PAAG se
contabilizan con cargo o abonc a las cuentas que los
originan, y la contrapartida se registra en [a cuenta
denominada "Correccién monetaria” en el estado de
ingresos sobre egresos. Los ajustes a las cuentas del
patrimonio se contabilizan en la cuenta patrimonial de-
nominada "Revalorizacidn del patrimonio”, y la contra-
partida en la cuenta de Correccidn Monetaria.

El efecto de la inflacién de los cultivos en desarrollo se
registra como mayor valor de los mismos y como con-
trapartida la cuenta crédito por correccién monetaria

Con cifras comparativas de 2804

Tedas las cifras del balance y de los estadoes financieros
aqui seftaladas estan expresadas en miles de pesos.

diferida, hasta el momento en que se convierten en
cultivos en produccidn generaderes de ingresos.

Cenipalma, por ser entidad del Régimen Tributario Es-
pecial, no esta obligada a efectuar ajustes por inflacion
para efectos fiscales (Art. 329 ET).

Propiedades, planta y equipo, y depraciacion
Las propiedades y equipos son registrados al costo y
son ajustados por la inflacidn ocurrida entre el 1 de
enero de 1992 y hasta el 31 de diciembre de 2005.
Toda venta o retirc de tales activos se descarga por el
respectivo valor neto en libros, y la diferencia entre el
precio de venta y el valor neto en libros se lleva a los
resultados del aho.

Las adquisiciones cuyo valor sea igual o inferior a
$953.000 (valor base afio 2005) son depreciadas en el
mismo afio, de conformidad con el D.R. 3019/89,

Las adiciones y mejoras que aumentan significativamente
la vida atil de los activos se registran como mayor valor,
y los desembolsos por mantenimiento y reparaciones
que se realicen para la conservacion de estos activos
se cargan a gastos.

La depreciacion se calcula sobre el costo ajustado por
inflacién, usando el método de linea recta con bhase en
la vida Gtil probable de los activos, asi:

Edificaciones 20 afios
Maquinaria y equipo 10 afios
Equipc de computo y comunicacion 5 afios
Equipo de transporte. 5 afias

Dewudas de dificil cobro

El total de la cartera de los clientes que tengan deudas
con vencimiento superior a 180 dias se considera que
pueden resultar incobrables; por tanto, se trasladan a
deudas de dificil cobro y se provisionan al 100% de su
valor; los saldos del ejercicio anterior que no han side
cancelados permanecen en esa cuenta.

Diferidos

Registra el valor de los pagos efectuados por concepto
de seguros, que se amortizan durante la vigencia de
las pdlizas; la compra de bienes v servicios amortizabies,
los cuales se cargan en los resultados de acuerdo con
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Cenipalma

Servicios del Laboratorio 89.931 49,484
de Analisis Foliares y
de Suelos.

Venta de publicaciones 240 2.792

Inscripcién a eventos 1.331 -
de transferencia de
tecnologia

Venta de fruto de palma 1.557 -
de aceite

Venta de feromonas 13.091 7.121

Cuota gremial causada a las 9.686 4,354
afiliados de Fedepalma

Total clientes 115.836 63.751

La composicidn por edades de la cartera de ciientes a diciem-
bre de 2005 es la siguiente:

Libros y publicaciones

Cursos y seminarios 1.331
Semillas y frute 1.557
Feromanas 13.091
Cuota gremial 9.686

Total cartera clientes) 48,203 54.111 ) 11.919] 1.603,115.836

Cuentas corrientes

Corresponde a los saldos de las pperacicnes comercia-
les celebradas entre Cenipalma y Fedepalma, recaudos
de cuota gremial y el rembalso de gastos de diciembre
de 2005, por los proyectos que financia el Fondo de
Fomente Palmero administrado per Fedepalma.

Solicitud de rembolso al Fon- 330.512 368.157
do de Fomento Palmerag

Recursos del Fondo de Re- 50.514 125.816
serva para Proyectos €s-
peciales de Investigacion
de Fedepalma

Cuotas gremialas recauda- 10.549 2.276
das por Fedepalma

Ventas de Guia Multimedia El 839 4,514
cultive de palma de aceite

Convenio V Reunidn Anual 0 216
de Comités Asesores

Taotal cuentas corrientes 392.414 500.979

Anticipos y avances :
Representa dineros entregados a proveedores ¥y con-
tratistas, en cumplimiento de compromisos adquiridos
para la compra de bienes y la prestacidn de servicios;
incluye también anticipos a los empleados para gastos
de viaje.

Anticipos & proveedores

Anticipos para gastos
de viaje

Total anticipos y avances

Cuentas por cobrar a empleados

Son cuentas por cobrar por saldos en legalizaciones de
gastos de viaje, consumo de telefonia celular y otros
conceptos, por $8.654,

Deudores varios
Corresponde & otros valores por cobrar por conceptos
detallados de (a siguiente forma:

Saldo en proyecto financia- 53.914
do por Mandmergs CV
v Kali GMBH

Saldc en proyecto financia- 43.281
do por Fontagro

Aportes por recibir por otros 26.219 3.924
provectas ejecutados

Reiptegro por pagos 12.031 12.392
reatizados

Saldos del programa 7.363 7.390
"40 afips de Fedepalma"

Mayor valor pagado de 6.899 -
impuesto de timbre

Diferencias en pagos 3,836 9.194

Incapacidades médicas 1.822 -
por recibir

Total cuentas corrientes 155.365 69.615

L

Deudas de diffcil cobro
Corresponde a las cuentas por cobrar con vencimiento
mayor de 180 dias. El saldo a 31 de diciembre de 2005
y 2004 estd conformado asi:

Analisis de muestras

Cuota gremial, recaudada por 928

Fedepalma
Cursos y otros 216 205
Total deudas de difici) cobro 3.361 11.415
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mvﬁféﬂjncobrable
El movimiento de la provision para deudas de dificil co-
bro durante el periodo es el siguiante:

Saldo al inicio del afo

Provisién de cartera -10,947
Recuperacion de cartera 1.978
Total provisién incobrables -11.415

Nota 5. Propiedad, planta y equipo

La propiedad, planta y equipo de Cenipaima a 31 de
diciembre de 2005 esté conformada de la siguiente
manera (Tabla 1):

El edificio sede de Cenipalma estd hipotecado en primer
orden a favor del Banco Agrario por cuantfa indetermina-
da; la propiedad estd avaluada en $468.424, como garan-
tia del crédito adquirido para financiar el cultivo de palma
de aceite en el Centro Experimental Palmar de La Vizcaina.

A 31 de diciembre se han registrado valorizacién sobre
el edificio de Cenipalma, por $31,641.

La cuenta cultivos en desarrollo corresponde a castos
amortizables en que incurre el Centro para la formacion
de una plantacién de palma de aceite, en el terreng
denominado ‘Palmar de la Vizcaina' que Fedepalma en-
tregé en comodato. Se iniciara la amartizacién del acu-
mulado en esta cuenta, cuando el cultivo empiece a
generar ingresos.

Sobre los demds activos no pesa ningln gravamen o
restriccién.

Tabla 1. Propiedad, planta y equipo

Informe de Labores 2005

Nota 6. Activos diferidos
Los activos diferidos estan constituidos por fos siguien-
tes rubros:

19.257 23.461

Gastos pagados por anticipado

Cargos diferidos 605.520 482.057
Cargo por correccién monetaria 40.002 132.639
Total gastos pagados por 664.819 519.157

anticipado

Gastes pagados por ainticipado

Corresponde al salde por amortizar por la adquisicion
de seguros y contratos de mantenimiento preventivo
de los equipos del laboratorio, que se amortizan en la
vigencia, y pasajes aéreos adquiridos para ser utilizados
en el 20086,

Seguros sobre propiedades 2.141 8.800
Seguro vida colectiva 1.516 1.301
Mantenimiento de equipos 11.881 4.099
Pasajes aéreos 3.759 3,519
Suscripciones - 5,742
Total_g_astus pagados por 19.297 23.461
anticipado L
Cargos diferidos

Corresponden a los saldos por: insumos para el Labora-
torio de Analisis Foliares y de Suelos que se utilizaran
para la prestacion de servicios de 2006; Software para
computador; sistema de monitereo de sede Bogota;

Edificio sede Bogotd 410.314 136,876 81.778 28.429 435.983T 436.686
Bienes muebles i ;
Maquinaria y equipas 159.207 39.232 47.627 29.107 121.705 124,623
Equipo cientifico 1.216.067 564.8908 640.402 * 415.217 728.346 ! 830.263
Equipo de oficina 400.201 187.504 221.678 154.578 211.049 228.077
Equipo de computo vy 451.766 164.662 291.832 ( 143.105 181.4%1 ! 234.031
comunicacian
Equipo de transporte 54.307 26.067 53.707 26.667 ) - -
Semovientes 14 1.991 14 1.991 - 1 -
Cultivos en desarrollo ‘ |
Cultivo de paima de aceite 955.649 ‘ 54.694 - - 1.010.343 ( 617.169
en 'Palmar de La Vizcaina' ‘
Total propiedad, planta 3.650.525 ! 1.175.924 1.337.038 799,494 2.689.917{ 2.470.849
Yy equipo | l L
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apovyo financiero a los investigadores para la compra de
computador; las mejoras a propiedades ajenas las cuales
corresponden a las inversiones gue realizé Cenipalma
para la construccion del campo experimental, en la
finca Palmar de La Vizcaina de propiedad de Fedepaima.
Estos terrenos fueron recibidos en calidad de
comodato por el término de 25 afos, las mejoras se
amortizan en 20 afios y se comenzaron a amortizar en
el afio 2005. En |a siguiente tabla se resumen los car-
gos diferidos:

Insumos del Laboratorio de Analisis| 46.765 -
Foliares y de Suelos
Programas de computador 9.272| 10.832
{Software)
Apoyo financieros a empleados 2.817 7.517
Implementos de cafeteria 1.631 -
Sistema de seguridad 255 -
Subtotal 60.740| 18.349
Mejoras a propiedades ajenas 597.688| 488.739
Mejoras al 'Palmar de la Vizcaina',
recibido en comodato
Menos: amortizacidn -52.908| -25.031
Total cargos diferidos 605.520| 482.057

Cargo por correccidn monetaria

Corresponde al ajuste por inflacién de la porcion del
patrimonio gue financia el cultivo de palma de aceite el
cual corresponde a un active improductivo, se amortiza
cuande dicha porcidn inicie su periodo productive; el
saldo a 31 de diciembre de 2005 es de $40.002.

Nota 7. Pasivo corriente

Ohligaciones financieras

Corresponde a saldos por pagar de las tarjetas de cré-
dito empresarial, que son utilizadas exclusivamente para
el pago de egresos del Centro, come pasajes adreos,
libros cientificos y otros gastos de viaje, por $15.077.

Proveedores

El saldo de los proveedores de bienes y servicios son
obligaciones corrientes, y al 31 de diciembre de 2005
y 2004 es el siguiente:

i Vale
216.079
227.024

Cuentas por pagar

En este rubro se agrupan los gastos por pagar a emplea-
dos, retenciones de impuesto por pagar; aportes al sis-
tema de seguridad social, a las cajas de compensacion,
al Sena y al ICBF, correspondientes a la ndmina del mes
de diciembre de 2005; aportes por pagar al Fondo de
Empleades de Fedepaima y otros acreedores.

El detalle es el siguiente:

Gastos por pagar a empleados 7.859 3.858
Retencion en la fuente 31.492 | 43.764
Aportes seguridad social 2.533 | 48.694
Aportes parafiscales 0| 16.441
Fondo de empleados de Fedepalma 3.242 1.746
Otros acreedores 44,760 14.805
Total cuentas por pagar 89.887 | 129.308

El rubro de otros acreedares corresponde a las siguien-
tes partidas: dinergs recibidos para terceros para la
compra de horng microondas en desarrollo del conve-
nio «Aplicacién de extraccion asistida por radiacion de
microondas en la agroindustria de la palma de aceite»
firmado entre Cenipalma y algunas plantaciones de pal-
ma de aceite; participacion de Colciencias y del Fondo
de Comunicaciones del Ministerio de Comunicaciones
por la ventas del CD-ROM «El cultivo de la palma de
aceite y su beneficio. Guia para el nuevo paimicultor»,
de acuerde con los establecido en el contrate C.C.C
020-2002, por $35.574; y los mayores valores pagados
por terceros para ser aplicados o devueltos, por $837.

Impeuesto por pagar

El saldo del pasiva por concepto de impuestos al 31 de
diciembre de 2005 y 2004 incluye los siguientes con-
ceptos:

De renta y complementarios 17.130 7.798
De industria y comercio 3.979 903
Impuesto a las ventas por pagar 5.888 g
Total impuestos y gravamenes| 26.997 8.7G1

Las declaraciones del impuesto sobre la renta de los
afios 2005 y 2004 estan sujetas a revision y aceptacion
por parte de las autoridades fiscales.

Obligaciones laborales
Se compone de las siguientes partidas:

Salarios por pagar Q 5.317
Cesantias consolidadas 94,245 82.921
Intereses sobre las cesantias 10.772 9.249
Vacaciones consolidadas 121.318 | 115.651
Total obligaciones labarales | 226.335 | 213.138

Pasivos estimados y provisiones

A 31 de diciembre de 2005 se constituyeron provisio-
nes por $314.089, representadas en |os siguientes con-
ceptos:
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ﬁ?&@ﬁ‘:‘i para la terminacion de los compromisos Fngresos diferidos
adquiridos en el Convenio de cooperacion tecno- Corresponde al saldo por ejecutar del contrato con

logia entre Ecopetrol y Cenipalma, para ejecutar Syngenta S.A para realizar experimentos sobre evalua-
el proyecto «Caracterizacién fisico quimica de las cién de insecticidas para el control de Sagalassa vafida
mezclas de aceite de palma y biodiésel con diésel», en el cultivo de palma de aceite, por $15.566.

¢  $165.000 para atender el incremento de los sala~ Crédito por correccion monelaria diferida
rios de fos empleados de Cenipaima en el afio Corresponde al ajuste por inflacién del activo impro-
2006, valor que se cubrird con la donacion recibi-  quctivo, cultivo de patma de aceite en el Palmar de La
da de Fedepalma en el afio 2005. Viztaina, el cual se amortiza cuando el cultivo genere

) ingresos; el saldo a 31 de diciembre de 2005 es de
e  $100.000 para la ejecucién de proyectos de in- $54.694,

vestigacion y transferencia de tecnologia durante

el afio 2006, los cuales se cubriran con la dona-

cién recibida de C.I Acepalma S.A. en el afio 2005. Nota 9. Anticipos y avances recibidos
Para recursos administrados
Este rubro estd compuesto por los saldos de los recur-

Nota 8. Pasivos diferidos sos recibidos de distintas entidades para la financiacién
Los pasivas diferldos suman $70.259 en 2005 v $20.179, de proyectos de investigacion, que se ejecutardn en
y estdn constituidos asi: vigencias posteriores,

Tabla 2. Anticipos y avances recibidos

T e
SR
TR e

L Valer
o

;;;_%wk o

T

Caracterizacion bioguimica y molecular del banco de germoplasma de Eaels oleife- | 16.824 l 57.621
@[HBK] Cotezde Cenpalba -

) Seleccion de progenitores Dura a partir de plantaciones comerciales de palma de ! 25.062 T 59,450
aceite en Colombia . - S S

Construccion de un sistema experto para el manejo del cultivo de palma de aceite 48,347 | .

o | (Elzeis guineensis jacq) parametrizado para Colomisia, para las areas de manejo ’ )

Colcienclas (de suclos, plagas y enfermedades ensufese. | ~

Referenciacion competitiva de las empresas de fa agroindustria de ta palma de | B83.705 Jir -

aceite en Colombia

'Ese{ « ¢ puesta en marcha de la red de informacion de Cenipalma para adminis- | - 54,162
| trar su - stigacién y transferencia tecnoldgica al sector palmicultor Colombiano - l__*ﬁﬁﬁﬁﬁ

Fedepalma § Contrapartida al proyecto 'Aplicacion de tecnologias ETI para desarrallar un pa- 2.818 ! 10.232
j_quete educativo en CD-ROM  sobre el cultivo de palma de aceite'

Fontagro Identificacién de marcadores moleculares asociados a la resistencia al complejo i . ‘ 47.192

_ . depudricén de cogollo en paima de aceite ____k&!____mLRR!____mr‘____iﬁ

Ministerio d Convenio 038 'Asistencia técnica y capacitacidn al personal de técnicos de tos ( 63.497 B
inisteria de | niicleos de peqguefios palmicultores' ‘

Agricultura y — - — N kRR‘__I_K_____M

Desarrollo Rural ! Programa de transferencia de tecnologia para pequefios productores de paima } 118.922

de acaite.
Sena TCaracterizacién de suefos y determinacion de unidades de manejo agronomico en 184.235 ( 407.763
_Lla Zona Central palmera de Colombia !

Aparte de \ Caracterizacion de suelos y determinacidn de unidades de manejo agronomico enT 49.396 | $9.043

plantaciones ) la Zona Central palmera de Colombia ;

R U B .

_Subtotal recursos administrados o _ _ o 473.885 844.385

Depésitos recibidos ! 17.486 _| 20.267

Total anticipos y avances recibidos T 491.371 | 864,652

L



Cenipalma

En el caso de convenios o contratos firmados cuyos recur-
sos tienen una destinacién especifica, cuando se reciben
ios recursos se registra un pasivoe a favor de la respectiva
entidad; una vez se ejecutan los proyectos se disminuye el
pasivo, sin afectar el estado de ingresos sobre egresos,

Simultaneamente, el control del avance del contrato
se [leva en cuentas de orden (Tabla 2).

Depositos recibidos
Corresponde a depdsitos recibidos para la prestacion
de servicios futuros y para la compra de estaciéon
metereoldgica (Tabla 2).

Ei total de los anticipos y avances recibidos (Tabla 2).

Nota 10. Pasivo a largo plazo

Correspende al primerg, segundo y tercer desembolso
del crédito No. 044 de 2003, por $431.499 millones
equivalente al 65% del crédito contratado con el Ban-
co Agrario de Colombia, para la siembra y sostenimien-
to de 100 hectareas de palma africana. El valor total
del cupo de crédito asciende a $658.999 millones.

Nota 11. Fondo Social

Fondo social y resultados anteriores

Esta cuenta esta conformada por los aportes iniciales y
la asignacion al patrimonic de los resultados de ejerci-
cios anteriores que por ley deben ser destinados al
desarrollo del objeto social.

De acuerdo con normas vigentes, el saldo de las cuen-
tas patrimoniales no podra distribuirse; se discrimina asi:

1.131.926
175.979
1.307.905

Fondo sacial al inicio del periodo | 1.307.905
Capitalizacién de excedentes

Total fondo social 1.546.905

Revalorizacion del patrimonio

La revalorizacion del patrimonio acumula el valor de los
ajustes por inflacién que se han hecho a las cuentas pa-
trimoniales, con cargoe a los resultados de cada ejercicio.

Saldoe al inicio del periodo 1,328.423( 1.188.670

Ajustes por inflacion al patri- 119,732 139.753
monio

Ajustes por inflacién a patrimo- 44,001 0
nio improductivo

Total revalorizacion del 1.488.156| 1.328.423
patrimonio T T

Excedente (o deficit) def ejercicio
Corresponde al excedente entre |os mgresos y Ios
egresos del ejercicio contable. El excedente debe ser
invertido en programas que desarrollen el objeto s0-
cial de Cenipalma, para cbtener el beneficio de renta
exenta.

Resultado antes de ajustes

por inflacion
Resultado de ajustes por in- -129.706 -58.633
flacion
Provision impuesto de renta 21.098 11,120
Total excedente o {déficit) -141.875 239.000

del ejercicio

Superavit por valorizaciones

Corresponde al mayor valor entre el avalio realizado
por la firma inmobiliaria Bancol S.A. al inmueble sede
de Cenipalma ubicado en la Calle 21 No. 42C 47 vy el
valor registrado en libros. El resultado del avalio se
resume asi:

Terreno

Construcciones

Primer piso 407 162.8
Segundo piso 383 145,54
Total avalGo comercial 468.624
Valor en libros 436.983
Valorizacion 31.641

Nota 12, Cuentas de orden deudoras
Representa hechos o circunstancias de los cuales se
pueden generar derechos afectando la estructura fi-
narciera del ente econdmico. Igualmente, se inclu-
ven aquellas cuentas de registro utilizadas para efec-
tos de contro! (Tabla 3, pagina 6D),

El rubro convenios suscritos por recibir refleja recur-
s0s que Cenipalma reclbird de organismos de financia-
cidn, una vez se cumplan los compromisos estableci-
dos en los respectivos contratos.

El rubro de inversiones realizadas en el C.E Palmar de
La Vizcaina, refleja el control de las erogaciones que
ha realizado el Centro en fa construceidn de la sede
administrativa, la instalacién de |aboratorios, la cons-
truccién de un salén mditiple vy en el cultivo de palma
de aceite,
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Evaluacton de la capacidad pategen'.ca y de establecimiento de una especie
de nematodo entomopatdgeno para el control biolégico del barrenader de
raices de palma de aceite Sagalassa valida

Disefie ¥ evaluacidn de una maquina-herramienta para el desepigado de
racimos de palma de aceite y detetminacion de la condiciones de operacion

Colciencias del proceso modificado para la extraccidn de aceite

Multiplicacion donal de materiales élite de palma de aceite £laeis guineensis
Jacq. y Flaeis oleifera Cortez.

Jovenes Investigadores - Programa de formacidn y capacitacion de recursos
humanas para ciencia y tecnologia

Identificacidon de marcadores moleculares asociados a la resistencia al com-
plejo de pudricién de cogollo en palma de aceite

Programa nacional de formacion continua - Convenio 0072

Fontagro

SENA
Programa nacional de formauon contmua - Convenio 0077

Aporte de plan- | Caracterizacion de suelos y determinacién de unidades de manejo agrondmi-

taciones o en |a Zona Central paimera de Colombia

Recursos de reserva de Fedepalma para pasantias de Investigacion

Conformacién de una red técnico - cientifica e industrial para promover la
olenquimica de aceite de palma en Colombia

Efecto el consumo de aceites vegetales y manteca de cerdo sobre el perfil

lipidico y formacién de ateromas en conhejos
Fedepalma P Y © ]

Diagnéstico de la percepcidn actual sobre el efecto del consuma de aceite de
palma en la salud humana

Inauguracion C.E Palmar de La Vizcaina

Pruebas de patogenicidad con bacterias aisladas a partir de palmas con sin-
| tomas de marchitez letal

Mondmeros CV Evaluacnon de fuentes y dosis de magnesio

Subtotal convenios suscritos por recibir

Otros derechos contlngentes

Derechas Corpoica 5.000 ’ 5.000
Intereses causados de cucta gremial ’ 2.432 2.515
Créditos aprobados por recibir | 131800 263600
Subtotal otros derechos contmgentes 139.23i 271.115%
‘Inversiones realizadas en el C.E Palmar de La Vizcaiha -
Con recurses propios 1 1.769.481 | 1 306.292
Con aportes del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rurat 1.053.697 1,.053.697
Con aportes de Colciencias 180.000 160.000
Con aportes de Fedepama o _ 5313481  s531.148
Subtotal inversiones reafizadas en el C.E Palmar de la Vizcaina ‘{i 3 51"' 326 | D 051.137
Otras cuentas de control

Activos castigados - 10.70 701 170t
Subtotal otras cuentas de control - f 10 701 10,701
Total cuentas de orden deudores S 4364365  3.625.498

)

206.400

42.829 ‘

8.465
35.231

8.639

200,000 ’

47,311 64 559
700 106

44,808

30.200

35.488

18.200

12.560

22.952

36.000
26.050

292, 545

-
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Nota 13, Cuentas de orden acreedoras
Representa compromiscs o contratos que se relacio-
nan can posibles obligaciones y que por tanto pue-
dan llegar a afectar la estructura financiera del Cen-
tro. Igualmente, incluye agueilas cuentas de regis-
tro utilizadas para efectos de control interno de pa-
sivos,

Responsabilidades contingentes

Estan representados por los bienes que Cenipalma
ha recibo en comodato en virtud de convenios de
cooperacidn, compromisos adquiridos con la financia-
cidn de capacitacion de investigadores vinculados al
Centro y contingencias de tipo laboral. El detalle de
dichos rubros es el siguiente:

Responsabilidades contingentes

e T

Palmar de La Vlzcama, rembldo en
comodato

556, 733 556 733

Equipos recibides en comodato 33,512 33,512
Compiromisos adquiridos por ejecutar 29,427 29,427
Responsabilidades contingentes 26,415 41,165
Total responsabilidades contin- 646,087| 660,837

gentes

Efecucion de convenios y contratos de desti-
nacion especifica

Corresponde a los valores ejecutados en los contratos
vigentes de destinacidn especifica, los cuales se deta-
llan asi (Tabla 4):

Tabla 4. Ejecucion de convenios y contratos de destinacién especifica

Seleccién de progenitores Dura a partir de plantaciones
comerciales de palma de aceite en Colombia,

Caracterizacion bioquimica y molecular del banco de ger- |
moplasma de Efaeis oleifera [H.B.K.] Cortez de Cenipalma

Disefic y puesta en marcha de la red de informacién de
Cenipalma para administrar su investigacion y transfe-
rencia tecnoldgica al sector palmicultor colombiang
Referenciacidn competitiva de ias empresas de la agroin-
dustria de la palma de aceite en Colombia

Construccion de un sistema experto para el manegjo del
cultivo de palma de aceite (Elaels guineensis Jacq) para-
metrizado para Colombia, para las areas de manejo de
suelps, plagas y enfermedades en su fase 1.

Jévenes Investigadores - Programa de formacion y ca-
pacitacidon de recursos humanos para ciencia y tecnalo-
gia

Fortalecimiento y consolidacién de la capacidad cientifi-
ca y tecnoldgica en el Centro

Propuesta para el establecimiento y desarrollo de la oleo-
quimica de! aceite de palma en Colombia

Contrapartida al proyecto "Aplicacion de tecnologias ET1
para desarrollar un paquete educativo en CD-ROM  so-
bre el cultivo de palma de aceite'.

Pruebas de patogenicidad con bacterias aisladas a par-
tir de palmas con sintomas de marchitez letal

Recursos de reserva de Fedepalma para pasantias de
investigacion

Conformacién de una red técnico - cientifica e industrial
para promover la oleoguimica de aceite de palma en
Colombia

oiencos | 12897 ssass| 3737
_gglnctlre:;;fndai {Dostg| 196657 73.865
Colciencias | {75—0;0 o -
Fedepalma 75.000 219.005 52.011
Contrapartida 68 005
T
Eg'ncti?an;;??ida 2%2?3 37.370 T
Contrapartida dhisg, 6040 14784
Colciencias —T— - 160—050—
Fedepalma T T T T ies.as0
;d;wma ~‘34—,8&{—34—.808 1993;_
Fedepaima T 52100  52.100] -
Fe-eIpélma .24—_—6.817 6.817 —-—
Eegepaln;a F—v—# - 35&5_

Contindla pag. siguiente
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“Tabla 4.

“Wiene pag. anterior
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cerdo sobre el perfil lipido v formacion de ateromas en

Efecto del consumo de aceites vegetales y manteca de
conejos ‘

Diagnastico de la percepcién actual sobre el efecto del

consumo de aceite de palma en la salud humana

Construccion de sedes en el C.E Palmar de La Vizcaina
Aplicacion del campo magnético y ultrasonido en proce-
sos dei aceite de palma

Inauguracion C.E Palmar de La Vizcaina

Pruebas de patogenicidad con bacterias alsladas a par-
tir de palmas con sintomas de marchitez letal

Mision tecnolégica en el sector palmicultor en Malasia

Identificacién de marcadores moleculares asociados a la

Fedepaima L - 57.052

Fedepalma 4’ - 525 0oo
Fedepalma L 16.338
Fedepalma J[ - 36.000

Fedepalma J{ - 1 . 1 27.416

isio 6g1 i i Convemo Andres Bello + - 10.600

Fedepalma ) - 1

- 1 30.160

resistencia al complejo de pudricion de cogollo en palma Fontagro 328.608 328.608 585.268
de aceite
Caracterizacién de suelos y determinacién de unidades Sena 375.765
de manejo agronomico en la Zona Central palmera de Plantaciones 84.377 460.141 167.707
Colagmbia
Pragrama nacional de formacién continua - Convemo LSena 56.938 56.938 150.502
0072
Programa nacional de formacu)n continua - Convenic Sena 35.231 35.231 -
0077
Asistencia técnica y capacitacion ai personal de técni- Ministerio de Agricuttura 136.503 136,503 81.078
cos de los niicleos de pequefios palmicultores #y Desarrollo Rural i }7
Creacion de un centro experimental para el estableci- Ministerio de Agncultura - 392.722
miento de un banco de germoplasma de palma de aceite ¥ Desarroﬂo Rural L
Total Ejecucidon de convenios y contratos de destinacion especifica ﬁ 2.177. 507 3.158.978
NOTAS AL ESTADO DE INGRESOS Viene columna anterior
SOBRE EGRESOS Manegjo de pudriciones de estipite 167.621
Manejo integradc de plagas, MIP 830.576 732,900
Manejo integrado de suelos y nutri- 910.793 925.700
Nota 14. Ingresos operacionales cion vegetal, MIS
Fondo de Fomento Paimero Ma_nejorlntegrado de aguas, MIA 365.983 302.900
Corresponde a los recursos recibidos para financiar pro- Fisiologia de la palma, FIS 297.481 420.100
. Y \ Produccion de variedades, VAR 798.078 835.800
yectos de investigacion en palma de aceite, de confor- Plantas de beneficio, PL. BEN 457303 | 426.400
midad con fa Ley 138 de 1994. Investigaciones en biocombustitles|  367.184 -
derivados del aceite de palma
Usos no comestibles del aceite de| 111386 -
. L l palma (clenguimica)
COI’TIplE]D pudricién de cogollo, CPC 250.135 351.000 salud y nutricién humana 233,137 151.887
Enfermedades virales 102.760 |  109.400 Referenciacidn competitiva 117392 190.393
Marchitez letal, ML _ 313.538| 301.500 Transferencia de tecnologia 794310  507.509
Estudio de marchitez sorpresiva de 13.868 Menos: Devolucién de recursos eje-|  (93.895) -
la palma de aceite cutados
. o Total Fondo de Fomento de Palmero| 5.396.260 | 5.441,978
Continla columna siguiente,
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Cenipalma

Venta de bienes y servicios

Corresponde a los ingresos generados por las activida-
des comerciales que realiza el Centro en el desarrollo de
su objeto social, las cuales se detallan a continuacion:

Servicios del Labaratorio de Analisis| 600.9031 485.694
Foliares y de Suelocs
Servicios del Laboratorio de Aceites 8.630( 13.785
Ventas de feromonas 74.918| 43.288
Asesorias 4,934 43,340
Venta de fruto de palma 4.056 -
Venta de publicaciones 11.655 -
Total ventas y servicios 705.096] 586,107

Otros organismos de financiacion

Corresponden a los ingresos propios generados en la
ejecucién de convenios o contratos con entidades que
financian proyectos de investigacion.

Colcigncias

SENA

Ministeric de Agricultura 900 -
Fedepalma 614 23.474
Mondmeros C.V. 27.397| 40.972

Plantaciones - conv. de cooperacion 68.777 6.455

Total otros arganismos de finan-
ciacién

135.116

Cuota gremial

Es la cuota de sostenimiento que aportan los afiliados
a Fedepalma, de la cual a Cenipalma corresponde el
10% ($62.693 en 2005).

Congresps v foros

Refleja los ingresos obtenidos por las inscripciones a la
Reunion Anual de Comités Asesores de Investigacion
y otros eventos de transferencia de tecnologia, por
$73.700.

Remboiso por servicios prestados
Corresponde a los aportes que realizan algunos
paimicultores, para la ejecucion de actividades de in-
vestigacién no financiadas; las erogaciones son reali-
zadas inicialmente por el Centro y posteriormente son
reembolsadas por el palmicultor; por $12.266.

Nota 15. Egresos operacionales
Son los gastos en los gue incurre Cenipalma para la
realizacion de los proyectos de investigacion y trans-

it

ferencia de tecnologia, y en las labores de ga*g“ ]
administracion proplas de la entidad, los clales se de-
tallan asi (Tabla 5, pagina 64);

Nota 16. Ingresos no operacionales
Corresponde a ingresos obtenidos por: rendimientos
financieros, utilidad en la venta de activos fijos, recu-
peracién de gastos, ingresos de ejercicios anteriores,
donaciones, aportes del Estado y aprovechamientos,
como se indica a continuacidn.

Financieros 29,233
Utilidad en venta de activos fijos Z.410
Recuperacion de gastos 25.192
Aprovechamientos 3.613
Ingresocs extraordinarics 2.641
Donaciones 265.000 -
Incentivo a la capitalizacion rural (ICR) 95.700 -
Total ingresos operacionales 423.789| 103.542

Se recibieron donaciones de Fedepalma por $165.000
y de C.I Acepalme por $100.000, Jas cuales seran utili-
zadas en el 2006 para atender actividades de investi-
gacidon y transferencia de tecnologia.

burante e! afio 2005 El Fondo para el Financiamiento
del Sector Agropecvario (Finagro) otorgd Incentive a
la Capitalizacién Rural (ICR), por $ 95.700, para el culti-
vo de palma de aceite desarrollado en el Centro Expe-
rimental Palmar de La Vizcaina.

Nota 17. Egresos no operacionales
Corresponden a comisiones de las fiduciarias, diferencia
en tasas de cambio, impuestos asuinidos, gastos ex-
traordinarios, sanciones y provisiones, detallados en la
siguiente tabla;

Gastos bancarios y financieros 27.705 | 56.463

Perdida en venta y retiro de activos 1.466 -
fijos

Pardida por siniestros 5.266 537

Gastos de ejercicios anteriores 15.717 8.043

11.353 1.174
i.119 1,324

impuestos asumidos
Sanciones e interases por mora

Otros - 1.001
Provision para gastos 265.000 -
Subtotal 327.626 | 68.542

Se efectud provisién para gastos que se ejecutaran en
el afio 2006 con el producto de los dineros donadaos
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zada como ingresoc no operacional.

Nota 18. Correccion manetaria
La cuenta de correccidn monetaria es €l resumen de
las contrapartidas de los ajustes por inflacion, vy se

desglosa asi:

Tabla 5. Egresos operacionales

: ﬁ%’&g@ma y C.1. Acepaima S.A., partida contabiii-

Informe de Labhores 2005

Propiedad, planta y equipo
Depreciacidn acumulada
Patrimonio
Total correccion monetaria

Ab04

183,353
(155.871)
(126.114)
(98.632)

139.495
(135.830)
(133.371)
(129.706)

Salarios
Pasantias
Capacitacion
Honorarios
Servicios publicos
Acueducto y alcantarillado
Energia eléctrica
Teléfono
Internet
Servicios contratados
Aseo y vigilancia
Organizacion de reuniones
Contratacién de servicios
Correo, portes y telegramas
Publicaciones
Arrendamientos
Construcciones y edificaciones
Maguinaria y equipo
Equipo de computo y comunicacion
Flota y equipo de transporte
Seguros
Gastos de viaje
Diversos
Libros y suscripciones
Gastos de representacién
Elementos de aseo y cafeteria
Utiles, papeleria vy fotocopias
Taxis y buses
Parqueaderos
Mantenimijento y reparaciones
Construcciones y edificaciones
Maquinaria y equipo
Equipo de oficina
Equipo de computo y comunicacion
Flota y equipo de transporte
Materiales e insumos
Depreciaciones
Amortizaciones
Impuestos
Contribuciones y afiliaciones
Provisiones
Total egresos de operacién

3.342.990
46.048
22.129
444.573
187.243
6.007
54.415
95.744
31.077
499,181
163.834
112.520
146.378
47.564
28.885
592.961
60.039
0
21.879
511.042
31.779
329.266
164.022
7.726
6.870
47.918
70.732
23.981
6.795
107.198
75.232
20.631
774
3.673
6.888
26B.450
242,165
49.170
64.380
29.288
51.522

6.472.366

|
|
|
|
|
|
|
|
:
|

’
J
|

114,308
27.611
281.430
211.518
5.510
52.452
125.419
28.137
488.066
136.768
128.339
105.6686
39.915
77.379
544.333
77.537
12.914
38.080
415.802
32.415
306.710
180.829
2.285
35.276
34.805
77.042
26.748
4,674
183.14¢
67.961
45.977
5.044
55.506
8.658
250.957
254.146
20.876
45.412
5.200
10.947
3.935.079

365.816 T 12
-68.261 -60
-5.482 ] -20
163.144 58
-24.275 ( 11
497 9
1,962 ’ 4
-29.674 -24
2.940 ’ 10
11.115 2
27.066 20
-15.818 ' -12
40.712 39
7.649 ’ 19
-48.494 -63
48.627 ‘ 9
-17.498 -23
-12,914 ‘ -100
-16.201 -43
95.240 23
-636 ‘ -2
22,556 7
-16.808 ' -9
5.441 238
-28.406 l -81
13.113 38
-6.310 ' -8
-2.767 -10
2.122 ' 45
-75.948 41
7.271 11
-25.346 ‘ -5
4,270 -85
-51.833 ‘ -93
-1.770 -20
17.494 l 7
-11.981 -5
28.294 ' -
18.968 42
24.089 -
40.575 l .
537,287 | 9

b |
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Cenipalma

informe del Revisor Fiscal

Bogota, D. C, 13 de marzo 2006

Sefiores

Sala General

Centro de Investigacion en Palma de Aceite -
Cenipalma

Bogota

Apreciadas sefiores:

e examinado el baiance general del Centro

de Investigacion en Palma de Aceite (Ceni-
palma), al 31 de diciembre de 2085 y 2004 y los
correspondientes estados de resultados, de cam-
bios en el patrimonio, de cambios en la situacion
financiera y de flujo de efective por los afios ter-
minados en esas fechas. Dichos estados financie-
tos son responsabilidad de Ja administracidn de la
Carporacion, ya gue reflejan su gestion; entre mis
funciones se encuentran I2 de auditarios y ex-
presar una opinion sobre ellos.

Obtuve la informacidn necesaria para cumplir mis
funciones de revisotia fiscal y llevé a cabo mi tra-
bajo de acuerdo con normas de auditoria gene-
rajmente aceptadas en Colombia. Considero gque
mi auditoria provee una base razonable para ia
opinidn sobre los estados financleros que expre-
so en el parrafo siguiente.

En mi opinidn, los citados estados financieros
auditados por mi, que fueron tomados fieimente
de los libros oficiales registrados en ia Camara de
Comercio, presentan razonablemente la situacion
financiera del Centro de Investigacidn en Palma
de Aceite (Cenipalma), al 31 de diciembre de 2005
y 2004, los resultados de sus actividades finan-
ciera, econdmica y social, los cambios en su si-
tuacion financiera y los flujos de efectivo por los
afios terminados en esa fecha, de conformidad
con principios de contabilidad generalmente acep-
tados en Colombia, los cuales han sido aplicados
uniformemente con los del afio anterior.

Ademads, fundamentado en el alcance de mi
auditoria, concepttio gue durante los afios 2005
y 2004, 1a contahilidad de la compafiia se llevo de
conformidad con las normas legales vy la técnica
contable; {as transacciones registradas en Jos li-
bros y los actos de los administradores se ajusta-
ron a los estatutos y a las decisiones de ia Sala
General de asociados; la correspondencia, los
comprobantes de las cuentas y los libros de ac-
tas se llevaron y conservaron debidamente; se
observaron medidas adecuadas de contral inter-
no y de conservacion y custodia de los bienes de
l2 entidad y de terceros en su poder. Se liquida-
ron en forma correcta y se pagaron en forma
oportuna (os aportes al sistema de seguridad so-
cial integral y existe la debida concordancia entre
la informacion contable incluida en el informe de
gestion de los administradores y en los estados
financieros adjuntos.
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‘eldiip, 2005 en cumplimiento de lo estableci-
do por él articulo 207 del Cdodigo de Comercio,
informé por escrito a la administracion de la Cor-
poracion las deficiencias existentes y las recomen-
daciones para fortalecer el sistema de control in-
terno; al respecto, la administracion viene adop-
tando las medidas tendientes para su fortaleci-
miento.

La entidad, asi mismo, ha venido cumpliendo con
los aspectos consagrados en la Ley 603 de 2000,

Informe de Labores 2005

en relacion con la licencia del software o propie-
dad intelectual.

Cordialmente, /

ia Pedraza

Revisor Fiscal
T.P 1.701-T

o
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