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CENIPALMA

Presentacion

AI finalizar 2006 concluyd mi labor como Director Ejecutive de Cenipalma,
cargo que desempené durante 16 afos. Luego de esfe periodo de realiza-
ciones puedo afirmar que enirege al gremio palmicuitor un Centro de Investiga-
cién consolidado, no solo por sus logros, el equipe humano conformadoe y &l
impacto en la productividad, sine por el convencimiento de los palmicultores
sobre la importancic creciente de ia investigacién y ia tecnologia para 1a
competitividad global de la agroindustria.

Cenipalma funciona adecugdamente en la actualidad, gracias a un conjunto
de normas y procedimientos gue canaglizan ordenada y sistematicamente las
actividades proplas de la investigacién, de acuerdo con la naturaleza del pro-
ceso de generar conocimientos v soluciones tecnoldgicas para atender los re-
guerimientos de los palmiculfores.

Uno de los aspectos que mas quiere destacar de mi experiencia en Cenipalma
es el permanente contacte v los procesos de concertacion con los palmicultoras
para responder a sus necesidades y prioridades. De esta forma Cenipalma ha
logrado ser en el pais, y quizds en el mundo, un centro sui generis porque ade-
fonta una verdadera gestidn de investigacién participativa, en la cual son ac-
tores clave los productores. para garantizar una adepcion tecnoldgica eficaz
que redundd en la mayor competitividad.

En estos anos se logrd conformar un conjunto de investigadores realmenis
comprometidos con la causa de Cenipalma. quienes al lado de un equipe de
asesores se constituyeron en un grupo de trabajo cuya cdlidad ha sobrepasa-
do fas fronteras del gremio palmiculter colombiano y es reconocido a nivel
infernacional.

Cenipalma como arganizaciéon tiene mucho por mejorar v, para lograrlo, de-
penderd casi exclusivamente del apoyc que le siga brindandeo el gremio. Su
desarrolle futuro se fundamentard en el compromiso de sus clientes, los
palmiculteres celomblanos. Los investigadores pueden llegar hasta clerfo pun-
to. pero si no hay una férred conviccldn de los productores sobre la impaortancic
estratégica de la innovacion tecnoldgica v de la Imperiosa necesidad de apo-
yar desinteresadamente a su Centro de Investigacion, el porvenir puede fraer
serias dificultades paro lo competitividad del sector

La tarea no ha sido facil v las realizaciones han sido posibles gracias al apoyo
de los palmicultares y de las miembros de las juntas girectivas vy de los comités
asescres. Hay muchos ofras aspectos por comentar; sin embargoe. para no
hacerme mas extenso, bastard con expresar mis agradecimientos a las siguien-
tes personaqs:

Los miembros de la Junta Directiva de Cenipalma, que creyeron €n mi y apoyg-
ron mis decisiones. En particular, guiero hacer un reconocimiento a los Miembros

Padro ledn Gémez Cuervo,
Direcfor Ejecutivo de Cenipalma,
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Especiales de la misma, Armando Samper Gnecce v Jorge Ortiz Méndez, que siempre
me guiaron con su sabie consgjo y ctaras orenfaciones basadas en su vasta experien-
cia, por lo que les quedo muy agradecidc.

A Jens Mesa Dishington, presidente gjecutive de Fedepalma, con quien conformé equipo
de frabajo durante estos 16 afos y compart! tante las innumerables preocupaciones
por el desarrollo sostenible de la palmicultura celombiana, como los momentos de
satisfaccion por el deber cumplido. Le agradezco inmensamente la oportunidad gue
me brindd en 1990 de vincularme al gremic, v posteriormente |a acogida que tuve
para participar activamente en el grupo directive encargado de sacar adelante 105
miltiples proyvectos gremiates.

A los investigadoeres, que con su dedicacién, compromiso ¥y apoyo desinteresado con-
tribuyeron a a'canzar diferentes metas y proyectar otras.

A mil familia, que fue el soporte permanente vy el principal alicients que tuve para
tfrabajar arduamente durante estos onos.

Sobre la gestidn realizada en 2006, objeto del presente informe anual de labores,
quiero destacar fres hechos fundamentales acgecidos en este afo:

El reconocimiento que hizo Colciencias, ¢ principios del gfo 2006, ol "Grupo de inves-
tigacién en Palma de Aceite®, en la maxima Categoria (A), de acuerdo con los
estandares internacionales que manegja la entidad. Este reconocimiento debe mante-
rerse ya que la evoluacién se redliza cada dos ahos,

El ctorgamiento del certificado Icontec de la colidad a Cenipaima bajo los requisitos
de la norma 18C 9001:2000 para las actividodes de prestacién del servicio de andlisis
de laboratorio foliar v de suelos, Con esta cerfificacion, el laboratorio deberd em-
prender ahorg el rumbo del megjoramiento continue v buscar en un future préximo su
acreditacion.

La redlizacién exitosa de la XV Conferencia Internacional sobre Palma de Aceite, en la
ciudad de Cartagena, del 19 al 22 de septiembre de 2006, la cual contd con una
amplia parficipacion de expertos nacionales & internacionaies y marcd el punto mas
alto en sjecutorias de este evento organizode cada tres afios en conjunte con
Fedepalma.

Finaimente, quiero comentar que Cenipalma durante 2004 recibid el apaye financiere
del Fondo de Fomento Polmero, Colciencias, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, el Sena y Fedepalma, vy suscribié varios convenios de investigacion con las plan-
tacianes y plantas de beneficio. A ellas el Centro les agradece, como tambien a las
siguientes empresas palmeras que dieron soporte econdmico a las cotividades de
investigacion y transferencia en el mismo afo:

Inversicnes Padornelc S.A., Palmeras de La Costa S.A.. C.I. El Roble S.A., Palmeras de
Alamosa Ltda., Aceites S.A.. C.I Tequendama S.A.. Hacienda Las Flores, Palmas
Montecarmelo S A, Hacienda Ariguani, Paimas Monterrey 5 A., Palmas Oleaginosas
Bucarslia S A., Qleagincsas Las Brisas 5.A,, Palmeras de Puerfc Wilches S A, Agroince
Ltda.. Agricola del Norte S.A.. Palmas del Cesar S.A., Indupalma S A, Paimeras de
Yarima S.A.. Palmas Qleaginosas de Santander 5.A., Aceites Manuelita S.A., Hacienda
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La Cabana §A, Palmas del Casanare, Palmeras Santana Ltda., Paimar del Criente
S.A. Inparme S.A., Palmeras del Meta Ltda., Palmeras San Antonio Lida., Guaicaramo
S.A. Unipalma S.A., Palmeras del Liano Ltda., Paimaso! 5.A., Agropecuaria La Loma
Ltda.. Palmeras del Upia Ltda., El Borrego, Palmeras de Viento del Corcovado Ltda.,
Palmeiras S.A., Palrmas del Mira S.A,, Araki 5.A., Asterga S.A., Agrigan Ltda,, Palmar del
Congo 5.A., Palmas Santafé Ltda., Palmar Santa Elena, Palmas La Mirandga Ltda.,
Paimas de Tumaco S.A., Salamanca Oleaginosas 5.A. y Corpoica C.i. Ef Mira,

En este informe se presenta un resumen ejecutivo {introduccion, cbjetivos. resulfados e
impacto) de cada uno de los proyectos que se glecutaron en 2006. El contenido del
informe esté& organizado sn un copitule general sobre el desarrollo institucional v en el
componente técnico. segln las Divisiones de |a estructura organizacional de Cenipalma
{Agronomia, Variedades, Procesos y Usos vy Servicios Técnicos). Por ditimo, se presentan
los estados financieros y la ejecucidn presupuestal a diciembre 31 de 2006.

Atentamente,

e /W)Aj bpr 5> F

PEDRO LEON GOMEZ CUERVO

Director Eiecuiive de Cenipalma

CENIPALMA
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Desarrolio institucional 2006

Durcmfe el afio 2006, en cumplimiento de su misidn el Cenfro de Investigacidn
en Palma de Aceite (Canipalma) planed, asignd recursos, ejeculd, odmi-
nistré v contfrold el desarrolio de numerosas actividades de investigacion v frans-
ferencia de tecnologia en las cuatro regionas palmeras de Colombia, Estas
actividades fuercn posibles gracias a ios aportes def Fondo de Fomento Palmero,
complementados con ofras fuentes de financiacion, entre los cuales se desta-
caron el Ministerio de Agricultura v Desarrollo Rural, Colciencias, &l Sena y
Fedepalma, asl como los apaories en efectivo y en especie que efectuaron las
empresas palmeras con {as que sa astablecieron convenios de investigacidn
para trabajar en sus predios,

Para informar scbre (as caracteristicas del desarnrcllc institucional de Cenipalma
en 2006, a continuacién s& presenta una sintesis de |os siguientes aspectos: &l
direccicnamiento estratégice, el sisfema de gestion de o calidad, sl desempe-
fio de los estamentos direcitvos, 1a olanta de personal. 1a vinculacidn de estu-
diantes, ias asesorias clentificos, las relaciones infernacionales, el seguimiantc a
la investigacion vy la gestion de! portafalio de proyectos.

Direccionamiento estratégico

En 2006 Cenipalmo confinud guiando sus actividades basado en el
Direcclonamiento Esfrotégico que le ratificd la Junta Directiva desde el afo
anteriar {8 de marzo de 2005 [acia 088)), valido para el periodo 2005-2007, y
fortalecid el Sistema de Gesfidn de la Calidad, tal como se Indica enseguida.

Sistema de Gestion de la Calidad

Durante 2006 Cenipalma coniinud implementando su Sistema de Gestién de la
Calidad, conforme a los reguisitos de [a norma NTCHSG 2001:2000, Los procesos
para los cuales buscd la certificactdn bajo esta norma internacional fueran ios
de Investigacidn vy Transferencia de Tecnologio v los del Lakoratorio de Andtisis
Foliares y de Sueles.

Al culminar el afio, se logrd la cerfificacion de! servicio del Laboraforio de Andlisis
Foliares y de Suslos, y quedo avanzada la imp‘'ementacion del sistema de coli-
dad en los procesos de Investigacion y Transferencia Tecnologica.

De esta manerq, se espera que en 2007 el iaberaforio inicie el rumbo hacia su

acredifacion y que 10s procescs de investigacidn y transferencia logren ser cef-
tificados.

Desempeno de los estamentos directivos

Siguiendo el régimen estatutario de Cenipaima, las instancias rectoras del Cen-
tro elercieron eficientemente sus diversas funciones durante el afic. En efecto, la

CENIPALMA
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Sula General levé a cabo su XV reunidon anual, celebrada el 9 de junio de 2006 en la
ciudad de Villavicencio. La Junta Directiva se reunid a lo largo del aic en 12 oportuni-
dades, una de ellas en el Campo Experimentol Palmar de La Vizcaing (febrero de
2006} v ias demds en la ciudad de Bogoetd, efectuando osi los sesiones nimeros 93 a
104, cuyas declsiones quedaron consignadas en las correspendientes actas.

Por su parte, los Comités Asesores de Investigacian de Cenipaima (Agrondmicos v de
Plantas de Beneficio), imtegrados por cerca de ochenta profesionales vinculados o las
empresas de las cuatra zendas palmergs, realizaron diversas aclividaodes en cumpli-
mianto de sus funciones. Los oche Comités Regionaies se reunieron en cada zona
palmera en promedic cada dos meses, v ios dos Comités Nacionales en fres oporfuni-
dades cada uno. en la ciudad de Bogota.

Planta de personal

Para llevar a buen t&rmino los actividades misionales, Cenipalma termind el afic con
ung plantg de 86 personas. distribuida asit 42 investigadores v 21 personas de apoyo a
la investigacion, y 23 personas qdscritas o (g Unidad Corporativa de Servicios de
Fedepaima vy Cenipalma (UCS). para reqlizar labores administrativas,

Vinculaciéon de estudiantes y aprendices

Durante el afio se confrataron 23 estudiantes de las siguientes universidades: Nacional
de Colombia, Surcolombiana, Aflantico, Tolima, Francisco de Paulg Santander,
Cundinamarca, La Paz La Sabana, dorge Tadeo Lozans v América. Desarrollaron su
practica empresariol © frabgjo de grado y perfenecian a las siguientes carreras: inge-
nieria agronémica {10), ingenieria ogricota (8), maestria en ciencias agricolas (2). inge-
nieria de produccidn biotecnoldgica (1), ingenieria de produccidon agroindustrial (1),
ciencias econdrmicas (1), relacionas internacionales (1), posgrado en clencias agrorias
(1) e ingenierla agroindustrial (1). Ademds se vincularon 4 aprendices del Serviciao Na-
cional de Aprendizaje (Senaq).

Asesorias cientificas

En 2006 prestaron setvicios de asescria cientifico a Cenipalma ios siguientes expertos:

E\ Dr. Gerordo Martinez Lopez, Ph.D. en fitopatologia, quisn en el dtimo trimestre del
afo se vinculd para atender los problematicas de 1o pudricién de cogollo en Tumaco
y de la marchitez lefal en el Bajo Upia, a cada una de as cuales le dedicd lag mitad de
su tiempo.

El ©r. Herndn Mauricio Remera Angulo, Ph.D. en fisiclogia, desarrolld sus actividodes en
el morco de un convenio de cooperacidn interinstitucional con ta Universidad Nacio-
nal da Colombia, Deportarmento de Biologia. Asumid el iidetazgo del proyecto de
investigacion en fislologia de lo palma de cesite.

La M.3c, Girlie Wong, de Molasia, experta en cuitivo de teiidos de palma de acelte,
asesord durante ol mes de mayo ka puesta en marcha del laboratorio de cultivo de
tejidos de Cenipaima ubicado en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaing.



®

Relaciones internacionales

En febrero, o investigodora Monica Cuéliar Sanchez, como lider del prayecto sobre
investigacién en biocombustibles, participd. en compahia de! investigador Jesis Al-
berio Garcla, en la Nationa! Biodiesel Conference, realizada en la cludad de San
Diego. California (EE.UUY.

El investigador Guido Alberfe Sierra, junfo con varios empresarios palmeres, participd
en una visita técnica a 11 planfas de beneficio v 5 firmas de ingenieria ubicodos en
Malasia e Indonesia, £l vioje se efectud del 14 de febrero al 2 de marzo, con el objetive
de conocer diferentes practicas operativas, administrativas o nuevos dasarrotlos de las
plantas de extraccién del aceite de paima en esos dos palses,

Los dias 16 v 17 de marzo en Palenque. Chiapas (México), el investigador Dumar Motta
Valenclo participd en el Congresc Nacional de Paima de Aceite, donde presenid unag
ponencia tiiulado "Criterios gtiles en la seleccién de tienas parda nuevas siembras de
paima de aceite en Colombia®,

En gita t&cnica o Malasia e indonesia del 10 ol 30 de junio. el presidente de g junta
directiva de Cenipalma. Dr. Arturo Infante Villareal, junio con los Investigadores
Llecnardo Rey Bolivar v Jesds Alberto Garcia NGfiez, participd en la Conferencia inter-
nacional {OPC 2006 efectuada en Medan (Indonesia), sobre fermnas del uso Gptimo de
recursos: retos y oporfunidades para el desarrollo sestenible de !a palmicultura. El gru-
po también visitd a la empresa Socfinde v af MPCB en Malasia,

L investigadera Alicia Adela Romero Frias, guimica del Laboratoric de Andlisis Foliores v
de Suelos, asistic al curso: "Soil and Plant Analysis and Datg Handling” organizado por la
Universidad de Wageningsn en Holonda durante el mes de Junio de 2006, con {o cudl
fortalecié sus capacidades para continuar sus fabores técnicas en el laboratorio.

Bl investigador Leonardo Rey Bolivar efeciud del 27 de octubre al 3 de noviembre una
visita téenica o Ja Estacion Experimental del ric Urubi de Embrapa. situada en Manaos
{Brasi), para conocer el desarrollo de ka investigocion en lg produccidon de hibridos
interespecificos O x G, e indagar por 1o produccidon de sus semillas.

Seguimiento a la investigacion

Con el fin de lograr que fas aclividades de investigacion de Cenipaima sean mMaAas
efectivas, ademds de continuar con la implemeantacion del Sistema de Gestidon de ka
Calidad, durante 2006 se disehd el Sistema de infermacian de Cenipalma, el cual fue
concebido comae un software a ki medida para guardar Ja informacion cientifica,
preservar la memoria instituciono) y ademdas ejercer un contfrol mads estricto sobre el
proceso de investigacion. La utlizacién de este software por parte de los investigado-
res se hard efectiva en 2007,

De oo lade, como parte del control v seguimiento de la tnvestigacion. ourante el afo
el Comité de Direccidn de Cenipalma se reunié unas 20 veces para analizar la marcha
de la investigacion y tomar decisiones ge orden técnico y administrativo. También se
reclizaron reunicnes mensudles de seguimienio en ias cinco sedes v, segln lo requerido
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por el Fondo de Fomentc Paimero, se presentaron dos informes técnicas trimestrales y
uno anucal al finalizar el afo, Durante la semana del 27 ol 30 de noviembre se realizd ia
reuntdn anual intferna de investigadores de Cenipalma, en la gue se evaiudron igs
actividades de investigacion elecutadas en el periodo,

Gesltién del poriafolio de proyectos

Con el propdsito de complermentar con ofras fuenfes [os recursos que aporia anual-
mente el Fonde de Fomento Palmera (FFPY o Cenipaimo, durante 2006 los investigado-
ras forrmularon diversas propuestas de investigacion, gue se presentaron ante ias con-
vocatorias de Colciencios, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, el Sena, el
Banco de La Republica v Fedepalma. A partir de esta labor, se logrd 1o aprolzacidn de
08 siguienies proyectos;

a. Presentados ante Celciencias:

*  Estudios paro la oplimizaciéon del procaso de cosecha de frute de palma de
aceite en Colombla. Del Programa de Referenciacién Competitiva de
Fedepdaima v Cenipalma. Valor cofinanciado: $49.200.000,

* Programa de jévenes investigadores & innovadores 2006, Se logrd la
cofinanciacion de una joven investigadora para el Programa de Transferencia
de Tecnologia de Cenipalma. Valor cofinanciade $5.740.000.

*  Proyects "Implementacion de o propagacion masiva de paima de aceite Elaels
guinsensis Jacq. mediante inmersidn temporal en medio fquido®, del programa
de variedades de paima de aceite de Cenipalma. Valer cofinanciado
$2546.350.000

b. Presenfadeo ante e Cenvenio Sena-SAC-Fedepalma: Programa de transferencia
de tecnologia - acciones formativas para ef sector palmicuitor en 2007, Valor finan-
ciado §14%.600.000.

c. Presentado ante la Fundocién para fag Promocion de 1a Investigaclon vy la Tecnolo-
gia del Banco de la Repdblica. Variahilidad vy estructura genética de poblacionas
de palma Efoeis guineensis v Flaeis oleifera con base en datos molaculares. Valor
financiado: $18.318.4Q0.

d. Presentados ante la Convocatoria el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural:

* Conformacién del banco de germoplasma de Flagis guineensis de origen
nigeriano mediante el infercambio de germoplasma y cooperacion cientifica
con Nigeria. Valor cofinonciado $95.000.000.

* Desarrolle de materiales gendlicas promiserios de paima de aceife con adapta-
cién o los condicionas de produccidon de Colombia. Vaolor cofinanciado
$170.400.000.

* Determinacion de ia tolerancia al déficlt hidrice de materigies comerciales de
palma de aceilte. Valor cofinanciado $§106.000.000.

e. Presentadeo anfe el Fondo Especial de la Reserva para investigacion de Fedepaima:
[dentificacién de maierigles de palmas tolerantes ¢ resistentes q pudicién de co-

gollo v maichifez letal. Volor financiado: $293.000.000.

Por 1o gestién descrita, ios recursos conseguidos suman en total $1.163, 8 millones.

&



Investigacion
I. Division de Agronomia

1. Proyecto Complejo Pudricion de Cogoilo

Introduccion

El Proyecto de Pudricién del Cogollo (PC) se Inicid en 1991 y su duracion estd
programada haste el 2010. Este proyecto se ha mantenida & través del tlempo,
revisande periodicomente su enfoque, con participacion de asescres naciona-
les e internacionales, y entidades cooperantes,

Para el desarrollo de la investigacion, ef Proyecto se ha dividido en cinco fases:

La primerg entre 1990 y 1994, durante la cual se conceniré el esfuerzo en la identi-
ficacién del agente causal y la enfomofauna asoclada en la Zona Oriental.

La segundag, de 1995 a 1967, en lo cugl una vez identificado el agente causal se
realizaron investigacicnes bioldgicas gel mismo y aplicaciones de quimicos bus-
cando su control de manera directa. Los resultades de estos trabajos mostraron
gue este tipc de manegjo no era efectivo. Se impiementdé ademdas una finea de
investigacién que establecid una estrecha relocidn entre los factares climaticos v
los factores fisicos del suelo con la presencia y evolucidon de la enfermedad.

La tercera fase de investigacion se dio enfre 1998 y 2003, v en ésta se comprobd el
efecto de los factores quimices del suelo ¥ el balance nutricional sokbre la respuasta
de la planta a la enfermedad. Con base en los resultades obtenidos hasta ese
momento, se orientd ja investigacion en control de la enfermedad hacla el manejo
agronémico adecuade de! cuitivo. Los resulfodos de estos frabajos mostraron una
disminucion significativa de la incidencia y severidad de la enfermedad en las
plantaciones de la Zona QOriental gque fueron manejadas adecuadamente.
Complementariamente, se desarrollaron frabaios en marcadores moleculares pard
prograsar en Ia busqueda de resistencia genéiica a la enfermedad.

A partir de 2004 se inicld una nueva etapa de investigacién con un fuerte com-
ponente en iransferencia. no sélo con el fin de difundir ia tecnologia existente
para el manejo de la enfermedad, sine para validar dichas practicas en zonas
diferentes a cqusllas donde se desarrolld originalmente la investigacidn. Tam-
bién se incorporaron nuevds herramientas para el estudico de la enfermedaa,
como son les andlisis epidemicldgicos, la seleccidn de materiales resistentes en
vivero v €l manejo de insectos asociades a la enfermedad,

La quinta fase de la investigacion, que se cumplird entre 2008 v 2010, se deberd
centrar en la generacién y adopcidén de paguetes tecnoldgicos adaptados a las
condicicnes de cada sitio para & manejo integrado de lo enfermedad.
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En este marcoe, las actvidades planteados para el afo 2006 fueron confinuacién y
complementa del grupe de trabojos iniciado en 2004 y 2005, gue comprende la apii-
cacién de estudios epldemiclégicos, la estandorizacién de metodologias de inocula-
cién, el manejo de problemas secundarios y la validacion de la tecnologio generada
junto con su corraespondiente transferencia de conocimientos.

Objetivo

Establecer estrategias de manejo y propiciar su adopcidn para reducir el impacto
econdmico de la PC e incremenfar la productividad mediante el conocimiento de la
epidemiologio de la enfermedad vy el efecto de los factores predisponentes, la bls-
queda de materiales resistentes, la validgcion de la tecnologia generada vy la realiza-
cién de actividades de transferencia.

Resultados e impacto

En el marco de los estudios epidemioldgices, se concluyd un tragbajo realizado en
Aceites Manuelita, cuyos resuitados mostrarcn gue, independientemente del material
y de las labores de subsclado, las palmas se recuperaron de la PC mds rdpido en
zonas arcillosas que en arenosas, 1o gue probablemente estd relacionado con la ferti-
lidod de los suelos.

Para qgportar a la busguaeda de materiales tolerantes o lo PC. se desarolld un froboio
que describid las técnicas de inoculacién probadas v los resultados de las pruebaos de
pategenicidad. La enfermedad fue reproducida facilmente mediante & método de
inyeccion de esporas de Thislaviopsis en la base de (as flechas; sin embarge. se sigue
trabgjando para enconirar mecanismos de incculacidn menos severos.

En reiacion con el manejo del insecte Rhynchophorus pafmarum en palmas afectadas
con PC, un experimento mostrd que la cepa SNIO 198 del nematode Sfeinernema sp
causd mds del 70% de morfalidad sobre larvas de primero a tercer instar de la plaga,
bajo condiciones de laborataorio.

En el ambito de la transferenclia de tecnoclogia en disefio técnico v evaluacidon de
drenajes se practicaron ejercicios demostrafivos y se hicieron diagnésticos para mejo-
rar los disefios realizados en diferentes plantaciones de la Zona Criantal. Postericrmen-
te se publicd una ficha técnica sobre el tema.

Fincimente, duronte el ano se continud g ejecucidn de la campada fitosanitaria de ia
PC. que llevd un registre de la adopcién de la tecnologla para el mangjo de ka enferme-
dad por varias plantaciones que forman parte de Io compafa en la Zona Criental.

En sintesis, el impacio logrodo por este proyecto en 2004 se resume en que varias de las
plontaciones vinculados a la campana de adopcidn de tecnologia gue aplicon 10
tecnologia recomendada por Cenipalma, no sufren efectos negativos derlvados de la
presencia de la PC. Igualmente ha sidc muy favorable y bien oceptado por ios
paimicultores el use de herramientas epidemiolégicas para medir el beneficio de Ias
medidas de manegjo vy el impacto de lo enfermedad. Ademds, con ia identificacion de
cepas de nematodos eficientes para el control de Rhynchophorus palmarum se abrie-
ron las puertos para la generacion de nuevas herramientas para e contrel Integrado
del disturbio.



2. Proyecto: Enfermedades Virales (Mancha Anular)

Intfroduccién

El Provectc de Enfermedades Virales se inicid en 1998 como raspuesta a ka problemdética
originada por la enfermedad mancha anular en la Zona Occidental y luego, ante ia
aparicion de brotes de anillo clordtice en esa misma zona vy en la Orlental, el campo de
accion del proyectc se amplid. Se programaren tres fases de la investigacion:

Fase 1 Establecimiento de los agentes causales. Desarrcliada entre 1998 y 2007 con el
apoyo del Ciat, logré determinar ia naturaieza viral de las enfermedades, descrikir su
sintomatologia v caracterizar el virus del anillo clordtico (AC) v el virus de la mancha
anular (MA). Luego se emprendicron varios experimentos bdsicos para identificar los
insectos vectores, cometido que no se logrd, Igualmente se analizaron los factores
posiblermeante asociados, como la vegetacion acompanante, pero no se enconfrarcn
relaciones claras.

Fase 2: Desarrollo de practicas de manejo integrado de la enfermedad, iniclada en
2002, Comprendid experimenfos de manejo de gramineas, instalaciéon de coberturas
de kudzd, contral quimico de insectos y moantenimiento adecuado del nivel nutricional
de los cuitivos, Sin embargo, ningunc de los resultados obtenidos fue concluyente.

En este marco, las actividades propuastas para el afic 2006 incluyeron lo conlinua-
cién de un experimento en manejo de mancha anuitar mediante el contral exhausti-
vo de insectos y la fransferencia en sintomas de las enfermedades para el diagndsti-
cO Oportunc.

Fase 3: Validacion de los sisternas de rnanegjo generados. Esta fase ne podrd cumplirse,
debido o gue el proyecto se suspendid por g aparicion de enfermedades mds agre-
sivas v devastadoras en la Zona Occldental, lc que obligd a regorientar los recursos de
Cenipalma g partlr de 2007 hocia enfermedades como pudricidn del cogollo v mar-
chitez letal.

Cbjetivo

Establecer sisfemas de manejo para las enfermedades mancha anular y anille
clordtico, medlante el desarrollo de pruebas de diagndstico. ei conocimiento de!
desarrolio epidemioldgice de ias enfermedades v la identificacion de sus mscanis-
mos de fransmisién.

Resultados e impacto

Se reaiizarcn tres cursos en diagndstico y manejo de las enfermedades virales. Uno en
la Zona Oriental vy dos en la Cccldental. Los fres eventos lograron reunir a cerca de
clen personas, qus los cdlificaron bastante bien.

Entre las estrategias de manejo de 1 mancha anular se concluyd parcialments un
exparimento, suspendide debido a lg reorienfacién de los recursos.

El maycr impocto de este proyecto fue la capacitacion de cerca de 100 personas en
dicgnéstico y mansje ge la enfermedad en dos zonas palmeras.
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3. Proyecto: Estudio de la Marchifez Letal

Infroduccién

El Proyecto Marchitez Letal (ML) se inicid en el afio 2001 vy estd programado hasta el
2010. Se han pianteado fres fases de investigacién: 1) Estudic de los aspectos basicos
de la enfermedad y su mansjo; 2) Desarrollo de practicas de mansjo integrade de ia
enfermedad y 3) Validacidn de los sistemas de manejo generados.

En 2001 se iniciaron leos trabajos para la caracterizacion de sintormas, descripeidon del
patrén epidemioldgico v determinacion del agente cgusal, Como primercs pases pard
el canocimiento bdsico de la enfermedad. Esta primera fase ha arrcjado resultados en
cuonto a la identificacidon de 1os sinfomas v su comportamientc epidemiolégico; de
igual manera se han descariado posibles agentes causales, como Fusarium oxysporum
f.sp eloedis v flagelados.

Durante 2003 v 2004 se inicié una segunda fase a partir del conocimiento del compor-
tamiento espacial de la enfermedad y sus asociaciones con posibles factores
predisponentes. Con base en estas asociaciones v 1a aplicacién de correctivos al suelo
en aregs dfectadas, se han implementade los primeros trabajos en manegjo de la en-
fermedad. Adicionalmente, se sembraron distintos matariales gendticos en lofes foco,
con dos propdsitos: determinar lo persistencia de! indculo v hacer una primero selec-
cién por resistencla.

Una tarcera fase, gue se prevé desarrolor entre 2008 vy 2010, incluird Ya validacion de
los sistemas de mansjo aue se genaren.

tos actividodss planteadas para 2006 se concentraron en la centinuacidon de fraba-
jos en sinfomas, ia determinacién del agente causal empleando técnicas tanto cldsi-
cas como serclégicas y de biclogia molecular. el maneje de la enfermedad, ef estudio
de factores predisponentes v la generacion de un sistema de Informacidn,

Objetivo

Establecer sisternas de manejo de la ML a fravés de la coracterizacion de los sinfornas,
lo (dentificacion del agente causal ¥ sus posibies vectores, el conocimiento de las
condiciones agroclimdticas que favoracen su presencia vy la seleccidn de materiales
tolerantes o resistentes.

Resultaodos e impacto

Se concluyd el experimento "Determinacién de los criterios diagndsticos de la ML, de-
sarrollado en o plantacidn Paimas del Casanare. Como resultado de este frabalo se
enumeraron os sintomas de diagndstico de la enfermedad, 1os gue parten de o ob-
servacion del secamlento progresivo del follgjs v pueden fener en cuenta la pudricion
de racimos & inflorescancias como confirmatorios, Bl dofico en raices es el mas compli-
cado de evaluar y menos preciso para dicho diagnésfico.

Para o descripeidn del comportamiento epidemioldgico se fenia planaade sélo un
trabajo, pero gracias o opoye de las plantaciones se ejecutaron dos: Relacién entre
la distrbucidn espacial de paimas de aceite enfermas de ML en el foco de Palmeras



Santana vy las caracterisficas del suelo e implemantacidn de un sisfema de informacién
regional de la ML,

Con estos dos frapajos se generd informacion sobre la relacidn entre ta distribucion de
la enfermedad vy las condiciones fisicas y guimicas def susio. Los resultados indicaron
gue en {a medida en que la saiuracion de Ca se incrementa y deprime los contenidos
de P, g tasa de crecimiente de la incidencia de (¢ enfermedad es mayoer. En cuanto
al sistema de informocion geografica regional, se digitatizaron las plantaciones Paimas
del Casanare, Palmeras Santana, Palmas del Oriente, Guaicaramo v Palmeras déf
Upia. Este procesc se realizé, usando fas técnicas cartograficas del Instituto Geogrdfi-
co Agustin Codazdl (Igac) v ias técnicas de transfermacion de coordenadas geografi-
cas (WGS84) a coordenadas planas (Datum: Bogold 1975/Proyeccion: Zona Bogatd).
Ademds se incluyd ia evolucion de la incidencia de la enfermedad en cada uno de los
lotes de {as plantacionss afectadas,

Sobre Ia basqueda del agenie causal de la ML se concluyeron los experimentos "Deter-
minacion del agente cousal de \a ML" v "Uso de herramientas de biclogio molecular
para la deteccion de Xylallo fastidiosa en tejidos sintomdticos de palma”, Adicionalmente
se inicid un tercer trabojo en convenio con el Ciat, titulado "Investigocién citopatoldgica
en palmas con ML medionte el uso de microscopia elechidnica de barrido y de fransmi-
sion". Con esfos frabajos se demostrd gue ningune de los microorganismos inoculados
mostté patogenicidad, v mediante pruebas moleculares se descarté la presencia de la
bacierna Xylella fastidiosa en tejidos de poimas enfermas.

El estudio de tos postbles vectores del agente causal se hizo a través del experimento
"Reconocimientg de insectos del orden Homépiera suborden Auchenarryncha asocla-
dos a paimas con ML", el cual demostrtd gue no existen diferencias nl en las especies de
Homdpteros encontradas. ni en sus poblaciones, entre lotes con alta. media, baja vy
nula incidencla de la enfermedad.

En relacion con los foctores predisponentes a la ML, se concluyeron los experimentos
"Manejo agronamico de ia ML", "Mansjo de la ML a través del balance Mg X K. "Prueba
semicomercial de la neuiralizacidon del aluminio del suelo en areas proximas a un feco
de ML en la Zona Orental’ y "Efecto de la descompactacion del plofo en fa nutricidn y
proteccion de (o palma de aceite contro lg ML". Los resulfados de estos proyectos se
presenfan mds adelante en los proyectos Maneio integrado de Suelos y Varledades.

En maferia de divulgacidn de los resulfadas de investigacion en ML durante 2006 se
realizaron nueve reuniones del Comité de ML en s cuales se prasentaron los resulta-
dos de investigacion a los paimiculicres.

En resumen, & Impocto de este provecto estd en que se han generado herramientos
para refinar el diognéstica de g enfermedad y se estén obteniendo algunas eviden-
cias para dilucidar gl tipo de patdégeno involucrado. 5e han descartado aigunos
posibles ogentes causales v se siguen buscando indicios sobre la existencia de facto-
res predisponentes. Ofro impacta importante es la puesta en marcha dei sistema de
informacion.

Mediante las reuniones peridédicas del Comité de Marchitez Letal s¢ mantiene ung
comunicacion constante con los palmicultores v dicho espacio es aprovechado parg
retrociimentar el Prayecto.
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4. Proyecto: Manejo Infegrc:do de Plagas

Bl Proyecto de Mansjo Integrado de Plagas (MIP) se inicid en el afic 20071 v se planea
su continuacion hasta 2007, Se desarrolla en fres fases:

Fase 1. ldentificacién de elementos minimos para e mussires, 1o forna de decisiones y
las estrategias de control.

Fase 2. Contextualizacion det sistemo MIP bajo los conceptos de sostenibilidad am-
kiental v econdmica, modificacién de os sistemas de informacion para que se ofien-
ten hacla sistemas de soporte a decisiones; optimizacién de los estrategias de control;
blsqueda de lo reduccian de costos y promocion de o efectividad de las controles,

Fase 3. Establecimiento de un sistfema de manejo dindmice. con torna de datos de
campo en flempo real, validacion de modelos de simulacidn gue sirvan de insumo o
los sistemas de soporte a decisiones, vy que se integren al conocimiento empirice del
palmiculior con los procescs de investigacién de Cenipalma o de otros centros de
investigacidn, Por Ghime, incorporacién del control bioldgico bajo dos enfogues: 1)
ceomo insumo agsicela; 2) cormo elemento regulader naturdl de las pobiaciones de
insectos.

Durante 2006 se gjecutd la segunda fase. con algunos elemeantos de la primeara, por
medio de los siguientes cuatro subproyectos:

Subproyecto 1: Manejo integrado de fa Pestalofiopsis
Introduccion

La Pestalotiopsis es una enfermedad gue ho acompaiado al cultive de la poima
desde sus inicios v cuyo control se frabaja desde sus inductores. Por elic el subprovecio
cenfra sus actividades en {a reguiccién de las poblaciones de insectos asaciados,
principaimente Leptfopharsa gibbicarinag Froeschner, v en darle a la planta las condi-
ciones para que tolere mas los atoques y no reduzed su produccidn. En forma practi-
ca se gdelanta la Campaiia de Manegjo de Defoliadores en o Zona Central, con la
participacion qactiva de las plantacionsas.

Objetivo

Evaluar lo dindémica de los poblaciones de los insectos inductores y reforzar la blsque-
da de confroladores picldgicos como hongos enfomopatdgenos.

Resultados e impacio

Seteccidn, formulacién y evaluocidon de snfomopaidgenos contraladores de 1os
insectos Inductores. De 12 alslomientos de hongos enfomopaldgenos evaluados para
Leptopharsa gibbicarina ninguno alconzd porcentajes de mortalidad superiores ol
41% en condiclones controladas de caompo. Dos aislomientos de Paecilomyces PO v
PO09 y un aislamiento de Beauveria BA36 fueron los gue mavor mortalidad presentaron:
47, 33 y 28%. respectivamente, v significativamente diferentes al testigo. El porcentaje
de esporulacién en campe, 14 dias despuds de lo aplicacion, fue, en al mejor de los
casos, de 23,17% para el aislamiento POJ3,



o

En las pruebas de hidrofobicidad y adherencia al honge entomoepatégeno plaga,
determinanies del procese de infeccidon y desarrclio de la enfermedad en el insecto,
no se encontrd diferencia significativa en la adherencia de las esporas a las distintas
estructuras del insecto. Las esporas se adhieren en mayor proporcion a la zona abdo-
minal vy de los hemiélifres: esta estructurd es una barrerd fisica de proteccion del insec-
1o vy, debido a sus bajos contenidos de quiting, no favorece |d entrada de [as esporas
en el insecto para gue se produzca la infeccidn.

Estudio de la influencla de los factores ambientales sobre la enfermedad. Se selec-
cionaron once lotas en la zona de Puerto Wilches y en cada uno se evaluaron seis
palmas durante seis meses, proceso que permitid adquitir datos de nimero de lesiones,
crecimiento de las mismas, defoliacién, nimerc de adultes de L. gibbicaring, nimero
de esporas de los hongos ascciados al hecrosamiento y las varigbles ciimaticas, tem-
peratura, y humedad relativa y absoluta.

Los resultados sugieren que la alfa variabllidad en el ndmero v desarrallo de las lesiones
no se puede explicar por los factores relaclonados con el hospedero © el patogeno vy s
con el clima o el estado nutricional de las palmas. Por esta razén s& procesarcn (os
datos climaticos y se analizara g relacion nufticional de los lotes confrastantes en el
desarrollo de lo enfermedad.

Subproyecio 2: Manejo Integrado de Imatidium neivai Bondar
Introduccién

El raspadaor del fruto . neivai impacta la produccion de aceite en dos etapas del
proceso: durante la cosechaq, en la cual se confunde el verdadero estadec de desarnc-
ilo de los racimos y afecta el rendimisnto hasta en 7%; y durante el procese de extrac-
cién de aceite, donde ocasiona pérdidas de hasta el 6% de la extraccion.

Objetivo

Evaluar mefodologias gque identifiquen la relacién enfre el nivel de dario de imafidium
neivai y su impacte sobre 1o producclon, asi comeo estudiar su inferaccidon con el am-
biente que lo redeq, paisgje y época, especialmente su impacto sobre especies de
insectos no blanco, come los pelinizadores (v.q. Elaidobius kamerunicus),

Resultados e impacto

Seguimiento a las variobles gue Indican ¢! nivel de atague de la plaga en la Zona
Central, Se evaluaron dos matericies representatives de la Zona Central, IRHO (1001} v
el material Papua en diferentes edades de siembra (palma joven vy palma adulta). Se
encontrd que existe fluctuacién en el fiempo raspecto al dafio de los racimas en cam-
po, independiente del material v la edad de siembra. También se determind que en
los materiales v siembras svaluados, o medida que aumenta el dafc en el fruto {ras-
pado) los contenidos de aceite en mesocarpio seco disminuyen; pero las pendientes
del dafo son diferentes dependiendo si es época seca o de lluvias, Se determind,
ademds, que &l dafo del raspador si afecta ies contenides de acelte/racimo de ma-
nera significativa, Igualmente, se establecid que la moyor incidencia del raspador se
presenta entre los meses de octubre a febrero y decrece en el periodo de mayor

precipitacién enfre abril y agosto.
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Identificacion de cepas de entomopatdgenos promisorias para el control de Ia
plaga. Se evaluaron dos aislamientos de Beauveria (BO18 y B025) v uno de Metarrhyziun
(MtC03) con dos formas de aplicacion, sdlido ¥y en suspension. Los resultados muestran
que, independientemente del método de aplicacion utilizado. los aislamientos tuvie-
ron efectc controloder sobre'odui’ros de i neivai La aplicacion en forma liquida al-
conzd una mortalidad superior al 70%, mientras que la aplicacion sdlida sole alcanzd
30% en el mejor de los casos. Ademads. se observaron algunas lorvas infectadas. Se
selecciond el aislamiento de 8. bassiana B025 vy se generd un prototipo de formulacion,
Los resultados muestran que el porcentgje de mortalidad del raspador del fruto se
incrementd de manera significativa. Se espera culminar Yo investigacion realizando
evalugciones con el B. bassiana BO25 formulado con el mejor prototipo sobre el racimo
de la palma acelte en lotes comerciales.

Evaluacion de diferentes dosis y frecuencias de aplicaclén de productos quimicos.
Se evaluarcn varios dosis de sxiracto de toronja, v se enconird que aplicaciones de
140 cm? por litro de extracto de toronja, en condiciones semiceontroladas en campo,
causarocn una mortalidad superior al 80% de los adultos vy la ausencia fotal de larvas.
Se iniciard la evaluacion de la frecuencia de aplicacion de este producto.

Subproyectfo 3. Manejo infegrodo de Sagalassa valida Walker
Introduccién

El barrenador de rorceé de la palma. Sagalassa vailida, ha sido un problemag gue
infortunadarmente scio se ha tograde controlar con el use de insecticidas de alta
residualidad. Por tante, Cenipalma ha reforzado los trabajos en busca de nuevas
alfernativas de contraol, entre 1as que se destocon la oplicacion de tusa o reslduos
de cosecha al plate y la aplicacion de nematodos entomopatdégenos. Fstas dos
estrategias han mostradao éxito; sin embargo. su uso no s& ha generalizado y en
cuanto ¢ los nematodos entomopatdogenos, se deben consolidar algunas condi-
clones de aplicacidn asi como buscar su produccidn en el pafs. para evitar los
costos de su importacién,

Objetivo

Conceer los habitos de la plaga en el tiempe ¥ en el espacio, para optimizar y racio-
nalizar el uso de los plaguicidas aplicadaos y, en consecuencia, la disminucidn de la
cantidad de ingrediente active depositado en el ambiente,

Resultados e impacto

Seguimiento a las variables que indican el nivel de atague de la plaga en la Zona
Cccldental, Para ello se organizd una base de datos, constituida por tablas, formula-
rios, medios de consulta y graficos dindmicos, 1a cual se incluird en la plataforma SIG-
WEB. Con esto se pretende incentivar ¢ las piantaciones de la Zona Occidental para
que envien su Informacidn sobre esta plaga y asi facilitar la labor de seguimiento,

Evaluacion de diferentes sisteas de muestreo de las poblaciones de S. valida v del
dafo que ocaslona. $e encontréd que la mayor proporgidn de odulfos se encuentra
cerca al estipite, es decit de 0-30 cm. durante todo el afio. Las hembras presentan
mayor nimere de emergencias, principalmente en noviembre Yy marzo. Las trampas a
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la distancia de 60-20 ¢m son las de menor proporcidn de adultes, dado gue se en-
cuentran pocas raices por ser palma joven, lo cudl no da la pesibilidad de desarrolio
a la plaga en el sistema radicular, Les mesas con bajas capturas corresponden a
diciembre, enero y febrero, por ser épocas de lluvigs en ka zona,

De ofra parte, al relacionar el dafo fresco con la emergencia de adultos capturados
en las frampas, no se presentaron diferencias estadisticas. No obstante. se realizard el
andlisis con dafo vigjo v s& determinard su importancia para este tipo de ensayo.

Evaluaclion de diferentes dosis y frecuenclas de aplicacién de productos gquimicos
seleccionados. El fratomiento con dosis de Engeo de 3.5 cc disminuyd el dafic de la
plaga ¥ se desarrollé en forma progresiva e control, El frataomiento con Fentoato (FT) no
llegé al nivel de control, es decir. 5%. En el caso de Carbofuran (CBF), algunas condi-
clones del medio afectaron su eficiencia después de la aplicacion.

Capacldad de blsqueda de juveniles Infectivos de Stelnernema sp en palmas de
vivero Infestadas con Sagalassa valida. Se encontré que Sfeinemema sp ejerce con-
frol sobre el dafio fresco de Sagalassa valida y gque éste es mayor durante los tres
primeras meses posteriores a la aplicacién. El control es ejercido por los JI sobre las
larvas de la plaga presentes en el plato de las palmas. Se puede aplicar suspensién de
JI o caddéveres para el control de dafo fresco en palma joven, con controles inferiores
al 5% del nivel de dahc econdmico.

Subproyecto 4: Manejo infegrado de problemas generales
Introduccién

Las principales plagas gue afectan a la palma de aceite puaden alcanzar un ndmerc
cercano a las 20 especies. Por tal razén, aunque es necesario priorizar las de mayor
impacto econémice, tamkbién es importante no perder de vista las potenciaimente
peligrosas. En consecuencia, se requiere llevar a cabo un proceso continuo de segui-
miento y busqueda de alfernativas de manejo para dichas plagas, gue se ubique en
trabaqjos transversales con ofres proyectos, de manera que aporte al conocimiento
general del MIP en el cultivo de la palma de aceite.

Objetivo

Manterer vigilancia sobre ofras plagas asociadas al cultivo de la palma de aceite, e
idenfificar manejos que permitan mantener su condicién de plagas secundarias para
avitar brotes epidémicos.

Resultados e impacto

Segulmlento a la poblaclén de Insectos portadores de nematodos fitopardsitos
zonas Orlental, Central v Norte. En la Zona Criental se evaluaron insectos
Rhynchophorus palmarum de 12 plantacicnes y se registré un porcentaje de insectos
disemingdores promedio del 11%. No obstante, este porcentaje, aungue alte para iQ
zonaq, estd influenciado por la subregién, la plantacién & incluse por los lotes donde se
tomaron |las muestras. En la Zona Norfe se evaluaron 2.671 indlviduos, de [os cuales 5010
el 0,56% fue positivo, v en la Zona Central, los insectos evaluados fueron negativos al
nematodeo B. cocophifus. No obstante, se inicid el manejo de R paimarum mediante &l
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frampeo en la regién de Puerto Wilches, debido a la ascciacidon de este insecto y las
palmas afectadcs por PC.

Asl mismo, 1os registres llevados por las plantaciones pusieron en evidencia la Importan-
cla del uso de feromonas en el frampeo de R paimarum, ubicando las frampas en el
borde de los lotes. De igual forma se ratificd la importancia del insecto no solo come
diseminador dei nematodo causante de anillo rojo, sino como plaga dgirecta. Se en-
contrd que los lotes sin manejo de este insecto pueden perder hasta 35% de las palmas
afectadas por PC, vy que el incrementc en los costos de produccion de una tonslada
de aceite por hectarea puede llegar a los 13,6 ddlares.

Generacldén de una base de datos de las princlpales plagas del cultive. 5e generd un
base de datos para S valido en la Zona Occidental y una base de datos de R palmarum
como vector de la enfermedad anilla rojo en las zonas Orienfol y Norte., En 1a Zona
Oriental se continud el seguimiento de lka mosca de los establos, actividad realizada en
conjunto con el ICA. En la Zona Central el trabajo se orientd principalmente hacia los
insactos defoliadores € inductores de la Pestalotioposis, baojo el esquema de la compa-
Aa de insectos defolicdores, de la cual se tiene una base completa que cuenta con la
participacion de plantaciones que suman dlrededor de 16.000 hectdreas, v se Inicid el
registro de R. palmarum por su asociacidn con lg enfermedad PC.

Dada la presencia de (eucofhyreus femorgtus Burmelster en las siembras jovenas de ia
Zona Oriental, se evalué en condiciones de labordtorio el porcentaje de mortalidad vy
esporulacidn scbre larvas de L. femoratus causada por diferentes aislamientos de
Beauveria spp. ¥y Metarhizium spp.. provenientes del Banco de Entomopatégenos de
Cenipclma (BEC). Los siete aislamientos evaluados fueron patogénicos sobre las farvas
del insecto, cousandc mortotidades entre 26,3 v 87.5%. El aislamientos M00% de
Metarhizium spp causd hasta el 90% de mortalidad.

Evaluaclén de nematoedos en campo para el control de R, Palmarum. Se encontrd
que el nematcdo Steinermnema sp. SNIC-198 acasiond mds del 70% de mortalidad sobre
larvas de tercer instar. Se redlizardn pruebas cdicionales con el fin de establecer dosis
y determinar la prevalencia de los nematoedos en la palma.

5. Proyecto: Manejo Integrado de Suelos

Este proyecto contd con ensayes en las zenas palmeras Criental, Central v Occiden-
tal, cuydas duracicnes oscilan entre 3 v 6 afos. Al finalizar 2006, la mayoria de ellos
termind la fase intermedia de sjecucién e iniciaron la fase final, la cual se extiende
hasta los afios 2009 v 2010, El provecto se ejecutd por medio de los siguientes fres
subproyectos:

Subproyecfo 1. Eficiencia de Ila fertilizacion
Infroduccidn

La fertilizacion representa enfre el 30 y el 40% de los costos totales de produccidén en la
etapa madura del cultivo de la palma de aceite. No se cuenta con suficientes bases
técnicos para elegir los mejores fuentes, dosls. épocas y formas de aplicar los fertilizan-
tes para las diferentes zonas productoras del pais. caracterizadas por su alta diversi-
dad de suelos y de condicicnes agrocecclégicas.
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Objetivo

Generar y fransferir tecnologia para aumentar o eficiencia de la fertilizacion conven-
cional ¥y &l uso de los subproductos de la industria en el cultivo.

Resultados e impacto

Evaluacion de fuentes v dosts de magnesio. Los experimentos se ublcan en ias plan-
tacionss Hacienda Lo Cabafia, Guaicgramo (Zona Criental) y Paimeitas (Zona Occi-
dental). Después de 34 meses de registro, el andlisis estadistico de los resuliados en
poima de & afics mosird diferenctas significativas entre medias de fratamientos pora
las variabies peso medio de racimas y rendimiento aexpresado en 1 RFFhafafo.

£l rendimiento de racimos fue estadisficaomente similar para los frofamiantos con ias
fuentas sulfato de magnesio (25% MgO-Kieserita) en tas tres dosis de aplicacion; carbo-
nato de Mg {(dosis 1X v 0.5X) v sulfato de Mg (18% MgQO) con dosis TX v 0,5X, con uho
media de tratamiantos que se stiiué en ef rango 9.50 a 10,946 t RFFha/afo, B rendimien-
o fue menor v estadisticamente significative para los fratamientos con carbonaio de
Mg v suifato de Mg del 18% de MgO a g dosls 0.26X con una media para los tratamien-
tos en el rango 7.55 -~ 8,13 1 RFF/ha/afio. Bl factorX es la dosis resulfante del proceso de
nivelacian foliar mdas 1os requerimientas de nulrientes por extraccion en la cosecha.

lgual resultado se presentd sobre (o vanable peso promedio de racimoe, pora la gue los
menores vaiores tos produjeren los fuentes carbonato de Mg v sulfale de Mg del 18% a
la dosis 0.25X con una media para tos fratarmientos en el rango de 4.1 - 3,9 kgfracimo
frente o 4.6 - 5,3 kg/racimo parg ios demds tratamientos.

Et andlisis del efecto de las fuentes y dosis schie ¢l confenido de Mg eddficoe mostré
una respuesta positiva vy directa con et ingcremento de las dosis: auments, en todos las
casos, o reserva en af suelo. Bl mayor impacto se logrd con el dxide de Mg, probable-
meante por su menor solubilidad.

Para patmao de 11 anos de edad ef andiisis no sefald diferencias estadisficamentes
significativas entre tratamientos para las diferentes variables de respuasta; no obstan-
te, hay una diferencia de 1,2 t REF/ha/afic frente al testigo.

Se resalta el efecto de ias fuentes y dosis de Mg en el potencial de aceite; se hallaron
diferencias altarnente significativas enfre [os medias de fratamientos: los mejores resuifa-
dos se gleanzaron con kieserita (3X) con 33,1% de extraccién frente at 27,7% del testigo.

El ondlisis de rentabilidad sefiald que el oxido de Mg (I1X v 2X) generd los mayores
beneficios con el 41,7 y el 37.5% de rentobiidad, respectivaments; le siguen Ia kieserita
y el éxido de Mg (83X}, §e concluye que ta aplicacion de Mg Hene un efecto pasitivo en
el mejoramiento del contenide de acaeite v la rentabilidad det negocio.

Comparacion de fuentes y dosis de fosforo. Los expermentos se desarrollon en tas
piantaciones Haclenda Lta Cabana (Zona Crdental) y Damasco de Oleaginesas
Bucareta 3.A. en ia Zona Ceniral paimersa. El mayor rendimiento v el mayer ndmero de
racimas se obtuvo con el fratamienfe que aplicd ka fosforita pesca en dosis de 2X gue
aicanzd 19,2 T RFF/ha/afio, seguido por los tratamientos de superfosfate friple (1X) v
fosforita pesca 0.5X. Se esperaba que la roca parciatmente ocidulada (Fosfacid) en
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sus diferentes dosis de gplicacion presentara mejores resuitados, sin embargo. sxcep-
tuondo al fesfigo. los rendimientos con esta fuante son Inferlores en comparacion con
las demds fuentes y dosis incluyendo el subproducto Aceras Paz del Rig,

El nimere de racimas v el peso medio de racimos no presentan respuestas diferenciales
y significatlivas ol efecto de los tratamientos,

El andiisis del efecto de los fratamisntos eddficos en 1as concentraciones de nutrienteas
en el fejido foliar mosfré resulfados positivos, con excepcidn de lo dosis 1X de la fusmnte
Poz del Rio. Las demds fuentes y dosis infiuyeron para gue el P v o Co foliar presenta-
ran valores supestores af encontrado en ef testige sin apilcacion de P

Estudios de neutralizacién del aluminio. Se enconfrd que la saturocidn de Aly Ca
fiene un efecto scbre lo emision faliqr, de ol manera qua cuando o saturacién de Al
schrepasa e 30%. se reduce la emisién foliar, y cuando 1o saturacién de Ca alcanzo ef
40%, o misma se incremenia.

Pora et ndmeare de racimes por palma se enconfraran respuestas significativas a los
fratomientos. El mayor ndmero de racimos se obtuvo con ef fratamiento 1,75X con 13,7
racimos por paima al afio. En tos fratomientos 0.75X v 1X o media para esta variobie
fue de 12,5 racimos por palma al afio.

B andlisls estadistico en patma comercial det matetial IRHO indicd diferencias affamen-
e significativas entre las medias de fos tratamientos; @ mayor respuesta en t RFF/ha/afo
sg obtuvo con el fratormiento 1,78X con 22,9 t RFF/ha/ano frente o 17.8 t RFF/ha/afio det
fratamiente 0,75X. Este rmaovyer rendimiento se ve sustentado en el incremento en el nu-
mero da racimos por paima o medida gue aumentan ias dosis de tos fratamientos.

Para un afio de regishros, el andlisis del sxpermento en el Campo Expedmental Palmar
de La Vizcaina mosird diferencias alfamenfe significativas enfre tratamientos para ia
varlable nimero de racimaos por palma al aito. Los tratamientos que condemplaren dosis
altas desde e estahlecimiento alcanzaron el mayor namero de racimos (13,3 v 16.7 t
RFF/ha/ofo) en comparacidn con os fratamientos con dosis bajas (11.8 v 12,6 1 REF/ha/
af). tsta diferencia en ndmere de racimos se refleja en un mayor rendimiento para los
mismos tratamientos. aunque no fueran estadisticamente significativas.

Subproyecto 2. Manejo fisico e integral del suelo
Introduccion

En Colombla, gran parfe de las Greos sermbradaos con paima de aceite presentan
sugtos con una o mds limitacionas de noturaieza fislco-guimica con restiiceiones, debi-
das, entre otros aspectos, a bajo cantidad v disponibilidad de nutrientes, toxicidad
por Al intercambiable, compactacidn, sellomiento superficial, baja profundidod efec-
tiva, drengje intermno v externo impedido, baia copacidad de alreaciaon v bajo per-
meabilidad. En ofros casas, comoe en o Zona Norte poimerd, suelos con mayoiss reser-
vas naturgles presentan desbalances v foxicidades gue disminuyen la copacidad de
absorcion de nutrientes por parte de o paima de aceite. Fn ombos casos, estos facto-
ras adverscs alentan contra la eficiencia de los prograomas de nutricién, con conse-
cuencias agronémicas y econdmicas que afectan 1o sostenibilidad y competifividad
de la ogroindustria.
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Obijetivos

ldentificar, evaiuar y corregir los problemas ascciodos a las limitaciones fisicas encon-
fradas en las diferentes zonas palmeras.

Resultados e impacto

Evaluacidn sistermnas de preparaclén del suelo con diferentes materiales genédticos
de palma de qceite- boncales. Este experimento se ubica en el Campo Experimental
Pamar de La Vizcaina, En 2006 se qjustd el sistema de registro de las variables de rendi-
miento, censc de produccidn v medidas vegetativas., Bl andlisis estodistico parcial para
12 mesas de registros senald diferencias significativas entre tratamientos parg las varia-
bles pesc medio de racimo y rengimiento. Los tratamiantas que incluian los fres materia-
ies genéticos, bajo el sistema lote sin nivelar vy canales (dundees) cada cuatro lineas,
presentaron el mayor peso medio de racimo (3,5 a 4,2 kg/racimo) y el mayer ndmere de
racimos con un rango entre 4,4 a 5,9 t RFF/ha/anao, Las diferencias entre materiales
genéticos provenientes de Malasia (United. Felda y Guthrie) cdn no son relevantes.

Descompactacldn del suelo por medlos fisicos, quimicos vy blolégicos en palma
adulta: Evaluaclén de alternativas de manejo fisico y quimico del suelo para el
manejo de la pudricidn de cogollo. El experimento se desarrolla en Inparme S.A. en la
Zona Oriental, con el propdsito de evaluar el efecto del sulfato de calcio combinado
con la labranza sobre la recuperacién del rendimiente en palmas afectadas por PC.
Se realizd ef andlisis ANAVA, el cual indicd un efecto positivo y altamente significativo
de los {ratamientos en donde el yese se incorpard al suelo con rastra (con labranza).
Los mejores resuifados se alcanzaron en areas dande se logré descompactar los prime-
ros 15 cm del perfil de suelo con palimas de 16 afos de edad, las cuales se encontra-
ban en procese de recuperacion de la afeccién por PC.

El incrermento en rendimiento de racimos fue de alrededor de 3 t RFF/hajanc. el cual se
sustenta por un mayor nimero v peso medio de los racimos. No se encontraron diferen-
cias significativas para 1a interaccion de dosis de suifato de calcio {(yeso) por labranza,
en las diferentes variables evaluodas.

Evaluaclén de la fertilizacion comerclal. Durante 2006 se confinud con el programa
de acompafamiento establecido entre Cenipalma v la planfacién Aceites Manuelita
S.A. Los resulfades para los blogues § y 14 sefiglan que el manejo dado ha inducido
cambios importantes, en particular donde se aplicéd cal dolomitica. A nivel eddfico no
se logrd reducir la safuracidn de Al y mejorar la disponibilidad del P y a nivel foliar se
incrementaron los niveles de Mg vy K; Este mejoramiento se empieza A ver reflejado en
los rendimientos de los cuatro bloques que ferman parte del programa, Oe acuerdo
con los niveles de saturacidon de aluminio encontrados en los andlisls de suelos de los
blogues 14, 20 y 121, se propuso realizar aplicaciones de enmiendas con cal dolomita
y roca fosférica con dosis especTicas por bloque: los tratamientos se implementaron o
finales de diciembre de 2006 incorporando al suelo con rastra,

Manejo de coberturgs (especies y sus efectos). Se mantuvo el manejo agrondmice a
las parcelas demostrativas establecidas en el Campo Experimental Palmar de La Viz-
caing; las leguminosas arbustivas (Flemingia y Cratylia), que fueron podadas a 50 cm
de altura, presenfaron buena capacidad de rebrote, alcanzands nuevamenite un
metro de cltura, seis mesas después de readlizada la practica.
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En la Zona Orlental, se finalizd la fase de establecimiento del ensayo de legumincsas:
se reglizaron muestreos destructivos con el propdsito de evaluar el aporte de biornasa
de las diferentes leguminosas por metro cuadrado, vy se encontréd que 10s mayores
aportes estaban dados por &l Desmodium ovalifolium y Desmodium ovaiifolium cultivar
magquengue, seguido por Centrocema molle, Pueraria phaseolfoides y Centrocema
macrocarpum.

Subproyecto 3: Relacion entre la nufricién del cultivo y los
problemas sanitarfos

Introduccién

Entre los problemas sanitarios especificos de la palma de aceite en Colombia, enfer-
medades como la pudricidn de cogelle, la marchitez letai, la pestalotiopsis, la man-
cha anular v las pudriciones de estipite tieren una aita impoertancia econdrmica vy a su
control contribuyen el manejo del suelo v la nutricién.

Objetivo

Identificar la interaccion entre el manejo del suelo y la nutricién con las principales
enfermedades que afectan la palma de aceite.

Resultados e impacto

Pudricldn de cogollo (PC). Se apoyd la campana para el manejo de la PC liderada
por el Programa de Transferencia de Cenipoima vy en la plantacién Guaicaramo se
continué con el acompanamiento a 10s programas de nutricidn en la etopo de siem-
bra vy primeros ofos del cullive con base en Unidades de WMangjo Agronémico {UMA).
Los resutados del acompaniamiento mostraron un efecto importante en la disminu-
ctén de o scturacion de Al y mejoramiento de los niveles de P y Mg. Igualmente se
observo respuesta favorable en la altura, ndmere de hojas, area foliar v peso seco de
1a hojo 17. Con respecto a las evaluacionas de incidencia de PC, se tiene el 1%, el cual
para esta zona y con un cultivo de 21 meses de edad es una incidencia baja.

El manejo especifico por UMA ha permitido tener una eficiente programacién de
enmiendas y ferfilizantes, que se ha visto reflejada en el mejoramiento de las condi-
ciones quimicas de los suelos, el adecuade desarollo de las palmas v la mejor sani-
dad del cultivo.

Marchitez letal (ML). Se realizé el estudio denominado "Relacién entre la distribucion
espocial de palmas de aceite enferrmnas de ML v las caracteristicas del suelo: estudio de
un foco". El andlisis de correlacidn entre la ML con las caracteristicas del suele estudia-
das determind gue Ias variabies que explican en 57% la velocidad de crecimiento de la
enfermedad son: la saturacidén de calcio, el fdsforo v la relacidn de bases. Elle indica que
la ML en ese foce se desarrclld mas répidamente que en sitios con bajos contenidos de
P. altas saturacicnes de calcio y una relacion Mg/K deseguilibrada.

Los resuitados de los experimentos de manejo agrondmico de la ML, gue se astan
efectuando en las plantaciones Palmas de Casanare y Palmeras Santana. senalan
aue el desarrallo de o enfermedad ha estado mds influenciado por g proximidad det
areq experimental al foce de Infeccidn que por los fratamisntos implementados.



()

En Palmeras Santana, donde se evaliaa el efecto de la descompactacion de los
platos por medios flsicos, quimicos vy bioldgicos, se encontrd un efecto positivo & im-
portante de los fratamientos (1- cubrir ios platos con costales de fique, 2- aplicacién
de tusas, 3- siembra de D. heterocarpurn cv maguenque en el plato, y 4- plateo con
guadaia) scbre la reduccion de la densidad aparente, en comparacion con el
tratamiento control que corresponde al plateo con guadana. Ne se pudo evaluar el
efecto de los tratamientos sobre el desarrollo de la enfermedad por cuanto las uni-
dades experimentales no han sido infectadas por la ML.

6. Proyecto: Manejo Integrado del Agua

En 2006 Cenipalma gjecutd el proyecto de Manegjc Integrado de Aguas, medionte los
siguientes dos subproyactos:

Subproyectfo 1: Uso eficienfe del ogua
Introduccion

A pesar de la existencia de pericdos extremoes de alta v baja precipiiacién para las
diferentes zonas palmeras colombianas, un alfo porcentaje de las plantaciones fue
establecide sin contar con una adecuado planeacidon de su requerimiento hidrico e
infraestructura de riego y drengje.

Tomando en cuenta €l gran reto del sector palmicultor de ser cada vez mas competi-
fivo ¥ la alta injerencic que representa el manejo del agua dentfro de ios factores
productivos de la palma de aceite. es de vital importancia darle continuidad a las
actividades que buscan generar tecnologia aplicable a las plantaciones existentes y
odemdas generar cenocimiento que ayude a planificar los nuevos proyectos de siem-
bra de palma.

Objetivo

Desarrollar técnicas de manejo eficiente del agua que integren las caracteristicas
edd&ficas. climaticas v de la planta.

Resuliados e impacto

Estimaclén del consumo de agua en la palma de acelte. Se desarrollaron dos activi-
dades relacicnadas con el fema, cuyos resultades tendrén aplicacién en las planta-
ciones que ufilicen métodos de riego por gravedad vy riegoe presurizado. Para el expe-
rimento en rlege por superficie se realizé la adecuacién del lote v la seleccién de ias
palmas que serdn evaluadas; la aplicacion de los fratamientos se iniciard en enerc de
2007. En la Plantacidn Walkirias se hizo un diagndstice de las condiciones de eficiencia
del sistema de riego por microaspersion y se adelantd el proceso de optimizaciéon a fin
de iniciar la aplicacidon de tratamientos a principios de 2007.

Evaluaclon de métodos de riege por gravedad an cultivos establecidos de palma
de acelte. Se evaluaron aiternativas de estabilizacién de ias bordas de los canaies
de rlego y se encontrd que lg compactacién con pisén manual presenta muy bue-
nos resultados. lgudimente se hicieron evaludciones de eficiencia de la aplicacidén
para varles caudales v se determind un potencial de eficiencia de 51% en el caso de
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melgas rectangulares. Se presenté un informe parcial de los resultados cbtenidos, en
el que se muestran las ventajas técnicas y econaémicas de la adecuacién por melgas.
Falta hacer una evaluacién final en diferentes tipos de suelos, luego de la cual sl
riego por melgas rectangulares ya se peodria considerar una tecnoloegic transferible
para palma de aceite,

Evaluacion de métodos de riego presurizados. En la plantacién Walkirias se evalud
un sisterna de riego por microaspersion y se encontrd un coeficiente de uniformidad
con valores cercanos al 50%, el cual se considera muy bagjo para este tipo de métodos
de riego. Con base en esta evaluacion, se hizo una propuesta de optimizacidon, que se
llevard a cabo a principlos de 2007, lIgualmente, se adelantaron gesﬂonés con algu-
nas plantacicnes interesadas en el montaje de riego por aspersion, a fin de participar
en su diseno, montaje y posterior evaluacion.

Evaluacidn de la respuesta de la palma de aceite al riego por humedecimiento
parclal del suelo. En la plantacion Padormelo se realizaron durante 2006 las apiicacio-
nes de los fratamientos de riego en las épocas requeridas v 1os evaluacicnes progra-
madas de cosecha, medidas vegetativas y potencial de aceite. Asi mismo, se analizé
o informacion en forrna parcial, vy se enceontrd gue hasta el momento ne se presentan
diferencias significativas entre los tratamientos.

Evaluacién del efecto del rlege en diferentes materiales de palma. En el Campo
Experimental Palmar de La Vizcaina se precisd que. definitivamente, las condiciones
eddficas del Campo no son representativas de las condiciones de la Zona Central, Por
tante, se decidid detener el experimento y definir mas adelante su montaje en una
plantacién. de la esa zona palmera.

Evaluacldn del manejo del nivel fredtico como alternativa para humedecer la zona
radical de la palma de qceite. Con ios resulfados de este experimento que se desarro-
16 en Montecarle - Puerte Wilches, se redactd un articulo que publicaria la revista
Palmas. en 2007.

Evaluaclédn de la descompactaclén mecanica para aumentar el almacenamlento
de agua en el suelo. En Codazzl se realizaron mediciones vegetativas, de produceion
y desarrollo radical, programadas para este expetimento. De igual manera se analiza-
ron los resultadeos parcialmente, y se encontrd que hagsta el momento no se presentan
diferencias estadisticas en produccion. En relacion con las mediclones vegetativas,
existen diferencias entre los trotamientos, a favor del tratgmiento gue contempld cin-
celado. aungue hasta el momento no ha mostrado su efecte sobre la produccidon. En
cuanfo al desarrollo radical, se observé que entre mayor es el Grea cincelada, menor
es la densidad de raices, v su recuperacion parece mas dificil.

Evaluacién de un programa comerclal de manejo del agua en una plantacldn
estableclda de palma de acelte. Se hizo un andlisis técnico-econdmico de las eva-
lucciones de sficiencia encontradas en una plantacion v su impacto en los resultados
esperados de construlr el reserveric. Este andlisis permitic determinar gue es indispensa-
ble trabajar en la eficacia det sistemao, pues de lo confrario el impacto en 1a produc-
cién deblido o la construccidn del reservorio seria minimo. Estos resultados sirvieron para
que ia empresa tomara la decision de implementar la adecuaciéon por melgas en la
mayor parte del area de su plantacion.

(



De otro lade, se frabald en el redisefic del canal de conduccién desde el reservorio a
o plantacidn. En éste se caonternpld e revestimienio con concreto y geomembrana, y
& espeara que la empresa inicie los trabaios de readecuacion.

Divulgacldn de criterlos téenicos para el disefio de sistemas de drenagle. En Ja Zona
Oriental las actividodes realizadas en 2006 consistieron en anclizor e interpretar ia
informacion obtenida sobre el seguimiento del nivel fredtico {dos afos) de tres planta-
ciones de la zona. Las siguientes son las conclusiones prelirminares:

* | o red fregtimétrica instalada en formao de cuadricula permite elaborar mapas de
nivel fredtico con facilidad, especialmente cuando no se cuenta con seffware
especializado.

* g instalacion de freatimetros con densidad de uno cada cince hectdreas permite
obtener ascolas acepiables para ef diagndstico de drengle predial, baojos las con-
diciones de relieve. clima vy susios de las zonas estudiodaos,

* |ao técnica de asociacion attimétrica entre el terrenc v al nivel fredtico aumenta la
precision en fos estudios de drenale, con io cual se logra un manejo especifico,

¢ [a precipitacidn se considera la mayor fuenfe de recarga del nivel fredtico y por
tanto, en zonas sin rego es suficiente con evailuar la época entre gbill v junic v
diagnosticar los dreas con problemas de drenaje infermo.

* |os reqgistros del nivel fredtice deben tomarse en infervalos menores de 15 dias: o
mas acerfado es hacerlo cadao 8 dias.

* |os problemas de drendje mds comunes en lo Zona Orental son de tipo superficial,
debido a la ineflcacta 0 a la escasez de obras de drendje,

Impiementacidn de un sistemo de drendgje en una plantacidn nueva de palma de
aceite, Esta actividad se reqliza en un lofe de Unipalima, en un &rea de 221 hectdreas,
que fueron sembradas en 2004 v cuenia con escasa infragsiructura de drenaje. En
2005 se inicio el diagndstico del drenaje superficial & inferno y en 2006 s implementaron
los obras parg el mejoramiento de los dignajes. Lo evaluacion de [as obras de ade-
cuacion se realizard en 2007.

Esfudio dei manejo det agua del Campo Expetimental Paimar de La Vizeaina, Esio
actividad se ejecutd con el fin de reclizar los estudios t&cnicos perfinentes para el
manejo det agua del Compo Experimental y o su vez acumular experiencla y desa-
rrofiar tecnologios que permitan adecuar correctamente las nuevas siembtas. En
2006 finalizareon 1os esfudios de drenqje intarno, superficial y seguimiento a inunda-
ciones. Como resulfado de eilo, se tienen memorias de cdlculo de las obras y reco-
mendaciones fécnicas para el mejoramiente del drenagjs, ai igual dque el diseho y
recomendacionas para las futuras arecs a sembrar, Las actividades se reatizaron o
nivel de lote, corn lo gque se contribuyd al manejo especifico por sitic del Campo
Experimental,

Capacltacidn en manegjo técnico del rlego. Se trabajd en sl desarollo de 13 produc-
tos de fransferencia relacionados con ef manejo del agua en palma de oceite, repre-
senfados en Ceniavances, articulos, boletines técnicos. fichas técnicas y una aplica-
cldén en lo Pagina Web. De igual manera se adelonfaron 7 ¢ursos sobre manegjo del
agua y manejo de la informacian meteoroldgica,

CENIPALMA




34

INFORME DE Lasopres 2006

Subproyecfo 2: Estudios agroclimatolégicos
Introduccion

Desde 2004 Cenipalma inicid la promocion e implementacion de ia red meteoroldgi-
ca paimera, con &l fin de generar estrategias v medics para ¢ recoieccion v difusién
de informacidn obtenida en estacicones meteorolagicas, establecer mapaos de
zonificacidn climdtica y hacer capacitacion para la inferpretacidn de ias vanables
ciimaticas.

Objetivo

Hacer disponible informacién metecrolégica en la red paimera, de tol monera que
seq un elemento clave paro que el saector hago uso eficiente del agua y ademads
Cenipalma pueda en &l futuro brindar explicaciones acerfadas sobre el comparta-
miento de la produccion,

Resultades e impacio

Evaluacién y fartalecimiento de lo red de esiaciones meteorolégicas en las distin-
fas zonas palmeras. Se redlizd la instalacién de ias estaciones meteoroldgicas en las
13 plantacionas que las adguirieren. Asl misma, se rabojé en la capacitocidn v per-
manente apoye al manelo de la informacién de las estaciones, Se hicieron contactos
con ofras plantaciones gue poseen estacionss mefecoroldgicas para que participen
en lg red paimer. Ademds, se adelantd e proceso de construccion de una aplica-
cidn en la pagina Web de Cenipalma, en donde se podrd consultar en linea la infor-
macien obtenida en las estaciones perfeneciantas a fa red paimera, Se aspira o tener
esta pdgina on funcionamianto en el primer frimestre de 2007

Primera aproximacidn a ia zonificacidén cliiméflca y balance hidrico reglanal, En
2006 se reestructurd el desarrolia de esta actividad, Pora tal fin, se optd por inclui
mopos de balance hidrco segdn las diferentas capacidodes de aimacenamiento de
agua de {os suelos, Por Tanto, se adaguireron los mapas de suelos del Igoc o escalo
1:500.000. de {0s cuales se deferminarcen las capacidades de almacenamienio an un
perfil da 60 cm, y con o3 datos de precipitacidn con probabilidad del 25, 50 y 75%, se
reclizaran ios diferentes mapas de balance hidhico.

Capacitacién a palmicultores en Interpretacién v aplicaciéon de Ig informacién
recolectada en los estaciones meteoroldgleas. Se desarrcllaren cursas en lds cua-
fro zonas palmeras con (A colaboracion del ideam y de personal docente de lag
Universidad Naciconal,

7. Proyecto: Fisiologia de la Palma de Aceite

Este proyecio pretende conocer los procesos fisioldgicos v ambientales que regulan
el desarrcllo, crecimiento v produccion de la palma de aceite, pora generar infor-
macién gue contribuya o mejorar el manejo agrondmico y la produccidén de su
cuitiva.

En 2006 e! proyecto se glecutd mediante los siguientes dos subproyectos:

Ll



Subproyecto 1: Desarroflo radical de jo palima y su relocién con
lo nutricién

Infroduccién

En el anc 2001 Cenipaima inictd la basquedo de un método que permitiera evaluogr el
astudio de las raices. En los afos 2002 v 2003 se adelantaron estudios aplicados en fos
que se utilizé la metodologia de! calcado de raices, ¥ en 2004 las aclividades conse-
cuentes disminuyeron, debido o la falta de un investigador. En 2005 se analizd o
informacién registrada en los difsrentes zonas y se decidid frabajar en temas relacio-
noedos con ia ginamica del crecimienio de las raices.

Obijetivo

Estudiar los factores que influyen en la dindmica del crecimiente de las ralces de la
paima de aceite.

Resultados e impacto

Cenipalma, junto con ta Universidod Nacional, meaiante un convenio cofinanciado por
las dos enfidades. en este subprovecto desanrolld actividades con &l fin de gjustar ia
metodoiogia para la evaluocion del sistema radical v adelantar praclicas aue favorez-
can ef desarrcllo radical de lag palma. Se cumplid con as fases de revisién de literatura,
maontaje del ensaye e inicio de la aplicacion de fratamientoy. £n 10 Gue respecia al
trabajo sobre cuantificacion de ia dindmica de crecimienta del sistema radical en dife-
rentes sustratos, se hizo e! muestreo de raices tanto en el experimento gue evaida st
efecto del cincelodo come en el de humedecimiento parcial del suelo. Para el primero.
se tignen los resultados del crecimiento radical, cuya informocién estd por analizarse.,
mieniros que en el segundo kas IGminas se encuentran en procese de digitalizacion.

Subproyecto 2: Factores agronomicos, fisiologicos y climaticos
asociados con la produccion de oceite

introduccion

Entre los factores que ofectan (o productividad del cultive de Ia paima se destacan ¢!
manefo agrondmico, (o8 aspectes fisicldgices de la planta v &l efecto del comporfamiento
ael olima en los diferentes zonas palmeras. Para su esfudio se deben redlizar evaluociones
aco fisioldgicas basicas que deferminen las condiciones iimitantes de {a palma en las
cualro zonas paimeras, asl come cuantificar y analizar pardmetres fisicldgicos de diferen-
tes materiales genéticos en ambientes contrastas de los cuatio zonas palmeras.

Objetivo

Evaluar el efecto que tienen el medio ambiente vy e manejo ggrondmico sobre a
fisiolegio de la palma v, por ende, sobre su productividad.

Resultados e impacto

Los resultados muesiran 1o influencia directa del medio ombiente en las variables
medidgs. Los vaiores mdas altos de fotosintesis se obtuvieron en 10s pianfas de (as
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zonas Central v Occidental; en esta GHima también se midieron (03 mayores vaiores
de eficiencia de uso de agua (UEA) v las mas bajos tasags tronspiratorias y
conductancias estomaticas. La temperatura de o hojo dicanzada por las palmas
en cada zona coralaciond negativamente con las vatiables de intercambio de
gases y, a su vez, influencid directamente el deficit de presion de vapor (DPV) de!
medio,

En la actividad de registro y andiisis de caracteristicas vegetativas y de produccidn de
materiales genéticos de diverso hdbito de crecimiento, bgjo diferenfes densidades
pobiaciones. se prasenfan diferencios de tipo varetal v hasta el mormenfo no se ha
presentado una interaccion densidad x material porgue 0dn no se han entrecruzada
las palmas sembradags en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina.

Raspecto al uso ds inductores flsloldgicos en el manejo de condicioneas adversas (estrés),
se establecieron en campo seis ensayos sobre Inductares y reguladores fisiolbégicos
para el manajo de o pudrnicién de cogolio en las zonas Occidental v Central. Estos
ensayos se establecieron en tres estados de g enfermedad (sintema de prediccion
{8P), pudricion de cogolio en estado inicial (PCH y sin recupearacidn (SR}, También se
evoluaron ocho sisternas de riego en la Zona Norte, en donde, apilcando la misma
cantidad fedrica de ogua. el compaortamiento fisloldgico v la productividad de mate-
ria seca varian segun e! sistema.

Evaluccidn de diferentes slstemas de renovocitén en palma de acelte, produccion
de racimos de fruta fresca (RFF): Lo palma jeven gue se somelid ol sombreamiente,
mediante el mantenimiento parcial de o palma visla (erradicacion 50% @ los 12 meses
y rastante a ios 24 meses. entre siembra - podas), presentd el menor namerd de racimos
comparado con 2l trafamientc en e que se apilaron (os estipites viejos: 10 reduccion
fue de 4,32 y 5,59 kg respectivamente. El bagjo ndmero de racimos por paima provocd
que se presentara la menor proguccion de RFF en la palma joven y en el tratamiento
gue las sometid ol sombreamiento parcial. Las reducciones en lo produccion fusron
de 6,67 y 7.00 t/ha durante el semestre evaluado.

Lo palma joven que se semetid a la entre siembra {podas), tuvo la mejor produccidn
de rocimos, condicidn que no se presentd en las evaluacionas anteriores. Es propable
gue haya desaparecido el efecto negative que tuvo el sombreamienfo durante fos 30
meses gue se fuvo ia palma vieja, Nao aobstante, habrd necesidad de realizar otro
censo para el siguiente semeske, que permita observar si se mantienen estas condicio-
nes. Alge aue favorechd la produccidon de racimos en el rafamiento de entre siembra
(podas) fue el bajo nimero da ahortos, ef cud! fue similar a ios demds, a excepcidn del
fratamiento de enradicacidn detl 50% a tos 12 meses y el restante o ios 18 meses que
presentd el mayor nimere de abortos.

Produccléon de REF acumulada en la paima joven para los primeros ires ofos de
produccién. Tomoundo en cuentd la produccidn del primer semesire v el censo realiza-
do paro el segundoe semeastre de 2006, osf como los producciones obtenidas en ios dos
afos antariores, se observaron coldas en o produccidn parg tos frafamientos de antre
siembra, cuyas reducciones superan las 10 t/ha. siendo mas drdstico para los frato-
mientos de erradicacidn parcial 50% o los 12 meses y el restante a los 24 meses vy entre
siembra Ccon use de podas con unhd disminucion de 16,9 v 16,2 toneladas en {os res
afos de produccidon, gue representan una reduccion de 32.8 v 32,1% en 'a produc-
cion de RFF,



Creclmiento vegetative de la palma de acelte en vivero bajo diferentes méfodos
de rliego. Se realizd el andilisis para las lecturas de alfura, Estadisticamente se observa
que los tratamientos Sumisansui (manguera perforada), riego por inundacidon en ig
mafana y microaspersion tuvieron ia mayot alfurg, mientras que los fratamientos de
aspersion, gotfeo y riege por inundacién (3/4 del tamafic de la haolsa) tuvieron los
menores valores. A parfir del séptimoe mes se inicid la diferenciacion de hojas, que varid
segun el método de riego; el tratamiento Surmisansui es el de moyeres hojas diferencia-
das. No obstante, en el undécimo mes s2 observo gue estadisticamente no hubo
diferencias entre los tratamientes, a excepcion del fratamiento de riego por inunda-
cidn hasta tres cuarfos partes del famoio de 1a bolsa. Sin embargo. en las variables de
infercambioc de gases (fotosintesis v franspiracion) y en flucrescencia de clorofila, se
abservd un mejor comportamiento en las plantas del frafamiento Sumisansui.

Il. Division de Variedades
1.Proyecto: Produccién de Variedades Mejoradas de Palma

Introduccién

El Proyecto se propone o parfir de una base gendtica amplia identificar genes desea-
bles, recombinarlos y praducir variedades e hibridos mejorados para la agroindustria
de la palma de aceite, mediante el desarrollo de fres subproyectos: Conformacidon de
los bancos de germoplasma de palma de aceite Elgeis guineensis v Elaeis oleifera,
produccidn de variedades mejoradas de palma de aceite y seleccidon de genctipos
deseables de palma de aceite asistida por marcadores moleculares.

Objetivo

Generar materiales de palma con alta produccion y caildad de aceite, tolerantes a
plagas ¥y enfermedades, y adapfados a las diferentes condiciones agroclimaticas
colembianas.

Resultados e impacio

Mantenimlento en campo de los bancos de germoplasma. Se establecid en campo
un nuevo ensayo de lo coleccién de Flaeis oleffera, con un drea de 8,7 hectdreas. Fue
sembrado en junio de 2006 baje un diseno de lattice cuadrado balanceado 5 x & con
fres repeficiones, para un total de 25 materiales, de los cuales se establecieron en
campo 20, pues 103 cinco restantes no alcanzaron el crecimiento vegetativo minimo
para ser llevados a campo (pero serdn sembrados en marze de 2007). El ensaye se
sembrd baojo la tecnologia de bancales con el objeto de facilitar el drendje de las
palmas al estar sembradas en suelos con altos contenides de arcillas.

En el banco de germoplasma de materiales provenientes de la Republica de Angela
se evalud la segregacion de los materiaies Dura y Ténera (cuafro ensayos); se encon-
tfraron segregaciones Ténera en el material Dura y segregacion Dura y Pisifera en el
material Ténera. Los registros de cosecha de [a coleccidon se iniciaron a partir de sep-
tiembre de 2006. Durante el periodo septiembre a diciembre de 2004 se identificaron
palmas con produccicnes superiores a los 75 kg/palma,
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Elgeis guineensis Jacq.

Caracterlzacidn morfoagrondmica, Se reahizd una poda sanitaria del banco de
germoplasma para facilitar la cosecho y 1a tomag de registros de preduccion en el mes
de agosto de 2006, fecha en ia cual cumplié los 22 meses de slembra. Adicionalrmente
se organizo 1 marcacion e identificacidon de todas las accesiones de! bance de
germoeplasma {2.000 palmas). Se identificd la sedgregacidn dentro de las diferentes ac-
cesiones provenientes de Angcela para las siguientes caracteristicas: tipe de fruto (Dura.,
Ténera y Pisifera), color del fruto virescens v nigrescens, y tipo de racimo.

Caracterlzacién molecular. Se resolvieron problemas logisticos relacionados con g
tincidn con nifrato de piata de los geles, se amplificaron 15 combinaciones microsatélites
para 70 materiales del bance de germoplasma de Elgels guineenslis presentes en el
Campo Experimental Palmor de La Vizeaina. Se estimé que los puntos de informaocion
generados a nivel de marcadores moleculares eran muy reducidos, por lo cual se
decidid ampliar el muesitec denfro de Yos accesiones, dada la naturalezo de la pros-
peccidHn o nivel de poblociones espontdneds v de libre polinizacién. Para tal fin se
femaron 117 muesiras representativas de 5 poblaciones y 45 familias. Durante el dtimo
trimestre de 2006 se recolectaron los matericies (70), se extigjo el ADN de todaos ellos y se
cmplificaraon alelos con tres combinaciones de cebadores S5R.

Elaeis oleifera Cortez

Con base an los resultados de los estudios de diversidad genética y los arigenes de las
pobiaciones gue conforman el bonco de germoplasma de cleiferas, se definid gl dise-
o estadistico vy genético Lattice cuadrado balanceado & x 5§ con tres repeticionss,
con un érea de 8.7 hectareas, para la evaiuacidn de 24 accesiones y un testigo
comercial (hibride interespecificc OxG) con 1.600 pamas, que representan gran parte
de diversidad coiectada en la segunda fase del banco de germoplasma de oiefferas
que se establecieron en campo.

La siempra se realizé en bancales con el objete de facilitar el drengje de las palmas al
astar sembradas en suelos con altos contenidos de arcillas. Ademas. se habilitaron los
drendjes noturales parg fachitar 1a evacuacion del agua y permitir el desarrclio ade-
cuodo del ensayo. Los bordes vy rellenos del ensayo fuercn sembradoes con accesionas
sobrantes de o colecclén, los cuales deben fomarse como duplicados.

Caracterizaclén maorfoagrondmica y fislolégleca. Se organizd lo foma de informa-
cién sobre caracteristicas vegetativas del banco de germoplasma de Fioels oleifera
en campo. Adicionalmente. se seleccionaron accesionas de origen diverso del ban-
co de olefferas con el fin de evaluar la respuesta {otosintética y estomatal con
respecto a diferentes gradientes de radiacién en vivero, vy se crganizé la toma de
muestras follares,

Caractserizacién molecular y bicqufmica. Se realizaron 128 andlisis bioquimicos
para deteccién de vitgmina E v carotenos, se identificd la estructura foliar en la
cual las vitaminas son mas estables y se estandarizd la toma de muestras. Se realiza-
ron 23 andlisis de cuatro palmas muestreadas en el Magdalena Medio. Se identificd
alta variabilidad de los pardmeiroes vegetativos entre (s accesiones evaluadas,
Los contenidos de clorofilas foliares (pigmento esencial para el proceso fotosintético)
preseniaron diferencias significativas, mayores que en Flaaels guineensis e hibride
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inter especifico Ox&. El comportamiento diferencial en las tasas fotosintéticas, bajo
diferentes regimenes de tfemperatura, permitid identificar accesicnes gue en alfas
temperaturas no reducen su tasa fotesintética a valores cercancs a cero, esta
Ultima es una caracteristico de interés si se piensa en ubicar los hibridos que se
generen a partir de los materiales élite del banco de germoplasma en zonas con
altas limitaciones ambientalas. Los resultadaos de este trabajo se publicaraon en la
revista Paimas, Vol 27, No 3 de 2006.

Se concluyd el andlisis molecular de 219 matferiales, incluidas 184 musstras del banco
de germoplasma de E. olefferq. Se analizaren con 17 combinaciones de cebadores
33R. En fotal se cbtuviercn 13.35¢ puntos de informacién revisados y sobre los cuales
hay certeza. Adicionalmente, se reglizaron andiisis de diversidad genética siguiendo
la metcedologia propuesta por la Dra. Maria Cristing Duque, del Ciat.

Se inicid la tesis de maestria fitulada "Variabilidad y estructura genética de poblacio-
nes de palma de acelte Flaeis gulneensis v Llaels cleifera con base en datos
macleculares". gue es ejecutoda por la investigadora Diana Arias de la Universidad
Nacional de Colombia y para lg cual se consiguid la financiacién de lg Fundacidn
para investigacion del Banco de la Republica.

Evaluacién multilocallzada de materiales genéticos comerclales en pruebas regio-
nales. Esta actividod comprande dos experimentos en la Zona Central, &) primero
ubicado en g plantacién Palmosan S A, sector el Samén, en donde en al afio 2006 se
iniciaron los regisiros de produccién. Bl segundce experimento es el ensayo de varieda-
des comerciales (siembra 2003) ubicado en el Campo Experimental Palmar de La
Vizcaina, en donde se estan llevando registros de produccién desde noviembre de
2005. Se ha evidenciado un comportamiento interasante en las producciones, princi-
palmente de algunos materiales de arigen malasio, cecmo es el caso de 101, AAR, UP v
Felda, los cuales por su precocidad podrian tener producciones en el primer afio
superiores o o reportado por 'os materiales comercioles tipicos de o zona con valores
de mds 10 t/ha/anc.

Ofra caracteristica inferesante es la buena proporcionalidad de la produccidn gue
hasta 'a fecha se estd presentado en los materiales Felda, AAR v 101 en los dos semes-
tres del ano 2006; esta caracteristica reviste potencial interés para minimizar los plcos
en las plantas de beneficlo primario (PBP) de la zona v poder trabajar @ una capacl-
dad constante.

En las demds pruebas regionales de los materiales de origen malasic se inicid la etapa
productiva durante 2006 vy se continudé con el registro de medidas de crecimiento para
poder determinar efectos genotipo x amblente.

Se esvidencid en forma preliminar que los materiales provenientes de Malasia estan
superagndce en forma significativa en términos de produccion de racimos de frufo
fresco a los materiales representativos de Ias casas comerciales de Celombia, tanto
en el Campo Experimental como en los diferentes ambientes. Scbresalen los materia-
les Felda, 101 y AAR.

Se tomarcn dos muestras foliares por material (44 en total), con el fin de determinar las
distancias genéticas de los moteriales que se estan sembrando en Colombia, asi como
o uniformidad dentro de cada material,
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La evaluacién fitosanitaria especificamente en relacidn con PC de los materiales intro-
ducidos de Malasia, permitié idenftificar que todos son susceptibles a la PC.

Selecclédn de fuentes de reslstencia a la marchitez letal. La evaluacién de 21 mate-
ricles genéticos de diverso origen en dos ensayos ubicades en dos plantaciones del
Bajo Upia, permitié evidenciar que al fercer aho de siembra los matericles IRHO vy
Unilever, con resistencia a Fusariosis, son totalmente susceptibles a la marchitez letal.
Ello permite asumir que el mecanismo de resistencia es diferente. Igualmente se afec-
tarcn cinco hibridos OxG de origen Rio Urubd (Manicore),

Selecclén de progenltores y plan de cruzamientos. Con base en los resultados del
proyecto de seleccidn de materiales tioo Dura en plantaciones comerciales, se esta-
blecieron los planes de cruzamientos, en los cudles se recombinan los materiales por
complementariedad de caracteristicas y distancias genéticos. Igualmente se estan
llevando en vivero y en cuarto caliente las recombinaciones pard la obtencion de
pcblacionss mejoradas de materales Ténera v Pisifera de origen diverso. El laboratorio
de caracterizacidon de aceites analizd o3 perfiles de acidos grases y metabolites de
materiales &lite.

Laboratorio de cultivo de te]idos, La M.5c. Girlie Wong realizd en mayo de 2006 una
asesoria en el Campo Experimental para adslantar las actividades fendientes a la
implementacién de los pratocolos para el desarrolle de cultivo de tejides de palma de
aceite. Las actividades relevantes fueron: estandarizacion de medios para
embriogénasis somdatica en palma de aceite, extraccién de explantes y mansjo pal-
mas madre, intreduccion de explantes de hojas. embricgénesis somafica (fermacion
de callos) v explantes eliminados por contaminacidn.

lll. Divisidn de Procesos y Usos del Aceite

1. Proyecto: Plantas de Beneficio

Introduccién

Los actividades desarrcliadas per el Proyecto de Plantas de Beneficio desde 1994, se
han agrupado en tres fases, en las que se han planteado diferentes actividades de
investigacién y transferencia. Las fases son: eficiencia del proceso (1994-2005),
optimizacién por redisefio y automatizacion (2005-2007) y nuevos desarrollos (2005-
2010). En lo concermiente al afo 2006 se plantearon e iniciarcn seis actividades. aigu-
nas de las cuales culminaren y ofras continuaran gjecutandose en 2007,

Objetivo

Aumentar el ingreso del gremio palmicultor ufilizando |a investigacion y la transferen-
cig de tecnologios gue permitan optimizar los procesos de obtencién de aceite de
nalma.

Resultados e impacto

En 2006 el proyecto llevd a cabo ios siguientes actividades:



* [vaiyacion de alternativas de monitareo y confrol automdfico en o aperacién de
saecada de almendra en planta de beneficio.

* Cstudio de los posibilidades de optimizacian del procese de clarificocion del aceite
de palma,. mediante la determinacion de los pardmetros de disefio basico para los
sistemas de recupseracion de aceite Hipo preclarificador.

* Establecimiento de pardmetros de optimizacion dei processc de recuperacion de
almendra, con el estudio de la operacién de separacion nuez y fibrg en columna
neumdatica apoyado en gvaluaciones realizadas g escala pilcto.

* Estudio de los mecanismos de cpiimizacidn en digestion y prensade por medio de
la determinaeoidén de la incidencia de 1o adicidn de agua v el drendje de aceite en
la eficiencia del sistemna digestor-prensa.

*  Difusion y transferencia de tecnologias en planfas de beneficio haclendo segui-
miento al comportamients de las composiciones de racimos y pérdidas de aceite vy
almendra en las cuatre zonas, vy g implementacian y seguirmiento de los bolances
de peraidos de aceite y almendra.

* Evaluacidn del efecto dal espectro elechromagnético en los preocesos de extrac-
cion con base en ia evalugcién a nivel de [gboratorio det efecio de g aplicacion
de microondos en o separacion de emulsionas presentas en fluidos del proceso de
extraccién de aceife crudo de palma.

Del anterior conjunfo de actividades se dastacan los siguientes logros obtenidos
en 2006

¢ La disminucién de pérdidas de almendra en fibras en valores superiores al
40% al aplicar una metodoiogia de evaiuacidn de slstermas neumdticos pro-
ducto de un proyecio de investigacidn,

* (o disminucidn de pérdidas de aceite en fibras al evaluar las practicas
operativas de drenaje de aceite previo af prensado y/o adicidén de agua
de dilucién en lo camisa de prensado. Disminucion de pérdidas en un ran-
go entre 8 v 156%.

¢ jas ventajas de lg aplicaciéon de microondds en (@ separacién de
emulsiones agua en geelte v aceite en agua con mejeras en la velocidad vy
eficiencia de separacion superiores al 25% para el fluido recuperado de
centrifugos.

* (g valldacidon en dos plantas de beneficic de la técnica de extraccién
asistiaa por micrecondas en muestras usadas para detarminar pérdidas en
las plantas de beneficio.

*» Avances Importantes en la implementacién de! proceso de desespigodo en
plantas de beneficio.

* Deasarrolios en la fundamentacién de herramientas técnicas de ingenieria
para el disefic de preciarificadores en plantas de beneficio.

» laogros importantes en la implementacidn de una herramienta técnica
confiabie esiadisticamante para determinar polencial de aceite en tolva.

* Desarrollos en la implementacidn de fas técnicas analiticas en el laborato-
rio de caracterizacién de aceites de Cenipalma (LCA) para determinar
pérdidas v calidad de productos en diferentes muestras de los plonias de
beneficio,

¢« Cumplimiento de los campromisos de transferencia en todas ias zonas pal-
meras.
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2. Proyecto: Investigaciones en Biocombustibles Derivados
del Aceite de Paima

introduccion

Es poco lo que s& conoce en el mundo acerca del uso de! qeeite de palma y sus
derivados como combustibles, Por elle se ploanfed este proyecto, que pretende cono-
cer ol estodo del arte scbre el fema, definir cudles son las pruebas requeridas para
caracterizar el biccombustible vy su comportamiento en el motar, e identificar las posi-
bilidadss tanto del acslte de palma como del mett éster de polma come insumos del
biocombustible en el pais.

Objetivo

Realizar el estudio de factibilidad técnica sobre el uso del acelfa de palma y sus
derivados coma biocombustibies.

Resultados e impacto
Duronte 2006 se reaiizaron las siguientes actividades:

v Evaluoacidn de mezclos de aceife, oleino v biodiésel de palma con combustibles
diésel en motores y vehiculos, en el marco del convenic de cooperacidn técnica
Ecopetrol-ICP y Cenipalma.

* Andiisis de las tendencios del bicdiésel en los @mbitos naclonal e internacional.

* Realizacién de pruebas de larga duracidén con metil éster de palma en flotas
cautivas,

* Parficipacién en la Mesa Nacional de Biccompusfibies.

Los resultados arrojegdos permiten concluir gue el biodiésel de palmag y sus mez-
cias con el combustible didsel pueden ser ufilizados en motores diésel, sin ofec-
tar significativaomente el comportamiento del motor en variables como torgue vy
potencia,

Las pruebas realizadas con biodiésel purc v Ias mezclas con combustibles digsel
han permitido determinar la reducciéon de emisiones de maferial particutado, NOx
y CO,. Estas resultados obtenidos en laboratorio v en vehiculos estaticos (chasis
dinomométrico) ser@n verificados en las pruebas de ruta proyectadas.

El biodiégsel de palma puede ser ufilizado como combustible digsel v es la base
para 1o generacién de un nuevo producto derivado del aceite de paima en Co-
lombia, el metil éster de palma, e! cual no selo impacta positivamente en el sector
de los combustibles, sinc gue su produccidon fufura a escala indystrial permitird
fortatecer el desarrolle de 1o industria oleoquimica en &l pais,

Los resultados de la primerg fose de este proyecto han permito ampliar el conoci-
miento sobre el bicdiésel de palma en los siguientes aspectos:

* Se comprobd gue el biodiésel de paima cumple con las especificaciones de cali-
dad establecidas en el pais (NTC 5444},

(



* Las mezolas de los combustibles diése! con biodiésel de palma hastag el 30%, cum-
plen con las especificaciones de calidad establecidas para el combustible diésel.

* Las pruebas en motores estalicos v en vehiculos han demostrade que las mezclas
de los combustibles diégsel con el biodiésel de palma no afectan el comporfamien-
to de! motor, ni Incrementan &l consumo de combustible.

* tn cuanto ai efecto ambiental del bicdiésel de palma, se enconird gque tanto &
combustible puro como sus mezclas con digse! disminuyen las emisiones de material
particulado v las de didxide de carbono. En el caso de las emisiones de dxidos de
nittégeno, s necesonio reglizar mas ensayos para verificar los resultados enconfrados.

3. Proyecto: Usos No Comestiblies del Aceite de Palma
(Oleoquimica)

Introduccién

Bl aceife de palma en Colombia se utiiza en tres sectores principalmente: el de
acsites y grasas, con una participacion del 90%, v los de jabones y glimentos con-
cenfrados para animales, que consumen &l 10% restante. Esfo evidencia la necesi-
dad y ol potencial de gumentar la demanda del acelte de palma en los dos Gitimos
sectares, y buscar ofras alternativas de uso, como la tfransformacidn guimica del
acelte u cleocquimica.

F! diogndstico realizado por Cenipaima y Fedepalma en el afo 2002 sobre ei estado
de la industia oleogquimico en el pais definid los productos de mayor potencial intermno,
entre ios cuales (os aceftes de palma y de palmiste pueden ser inciuidos en forma pura
o fransformada,

Obijetivo

Promover v fomentar sl uso de los aceitas da la paima en la industria oleoguimica en
procesos industriales reclizados en el pdis, y promocionar estudics de factibiidad téc-
nica y econdmica sobré sus nuevos Usos,

Resultados e impacto

Diagndstico técnlco v de mercados de 1os sectores de interés. Durante 2006 se cna-
lizd la situacién de los policles, los poliuretanas y la glicerina en Colombig, Se idenfifica-
ron los principales grupos de investigacion que existen en policles y oaoliuretanos. v se
estructurd un proyecto encaminado o optimizar el proceso de produccidn de (os pri-
meros a nivel de planta pilcte, utilizando como materia prima el aceite de palma.

Respecto a la glicering, \a situacion del mercado mundial ha cambiade de manera
abismal por su creciente produccidn. Los principales efectos de este fendmeno son: ia
sabrecferta del producta la caida dréstica de su precio v 'a blsqueda de nuevos
us0s. Este estudio describe la situacion de 1o glicering en el mundo y el efecto que
tendrd en Colombia la produccidon de biodiésel a partir de 2008.

Difusidn de otros usos del aceite de paima y del aceite de palmiste, £n 2006 se
participd activamente en seis eventos académicos donde se presentaren las ventaias
y posibilidades ae los aceifes de paima y de palmiste a nivel industrial en el pais.
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Mantenimiento vy actuallzaclén del reglstro documental y base de datos econdmi-
ca sobre oleoqgquimica. Se revisd y actualizé la base de datos sobre oleoquimica
conque cuenta &l programa y se adiclonaron aigunos preductos petroguimicos gue
pueden ser sustituidos por oleoquitnicos. come 10s policles. La hase de dates contie-
ne ta sigutente informactén: 48 oleoguimicos, 12 bienes finales v 10 petroguimicos, De
cadca uno de estos se tienen datos sobre produccidn nacional (1992-2004), importa-
ciones y expoertaciones (1992-2006), v las emprasas que 10s comercializan,

La base de dates técnica fue organizada por tipo de producto, al finaiizar 2006 se
contaba con 180 articulos, de los cuales 80 estan relacionados con el biodigsel y 100
con la oleoquimica.

Estructuracian y mantenimiente de la bose de datos sobre caracteristicas quimlcas
de muestias de aceltes de palma y paimiste colombiano. Considerando gue es de
suma importancia conocer las caracteristicas dal acelte de palma a nive! nacienal
para orientar sus diferentes usos, se organizaron (08 resultados encontrados de los and-
lisis de caracterizacian de aceites de las muesiras comercioles enviadas ai Laboratario
de Cargcterizacidon de Aceites de Cenipalma. En la actualidad se cuenta con los
resultgdos de 8% muestras y 14 pardmetros evaluados. Las muestras analizadas en su
mayoria son de qaceite de palma crudo (66%) v de aceite de palma hibrido (119%). Los
principales paréGmetros analizados son el perfit de deidos grosos, el contenido de vita-
minas A y E v el indice de yodo,

4. Proyecto: Salud y Nutricion Humanas

Introduccion

Mejorar la percepcién de los consumidores sobre los aceites y ias grasas es un objetivo
prioritario. con particular énfasis en el aceite de paima, de manera que se pueda
restablecer el concepte de los lipidos come importantes nutrientes para la salud v e
bienestar del ser humano.

Cabe resaltar que las grasas estdn enmarcados dentfre de unag diimentacién balan-
ceada gue ias incluye en varedad v canfidad moderadas, v que los enfermedades
crénicos no transmisivles derivan de varios factores de riesgo. entre los que lo ingeasia
indiscriminada de grasa es parte del proceso, pero no la "inica responsabla”

También es fundamental considerar el aceite de paima desde un punte de vista mds
integral, es decin no $6lo como alimenio "fuente de grasas”, sinoc como fuente de otios
nufrientes como los antioxidantes. vitamino E vy sus subfraoccicones, carotanos y
fitoquimicos.

El aceite de palrma es un alimento colombianc que se constiftuye en un medio poten-
ciol para prevenir y combatir problemas de salud publica, como la deficiencia de
vitamina A, vy debe aprovecharse su versatilidad y establlidad, asi como su carencla
de acidos grases frans en estado crudo,

Objetivo

Mejorar la percepcidn del aceite de palma como un almento que tiene un impacts
tavorale en lo solud ¥y 1a nubicidon del ser humano.
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Resultados e impacto

Se debe destacar que el Programa enfrentd serias dificultades durante el segundo
semeastre del afo 2006, debido a que las dos persenas respensables de su ejecucion
presentaron renuncia a sus cargos y hasta ferminar el afo no fue nosible llenar las
vacantes, dada la sxigencia del perfil requerido. En general, los indicadores de cum-
plimiento culminaron alrededor del 76%.

Entre los actividades desarrclladas resaltan las siguientes.

* Flabgracion de un articulo fitulado "Grasos v salud: la meta es el equilibria”.

*  Publicacién de 9 notas técnicas (tema grasas para medios de comunicaclén, pers-
pectivas del aceite de palma, revisién final de la norma NTC 512-2 sobre roiulado
nutricional. participacién en el Congreso de Pediatria en Veneszuela, actualizacion
de ia pagina Web, participacidn en el Cangreso de Nutricion Clinica, médicos
espafcles recomisndan consumir aceite da palma, Norteamérica contra los trans
y Papitas fritas Lay se cambia @ un aceite sin grasas "malas"y.

*  Actualizacion de la seccidn En que vamos? de la pdgina web, vy consfruccion de
una nueva seccion (referencias bibliograficas} afusiva ai efecto del consumo de
aceite de palma en sl perfil lipidico.

*  Publicocién de un Notisalud fitulado "La dieta mediterrdnea: més que una buena
alimentacion, un estilo de vida".

®* Flaboracién de los términos de referencia para retemar el metaandlisis sobre el
efecto del aceite de paima en el perfil lipidico de seres hurnanos, y confacto con
el departamento de investigacion médica de la Universidad del Rosario para su
gjecucién en 2007,

® FElaboracién de un articulo para C. . Acepalma sobre generalidades vy aplicacio-
nes del acsite de palma.

®* Presentacion de un Seminaric-conferencia en la Sociedad Colombiana de Endo-
crinologic Pedidtrica sobre el tema de dcidos grasos trans & impacto en la saiud.

* Preparacién y entrega de un CD sobre dcides grasos frans para el Congraso de
Nutricién Clinica.

® Exposicion en la Universidad Nacional de Colombia sobre aceite de palmao vy salud,
redlizada para esfudiantes de Agronomic.

* Presentacion sobre aceite y salud ante empresa de publicidad v los directeres de
Fedepalma,

* [xposicidon en lo Universidad de Los Andes scbre grasas v solud, realizada para
estudiantes de Ingenieria Quimica.

*  Parficipacion en el foro sobre microbiologia de alimentos, organizado por el lcontec,

®  txposicidn sobre "Acidos grasos frans y sU impacto en gl binomic madre & hijo", en
Jornadas de Pediatria, en Coro, Venezuela.

* Respuesta técnica a 25 solicitudes de informacidn efectuadas por profesionales,
universidades, entidades e industrias en los dmbites nacional @ internacional.

* Revision de normas técnicas y envio de comentarlos (8). Envio de comentarlos ¢
consulta pablica de la norma 512-2 de rotulado nutricional.

¢ Entrega de infarmacién score normatividad para yellow grease vy rans.

* [Claboracion de un documento con normativa y exigencias para que un alimento
con aceife de palma pueda retularse como saludakle,

* tntrega de concepto técnico al Ministerio de la Proteccion Social acerca el regla-
mento t&cnico para el rotulado o efiquetade nutricional gue deben cumplir 1os
alimentos envasados para consuma humano.
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Los resultados de este Proyecto son en su mavoria Intangibles, pero de un gran impac-
to para modificar la percepcién acerca del aceite de palma. Sus beneficios sclo po-
dran evaluarse a largo plazo, cuando el aceite de palma haya logrado su verdadera
posicicn como un aceite saiudable y heneficiose para el ser humano. De todas mane-
ras el camino que gueda por recorrer s muy largo, pero lo mas importante es que se
siga recorriendo con fundamentos cientificos que desmitifiguen los aspectos "negati-
vos" del acelfe de palma vy se logre la concepcién realista del mismo con todos sus
beneficios para o salud humana.

IV. Division de Servicios Téchnicos

En 2006 esta divisidn ejecutd actividades en torno a referenciaciéon competitiva.
fransterencla de fecnologia, servicios de los laboratorios de Andlisis Foliar y Sue-
los, caracterizaciéon de aceites, caracterizacién molecular y produccion de
feromonas vy las actividades del Campo Experimental Palmar de La Vizcalna, A
continuacion se presentan las actividades ejecutadas en 2006 en &l dmbito de
&stos Servicios.

1. Proyecto: Referenciacion Competitiva para la
Agroindustria de la Paima de Aceite

Introduccion

Uno de los costos que hace que Colombia sea poco competitiva es el de la mano de
obra, rubro en el cudl se tiplica a los competidores de la agroindustria a nivel mundial.
El camino a seguir es medificar los métodos de trabgjo o procesos que permitan hacer
mds eflciente la inversion en mano de obra vy, por este camino, reducir el costo de
produccion,

Entre las alternativas para lograr el incremento de la productividad de la mano de
obra, se encuentran: el campo del conocimiento conocide como procasos de pro-
duccion, en el cual se identifican dos instfrumentos de andlisis denominadas estudio de
tiempos v estudio de movimientos v los métodos de referenciacion competitiva, Estos
estudios no implican el desarrolle de conocimiento tecnolégico "nueve”; por el contra-
rio, buscan incrementar la productividad vy reducir los costos de produccion por medio
de la implementacion v lo difusidn de 1as "buenas prachicos' que las mismnas empresas
del sector estén utilizando.,

Objetivo

Continuar con Ia realizacién de estudios de benchmaiking, logistica v tiempos y movi-
mientos en las zonas palmeros de Colombia, con el fin de detectar y difundir kas mejo-
res practicas que implementan las empresas del sector.

Resultados e impacto
Identlflcacién de procesos a ser estudlados. Se recurrid a las encuestas del Estudio

de competitividad de g agroindustria de la palma de aceite en Colembla (Fedepalma,
2004) v su actualizacion (Fedepalma, 2008): de esa manera se desagregoron os costos
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variables del cultivo para cada una de las empresas estudiadas y se procedio o
calcular el pramedio nacional, Seguidamente se identificd que los rubros mas repre-
sentativos de los costos vatiables de cultivo son fertilizacién (38%) con 70 ddlares/teon
acelte, cosecha (22%) con 41 délares/ton acelte y fransporte de fruto con 23 doiares/
ton aceite. Por su parte, el costo variable de extracelén es de alrededor de 30 ddlares,
Dado que en el afo nmedigtameante antericr se abordaren los temos de fertlizacian
y cosecha, se decidié que en 2006 era importante abordar los de extraccién y trans-
porte de fruto.

Estudio de benchmarking para procesamlento de fruto. Se llevd a cabo un estu-
dic para los principales supproceses del proceso de extraccién de aceite de palma
(esterilizacidn, desfrutado, digestidn - prensado y clarificacidén). Para ello se vincu-
laron doce empresas de [as cuafro zonas paimeras, seleccionadas por tener 10s
mejores indicadores de proceso, de acuerde con la informaciédn gue maneja el
Programa de Plantas de Beneficio de Cenipaima de manera rutinaria en la pdgina
Web. Se llevd a cabo un andlisis comparativo de doce planfas pracesadoras de
fruto de palma ubicadcos en las cuatro zonas palmeras del pals, mediante la apli-
cacién de indicadores estandarizados. &En el estudio se identificaren y documenta-
ron 32 Buenas Practicas; adicionalmente, se cuantificd su impacto econdmico en el
costo de unc tonelada de aceite.

Estudio de fransporte de fruto Zona Norte (Tiempos y movimlentos). Se realizd un
estudio de tiempos y movimtentos, dirigide a documentar ¥ a svaluar la vigbilidad
econdmica de varias alternativas de transporte de fruto, aplicadas por una de las
empresas pioneras en el pals en lo que a fransporte de fruto se refiere (C.1. El Robile). E
estudio documentd el procese de evacuacion de fruto del campo. implementado por
la empresa C.l. El Roble, develando las practicas que 1o hacen exitoso. Adicionalmente
se confirma que C.i. El Roble tiene un menor costo de transporte de fruto, comparado
con los promedics nacional v regional. Finalmente se concluyd la factibliidad de
opftimizar el sistema de cosecha de 1o empresa.

Talleres de priorizaclén de actividades de investigacidn. Con base en las herra-
mientas desarralladas por el Proyecto de Referenciacion Competitiva, se llevd a
cabo una ronda nacional de talleres de pricrizacidon de actividades. De esta mane-
ra se priorizé la problemdética de cada zona paimera y se establecid la pricridad
para los temas investigacidon destinados a contribuir con la sclucidn de los mismos,
En cada zona se trabajé con los Comités Agrondmicos y con los de Plantas de
Beneficio.

2. Proyecto: Transferencia de Tecnologia
Introduccion

Diagnosticeos relacionados con el use de tecnolegia v de productividad de la
palmicultura nacional han mostradeo diferentes grupos de palmicultores con profun-
dos diferencigs en uso y administracién de ia tecnologia; ia anterior condicién tisne un
impacto directo sobre la productividad v competitividad de la palmicultura nacicnai.
En este contexto tan heterogéneo de produciores, las acciones para transferir y pro-
mover la adopcién tecnoldégica encuentra grandes limitantes entre los diferentes gru-
pos de palmicuitores para incorporar las nuevas tecnclogias, especialmente entre [os
productores sin experiencia palmera,
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QObjetivo

Transferir la tecnologia disponible y promover su adopcidn como una ferma de contri-
buir o la competitividad v o la sostenibilidad de la agreindustria de 1a palma de
aceite en Colombia.

Resultados e impacto

En 2006 el proyecto buscd atender las necesidades de cada grupo de clientes, me-
diante fres estrategias:

* La pricrizacion y seguimiento de las necesidades de investigocion v fransferencia
de tecnoclogia, en cada zona palmera inicialmente y luego a nivel nacional,

®* |a transferencic de la tecnclogia disponible, generada o adaptada por
Cenipalma, v la actualizacién de conocimientos técnicos en cada grupo de
palmicultores.

* | g promocion de la adopcidn tecnoldgica a través del trabaje conjunto y respon-
sapilidad comparfida Cenipalma - palmicultor,

Para elle, se realizaron numerosos eventos gue fueron apoyados por dos convenios:
el N°1091 de 2006. suscrite con la Alcaldio Municipal de Barrancabermeia, y el N° 152
de 2006, firmado por SENA, la SAC, Fedepcima v Cenipalma, dichos convenios permi-
tleron ejecutar ios eventes que se describen en 1as dos siguientes tablas {paginas 49
y 60).

Finalmente. en el marco de lgs actividades de transferencio de tecnologia ejecuta-
das por Cenipolma en 2006, es importante resenar lo maoteriales publicados.

Publicaciones realizadas por Cenipalma en 2006
Boietines fécnicos:

N° 20, Seleccion de palmas de acefte dlite en plontaciones comercioles. Leonardo Rey
Bolivar, Ivan Mauricio Ayvala, Pedro Leon Gomez v Rodrige Ruiz Romero

N® 21, Biologia, habitos y manegjo de Sagafassa vaiida Walker. Borrenador de raices de
la palma de aceite. Adriona S@enz Aponte y Franz Befoncourt,

Ceniovonces:

N°® 130 - Octubre 2005: Caracterizacion molecular preiiminar del banco de
germoplasma de Flasis oleifera (H.B.K.) Cortés mediante miscrosatélites. Pedro Rocha,
Yarinkd Rojas Pulido v Leonardo Rey Bolivar.

N® 131 - Noviernbre 2005: Pruebas de reactividad de enmiendas (PRE): ensayos de
laboratoric que apoyan al palmicultor en la seleccidn de fertilizantes efectivos. Fer-
nando Munévar, Alicia Romero v Ménica Cuéllar.

N® 132 - Diciembre 2005: Sistema experte para el manegjo del cultive de la palma de
aceite (Flaeis guineensis jacq). Ricarde Martinez vy Diana Carolina Forero.



Tabla 1. Eventos Convenic 1091-05 Alcaldia Barrancabermeja

A
B

ividad

del proyecto 17, Abril 11, Maye 11,

Visitas de diegnidstico ' 2 Febraro by 7

Cursos sobre generdlidades de la pama de 8 Abril3. 4.5 6 17, 18,19y 20,
aceite

Dias de campo. sabre foma de muestros 2 Mayo 3y 4.

foliaras y de suelos en palma

Dia de campo sobre manejo integracdio dei 2 Junio 1y 2
agua y labor de siembro en palma

Visitas de acompatamiento d parcalas . 23 Enero 23, marzo 14, abril 25, abril 10,

demostrativas y viveros del proyecto maye 10,11y 18, junip 12, 13y 21, juic.
11,12y 13, agosto. 16, 17, 24 v 25, sep-
tiembre 13y 15, octubre 13.¥ 37, no-
viembre 16y 17,

Digs de campo scbre Manegjo de viveros en 2 JulioS5yé
palma de aceite

Dias de compo sobre-siembra de cobertu- 2 Julio 31 y agosto 1
ras y plantas nectoriferos

Cias de campo sobre Morfologia v fisiolo- 2 Septiembre 4y 5

gia de la palma de aceite y practicas cul-

turoles

Talleres sobre interpretacién de -andlisis 3 Julic 21, agosto 17 y Septiembre 12

foligras v de suslos ¥ establecimianta de un
progroma de nuticidn en palma de ceeite

DCias de campo sobre cosecha, posco- 2 Octubre 3y 4
secha vy sstimatives de& produccian en pal-
ma de aceite

Dias de campo sobre Manejo Infegrade de 2 Noviembre Ty 2
Plagas en palma-de aceite

N°® 133 - Enero 2006: Metodolegio para la pricrizacidn de temas de Investigacién de
Cenipalma. Mauricio Mosquerg Montoya.

N° 134 - Febrero 2006: BUsgueda de Phytomonas sp. (flagelados ascciados a la Marchi-
tez Scrpresiva) en palmas afectadas por Marchitez Letal. Jogé Luis Torres, Juan Pablo
Tovar, Diego Gutiérrez, Rosa Algana y Juan Manue! Guerrers,

N* 135 - Marzo 2006 Uso de herramientas epldemiclogicas para determinar la influen-
cia de condiciones del suelo y prdcticas agrondmicas sobre (A incidencia y recupera-
cién de la enfermedad Pudricién de Cogollo (PC) en la zona oriental. José Elkin Ruiz,
Juan Pablo Tovar, Enrigue Torres y Manaloin Avila,

Ne 136 - Abril 2006: Estudios para el ransporfe de fruto de palma de aceite. Mauricio
Mosquera Mantoya y Jacqueline Valenzuela Riaho.
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Tabla 2. Eventcs Convenio 00152 Sena - SAC - Fedepalma - Cenipaima

Curso taller sobra manejo in-
tegrado de la nutricién de lo
palma de acelta

Total accién de farmgelsn -

Curso taller solbre manejo in-
tegrodo del agua para riego

“Tetalaeclon de formacién 1

Cursa taller sobre reconcci-
miento vy manelo de pudil-
clones de estipite

Tofatacelsn de formaeién

Curso taller sobre reconoci-
miente y manejo de lo man-
cha anular

" Total gecion de Formatisn
Curso taller sabre manaio in-

tegrado de plagas de lapal-
ma de aceils

“Tefal aeeion dé tormacidn .

Curso faller sobre manejo de
factores oredisponentes pa-
ra control de PC

Total acelén de formacién -
Curso taller sobre aplicacidn
agronémica de informacion
metareclégica

Total oecién de formacién

Curso sobre fisiologia y ten-
dencias de la produccidn en
funcién del ¢lima

Total acclén de formactdn .

Fundacién
Barrancabearmejo
Villavicencio

Tumaco

Villavicencio
Fundacion

Banoncabarmeja

Fundacian

Villavicencio

TurnQco

h Turfmcc .
Barrancabermeja
Fundocian
Villavicencio

Villavicencio

Barrancabermeja

Tumacao
Tumaco
Villavicencio

Fundacidan

Fundacian
Barancabermeja
Villavicencio

Turnaco

Villovicencio
Tumeaco
Barrancabarmeja

FUNdacion

28,29 v 30 de junio
5, 6y 7 dejulio

26, 27 y 28 de julic
A0y 31 de agosto -

1 de septiembre

18. 19y 20 de octubre

5, & v 7 de abrii

23, 24y 25 de cctubre

20y 21 de abiril
12y 13 de octubre

23 y 24 de febrero

2y 3de agosto

28,29Y 3D dejunio

/.8y ?de junic
10, 11 ¥ 12 de mayo
12,13y 14 da julio

23, 24y 25 de octubre

5, 7y 8 de septiembre

14,16y 16 de junio

18. 19 v 20 de octubre
16, 17 y 18 de ogosto
28, 26y 27 de oclubre

17,18 y 19 dejulio

@, 10v 11 de agosto
6. 7y 8 de septismbre
25, 26y 27 de octubre

18 v 19 de mayo
24Y 25 de mayo
23y 24 dejunio

13y 14 deulio

50

74

74

22
36

;128

27
62
57
59

a7
28

49

134
48
37
29

114
b6
34
47
&7

214



Ne 137 - Mayc 2006 Xylella fastidiosa no se detecta en fejidos de paima de aceite
(Flasis guineensis Jacqg) afectada por Marchitez Letal. Roberto Slerra, Adriang Gonzdlez,
Pedrc Rocha vy Siivia Restrepo.

Guias técnicas:

Concepios basicos para 'a realizacion del baiange hidrice en el cultivo de la palma
de aceite. Oscar Mauricio Alvarez v José Humberto Silva

Gula para el andlisis de racimos de palmo de aceite. Edgar Eduardo Yanez
Angarita, Jesls Alberte Garcia Nafiez, Carlos Atberto Ferndéndez Botia v Carolina
Rueda Barrios.

Fichas Téecnicos Volumen 2 [17 Fichas):

- Aforo del agua en canales abiertos.

- Determinacion practica de la humedad del suelo o capacidad de campo.

- Construccidn de Featimeiros

- Cuonstryccldn y lectura de pluvidmetros

- Insfalacion y fectura de featimetros

- Determinacion del &rea de influencia de un pluviametro por el método de Jos
poligonos de Thiessen

- Deficiencias de Boro

- Sintomas de deficiencios nuiricionales en palma de aceite

- Sintomas foliares det Anillo Claratico

- Identificacion de sinfomas externos de Mancha Anular

- ldentificacion de sintomas de la enfermedad vy de recuperacién de la Pudricidn
de Cogolle (PC)

- Montgje de Camara himedao para el aislamiento de hongos entomopatégenos

- Manipulacidn y envio de musstras de insectos atacados con patdgenaos

- Medldas de crecimientc vegetativo (Grea foliar)

- Medidas ge crecimiento vegetative (emisidn foliar)

- Medidos de crecimiento vegeiativo (altura del estipite)

- medidas de crecimiento vegetofivo (peso seco foliar)

Fichas Técnicas de bolsifio sobre Sagalassa valida Walker (6):

- Reconocimiento de los estodos de desarrollo de Sagalassa vailida Walker,

- Reccnocimiento del dafa ocasionado por Sagalossa valida.

- Sitio de muestreo de Sagaiassa valida Walker.

-  Muestreo de Sagalassa valida Walker.

- Confrel cultural del barrenador de roices Sagaiassa valida Walker en paima joven,

-  Recuperacion de nemotodos entomapatdgenos para el control de Sagalassa
valida.

Articulos en reviste Polmas:
Volumen 27 N° T - 2006

Marcacién de palmas con racimos madures. Evaluacion de dos metodologias para el
proceso de cosecha, Mauricio Mosguera vy Carlos Andrés Fontaniila
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Frecuencia de riego por aspersion. Evaluacién agrondmica en un cultivo joven de
palma de aceite an Colombia. Julidn Meijio. Fernando Munévar. Mouricio Rengifo y
Robert Loscanc,

Riesgos de foxicidad con boro en viveros de palma de aceite. Nolver Arias v Fernando
Munévar.

Volumen 27 N° 2 - 2006:

Resuitados de fransferencia de fecnelogia tasada en el modelo de acompafiamien-
to de Cenipalma. Nolver Arias y Dumar Moita,

Estudio de la factibllidad fécnica scbre la decantacidn independiante de los recupe-
rados de centrffuga en el proceso de extraccion de aceite de palma. Guido Sierra,
Edgar Yanez v Camilo Cruz

estudio de referenciacidon competitiva en el procese de cosecha en la Zona Criental.
Mauricio Mosqguera, Diege Fernande Diaz y Eduorde Garcia,

Impacto de la inversion en ciencia y tecnelogia a través de Cenipalma, Mauricio
Mosquera, Jerdnimo Rodriguerz vy Ricardoe Martinez,

Volumen 27 N° 3 - 2006:

Sistemas de aplicocion de fertilizantes guimicos en plantaciones colombianas de pal-
ma de acelts. Mauriclo Mosquera v Andrés Camllo Sanchez.

Caracterizacian bioguimica parcial de la coleccién Elaeis oleifera de Cenipalma pro-
veniente de o Amazonia colombiana. Pedre Rocha, Fausto Prada, Leonardo Rey e
vén Ayala.

Volumen 27 N© 4 - 2006

Compargcién de costos para el manejo de Sagolasso valido Watker en la Zona Occi-
dental de Colomblo. Adriana Séenz, Mauricio Mosquera, Lecnardo Fajardo y Héctor
Doniel Putide.

Estudio de logistica para el proceso de transporte de fruto de palma de aceite en
Colombig. Mauricie Mosquera y Jacgusline Valenzuela.

Articulos en ios Memorias de g XV Conferencio internacional
sobre Palma de Aceite:

Revision del concepto de bicrrefineria v cportunidades en el sector paimerc. KC Dos v
Jesis Alberto Gargia

Lo biotecnologio como una herramienta para agilizar ia seleccidn de nueves materio-
les en paima de aceite. Pedro Jesds Rocha.

La variabilidad del germopiasma v su relacién con al éxito de un programa de mejora-
miento en palma de aceite. Leonardo Rey Bolivar

Ecofisiclogio de la paima de aceite. Herman Mauricio Romero.



Servicios de Laboratorio

3.Laboratorio de Caracterizacion de Aceites (LCA)

Introduccion

En 2006 este laboratorio prestd servicios tanto a clientes exfernos como a tres proyec-
tos de investigacion de Cenipalma {mejoramiento genético de la palma de aceite,
niantas de beneficio y usos alternativos del aceite de palma)., a través de los cuales
procurd la estandarizaciéon de metodolcgias de trabajo.

Objetivo

Continuar prestandoe los servicios de caracterizacion guimica de aceites, tanto para
clientaes externos came para k investigacion.

Resultados e impacto

Se montaron y estandarizaron las siguientes metodolegias de laboratorio: Clorofilas a.
b v totales en foliolos de polma de aceite, vitamina A en grasas y aceites, exfraccién
de aceite en mesocarpio por Soxhlet vy determinaciéon de protelna foliar soluble.

Para el Prcgrama de usos vy procesos industriales se disefio el protocolo "Estandarizacion
de técnicas analiticas para determinacidn de pardmetros de calidad y pérdidas de
aceite crude en flbra, tusas y efluentes”.

Se inicié la implementacién de g determinacién de las impurezas insclubles en hexano
en aceite de palma, siguiendo los lineamientos del MPOB Test Method p2.2:2004 vy la
Norma Técnica Colombicana, NTC 240: Grascs y aceites animales vy vegetales y e AOCS
Official method Ca 3946, Insoluble impurities. Después de Implementar esta metodolo-
gic, se determinaron cinco ensayos para obtener las impurezas insolubles en hexano
del aceite de palma.

Se inicid la implementacién de las metodologias para determinar el aceite crudo en
fibra por extraccién Soxhlet, aceite crudo en tusas por extraccidén Soxhlet, acsite cru-
do en efluentes por extraccidn Soxhlet, pérdidas de almendra en fibra, pérdidas de
almendra en cdascaras, pérdidas de almendra en fines. impurezas en almendras de
despacho, humedad en las almendras de despacho y AGL en el aceite de palmiste
de las almendras de dsespacho.

Se realizd un muestreo de fibras, finos, cdscaras y aimendras para determinar el conte-
nido de acelte e impurezos haciendo variaciones en el peso de la muestra ¥ en sl
tiempo de extraccidon. En las determinaciones de impurezas, se redlizaron vanes ensa-
yos siguiendo las metodologias utilizadas por la planta extractora, Los resultados mues-
tran coeficientes de variacion de mas de 10%. Las determinaciones de impurezas
rnostraron un valor de 14 para el LCA y de 10.8 para la planta de beneficic.

En el casc de los dcidos grasos libres del acelfe proveniente de las muestras de almen-
dra se reportaron valores muy alfcs comparados con los encontrades en la planta
extractora. Se debe hacer un nuevo experimento para lograr obtener los resulfados
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en tlempos mds cortos, pere se logrd informacion detallado sobre el manegjo de la
muestra, el transporte v los procedimientos analiticos.

Se iniciaron ensayos para obtener las repeatibilidades del LCA de los pardmetros ya
establecidos. Se inicid con los acidos grasos libres. Se redlizaron cinco defterminacionas
en el aceite de referencia del laboratorio.

Para e' proyecto de usos dlternativos del aceite, se redlizaron pruebas a muastras de
metil esteres identificadas comae: "Meftil ester de aceite hibride", "Metil ester de palmiste”,
"Metil ester de aceite zona occidental' y "Metil ester de aceite Zona Norte", Los andlisis
reatizados corresgonden a: vitamina E, carotenos, perfil de acides grasos, perfil de
triglicérides e indice de yodo.

Se continuaron fas labores del proyecto desarrcllado con la Universidad Jorge Tadeo
Lezano, titulade "Evaluacién de la actividad antioxidante de los extractos ricos en
tocoferoles v tocofriencles obtenidos por extraccidn con Co, supercritice a partir de
subproductos de la palma de aceite”, cofinanciade por Colciencias. Al finalizar 2006,
las muestras recolectadas mostraron contenides muy variables de vitaminag E depen-
diendo de la zona y del matericl.

Se participé en un interlaboraterios organizade por el ICBF en convenic cen la Univer-
sidad Nacionaol, para actualizar la tablag de alimentos colombianos en el cuai
Cenipalma fue invitado a participar con su LCA, que ingresd al programa con 1os
andlisis de perfil de acidos grascs, vitamina A y carctenos totales en alimentos. Segui-
damente el ICBF capacitd en lipidos vy en vitaminas vy entregd muestras estandar para
el andlisis. Los resultados de las pruebas de perfil de dcidos grasos se enviaron el 28 de
junio de 2006 v los andlisis de carotenos se entregaren el 30 de junio de 2006,

En resumen, los servicios prestados por el LCA en 2006 correspondieron al andlisis de 294
muestras y mdas de 580 andlisis solicitados por proyectos internos y clientes externos (15
clientes). Las ventas clecanzaron g cifra de $15.458 000,

4. Laboratorio de Caracterizacion Molecular (LCM)

Introduccion

Este laboratorio inicid actividades en Cenipalma en el ano 2000 vy se forfalecid desde
mediados de 2002, cuando concretd la estandarizacion de metodologios para la
caracterizacion molecular de diferentes matericles de palma de cceite de interés
para el programa de producciéon de variedades mejcradas de palma de aceite adap-
tadas a las diferentes condicicnes de las zonas palmeras del parls,

Objetivo

Continuar apoyando y acelerando el programa de mejoramientc genético de la pal-
ma de aceite, medianfe la seleccidn asistida por marcadores moleculares.

Resultados e impacto

Durante el ance 2006, el LCM dio por terminadas las actividades del proyecto de "Cao-
ractertizacion bioquimica y molecular del banco de germoplasma de Elgsis oleifera



[

(H.B.K.) Cortés de Cenipalma” (cdd. 7262-12-13788 cofinanciade por Colclencics). Di-
cho proyecte permitié estimar ta variabilidad de los materiales oleffera como muy aita,
de hecho se constituye en la principal fuente de variabllidad genético dsi género
Flaeis presente en Cclombia,

Adicionalmente se desarrclld el proyecic de "Caracterizacidn molecular mediante
microsatélites de E. guineensis proveniente de Angola” (financiado por Fedepalma).
Este proyecte permitid culminar la segunda fase de caracterizacion de |05 materiaies
obtenidos en la prospeccian de Aflca, Cemeo resultado se generd informacion relacio-
nada con los individuos representativos del banco que, en el dmbitoe molecular. po-
drian ser empleados para concentrar la veriabilidad, y definir la dimensiones del ban-
co vy su ufilizacldn en el programa de mejoramiento.

Un tercer proyecto que se cuimind fue la "Caracterizacién motecular de materiales
Dura" (financiacién FFP), el cual permitié conocer la variabilidad presente en los mate-
ricles Dura de algunas plantaciones. ks importante sefalar que la diferencia genética
de estos materiales permite fenar una fuente viable de variabllidad gue por su adap-
tacion a condiciones colombianas podria ser de utilidad para el programa de mejora-
miento de palma de aceite.

Es de anotar qQue los experimentos de caracterizocion molecular sirven de apoyo ¥
aceleran el proceso de seleccién del programa de fitomejoramiento. Por ejemplo, 1as
evaluaciones de diversidad de algunos de los materiales anterlormente mencionados
s& culminaron con la mavyoria de las plantulas en estade de vivera, Para obtener
informacién similar con métodos tradicionales se hubieran necssitado al menos fres
anes en el mejor de 10§ casos.

En total, tres estudiantes culmingron satisfactoramente sus trabajes de pregrado. dos
de los cuales fueron calificados con mencidn meritoria. Ademds, el lakoraterio partici-
o en eventos cientificos de caracter nacicnal e infernacional. Se generaron dos pu-
blicaclones en medios del gremio palmicultor.

Para finalizar, el laboratoric participd activamente en las aciividades de
implementacion del sistema de informacion de Cenipalma. Se publicaron 7 articulos
y s& dirlgieron las siguientes fres trabajos de grado:

Sudrez, S. 2006, Caracterizacién molecular de materiales durg". Corporaclén Tecnc-
logica de Bogotd-UDCA,

Meléndez, E. 2006. Caracterizacién molecular de Elaels guineensis Jacq. proveniente
de Angola mediante microsatélites, en Cenipalma. Departamento de Ingenieria de
Produccién Biotecnoldgica, Facultad de Ciencias Agrarias ¥ de! Ambiente, Universi-
dad Francisco de Paula Santander. Clcuta.

Lépez. P. 2006. Asistencia para la caracterizacion molecular de Elaels oieifera (HB.K)

Cortez del banco de germoplasma de Cenipalma” Universidad Militar Nueva Grana-
da, Bogota.

5. Laboratorio de Andlisis Foliares y de Suelos (Lafs)

Este laboratorio cumplid en 20046 ocho afios de prestacidn confinua de servicios af
sector palmicultor colombianc, ¥y mantiene su proposito de brindar soporie técnico a
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la investigacién y el mangjo agrondmico del cultivo de palma de aceite, con el fin de
lograr una produccidn competitiva. En la siguienfe gréfica se puede apreciar cdmo
ha sido 1o evolucldn de los andlisis foliares y de suslos realizados segdn tipo de cliente.

WOOC[]T
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g 8

Na. de muestras
aralizadas
n

Figura 1.Produccién LAFS
1998 - 2006

1998 1999 000 2001 0P N3 004 06 A
¥ Palmicultores ¥ Investigacion B Total (P + 1)

Objetivo
Continuar prestando los siguientes servicios:

*  Andlisis de tejido foliar gue permite determinar la concentracidn total de elemen-
tos quimicos presentes en las hojas de lg palma: N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn, Zn, B, S,
Cly Si

*  Andlisis de suelos, gue parmite evaluar las caracteristicas fisicoguimicas del suslo
que afectan el crecimiento de las plantas y el comportamiento del agua vy los
fertilizantes: pH, capacidad de infercambio catiénico, acidez intercambiable,
conduciividod eléctrica, carbone oigdnico, textura y la forma disponiple de P K,
Mg. Ca. Fe. Cu, Mn, Zn, B, 8. Al y §i.

*  Andlisis especicles, crientadcs a evaluar ia aplicabilidod de recurses coma el agua,
y de insumos coma los fertilizantes de baja solubilidod necesarios para el manejo
del cultivo.

La informacidn resultante a partir de los diferentes tipos de andlisis apoya los proyectes
de investigacion en la generacion de conocimiento sobre el cultivo y tiene importantes
aplicaciones agrondmicas. como: contribuir en la deferminacién de la aptifud de las
tierras para el cultivo, proparcionar informacidn fundamental para establecer los pro-
gramas de fertilizacién, e identificar los factores nutricionales gue impiden lograr os
rendimientos potenciales del sitio de cultivo o son predispenentes parg la aparicion de
enfermedadss.

Resultados e impacto

En cumplimiento de la mision del laboratorio, gue consiste en producir informacién
basica de calidad, relacionada con los principales variables que determinan la rela-
cion suelo-planta, en 2006 el nimearo fotal de muestras analizadas fue 8.856 .de las
cuales el 81% corresponde a muestras de tejido foliar vy de suelos enviadas por 10s
palmicultores, desde las cuatro zonas palmeras del pafs,

Por ofra paorte, uno de los cbjetives del Laboratorio del afe 2006 fue la certificacion del
Sisterna de Gestion de Calidad, bajo la Norma 1SO 2001 versién 2000, El 18 y 19 de
diciembre de 2006, el lcontec realizd la auditoria de otorgamiento de la cerfificacion
o laoratorio v o 1os procesos de direccionamiento vy de apoyo. con resultados satis-
factorios, concretados en el informe de los auditores. cuya conclusion principal fue



gue el procesa de andlisis de laboratorio cumple con todoes los requisitos parg obiener
la cerfificacion de calidad.

Lo entrega oficial de la cerfificacion por parte de (contec quedd prevista realizarse en el
mes de marzo de 2007 v marcara el inicio de nuevos retos para el laboratorior mantener 1o
certficacion e iniciar el camino hacia la obtencidén de ia Acreditacion del Laboratorio,
que se consfituird en una garantia mds de la competencia écnica del mismo

Se llevé o cabo también la administracién del banco de dates del laboratorio, cuya
informacion se actuallzd a noviembre de 2006, Los datos histdricos se ufifizaron para
obtener infarmacion de nutricion del cuitivo, paro (as diferentes zonas. Adicionalmente,
en diferentes eventas institucionales y gremiales, se presentarcn los siguientes servicios
complemeniarios al informe de resuitados, v gque se proyectan para los afios 2007 y
2008, con base en la informacidn del banco de dafos:

Para los principales nutrientes ¥ variables de las muestras de foliares v de suelos:
* Medianc plgzo (2007)
¥ Estadistica basica
v Diagrama de barras (pardmelro-diferentes unidades de muesfreo)
v Comportomiento histdrico (pardmetro por unidad de muestres)
* [(argo plozo (2008)
v Espaciglizacion de la informacion de [as andlisis de suelos v fotiares de acuerdo
con los planos de muestreo de la plontacion.

Se realizd un estudio de Ia copacidad instalada actual del laboratorio v, con base en
la proyeccién de crecimiento de la demanda de servicios, se establecieron 1as nece-
sidades de expansién (espacio, equipos, automatizacion y recurso humono) del labo-
ratorio con tres escenarios correspondientes a los anos 2007, 2010 y 2016.

Se evaiud mensualmente e cumplimienio de las metas en relocién con la oportunidad en
la enfrega de Informes de resultados, numero de reprocesos y especificaciones téenlcas
establecidas para cada una de las variabiles analizadas en las muesiras de tejide foliar v
de suelos, Igualimente, se establecleron las acclonas correctivas v preventivas requeriaas,
de acuerdo cen los resultados de os Indicadoras de gestion establecidos,

Se desarrollaron procesos de capacitacidn para las operarios del laboraterio en los
siguientes temas: manegjo de sustanclas guimicas, operaciones basicas de laboratorio,
principlos bésicos de guimica analitica y curso bdsico 15O 001

Se revisaron, aprobagron y enviaron los informes finales de resultados de andlisis, en los
cuales s& hicieron anotaciones técnicas a los clienfes, con ¢l fin de dar qpoyo técnico
integral. en los coses de slftuaciones otipicas o identificadas como potencialmente
iimitantes para el culfivo.

Se contfinué con el apoyo al proyecto de investigacion de ia Division de Agrenomio:
tvaluacion de o susceptibilidad de o palmao de acelte a la alfa saturacion de alumi-
nie en el suelo”, mediante la estandarizacién v validocién de la metodolegia anaiifica
para la determinacidn del Aluminio en tejido foliar.

Se apoyd la realizacién de los cursos de Manejo Integrado de la Nutricidn, en las
cuatro zohas, con las sigulentes charlas: dindmica de los nutrientes en el suelo, prue-
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bas de reactividad de enmisndas e importancia agrondmica de los servicios de and-
lisis de laboratorio.

6. Laboratorio de Bioproductos
Introduccioén

Rhynchophorus patmarum L. ademds de ser el principa vector de nematodos gue
causan la enfermedad Anillc Rojo-Hojo corfa, es un insecto que ha adguirtide gran
importancia g nivel nacional como plaga directa, dado gue los adultos son afraidos
por paimas ofectadas por la enfermedad Pudrician de Cogello (PC), donde estos s&
alimentan y avipositon, Las larvas destruyen 105 Tgjidos ternos de ia palma v pueden
ccasionar su muerte.

Una de laos practicas de manegjo de este insecto es la captuia de adultos, madiante el
usc de feromonas de agregocion dispuestas en frampas, mas una fuente de alimento
como la cafa de azicar.

Las feromonas de agregacidn son sefiales quimicas emitidas por los machos, 1as cuales
preducen agregacion de individuos (machos ¥ bembras) de la misma especie, Con la
finalidad de reducir los costos de maonejo de la enfermedad, y especificamente en el
controi de R palmarum utilizando o feromona de agregacion, se cred en Cenipalma
el Laboraterio de Control de Calidad de Feromonas (LCF). que viene prestando sus
servicios a los palmicultores desde 2002,

Objetivo

Caontribuir con la implementacion de medidas sanitarias pora el manegjo Integrada de
las poblaciones de Rhyncheophorus palmarum en 1os plantaciones de paima de acel-
te, ¥ capacitar a los usuarios en la implementacién de tecnologias gue permitan
maximizar la eficiencia del control de inseclos.

Resultados e impacto

Parc manfener e registro del ICA, durante 2006 se recibid la visita de auditotia de esta
entidad, aue constatd el estado de los eguipos utllizados para redlizar las pruebas de
colidad.

Se generd el despliegue de politicas del laboratoria, los indicadores de gestion y los
farmatos para la consclidacién del mantenimiento de equipos e identificacion de
riesgos del laporatorio. Ademds, se hiclaron lags modificaciones en el monual de proce-
dimiento conespondiente a codificacidon de feromenas, pruebas de difusares v elabo-
racién de informes.

Desde el mas de noviembre se inicid la elagboracidon de focturas vy se adquirid la
cedificadora, que permite imprimir el cédigo de registrg de la feromona cofrespen-
dlente a la tanda que indica la fecha de produccién y la fecha de vencimiento de la
misma vy el logo de Cenipalma. De asta manera. las feromonas producidas son empa-
cadas en bolsos de polietilenc con ung etiqueta con el nombre de a plantacidn v &l
ndmero de feromonas con base en la metodologia descrite en el manual de procedi-



miento del laboratorio. Adicionalmente, se anexa una ficha de fabricacidon vy preparg-
cién de trampas para la captura de los R. palmarum.

Durante el afo 2006 se produjeron alrededor de 15.230 dosis de feromonas, lo cual
representd un incremento del 30.5% respecto cl aro 2005, En la Zona Norte se distribu-
veron 1.996 unidades en 33 plantaciones, en la Zona Central 2.075 unidades en 15
plantaciones, en la Zona Cccidental 497 unidades en § plantacionses y en la Zona
Qriental 10.662 unidades en 64 plantacioneas. De esta forma se incrementd en 56% con
respecto al 2005 el nimero de plantaciones que adquieren la feromona.

Se realizaron 34 pruebas de control de calidad, siguiendo la metodologia propuesta
en e rnanual de procedimiento. La pérdida promedio de peso de la feromona produ-
cida por Cenipalma fue de 2.7 mg/dia, Estos valores estan dentre de las dosis activas
de la feromona, que son entre 1 - & mg/dia. Ademads, se realizaron pruebas de
olfatometria tres veces en el afo y parga ello se utilizaren insectos vives. En los cuatro
casos las feromonas mostraron ser bicldgicamente activas para ia atraccidén de adul-
tos de R. palmarum.

También durante 2006 se realizéd el seguimiento a las feromonas producidas por
Cenipalma v a una feromong comercial para conocer el ndmero de insectos captura-
dos en compo en dos lotes, uno con alta captura de insectos vy ofro de baja captura.
Se hicieron muestrecs cada dos semanas, El nGmero de insectos copturados durante
este periodo mostrd que la feromona de Cenipalma vy la comercial capturaron en
pramedic igual nimero de individuos por frampa.

Finalmente, el laboratorio de bioproductos de Cenipalma no sole ha lograde llegar a
mas palmicultores durante el tiempoe que lleva prestando 10s servicios, sino que duran-
te 2006 togrd un incremento en el precio de la feromona con base en las disposiciones
de o Junta Directiva y de esta forma generd un saldo a favor de $94,8 millones.

7. Campo Experimental Palmar de La Vizcaina

Introduccion

El Campo Experimental Paimar de la Vizecaina dedicd sus servicios en 2006 al manteni-
miento de 146 has de palma de aceite sembradas en experimentos. la cosecha de
124.4 hectdreas cultivo de palma de aceite, la prestacion de servicios en labores agrico-
las a los experimentos, el apoyo a los laboratorios, el mantenimients de la infraestructu-
ra. el apoyo a eventos de fransferencia de tecnologia v el manegjo integrado del agua.

Objetivo

Prestar eficientes servicios para el desarrollo de proyectos de invesfigacidn en palma
de aceite y brindar apoyo logistice para el desarrollo de eventos de transferencia de
tecnolegia en la Zona Central palmera.

Resultados e impacto

Entre los logros del Campo Experimental se destaca el apoyar activamente a los pro-
vectos de investigacién y poder consclidar la Informacion de campo de [0s experimen-
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tos v ubicarlos en red, de tal forma que el investigador pueda hacer consulta de esta
informacidn para realizar sus andlisis estadisticos.

Con relacién al manejo del cultivo, el campo experimental logrd, a 31 de diciembre de
2006 (14 meses de cosecha), una produccién de 10.2 ton de RFF por hectdreaq, lo que
se considera una produccidn alta con referencia al promedio de |as plantaciones de
la Zong Central para siembras de esc misma edad.

Se apoyd la redlizacion de 21 eventos de fransferencia, con la participacion de 1.037
personas, y se atendieron visitas de 3 universidades, con la asistencia de estudianies
de planes de estudios de Agronemia, Ingenieria Agropecuaria y Biclogia.

Se adecuaron y sembrarcn 18 hectéreas del banco de germoplasma de oleiferas, se
logrd el establecimiento de la cobertura en 90%, se disminuyd el costo del control de
gramineqs y rocerias en 34% y se alcanzd un descenso del nivel fredtico entre los 50 v 80
cms de profundidad en el 95% del area adecuada.

En 2006 el Campo Experimental contaba con 146 hectareas sembradas, de las cuales
coscchd 124.4 hectareas de siembras realizadas en octubre de 2003 y mayo o sep-
tiembre de 2004 correspondientes a los experimentos agrondmicos, que arrgjaron una
produccién de 10.2 fon RFF/ha. Ademads, el banco de germoplasma de materiales de
Angola inicié su cosecha en julio del 2006 y cend con una produccion de 4.68 ton RFF/
ha. Estas producciones estén por encima del premedio de las plantaciones de (o Zona
Central.

El costo del mantenimiente de los siembras 2003 v mayo 2004 fue de 517820.000 por
hectd@rea y para los bancos de germoplasma de $17580.000. Los costos de cosecha,
incluidos los del fransporte, fueron de $922.000 por hectaréa para las siembras de
octubre de 2003 y mayo de 2004 y para los boncos de germoeplasma fueron de $373.000
por hectarea.

El costo total de mantenimiento v cosecha del cultivo fue de $380°000.000 de las
siembras 2003 y 2004 v los ingresos acumulados a diciembre 31 de 2006 por venta de
fruto fuercn de $2187000.000.

Se realizaron estudios de niveles fredticeos, precipitacién y propiedades hidrodindmicas
del suelo del Campo Experimental. los cuales permitieron obtener el mapa de necesi-
dades de drengje e identificar las zonas afectadas por niveles fredticos altos para
buscar la solucion a estos problemas.

Asi mismo, se realizaron esfudios de conductividad hidréulica y niveles fredticos de
26 .55 hectareas que van a ser sembradas en 2007, con los cudles se disend el sistema
de drenaje vy se establecieron los costos de la adecuacidn. Para esta drea se requiere
la construccién de 8.000 mi de canales terciarios, 552 ml de canales secundarios y 564
ml de fimpieza de drengjes naturales. Se contempla |a construccidn de bancales parg
astos lotes. El costo de esta adecuacion estd alrededor de $54,5 millones.

El Campo Experimental, como unidad de servicios, brindd apoyo logistico a los experi-
mentos en ejecucién, en actividades como registro de produccidén, medidas
vegeiativas, muestreo foliares y de suelos, svaluacion de la segregacian de los bancos
de germoplasma, mantenimiento del vivero del progroma de mejoramiento, andlisis



de racimo, especialments en los experimentos de bancales y umbrales de ferfllizacion
vy el mantenimiento de las parcelas de coberfuras, Para estas actividades se empleo-
ron & personas de la cocperativa de frabajo ascociado Cootracen.

En ef afio 2006 se realizaran 15 cursos y numerosos dias de campo programados dentro
de los convenios con Sena-SAC v la Alcaldia de Barrancabermeja. El nimero de parti-
cipantes fue de 1.037, con una cobertura de 41,760 hectareas aproximadamentea,
comrespondiente al 64.5% del drea sembrada de la Zona Cenfral.

Finalmente, se brindd apoyo a todos los laboratorios ubicados en el Campo Experi-
mental y se realizaron las acfividades de mantenimiento de la infroestructura (cercas,
palmetum, zonas verdes, edificaciones v equipos, entre otros).
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Situacién financiera

EF adecuade manejo financiero de Cenipalma permifid 1o continuidad de
los proyectos de investigacion y transferencia de tecnologia formulados en el
presupuesto y pasar de déficit de $141,8 millones en el 2005 g excedenie de $256.7
miliones, Este resulfado se logrd principalmente por el incremento en 03 ingresas
orginades en la prestacian de servicios técnicos. excedenies de la XV Conferencia
Internacional sobre Palma de Aceite, realizada en o cludad de Caragena del 19
al 22 de septiembre de 2006 v el Inicio de la etapa productiva del cultivo de palma
de aceite en el Campo Experimentai el Palmar de La Vizcana.

Adicionalimente. el Centro ejecuté $975 millones con recursos recibidos de enti-
dades gue financian investigaciones y fransferencia de tecnolcgia en el sector
palmerc. Teniendo en cuenta que estos recursos no forman parte de! patrimonio
del Centre, son reconocidos iniciaimenie en caja confra un pasivo a favor del
organismo de financiacién y se amortizan a medida que se ufillzan, sin afectar
el estado de resultodos.

A contfinuacion se presenta un andlisis detallado de los estados financieros a
diciembre de 2006,

Comentarios al Balance General

Ceninaima cenfaba con activos par valor de $5.243 millones, superiores en 9% a
los activos del 2006, La composicidon de dichos actives era la siguiente:

* [ 62% en propiedades y equipes por $3.228 millones, superiores en 20% al
2005, por la capitalizacién de los costos del cultivo de palma de aceite en
etapa improductiva en el Campo Experimental el Palmar de La Vizcaina y
la valorizacion del inmueble de la sede Bogota.

* F 23% en activo corriente por $1.215 millones. 14% menos gue en diciembre
cde 2008 Se resalta que los recursos disponibles se incrementaron en 5231
millores y los cuentas por cobrar disminuyercn en $§436 millones, debido a
gue a partir de agosto de 2006, e froslado de los recursos del Fondo de
Fomento Palmero a Cenipalma se efectda en forma anticipada.

* £l 15% en activos diferidos por 5799 millones, 20% mds gue en 2005, este
incremento se otigind en la activacion de los costos preliminares de los sarvi-
cios de caracterizacién de suelos, los cuales se amortizan con el cumplfirmian-
1o de las efapas definidas en los respectivos contratos.

Por su parte, los pasivos surmaron $1.642 milloneas, cifra inferior o la registrada en
&l 2005 (51.882 milicnes), los cuales se discriminatan asi:

s El 69% en pasivos corrientes por §1.130 millones, inferiores en 19% o los de
2005, 3e destoco que los pasivos estimados y provisionas disminuyeron en
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$250 millenes por la utilizacion de la provision constituida en el 2005 con los recurscs
donados por Fedepolma v C.l. Acepalma S.A.

Los depdsitos 1ecibidos de distintas entidades de cardcter naclonal que apoyan
las investigaciones que desarrolla el Centro prasentd el siguiente movimiento.

: Concepto Millenes de pesos |
3oide per elecutar al inicio dei oho 474

! Recurses recibidos en 2006 736

| Recursos gjecutados enslafio 975 !

{ Saldo al final det afe 235 |

R |

* El 6% en ofros pasives por $105 millones, 92% mdas gue el valor registradoe en 2008,
correspondientes a correccidn monetaria diferida.

s [V 28% en pasive de large plaze por 3408 millones. correspondientes al crédito con el
Banco Agraric de Colombia para el cultive de 100 hactdreas de polma de aceite
en sl Campo Expéarimental el Palmar de La Vizcaina.

El patrimenio de Cenipalma termind en $3.600 millones, 23% superior respecto al regis-
trado en 2005 ($2.924 millones), el cual se descomponia asi: §1.547 millones de! fondo
soclal para investigaciones, §1.620 millones de revalerizacidn del fondo social, $318
millones de ia valerizacién del inmueble propledad del Centro, cifra aue aumentd en
$286 milionss por la actualizacion del avaldo. 3(-142) millones del déficit del ejercicio
cel 2005, y el resuliado dal ejercicio 2006 por § 257 millenes,

Comentarios al estado comparativo de ingresos sobre egresos

Cenipalma obtuvo ingresos per valor de $§7.239 millones, 6% superiores a los registrados
un afic atrds, de los cuales §7.167 millones correspondieron a ingresos operacicnales y
877 millones a ingrescs o operacionales.

* los ingresos operacionales se incrementaron en 12% con respecto o 2005 v se distri-
buyeron asi: $5.607 millones por recursos recibidos del Fondo de Fomento Palmero.,
4% mas que en 2005; $835 millones en servicios de laboratorios v ofras ventas, 19%
mas que en 2005, $235 millones en ingresos por servicios a ofras entidades de finan-
clacldn, 74% mds aue en 2005; $ 218 millones de nuevos ingresos por venta de fruto
de aceite de palma; $158 millonas por participacién en los ingresos de la XV Confe-
rencia Internacional scbre Palma de Aceite v olfros eventos de transferencia; 569
miltones de la cucta gremial que aportan los afiliados al Centro; y $43 millones en
reembolso por servicios prestados.

* [os ingrescs no operaciongles disminuyeron en 56% con respecto al 2005, debido o
gue en ese anc, el Centro recibid donaciones por 5265 millones vy el Incentivo a lg
Capitclizacion Rural (ICR) por $96 millones para el cultivo de palma de aceite
desarrollado en el Campo Experimeantal e Palmar de La Vizcaing, Los ingresos fi-
nancieros fueron superiores en 36% con respecto al anc anterior.

A su vez, los egresos ascendieron a $6.835 millones, el 1% menos gue en 2005, de los
cuales 56.786 millones corespondieron a egresos operacionales y $49 millones o egresos
no operacionales,



* Los egresos operacionales fueron superiores en 5% a los de 2005 y se distribuyeron en:
$3.439 millones de gastos de personal, cifra que representa un incremento del 2% con
respecto al 2005; $3.182 millones en gastos relacionados con la operacidon del Centro,
2% superor a lo registrado en 2005; v $166 millones de costo de 1as ventas de fruto de
palma de aceite. 5265 millones de gastos de perscnal y otros operacionales fueron
cubiertos por la donacién del 2005 de Fedepalma y C.l. Acepalma S.A

*  Los egresos no operacionales disminuyen en 85% debido a que en 2005 se reglstrd la
provision de $265 millones para gastos que se ejecutaron en 2006; los gastos finan-
cieros presentaron una disminucidn del 20% con respecte al 2005.

El excedente del sjercicio fue de 5257 millones después de restar sl resultade de la
correccion monetaria (-8129 millones).

Comentarios a la ejecucion presupuestal

El presupussto aprobade por la Junta Directiva de Cenipalimo confempialbo ingresos
operacionales por §7.240 millones, de los cudles se obtuvieron $7.168 millones; se desta-
can las siguientes ejecuciones presupuestcles: 9% en los recurscs del Fondo de Fomen-
to Paimero, 47% en los ingrescs de ofros organismos de financiacidn, 366% en venta de
fruto de aceite de palma y 244% en congreses, foros y publicacicnes, por la participa-
cion en los ingresos de la Conferencia Internacionat,

El presupuesto de egresos operacionales para 2006 ascendid a $6.664 millones, los
cuales se ejecutarcn en 102%, equivalentes a $6.786 millones.

A continuacién se presentan algunos comentarios de ios rubros gue tuviercn mayor
ejecucion:

* Gastos de vigje (179%): Se destacan los gastos de la visita t&cnica a Indonesia y
Malasia y participacién en la Conferencia Internacional IOPC 2006; y gastos de
vidje de la XV Conferencig Internacional scbre Palma de Aceite, redlizada en la
cludad de Cartagena del 19 al 22 de sepltiembre de 2006, que fueron reintegradas.

* Mantenimiento y reparaciones {198%): Por algunas adecuaciones de las sedes re-
gionales de Cenipalma a las necesidades de investigacion y transferencia pro-
plas del Centro.

* Impuestos (121%): Impuesto de timbre pagado por consecucion de fuentes de
financiacion para los proyectos que ejecuta el Centro vy el pago del gravamen a
los rovimientos financieros,

* Costo de ventas (277%): Costos relacionados con la generacion de ingrescs por la
ventg de fruto de aceite de polma.

Finalmente, en atencidon a lo previsto en la Ley 603 de 2000 {articulo 1 del numeral 4)
que frata sobre la prepiedad infelectual ¢ derechos de autor. se inferma a lo Sala
General que los programas para computador utilizados por Cenipalma fueron adqui-
ridos con distribuidores autorizados por los productores y que cuentan con sus licen-
cias respectivas. Igualmente, Cenipalma se encuentra a paz y salvo con los pagos de
aportes para seguridad social.

CENIPALMA
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Balance general comparativo

iiiAcve
CORRIENTE
Disponibles 3 943 568 718.221 231.347 32
Deudores 4 265.385 701.822 (436.437) [{e7}
TOTAL ACTIVO CORRIENTE 1.214.963 1.420.043 | (205.091) (14)
NO CORRIENTE
PROPIEDAD PLANTA Y EQIUIPC 3] 2.910.534 2.689.918 220.718 ]
VALORIZACIONES 6 317.792 31.641 286.151 904
ACTIVOS DIFERIDOS 7 790.338 464.819 134.519 20
TOTAL ACTIVO NC CCRRIENTE 4,027.766 3.386.378 641,389 19
TCOTAL ACTIVO 5.242.719 4.806.421 436,298 Q
CORRIENTE
Obligacionses financiaras 33.939 15.076 18.863 125
Proveedores 335.632 216.079 119.584 55
Cuentas por pagar 109.647 89.887 19.750 22
Impuestos por pagar 37.206 206.997 10.209 38
Obligaciones labarales 205.216 226335 (21,1159 1G]
Pasivos estimados y provisiones 64.017 314.089 (260.072) (80)
Pasivos diferdos 99.114 15.566 83,548 537
Depdsitos recibidos 244.865 491,371 (246.506) 60y
TOTAL PASIVO CORRIENTE 8 1.129.637 1.395.401 (265.764) [45%]
OTROS PASIVOS
Correccion monetaric diferida 9 105.071 54.694 80377 92
TOTAL OTROS PASIVOS 105.071 54.694 50,377 /4
PASIVO A LARGC PLAZO 10
Obligaciones financieras 408.126 431.499 (23.373) &)
PASIVO A LARGO PLAZO 408.126 431.499 (23.373) (5)
TOTAL PASIVO 1.642.833 1.881.593 | (238.760)
Fondo social 1,546,906 1.546.906 0 0
Revalorizacién de patrimonio 1.620.362 1.488.156 132.206 9
Pérdida de ejercicios anteriores (141.879) - (141.875) -
Excedente (déficit) del gjercicio 256.701 (141.875) 398.570 287
Superavit por valorizacion 317.792 31.641 284.1581 904
FONDO SCCIAL 1 3.599.886 2.924.828 675.068 3
TOTAL PASIVO ¥ FONDO SOCIAL 5.242.719 4.806.421 436,298 9
CUENTAS DE ORDEN DEUDORAS 12 41,229.795 4,364,365 (134.570) 6))]
CUENTAS DE ORDEN ACREECORAS 13 2.029.032 2.823.594 (794.562) 28y
TOTAL CUENTAS DE ORDEN 6.258.827 7.187.95% | (929.132) (13)
(Las nofas 1a 19 hacen parte Integral de los esfados financleros)
ﬁ e
/ A
- T et
A TGl ¢ S
JOSE IGNACIO SANZ SCOVINO Vi R F. PARDC PARDO RODOLFO GARCIA PEDRAZA
Representante legai Contador Revisor Flscal
66 TR No. 87649-T TP No. 1707-A
(Ver dictamen adjunto)
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N Estado comparativo de ingresos sobre egresos

¢
INGRESCS OPERACIONALES 14 7.167.650 65385132 12
COSTO DE VENTAS 15 165.621 - -
UTILIDAD BRUTA 7.002.029 6,385,132 10
EGRESCS CPERACIONALES 16 6.620.395 6.472.366 2
INGRESOS / EGRESOS DE OPERACION 381.633 (87.234) (537
INGRESOS NC OPERACIONALES 17 71.536 423,789 (53]
EGRESGS NO OPERACIONALES 18 48 847 327.626 (85)
EXCEDENTE DE INGRESOS SOBRE EGRESOS NO 22,688 96.163 76y
OPERACIONALES
¢ EXCEDENTE DE INGRESOS SOBRE EGRESOS 404,322 8.929 4,428
ANTES DE A.X.]
Péraida por exposicidn a o inflacion 19 {129.383) (129.706) )]
EXCEDENTE DE INGRESOS SCBRE EGRESOS 274,938 (120.777) (328)
ANTES DE IMPUESTO DE RENTA
Impuesto de renta 18,238 21.008 14y
EXCEDENTE DE INGRESOS SOBRE EGRESOS 256.701 (141.875) {281)
®
e
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Ejecucion presupuesiol acumulada

INGRESCS
Fondo de Fomento Palimera
Oftros organismos de financiacién
Cuota gremial
Vanfo de servicios
Venta de fruto
Congresos. fores y publicacianes
Reembolsc por servicios prestados
TOTAL INGRESOS DE OPERACION

EGRESOS
Salarios
Pasantics
Capagcitacion
Honorarios
Servicios publicos
Setvicios contratados
Arrendamientos
Seguros
Sastos de vigje
Diversos
Mantenimiento y reparaciones
Matarigles e insumos
Depreciacicnss
Amortizaciones
impuestos
Caontribucionas y afiliaciones
Provisiones
Costo de ventas
TOTAL EGRESOS DE OPERACION
INGRESOS / EGRESDS DE OPERACION

INGRESOS NO OPERACIONALES
Rendimientos financieros
Oftros ingrasos no operacianales
TOTAL INGRESOS NC QPERACIONALES

EGRESOS NQ OPERACIONALES
Gastos financleros
Egrescs no operqcionales
TOTAL EGRESOS NO OPERACIONALES

EXCEDENTE DE ING./EGR. NO OPER.

EXCEDENTE DE INGR/EGR. ANTES DE A.X.I

Correccidn moenstarna

EXCEDENTE DE INGR/EGR. Antas de Impusesto de Renfa

'mpuesto de renta

EXCEDENTE DE INGRESOS } EGRESOS

5.607.168
235010
68.941
835.690
218.618
168,472
43 859
7.167.650

3.814.797
18.726
23.913

278.116
200.543
467 636
626.087
36.83¢9
430.803
1460.019
182220
299,622
241.677
42.564
68.801
40.083
87,948
165.621
6.786.016
381.633

32 B79
31.656
71.53¢6

22.089
26.788
48.847
22.688
404.322
(129.383)
274,938
18.238

256.701

Miles de pescs

5680412
502.386
64.130
848.054
59.706
£5.000

7.239.688

3.794.676

2,997
327.642
215119
406157
672,311

31,837
240,355
147 665

92.150
306.494
237.178

36.201

56,982

34.900

59.705
6,664,169
576.518
49.890

49,890

27.706
27.70t;
22,184
897.702
{122,168}

475.534

475,534

108

26
366
244

29

143

176
102

68
106

58

54




Estado de cambios en la situacién financiera

L3S RECURSOS ANANCIERCS FUERON PROWVISTOS PGR:
Recurscs generados por opeardcionas ordinanas

Utllidad ¢(déficit) de! elercicio 256,701 (141.875)
Mas (menos) partidas que no ofectan el capital de frabaje
Depreciacion y amortizacian 284 241 291,335
Ajustes porinflacian 122,385 129,706
Provisiones para gastos - 311,803

Menos partidos no generadds por operaciconss ordinarias

Donaciones recibidas 265,000
TOTAL RECURSOS GENERADCOS POR OPERACIONES ORDINARIAS &70.325 325.970
Recursos no generadaos pot opgracionss ordinanias
Aumentc de pasivos o large plazo 36.10G0
Donaciones recibidas 265,000
TOTAL RECURSQOS PROVISTOS £70.325 627.069

LOS RECURSOS FINANCIEROS FUERON USAD TS PARA;

Aumeaento en cultvos an desarrollo 287.94) 358.660
Compra de activos fijos 148.200 54,394
Aumento de cargos diferidas 160,138 168.469
Provisian para gastos del 2006 - 311.803
Disminucion de pasivo alargo plazo 23,373 -
TOTAL DE LOS RECURSOS USADOS 509.652 903,326
Aurranto (disminuciéng en el capital de trabaio 60.674 (276.257)
Capitai de tfrabajo al principio del oio 24,643 300.899
CAPITAL DE TRABAJO AL FINAL DEL ARO 85.316 24,642

CENIPALMA
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Estado de flujo de efectivo

AGTIVIDADES DE OPERACION

Excedente {pérdida) del efercicio 256,701 {141.875)
Partidas gque no afectan st efectivo
Depreciacién y amarfizacian 284241 207,335
Ajustes por inflacion 126,383 1289706
Frovisionas para gastos - 311.803

Efectivo ne provisto en actividades operacionales

Donaciones recividas - 2465.000
Efactivo provisio por ia utilldad {pérdida) del elaerciclo &70.325 325.970
Variaciones en partidas oparacionales:
MGs:
Disminucién de deudores 436.437 -
Menos:
Incremento de cusntas por cobrar - 21.186
increments de cargos diferidos 150.138 168.469
Distinucidn de pasive corriente 265,764 382,697
Efectivo neto provisto {utliizado} en actividades de opsaracion 690.841 (246.383)
ACTIIDADES DE INVERSION
Incremento an cultivas en desarroilo 148,200 358.640
Compra de propiedad. planta y equipe 287.941 44,394
Efectivo neto uillzado en actlvidades de Inversion (436,141} (423.053)
ACTIVIDADES DE FINANCIACION
Adquisicion de oigacionss fingncieras - 36,100
Donaclones recibidas - 265.000
Disrminucion de pasive alarge plaze 23.373
Efactivo neto provisto en actlvidades de flnanciacion (23.373) agr.aoo
incrermento (Disminuciaon) del efectivo 231.347 {368.336)
Ffectivo al principio del ofig 718.221 1.084.557
EFECTIVO AL FINAL DEL ANQ 49 568 718221



CENIFALMA

& ]

Estado de cambios en el Fondo Social
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®
Total activos Composicién activos
(o 31 de diciembre de cada ano) a diciembre de 2004
6.000 g—"” Total activos (§000) 5.242.719
2 5.000 : Deudores
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Total Pasive v Patrimonio ($000) 5242719
Fonda Social
Pasives largo plazo 63%
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Ohros pasivos
2% T
Pasivo comiente
21%

Superavit por valorizaciones
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Millones de pesos

txcendente del gjercicio Ingreseos operacliongles
(a 31 de diciembre de cada afo)

(a 3 de diciembre de cada ano)

Millones de pesos

1997 e
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Compaosiclon de ingresos
{a diciemnbre de 2006)
Total Ingresos (5000 7.239.185

Fondo de Fomento Palmero

/ 77%

Cuota gremial
1%

Prestacion de servicios

14% Otros organismos
3%
No operacionales Ventas de fruto
1% 3%
Distribucidn de los egresos
2006 vs. 2006
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Inrorme DE Lasores 2006

Notas a los estados financieros
a 31 de diciembre de 2006

Con cifras comparativas de 2005

{Valores expresados en miles de pesos)

Nota 1 - Ente econémico

La Corporacion Centro de Investigacién en Paima de Aceite {Cenipalma), ini-
cié su desarrollo institucional a raiz del XVl Cengreso Nacional de Cultivadores
de Palma de Acelte realizado en sepfiembre de 1990. Su vida juridica se Inicid &l
1 de enero de 1991 como ung entidad sin anime de lucre, de cardcter cientifico
y técnico, reconocida como persona juridica mediante rasolucian No.777 del 28
de octubre de 1991, otorgoda por la Alcaldia Mayer de Bogotd, D.C. Su domi-
cilio principal s& encuentra en la ciudad de Bogotd v en la actualidad tiene
sedes en Vilavicencio (Meta), Tumaco (Narifno), Fundacién (Magdalena) y al
Campo Experimental el Palmar de La Vizcaing ubicade en Puerto Wilches
Santonder). Su término de duracion es indefinido.

Cenipoima tiere el objetivo de generar, adoptar y fransferir tecnologia en el
cullivo de la palma de aceite, su procesamientc y consumeo. Atendiendo (os
ohietivos de investigacidn de que trota 1a Ley 138 de 1994, por 1a cual se crea el
Fondo de Fomento Palmero.

Nota 2 - Principales politicas y practicas contables

En su contabilidad y en la presentacién de sus estados financieres, Cenipalma
aplica principios de contapilidad generalmente aceptados en Colombia, que
son prescritos por disposiciones legales.

A continuacion se resumen las principales politicas y practicas contables utiliza-
das por e Ceniro:

Ajustes [ntegrales por inflacién

La contabilidad reconoce el efecto de las variaciones en e poder adguisitive de
lag moneda, aplicando el porcentaje de ajuste del afo gravable (PAAG), deter-
minado por el Dane, sobre [os actives, pasivos no monetarics v el patdmonio.,

Los djustes resuitantes de la aplicacién del PAAG se contabilizan con cargo o
abono a las cuentas que los origihan, v la contrapartida se registra en la cuenta
denominada "Correccién menetaria” en el estado de Ingresos sebre egresos. Los
ajustes ¢ los cuentas del patrimonio se contabilizan en la cuenta patrimonial
dencmingda "“Revaiorizacion del patrimonio™ v [a contrapartida en la cuenta
de Cornreccidn Monetarnia,

El efecto de lo inflocidn de los actives improductivos se regisiiag como mayor
valor de ios mismos ¥ como contrapart]

da la cuenta crégifo P
P or
monetaria diferida, y se amortiza cuande por correccion

el cultivo inicie sy produccidn



0

Cenipalma, por ser enfidad del Régimen Tributario Fspecial, no estd cbligada a efec-
tuar ajustes por inflacion paora efectos fiscales (Arf. 329 ET).

Fropiedades y equipo

Las propiedades y equipos son registrados al costo y son gjustades por ta inflacidn
ccurrida entre el 1 de enero de 1992 y hasta el 31 de diciembre de 2006. Toda venfa o
retiro de tales activos s& descarga por el valor nefo en libres, v la diferencia entre al
precio de venta y &l valor neto en libros se lleva a 1os resultados del ejercicio.

Las adiclones y mejoras gue aumentan significativamente la vida Uhl de los activos se
registran como mayor valorn v los desembolsos por mantenimiento y reparaciones que
se reqglicen para la conservacidn de estcs actives se cargan a gastos.

l.a depreciacion se calcula sobre sl costo ajustade por Inflacidn, usande el método de
linea recta con base en la vida GHl probable de los actives, ash:

| Edificaciones D afos |
; Magquinaria y equipo 10afos |
! Equipo de cOmpute y comunicacion 5 ofos L
¢ Equipa de transporte. 5afios |
| — —— P S

Las adguisiclones cuyo valor sea igual o inferior a §1.007.000 (valor base afio 2006) son
depreciadas en el mismo afo, de conformidad con el TR, 3019789,

Deudas de dificit cobro

El total de la carera de log clienfes que fengan deudas con vencimients supetior g
180 dias se considera que pueden resultar incoprables; por fanfo, se trasicdan a deu-
das de dificll cobro v se provisional al 100% de su valor,

Diferidos

Registra el valor de los pagos efectuados por concepto de seguros. que se amorizan du-
rante o vigencia de las pdlizos; 1o compra de blenes y serviclos amortizables, los cuales se
cargan en ios resultados de acuerdo con su consumo;, el valor de los programas de compu-
tacién, aue se amorfiza en un perlodo no mayor de fres (3) anRos; Y 1as mejoras realizadas en
el Palmar de La Vizcaina, propiedad recibida en comodalo, se amortizan en 20 afios.

Obligaciones laborales
Las ohligaciones iaborales se consolidan alf final de cada ejercicio de acuerdo con ias
disposiciones legales vigentes,

impuesto sobre o renta

Cenipaima es contribuyente del régimen hibutario especial, de confoermigad con el
art. 19 del Estaftuto Tributario. El impuesto sobre ta renta es aeterminado schre los
gastos no procedentes para el beneficio de renta exenta, por no guardar refacién de
causalicdlad con el objefo social de la Corporacion.

Transacciones en monedy exfraonjera

Las operaciones en moneda extranjera se registran iniciaimente a la fasa de campbic
vigente en la fecha de la operacion, Los saldos de las cuentas en moneda extranjera
al final del periodc se ajustan a la taso de cambic representativa del mercado emiti-
da por la Superintendencia Financiera de Colombia para la fecha de clerre,

CENIPALMA
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La tasa representativa del mercado al 31 de diciembre de 2006 fue de $2.238,79 por
USS1. En 2005 habla sido de $2.284,22.

Depdsitos recibidos con destingcién espscifica

No forman parfe del patrimoenio de Cenipalma los recurses que recibe para la gjecu-
cién de proyectos de investigacion con restriccidon parg su mans(o, y ¢con un presu-
puesto detallado de rubros de inversidn permitidos.

Los hechos scondmicos derivodos de este tipo de convenios o contratos son reconoci-
dos en principio como un pasive a favor de la insfitucidn que entrega los recurses. Este
pasivo se amortiza a medida que se va utilizando: simultdnearnente con este registro,
se afectan las cuentas de orden de control. Cuando se liquida el convenio o confrato
tambkién se liquidan las cuentas de orden.

En &) evento en que se perciba algdn ingreso por la administracion de ios fondoes. &sos
valores se registran con cargo @i pasive vy gbono a ingresos de Cenipalma.

Reconacimiento de ingresos ¥ gasfos
Los ingresos v gastos se registran en cuentas de resultado por el sistema de causacion.

NOTAS AL BALANCE GENERAL

Nota 3 - Disponible

Los saldos del disponible a 31 de diciembre de 2006 y 2005 estdn conformados asi

Concepto 2006 2005

Caja

Cajas menores 10.887 2170

Caja en moneda extranjera 9.258 7.377 |

Suptotal 20.144 16.547 |

Bancos

Bancos naciondies 409,898 503.817 |
: Bancos moneda extranjera - 36263 |

Suptotat 409.898 540.070

Derechos fiduciarios

Fondos fiducianos 519.525 161.507

Subtotal 519,525 161.507

Total disponible 949 568 718.124

Al cierre del afio no existion partidas conclliaterias con mds de 30 dias de antigledad.

Notg 4 - Deudores
Las cuentas por cobrar a 31 de diclembre de 2006 y 2005 se componen de los sigulen-
tes rubros:

r Concepic 2006 2005

| Clientes 145,072 115.836

? Cusntas corientes 7 39244 E
i Antlcipos y avances 45073 29583 |
i Cuentas par cobrar empleados 7832 3.654 |
| Deudores varios $7.301 156.365

3 Deudas de dificil cobro 28,064 3.361

i Provisidn incobrables (28.054) (3.361)

| Total deudares 265,385 701.822
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A contfinuacidn se detallan cada unc de los conceptos antericres:

Clienfes

Representa los valores por recibir de prestacién de servicios v venta de bienes, discrimi-

nados asi:

Concepto 2006 2005

Servicios del Laboratorio de Suelos y Andlisis Foliares 75.533 82 931
Venta de publicaciones - 240
Inscripeidn a eventos de transferencia de tecnologio 1.353 1.331
Fruto de paimo de aceite 21.454 1.857
Venta de feromonas 41,862 13.021
Cuota gremial causada alos ofiliades de Fedepalma 4869 9.686
Total cllentes 145,072 115.836

La composicidon por edades de la cartera de clientes a diciembre de 2006 s la

siguiente:
Concepto Corrlente 31a90dias 91 al80dias Superloral8l  Total
Servicios de laporatorio 20.366 28324 24.520 2.323 75.533
Cursos y seminarios - 554 780 19 1.354
Semillas v fruto 10215 11.239 - - 21.454
Feromonas 4.640 37152 70 - 41.862
Cuota gremial 4.020 - - 849 4,869
Total caitera clientes 39.241 77.269 25.370 3.191 145.071

Cuentaos corrienfes

Corresponde a los saldos de |as transacciones econdmicas celebradas entre Cenipalma
y Fedepalma.

Concepto 2006
Custos gremiales recaudadas por Fedepalmo 7
Sclicitud de reembolso al Fondo de Fomento Palmero 0
Recursos del "Fondo de Resarva para Proyectos Especiales 0

de Investigacion de Fedepalma”
Vantas de Guia Multimedic "El cultive de palma de aceite” 0
Total cuentas corrientes 7

2005
10.549
330.512
50.514

839
392,414

Anticipos y avances

Representa dineros entregados a proveedores y contratistas, en cumplimiento de com-
promisos adquirides para la compra de bienes v la prestacidn de servicios; incluye

también anticipos ¢ los empleados para gastos de vigje.

Concepto 2006 2005

. Anticipos a provesdores 43.298 20.444

i Anticipos para gastos de viaje 1.775 2107
Total anticipos y avances 45.073 29.553 |

Cuentas por cobror a empleados
Son cuentas por cobrar por saldos en legalizaciones de gastos de
telefonia celular y ofros conceptos, por §7.932,

Deudores varics

Corresponde a ofros valores por cobrar detcllados ¢ continuacién:

vigje, consumo de
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Tiquete céreo hurtado

Total cuentas carrlentes

Concepto
Saldo en proyecto financiado por Monémeras CV y Kall GMBH
Aportes por recibir por otros proyecteos ejecutados

Reintegro por pagos reclizados
Saldos del programa "40 anos de Fedepalma”
Mayaor valor pagaodo de impuesto de timbre

Incopacidodes méadicas por recibir

2006 2005
12,853 53914
16,658 49.500
17.099 0
6.592 16.867
7.390 7.363
7.009 6.89%
0 1.822
67.301 1565.366

Deudas de Jificll cobro

Corresponde a las cuentas por cobrar con vencimiento mayor de 180 dias. El saldo a

31 de diciembre de 2006 y 2005 estd conformadoe asi

Concepto

| Cuocta gramial

Andlisis de muestras

! Cursosy otros

|
! Total deudas de dificil cobro

2006
4838
22950
2606
28.054

2005
G929

2.217
216

3.3461

Provision incobrable

El movimiento de |la provisién para deudas de dificil cobro durante el periodo as el

siguiente:

Concepto
Salde alinicio del afio

: Provision de cartera

i Recuperccion de cartera
' Total provisién Incobrables

2006
{3.361)
(25.948)
1255
(28.054)

2005
(11.415)
(2.433)
10 4587
(3.361)

Nota 5 - Propiedad, planta y equipo

La propiedad, planta v equipo de Cenipalma a 31 de diciembre de 2006 estd confor-

mada segun el detalle de la siguiente fabla:

E

Concepto Costo de
adquisiclén
Blenes Inmueblas
Edificio seda Bogotd 410.314
Blenas muables
Mdauinaria y ecuipo 1.477.304
Muebles y enseres A08 957
Equipos de computacion 484,613
¥ comunicacién
Vehiculos 54,307
Semoviantes 4.750
Cultivo de palma de
acelte
Cultives etapa inpro- B57.027
ductiva
Cultives amortizable 403.094
Total

Aluste por
Inflacién
156.953
466 596
203.770
185.174
30.301
264

105.342

4.094.396 1.348.400

Valorl-
zaclén

Costo
djustado

317.792  885.0L9

- 2.143.900
- 812757
- 669788
- 84,608
- 5014

- 956,368

- 403.004
317.792 5.760.589

Deprecla- Aluste por

clén acu-  Inflaclén a
mulada la depre-
al costo claclén

98,287 38,207
827,486  531.246
256390 175.221
350,931 167.287

54.307 30301

1.562 264
672 -
1.589.635

Costa en

lbros

748 565

785,168

181.148
151.570

3.188

956.368

402,422

942,526 3.228.428

edificio sede de Cenipalma estd hipotecado en primer orden a favor del Banco
Agrario por cuantia indeterminada, como garantia del crédifo adquirido para finan-
ciar el cultive de palma de aceite en el Campo Experimental el Palmar de La Vizcaha.

0



Lo cuentq culfivos etapa improductiva corresponde a costos amortizables en que
incurre el Centro para la formacion de una plantacién de palma de acelte, en el
terreno dencminado "Palmar de La Vizeaina’ que Fedepalma entregd en comodato.
La amortizacidn de los lotes en produccién se inicio durante el 2006.

Sobre los demds activos no pesa ningun gravamen a resfriccidn.

Nota 6 - Valorizaciones

Corresponde al mayor valer entre el avaldo readlizado por la firma Sociedad Ceolombia-
na de Arquitectos al inmueble sede de Cenipalma ubicadoe en la Calle 21 No. 42C 47
de Bogotd y el valor registrade en libros, El resultado del ovaldo se resume ash

i Concepto Metrosz  Valores
(rlles de pesos)

(1 Tetreno 421.8 210,900 |

| Consfruccion

' Area construida 870.6 537.665

| Total avaltio comercial 748,565
valor en libros 430,773

| Valorizaclén 317,792 |

Nota 7 - Activos diferidos
Los activos diferidos estdn constituidos por los siguientes rubros:

Cancepto 2004 2005

. Gastos pagados por anticipado 2.600 19.297 5
I Cargos diferidas 804,870 605,520 |
§ Cargo por correccidn monetaria 66.948 40002
1 Amortizacion acumulada (84.07%) 0

| Total activos diferldos

799,339 664,819

Gastos pagados por anticipado

Corresponde al salde por amortizar por la adguisicion de seguros y contrates de man-
tenimiento preventivo de los equipos del laboratorio, que se amortlzan en 1o vigencia,
y pasqgjes agéreos adquiridos para ser utilizados en el 2007.

: Concepto 2006 2005
E Seguras sobre propledades 0 2141 |
| Seguro vida colectiva 0 1.516 |
! Mantenimiento de equipos 7.449 11.881
' Posajes oéreos 2150 3759
Total gastos pagados por anticipade 9.600 19.297 4

Cargos diferidos

Corresponden a '0s saldos por: Insumos para el Laboratorio de Andlisis Foliares y de
Suelos que se utilizardn para lg prestocién de servicios durgnte 2007, soffware para
computador, sistemna de menitoreo de sede Bogotd vy apovyo financiero a los investiga-
dores parg ia compra de compurador,

Las mejoras a propiedades gjenas corresponden a las inversiones que realizé Cenipalima
para la construccidén del campo experimental, en la finca Pamar de La Vizeaina de
propiedad de Fedepalma. Estos terrenos fuercn recibidos en calidad de comodato
por el término de 25 afos, las mejoras se amaortizan en 20 anos.

CENIPALMA
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En la siguiente fabla se detallan los cargos diferidos:

Concepfo 2006 2005

Remodelaciones en sedes regionales 6.840 o] ,
Insurnos de! Laboratorio de Andlisis Foliares y de Suelos 55.562 46,765
Gastos preoperativos para prestacién de servicios 85.138 0 E
Programas de computador (Software) 7.690 9272 |

¢ Apoyo financleras o empleados 3.296 2.817
implementos de cafeteria ol 1.631
Sisterna de seguridad 0 255
Subtotal 158.527 60.740

' Meloras a propledades ajenas

| Mejoras al "Palmar de La Vizeaing', recibido en comodato 648.343 597.688

! Menos: amartizocian {84.079) {52.908) I
Total cargos diferldos 722791 606.520 ‘

Cargo por correccion monetaria

Corresponde al gjuste por inflacién de la porcidn del patrimonio que financia el cultive
de palma de aceite en etapa improductiva, se amortiza cuando dicha porcion inicie
su pericdo productivo; el saldo a 31 de diciembre de 2006 es de §66.948.

Nota 8 - Pasivo corriente

Obligaciones finaoncieras

Esta cuenta corresponde a los saldos por pagar de las tarjetas de crédifo empresarial,
que son utilizadas exclusivamente para el pago de egresos del Centro, como pasajes
aéreos, libros cientificos y ofros gastos de vigje, por §12.364, y a la porcion corriente del
crédiio con el Banco Agrario adquirido para financiar el cultive de palma de aceite,
por $21.575.

Proveedores
Ei saldo de los proveedores de bienes y servicios son obligaciones corrientes, y al 31 de
diciembre de 2006 y 2005 es el siguiente:

2006 335.432
2005 216.079

Cuenias por pagar

En este rubro se agrupan ios gastos por pagar a empleados,. retenciones de impuesto
por pagar aportes al sistema de seguridad social. a las cgjas de compensacion, al
Sena y ol ICBE correspondientas a ia ndmina del mes de diciembre de 2006; aporfes
por pagar ¢l Fondo de Empleados de Fedepalma y otros acreedores.

El detalle es el siguiente:

Concepto 2006 2005 i

Gastos por pagor o empleados .429 7.850
Retencién enla fuente 47.223 31.492
{ Aportes seguridad social 3.067 2.533 ‘
rondc de empleados de Fedepalma 445 3242 |
Otros acreedores 49,482 AN760 3
Tatal cusntas por pagar 109.647 89.887

Bl rubro de otros gereedores comprends las siguientes partidas: dineros recibidos para
tercercs para 1o compra de horng microondas en desarrollo del convenio "Aplicacion



de extraccldn asistida por radiacién de microondas en la agroindustria de la palma
de aceite" firmado enfre Cenipalma y algunas plantaciones de palma de aceite, por
$7.237. parficipacion de Colciencias v del Fondo de Comunicaciones del Ministerio de
Comunicaciones por la ventas del CD-ROM "El cultive de la palma de aceite vy su
beneficlio. Guia para el nueve palmicultor®, de acuerdo con los establecido en el
confrato C.C.C 020-2002, por 542.245.

Impuesto por pagor
El saldo del pasivo por concepto de impuestos al 31 de diciembre de 2006 y 2005
incluye los siguientes conceptos:

—

Concepto 2006 2005
De rentay complementarios 15,872 17.730
De industria y comercio Z2.486 3979
Impueste a las ventas por pagar 15.848 5.888
Total impuestos y gravamenes 37.206 26,997

Las declaraciones del impueste sobre la renta de los anos 2006 v 2005 estan sujetas a
ravision y aceptacion por parte de las auteridades fiscales.

Obligaciones laberoles
Se compone de las siguientes partidas:

i Concepto 2006 2005

i Cesantias consolidadas 95.347 94,245
| Intereses sobre las cesantias 10.604 10.772
| Vacociones cansolidodas 99.265 121.318

. Total obligaciones laborales 205.216 226,335

Pasivos estimados vy provisiones

A 31 de diciembre de 2006 se constituyd provision por $62.000 para la terminacion de
los compromisos adguiridos en el Convenio de cooperacion tecnologia entre Ecopetrol
vy Cenipalma, para ejecutar el proyecto "Caracterizacion flsico guimica de las mez-
clas de aceite de palma v blodiésel con diésel"; v 52.017 come provisidn parg otros
gastos.,

Pasive diferido

Corresponde a ingresos recibidos por anficlpado para la prestacién de la ejecucion
de los siguienfes contratos: con Syngenta S.A para realizar experimentos sobre eva-
luacion de insecticidas para el control de Sagalassa valida en el cultivo de palma
de aceite, per $1.222; y confrato de cargcterizacion de suelos con Unipalma, por
$97.992.

Depdésitos recibidos
Constituidos por los siguientes rubros:

Concepto 2006 2005

| Depésitos recibidos 235398 473.885
i Anticipos y avances recibides 9,447 17.486
| T tal actlvos diferidos 244,865 491.371

Anticipos y avances recibidos
Corresponde a dineros recibidos para ser aplicados en el 2007, por $9.467.

CENIPALMA
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Depdsitos recibidos

Este rubro estd compuesto por los saldos de los recurses recibidos de distintas entida-
des para la fincnciacion de proyectes de investigacion, gue se gjecutardan en vigen-
cias posteriores.

En el caso de convenios o contratos firmados cuyes recursos tienen una destinacion
especifica, cuando se reciben los recursos se registra un pasive a faver de la respectiva
entidad; una vez se ejecutan los proyectos se disminuye &l pasivo, sin afectar el estade
de ingresos sobre egresos.

Simutténeamente, el control del avance del contrate se lleva en cuentas de orden.

Entidad Proyecto en ejecucidn Valor 2006  Valor 2005

Caracterizacion bioquimica y molecular dei a 16,824
banco de gaermeplasra de Eosis oleffera (H.B.K }
Corfez de Cenipalmo

Seleccién de progenitores Dura a partir de plan- Q 25,062
tacienes comerciales de palmo de aceife en

Ceolembia

Construccion de un sistema experto para el ma- 0] 48,347

nejo del cultivo de palma de aceite (Eloess
guineensis|acq) parametrizado para Colombia,
para las Greas de manegjo de suelos, plagas y en-
farmedades ansu fase 1.

Referenciacién competitiva ce las ermpresas de la 4,150 83,705
agreindustria de la palma de aceite en Colombia

Disefic y puesta en marcha de lo red de infor- 756 0
macién de Cenipalma para administrar su in-

vestigacion y fransferencia tecnolégica al sec-

tor paimicultor Calombiano

Celclencias

Disefio v evaluacién de una mdagquing-herra- 50615
mienta para el desespigado de racimos de pal-

ma de aceite y determinacidn de las condicio-

naes de operacién del proceso medificado para

la extraccion de aceite

Multiclicocion Clonal de Materiales Elite de Pal- 86,5632
ma de Aceite Elosis guineensis Jacq. y Elaels

oleifera Cortez. del programa de Fitomejora-

miento de CENIPALMA

Evaluocién de la capacidad patogénica v de 42,238
establecimiento de unc especie de namatedo
entomopatégeno para el control bioldgico del

bamenador de raices de palma de paima de

aceites - sagolassa valida

Contrapartida al proyecto *Aplicacion de tecno- 0 2,818
logias ETl pora gesarrcilar un paguete educativo
en CD-ROM sobre el cultive de poirma de aceite”’.

Reserva para Proyectos Especioles - afic 2005 42,005

Ministerio de Agricultura Convenic 038 "Asistencio técnico y capacita- ol 63,497
cion ol personal de técnicos de los naclacs de
peqguerios palmiculteres”

Sena Caracterizacion de suelos y determinacién de o 184,235
unidades de manegjo agrondmico en la Zond
Central palmera de Colombia

Aporte de plantaciones Caracterizacion de suelos y deferminacion de 0 49,396
unidades de manejo agrendmice en ia Zona
Central palmera de Colombia

Subtctal depésitos recibidos 235,398 473,885
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Nota ¢ - Correccién monetaria diferida

Corresponde al gjuste por inflaciéon del cultive de palma de aceite en etapa impro-
ductiva, el cual se amortiza cuando e cultivo genere ingresos; ¢l saldo a 31 de diciem-
bre de 2006 es de $105.071.

Nota 10 - Pasivo a largo plazo

Corresponde a la porcidn a largo plazo del crédito contratado con el Banco Agrario
de Colombia, para la siembra y sostenimiento de 100 hectéreas de palma africana, El
valor total del cupo de crédito asciende a $408.126.

Nota 11 - Fondo Social

Fondo social v resultados anferiores

Esta cuenta estéd conformada por los aportes inicicles y la osignacién al potimonio de
los resultados de ejercicios anteriores que por ley deben ser destinados al desarrolle del
cbjeto social. por §1.546.906.

De acuerdo con normas vigentes, el saldo de las cuentas patrimoniales no podrd
distribuirse.

Revalorizacién del potrimonio
La revalorizaciéon del pafrimonio acumula el valor de los qjustes por inflacion que se
han hecho a las cuentas patrimoeniales, con cargo a los resulfados de cada ejercicic.

Concepto 2006 2005 ;

; Saldo al inicio del periodo 1.488.156  1.328.423 |
; Ajustes porinflacion al patrimonio 106.259 119732 i
i Ajustes por Inflacion a patrirnonio improductivo 26.946 40001
i Total revalorlzacion del patrimonio 1.620.362  1.488.154

Resuliodos de ejercicios anferiores
Corresponde al céficit del ejercicio 2005, por §141.875. que debe ser compensado con
el excedente generando en &l gjercicio 2006,

Excedente [o déficif] def efercicio

Corresponde al excedente entre 10s Ingresos v les egresos del ejercicic contable. El
excedente debe ser invertide en programas gque desarrollen el objeto social de
Cenipalma, para obtener el beneficic de renta exenta.

| Concepto 2006 2005 -[
Resultado antes de qjustes por inflacidn 404.322 8.929 |
Resultado de gjustes por inflacion (129.383) (129.708) ‘
| Menos: provision Impuesto de rento 18.238 21.098 !
| Total excedente o (déflclt) del ejercicio 256701 (141.878) ;

Superavit por vaiorizaciones
Corresponde a la contrapartida por la valorizacion de inmueble sede de Cenipalma
upicadeo en la Calle 21 No. 42C 47 de Begotd, por $317.792.

Nota 12 - Cuentas de orden deudoras
Representa hechaos o clrcunstancios de los cuales se pueden generar derechos afec-
tando la estructura financiera del ente econdmico, lgualmante, se incluyen aquellas

CENIFALMA

83



INFormME DE Lasores 2006

cuentas de registro utilizadas para efectos de control, y estén discriminadas de acuer-
do a la sigufente tabla:

Caoncepto 2006 2005
Convenios suscritos por recibir 57.843 700.107
Contratos suscritos por ejecutar 267,79 Q
Inversiones realizadas en el Campo Experimantal 3764259 3514326
Derechos cantingenteas 139.231 139.231
Oftras cuentas de control 10,701 10.701
Total cuentas de orden deudoras 4.229.825  A4.364.365

Convenios suscritos por recibir

El rubre convenios suscrites por recibir refleja recursos gque Cenipalma recibird de orga-
nismos de financiacion, ung vez se cumplan los compromisos establecidos en los res-
pectivos contratos

Entidad Proyecto en elecucldn Valor 2006  Valor 2005

Disefic y evaluacién de una maguina-herra- 0 75,632
mienta para el dasespigado de racimos de pal-

ma de acslte y determinacidn ae las condicio-

nes de aperacidn del proceso moeaificado para

la extraccidn de aceite

Multiplicacion clonal de matericles élite de 0 20C.000
palma de aceite Elaels guineensis Jacq. y Eloels

Colciencios oleifera Cortez. del Pragrama de Fitomejora-
miento de Cenlpalma

Evaluacidn de 1a capacidad patogénica y de 0 82,000
establecimiento de una especie de namatodo

sntomapatégens parg el cantrol bioldgico del

parranader de 1oices de pairna de poima de

aceltes - sogaiassa vatida

Fontagro ldentificacién de marcadores moleculares aso- 42,829
clados a la resistencia al complejo da pudrcian
de cogoilo en palmag de gceite

Contrapartida ol proyecto "Aplicacion de tecno- 0
logfas ETl para desarroliar un paguete educativa
en CD-ROM sabre el cultive de pama de aceite”.

Raserva para proyectos especiales parg posan- a 200000
tias de investigacién

Sena Progrom¢ nacicnal de formacidn continua 26.681 43.696

Aporte de plantaciones Cargcterlzacién de suslos v determinccidn de 0 8639
unidadas de manejo agrondmice en lo Zona
Central palmera de Colombig

Mondmeras CV Evaluocién de fuentes de Magnesio V62 47311

Subtotal depésitos recibldas 57,843 700.107

Contrafos suscrifos por ejecufar

Corresponde al valer de contfratos de prestacion de servicios técnicos que estan en
proceso de gjecucion, y sobre 10s cudles se han recibido anticipos. Por valor de
§257.791.

inversiones reglizadas en el Campo Experimental

Fl rubro de inversiones realizadas en el i.e, Palmar de La Vizcaina, refleja el confrol de
las erogacicnes gue ha realizado el Centro en lka construccién de la sede administra-
tiva, la instolacidn de loboratories, 1a construccidn de un saldon mattiple v en el cuitivo
de palma de aceite.



{ Concepto 2008 2005 i
Conrecurses propios 2019414 1769481 i
: Con apartes del Ministerio de Agricultura 1.063.697 1,063.697
' Con aportes de Colciencias 160.000 160.000
I Con aportes de Fedepalma 531,148 531.748 |
: Toto! Inversiones en |.e. Paimar de 1a Vizeaina 3.764.25% 3.514.326 %

Derechos contingenfes

Representa situaciones de las cuales pueden generarse derechos para 'a entidad,
como sobre intereses de mora sobre [a cucta gremial recaudada por Fedepalma,
crédito bancaric aprobado para el cultivo de paima de aceite y derechos en Cerpoica,

e ——

; Concepto 2006 2005

i Derechos Corpaica 2.000 £.000 ¢

| Infereses causados de cucta gramial 2.401 2432 |
Créditos aprobados por recibir 131.800 131.800

i

! Total derechos contingentes 139,200 139.232

| —

Otrgs cusnlas de control

Registra los valores de cartera caostigada, sobre los cuales se han efectuado (os proce-
s0s de cobro sih obtener su recuperacidn, por $ 10701

Nota 13 - Cuenias de orden acreedoras

Representa compromiscs o confratos gue se relacionan con posibles aobligaciones y
que por tanto puedan liegar ¢ afectar la estructura financiera del Centro.  Iguaimen-
te, incluye aquellas cuentas de registro utilizadas para efectos del control interno de
pasivos, corresponds C los sigulentes rulbros:

S —

: Concepto 2006 2005 !
, Responsabilidades contingentes 920494 646087 1
I Elecucién de convenios y contratos con destinacion especifica 1108539  2.177.507 !

Total cuentas de orden acreedoigs 2.029.032 2823594 |

f

Responsabifidades contingentes

Estan representadas en;

1 Terreno del Palmar de la Vizcaing de propiedad de Fedepalma, recibida en el ano
2003 en calidad de comodato por un periodo de 25 anos.

2 Bienes gue Cenipalma ha recibec en comodato, como parte de 10§ proyectos de
investigacién ejecutados con recurses administradas con dastinacidn espeacifica.

3  Saldo de los créditos otorgados en el marco del "Convenio de Cooperacidn para la
financiccién de vehiculos de frabajo entfre el Fondo de Empleados de Fedepalma
y Cenipalma". que el Centro garantiza mediante la firma de pagarés de manera
solidaria e incondicional.

Las cifras son las siguientes:

T e s

I
E Concapto 2006 2006
i Palmar de Lo Vizcaine, recibldo en comodato 556,733 556.733 |
| Equipos recibidos en comodato 151.433 33512
Compromisos adquindos por ejecutar - 29427 %
| Responsabilidodes contingerites - 26.415
Aval en créditos del convenio con Fonde dg Empleadaos 271.288 -
Total responsabilldades contingentas 979.454 646.087 |

CENIPALMA
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Ejecucién de convenios y confratos de desfinacion especifica
Corresponde @ los valores gjecutados en los contraios vigentes de destinacidn especi-
fica, con las siguientes entidades:;

S ey

Entidad 2006 2005

f Instituto Colombiano para el Desarrolle de la Ciencia y la 815,442 991.360
¢ Tecnclogia, Francisce José de Caldas - Colclencias
Federacion Nacional de Culfivadores de Palma ce 157,871 168.725
Acelte - Fedepaima !
| Fonde Regional de Tecnologia Agropecuaria - Fontogro - 328.608
Servicio Nacicnal de Aprendizgje - Sena 135.285 467.934
I Ministerio de Agriculiura v Desarrollo Rural - 1346.503
Plantaciones - 84.377 |
! Total responsabllidades contingentas 1.108.83% 2.177.507

NOTAS AL ESTADO DE INGRESOS SOBRE EGRESOS

Nota 14 - Ingresos operacionales
Los ingresos operacionaies de Cenipalma esta@n representados aen los siguientes
rubros:

Fondo de Fomenito Palmero

Corrasponde a los recursos recibidos de conformidad con ia Ley 138 de 1994, para la
financliacidon de los siguientes proyectos de investigacion y transferencic de tecnole-
gia, en el sector de ka palma de aceite;

5 Concepto 2006 2005
Complejo pudricion de cogollo, CPC 410,005 290,135
Enfermedades virales 100,591 102.760
Margchitez lefal, ML 357.913 313,538
Manejo (ntegrado de plagas, MiP 771,084 830.576
Manejo integrado de suelos y nutricidn vegetal, MIS 835,954 910,793
Maneje integrade de aguas, MIA 336,705 365,983
Fisiclogic de la palma, FIS 327,726 297.4
Produccién de variedades, VAR 880,837 798,078
Plantas de beneficio, PL. BEN 485,597 457,393
investigaciones en biocombustibles derivados del aceite de palmo 226,186 367.184
Usos ne comestibles del acelte de paima (olecquimica) Q5,520 111,386
Salud y nutricién humana 170,013 233,137
Refarenciacion competitiva 113,002 117,392
Transferencia de tecnelogia 502,025 204,310
Menes: Devolucién de recurses gjecutados 93,895
Total Fondo de Fomento de Palmero 5,607,168 5,396,261

Otros orgonismos de financiacién
Corresponden a los ingresos propios generados en la ejecucldn de convenios © confra-
fos con entidades que financian proyectos de investigacion, por $235.010.

Cucta gremial
Es la cuota de scstenimiento que aportan los afllicdos a Fedepalma, de la cual a
Cenipaima e corresponde el 10%, por $68.94],

Venio de bienes y servicios
Corresponde d los ingresos generados por ias actividades comerciales que realiza el
Centro en el desarrollo de su objete social, las cuales se detallan a continuagion:



| Concepto 2006 2005

! servicios del Laboratorio de Andlisis Foliares v de Suelas 626,992 600,903
Servicios del Laboratoric de Acelfes 12,679 8.630

| Ventas de feramonas 152,618 74918 |
| Asesorics 17.194 4,934

| Venta de servicios del Campo Experimental 3,558 4,056

! Vento de publicaciones 22,748 11,655

, Total ventas y servicios 835,490  706.0%

Venia de fruto
La ventas del frute de palma de aceite, del cultive ubicado en el Campoe Experimen-
tal Palmar de la Vizcaiha durante el afo ascendieron a. $218.518.

Congresos y foros

Refleja los ingresos obtenidos por la participacidn de los ingresos de 'a XV Conferencia
Internacional Socbre Palma de Aceite, por $145.629, v o inscripcidn a dia de campo
sobre "Evolucion tecnoldgica y estratégicas utllizadas en la preduccidn de aceite de
palma®, por $12.843,

Reembolso por servicios prestados

Corresponde a los aporfes que realizan algunos pamicultores, para la sfecucién de
actividades de investigacidon no financiadas: las erogaciones son realizadas inicicl-
mente par el Centro y posteriormente son reemboelsadas por el palmicultor; par $43.859,

Nota 15 - Costo de ventas
Corresponden a ios costos asoclados a los lotes en produccion del cullivo ubicado en
el Campo Fxperimental el Paimar de La Vizeaing, por $165.621.

Nota 16 - Egresos operacionales

Son los gastos en los que incurre Cenipalma para 1a realizacion de [os proyectos de
investigacion y fransferencia de tecnologia, y en las labores de direccidn y administra-
clan propias de la entidad, los cuales se detallan asi (Tabla 1, pég. 87):

Nota 17 - Ingresos ho operacionales

Son los ingresos obtenidos per: rendimientos financieres, utiidad en la venta de acti-
vos fijos, recuperacion de guastos, ingresos de ejercicios anferiores, como se indica a
continuacién,

Concepto 2006 2005
Financieros 39,879 29,233
Utilidad en venta de activos fijos 306 2,410 ¢
i Recuperacion de gastos 30,215 25,192
Aprovechamientos 1.136 3.613
Ingrescs exfraordinarios 4] 2,641
Danacciones 0 265,000
Incentivo ala capftalizacion rural ((CRY g 95,700
Total Ingrescs operaclonales 71,536 423,789 ¢

Nota 18 - Egresos no operacionales

Corresponden a comisicnas de las fiduciarias, diferencia en fasas de cambio, impues-
tos asumidos, gastos extracrdinarios, sanciones y provisiones, detallados en la siguiente
tabla;

CENIPALMA
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Concepto 2006 2005
| Gastes bancarios y financieros 22,059 27,708 !
i Pérdida en venta y retiro de actives fijos 301 1.466
Pérdida por siniestros 3.810 5,266
| Gastos dle sjercicios anteriores 3,498 15717
| Impuestos osumidos 17.403 11,252
i Sancicnes e intereses por mora 1,777 1.119
| Provisicn para gastos ) 265,000
| subtotal 48,847 327,626

Nota 19 - Pérdida por exposicidon a la inflacién
El resuitado de los gjustes por inflacidn es una pedida comoe se detolla o continuacion:

; Concepto 2006 2005 1

Propiedad, plantay equipe 121,030 139.495 |
iDepreCiocién acumulada (145,154) (135,830 |
| Patrimanio (105,250)  (133.37D) |

Total pérdida por exposicldn a la inflacldn (129.383) (129.70¢6) !

Tabla 1. Egrescs Operaciondles

Detalle 2006 2005 var. § % var.
Salarios 3414797 3.342.9%90 71.807 2
| Pasantias 18726 46048 (27322 {89y !
Capacitacion 23.913 22,129 1.784 8
Honorarios 278,114 444 573 (166.458) 37)
Serviclos publicos 200.543 187.243 13.300 7
Acueducto y alcantarilladeo 7.164 6.007 1.157 19
Energia eléctrica 63.923 54,418 2.509 17
| Telgfono 92456 95,744 (3.389) @
Internet 37.101 31077 6.023 19
Servicios confratados 467.636 499,181 (31.545) (&)
Aseo y vigllancia . 175713 143,834 11.878 7
Organizacién de reunioneas 81.065 112,520 (31.455) 28
Contratacion de servicios 112151 146.378 (34.227) 23
Carrgo, portas y felegramas 57 833 A7 564 10.330 22
Publicacianes 40.815 28.885 11.929 41 |
Arrendamlentos 626.087 592,961 33.126 [}
Construccioneas v edificaciones 66,201 50039 6162 10
Equipo de cémputo y comunicacion 19.688 21.879 2191 o
Flota y equipo de fransporfe 540198 511.042 29.155 &
Seguros 346,839 31,779 5.060 L
Gastes de viaje 430.803 329.266 101.537 31
Diversos 160.019 164.022 {4.003) (2)
Libros v suscripclonas 65,635 1726 - 4TS
Gastos de representacion 12,814 6.870 5.944 87
Elementos de aseo y cafeteria 36.168 47.918 (11.760) 25
Otiles,papeleria y fatocopias 66.607 70.732 {4.125) o) !
Taxis y buses 29.344 23.981 5.364 22
Parqueaderos 8.461 6.795 1.665 25
. Mantenlemiento y reparaciones 182.220 107.198 75.023 70
Construcciones y edificaciones 76.876 75.232 1.644 2
Maquinaria y equipo 67.799 20,631 47.168 229
Equipo de oficina 13.769 774 12,996 1.679
Equipo de cémputo vy comunicacion 12.234 34673 8.561 233
Flota y equipo de transporte 11.542 6.588 4.655 &8
Materiales & insurmnos 299.622 268,450 31172 12
Depreciaciocnes 241.677 242165 {488} [(9)]
Amortizaciones 42 564 42170 (6.606) [q5)]
mpuestos £8.80) 64,380 A.420 7
Contribuciones y cfiliccionas 40.083 29.288 10.795 37
Provisiones §7.948 §1.522 - 71
TOTAL EGRESOS DE OPERACION 6,620,395 6.472.366 111.603 2




informe del Revisor Fiscal

Bogotd, D.C., 29 de marzo de 2007

Sefores

Solg General

Centro de nvestigacidn en Palma de Acelfe - Cenipalmg
Bogotd

Apreciados sefiores:

He examinado el balance general dei Centio de investigaelén en Falma de
Aceite - Cenipalma, al 31 de dictembre de 2006 y 2005 vy los correspondien-
tes estados de ingresos sobre egresos, de cambios en el patimonic, de cambios
an [a situacion financiero v de fluio de efectivo por {os anos terminados en asa
fecha. Dichos estados financieros son responsabilidad de la administracion de
la Corporacién, yo due reflgjan su gestién; enfre mis funciones se encuentra la
de auditarios y expresar una opinion scbre elios,

Obtuve la informacion necesaria para cumplir mis funciones de revisorfa fiscal vy
lleve o cobo mi trabagjo de acuerdo con normas de auditoria  generalmente
aceptadas en Colombia. Considero que mi quditorio provee una base razona-
ble para la apinidn sobre los estados financleros que expreso en &f pdarrafo
sigutentsa,

En mi opinidn, los citados estados fingncieros auditodos por mi, gue fueron to-
modos fieimente de los libros oficiales registrados en la Camara de Comercia,
presentan razonablements lo situacidn financiera del Centro de Investigacién
en Palma de Acsite {Cenipaima), al 31 de diciembre de 2006 y 2005, los resulta-
dos de sus actividades flnancieras, econdmica v socidl, los cambios en su sifua-
cién financiera vy los flujos de efectivo por los afics terminodos en esa fecha, de
conformidad con principios de contobilidad generalmente acepiados en Co-
lombia, tos cuales han sido agplicados uniformements con tos del ano anterior.

La Corparacién ha dado cumplimiento oporfune con el pago de aportes al
sistema de seguridad social integragl acorde con o establecido en el Decrato
No. 1406 det 28 de julic ge 1999,

Ademds, fundamentado en el dicance de mi auditoria, concepRtlo gue duran-
te el ofio 2006 la contabilidad de la Corporacion se llevd de conformidad con
las normas legales v la técnica contable; las fransacciones registradas en 1os
libros v (08 actes de tos administradores se qjustaron a fos estaturos y @ kas deci-
siones de la Sola General de asociados. g correspondenciq, los comprobantes
de las cuentas v los libros de gotas se flevarcn vy conservaron debidamente: se

CENIPALMA
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observaron medidas adecuadas de control Intemao v de conservacidon y custodia de
los bienes de la entidocd vy de terceros en su poder v existe la debida concordancia
enfre la informacidn contable inciulda en el informe de gestidn de los administradores
v la incluida en los estados financiercs adjunios.

En of afio 2006 informé por escrifo a la administracién de la Carporacion las deficien-
cias observadas vy ias recomendaciones para fortalecer el control interno. La entidad
asf rmismo, ha venido cumplienda con los aspecios consagrados en 1a ley 803 de 2000,
en relacidon con la licencia del soffware o propledad inteleciual.

Cordialmente, /

"PEDRAZA

Revisor Fiscal
TP 170171
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