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Presentacion

La Corporacion Centre de Investigacidn en Palma de Aceite (Cenipalma),
es una entidad con diecisiete anos de labores ininterrumpidas en las que
ha trabajado en investigacion relacionada con sanidad vegetal (enfermeda-
des y plagas), manejo integrado del agua y del suelo, fitomejoramiento, plan-
tas de beneficio, biodiésel de aceite de palma y otros aspectos de interés en
la Agraindustria de la Palma de Aceite en Colombia.

El 15 de febrerc de 2007 asumi el cargo de la Direccian Ejecutiva de Cenipalma,
con €l rata de continuar tiderando, con la rigurosidad cientifica requerida, el
desarrotlo del Centra. Este informe anual de labores de 2007 es un reflejo
del legado recibido, asi como de las principales propuestas de cambio y los
planes implementados en el afio para afianzar la transformacidn y la consoli-
dacién de Cenipalma como entidad lider, unica de su tipo en el pais y en
América y que cumple con los requerimientos exigidos por el gremio palmero
para enfrentar los nuevos desafios.

Desde la Direccién Ejecutiva en 2007 se trabajo en evaluar lo recibido, ca-
racterizar la situacion actual, realizar algunos ajustes para dar respuesta a
las problematicas vigentes, implementar cambios necesarios en la estructura
de la institucidn, fortalecer y mejorar las relaciones tanto con Fedepalma
como con la Unidad Corporativa de Servicios Compartidos (UCSC, Adminis-
tracion), empoderar a los directores de Divisién y definir con ellos planes de
trabajo concretos para 2008.

Entre los temas prioritarios que manejé Cenipalma en 2007, quiero destacar
los problemas relacionados con enfermedades del cultiva. El complejo Pudricién
de Cogollo, que afectd principalmente a la Zona Occidental (Tumaca) con un
impacto "catastrofico" por las caracteristicas de desarrollo del disturbio en
esta region, la Marchitez Letal del Bajo Upia en los Llanos Orientales y los
nuevos disturbios que aparecieron en la Zona Norte y se empezaron a aten-
der. Por lo anterior, los investigadores trabajaron en planes de choque para
atender estas problematicas de manera inmediata, en forma paralela a la
ejecucion de los programas de investigacion de la institucion.

En cuanto a la estructura organizacional, se ajustd contemplando los siguientes
cambios fundamentales: se crearon en total seis divisiones técnicas (antes
existian cuatro). Fue asi como se mantuvieron las Divisiones de Agronomia,
Variedades y Procesos y Usos y se crearon las de Biotecnologia, Apoyo a
Investigadores y Palmicultores vy la de Servicios Técnicos Especializados, cada
una con sus respectivos programas, proyectos y asignacion de personal.

Las estrategias que se disefiaron y pusieron en practica en 2007 buscaron:
a) crear puentes entre Cenipalma, Fedepalma y los palmicultares federados

José Ignacio Sanz Scovino
Director Ejecutivo de Cenipalma
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para ejercer una complicidad equitativa y consolidar el trabajo en beneficio
de todos; b) unificar las dreas de Fedepalma y Cenipalma que tienen objeti-
vos comunes y requieren del mutuo apoyo para tener mejores resultados
{capacitacidn, manejo ambiental y centro de documentacion palmero); ¢) es-
tablecer alianzas con otras instituciones (plantaciones, plantas de beneficio,
centros de investigacién, organismos nacionales e internacionales, universi-
dades y demés entidades) que se relacionan o pueden contribuir con el sec-
tor palmero; y d) lograr la internacionalizacion de Cenipalma.

En este (ltimo aspecto, se adelantaron las siguientes acciones: la asistencia
del equipo de direccion de Cenipalma al Congreso internacional de Palma de
Aceite de Malasia (Pipoc 2007), la realizacién de visitas técnicas a varias
entidades de la investigacion y la produccion en este pais, la elaboracion de
un convenio marco de cooperacidn institucional con el Malaysian Palm Qil
Board (MPOB) y la participacidn en las actividades del Fondo Latinoamerica-
no de Innovacion en Palma de Aceite (Flipa).

También quiero destacar entre las ejecutorias de 2007 la realizacién exitosa
de la VI Reunidn Técnica Nacicnal de Palma de Aceite, efectuada en Bogoté
del 19 al 22 de septiembre de 2007, la cual contdé con una amplia participa-
cidn de expertos nacionales y marcé el punto mas alto en ejecutorias de este
evento organizado con la colaboracion de los Comités Asesores Regionales
de Investigacion de Cenipalma.

Finalmente, quierc comentar que Cenipalma durante 2007 recibié el apoyo
financiero del Fondo de Fomento Palmero (FFF), Colciencias, Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, SENA, Fedepalma y suscribié varios conve-
nios de investigacion con las plantaciones y plantas de beneficio. Por tanto,
el Centro agradece a las anteriores instituciones y a las siguientes empresas
palmeras gue dieron soparte econdmico a las actividades de investigacion y
transferencia en el afio 2007:

Inversiones Padornelo S.A., C.I. El Roble S.A., Aceites 5.A., Palmas
Montecarmelo S.A., Hacienda Ariguani, Palmas Monterrey S.A., Palmas
Oleaginosas Bucarelia S .A., Oleaginesas Las Brisas S.A., Palmeras de Puerto
Wilches S.A., Agroince Ltda., Agricola del Norte 5.A., Paimas del Cesar S.A.,
indupalma S.A., Palmeras de Yarima S.A., Palmas Oleaginosas de Santander
S.A., Aceites Manuelita S.A., Plantacién Bonanza; Hacienda La Cabafa, Pal-
mas de Casanare, Palmeras Santana S.A., Palmar del Oriente Ltda., Inparme
S.A., Palmeras del Meta Ltda., Palmeras de San Antonio Ltda., Guaicaramo
S.A., Unipalma S.A., Palmeras del Llano Ltda., Palmasol S.A., Agropecuaria
La Loma, Palmeras del Upia Ltda., El Borrego; Palmeiras S.A., Palmas del
Mira S.A., Araki S.A., Astorga S.A., Agrigan Ltda., Palmeras del Congo S.A.,
Palmas Santafé Ltda., Palmar Santa Elena, Palmas La Miranda, Palmas de
Tumaco Ltda., Palmas Oleaginosas Salamanca S.A. v Corpoica E| Mira.

En este informe se presenta un resumen ejecutivo {introduccidn, objetivos,
resultados e impacto) de cada uno de los proyectos ejecutados por las seis
Divisiones en 2007. El contenido del infarme esté organizado en un capitulo
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general sobre el desarrollo institucional y en el componente técnico segln
las Divisiones de la nueva estructura organizacional de Cenipalma (Agrono-
mia, Variedades, Biotecnologia, Procesos y Usos, Apoyo a Investigadores y
Palmigultores, y Servicios Técnicos Especializados). Por (ltimo, se presentan
los estados financieros y la ejecucion presupuestal a diciembre 31 de 2007.

Atentamente,

AT CnC

JOSE IGNACIO SANZ SCOVINO
Director Ejecutivo de Cenipalma

11
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urante el ano 2007, el Centro de Investigacién en Palma de Aceite

{Cenipalma), en cumplimiento de su mision, planed, asignd recursos,
ejecutd, administrd y controld el desarrollo de numerosas actividades de in-
vestigacion y transferencia de tecnologia en las cuatro regiones palmeras de
Colombia. Estas actividades fueron posibles gracias a los aportes del Fondo
de Fomento Paimero, los cuales se complementaron con otras fuentes de
financiacién, entre las cuales se destacaron Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural, Colciencias, SENA y Fedepalma, asi como los aportes en
efectivo y en especie que efectuaron las empresas palmicultoras con las que
se establecieron convenios de investigacion para trabajar en sus predios.

Para informar sobre las caracteristicas del desarrallo institucional de Cenipalma
en 2007, a continuacién se presenta una sintesis de los siguientes aspectos:
la nueva estructura organizacional, el desemperfio de los estamentos directi-
vos, la planta de personal, la vinculacién de estudiantes, las asesorias cien-
tificas, las relaciones internacionales, el seguimiento a la investigacién y la
gestién del portafolio de proyectos,

Nueva estructura organizacional

En el primer semestre de 2007 se estudid y definid la nueva estructura
organizacional de Cenipalma, con el fin de enfrentar los retos y los requeri-
mientos futuros de un gremio en crecimiento constante y con tanta proyec-
cién como es el palmicultor. La estructura organizativa guedd confarmada
por seis Divisiones: se mantuvieron las de Agronomia, Variedades y Procesos
y Usos y se crearon las de Biotecnologia, Apoyo a Investigadores y
Palmicultores, y Servicios Técnicos Especializados. En la figura (pagina si-
guiente) se pueden apreciar los diferentes programas que integran estas di-
vigiones.

Es importante anotar las razones por las cuales se crearon tres nuevas divi-
siones:

a) La de Biotecnalogia con el fin de empezar a incursionar en el usa de
herramientas modernas comao la caracterizacion molecular, la genémica y
la transgénesis, entre otras 4dreas para dar apoyo a los programas de
fitomejoramiento, fisiologia y usos indusiriales y ver hasta dénde se pue-
de avanzar directamente o en alianza con otras instituciones nacionales e
internacionales.

b) La de Apoyo a Investigadores y Paimicultores que se cred camo alternati-
va a los procesos de transferencia de tecnologia, cambiando gl enfoque

Cenipalma
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para impulsar el desarrollo tecnolégico del sector palmicultor por medio
de la innovacion en los procesos y el incremento de la adopcidn de practi-
cas sostenibles en las unidades productivas. Esta Divisidn aplica el nuevo
enfoque de fortalecimiento de capacidades que incluye a investigadores y
productores en actividades de investigacion participativa y trabaja en dos
frentes: el programa de evaluacidn econdmica y biometria y el programa
de fortalecimiento de capacidades, caracterizado por ser de doble via, en
el que tanto los cientificos como los productores intervienen en la investi-
gacion y se retroalimentan.

La de Servicios Técnicos Especializados, denominada de esa manera por-
gue son servicios exclusivos para el cultivo de la palma (productores) y no
tienen la intencion de competir comerciaimente, sino prestar un servicio
al gremia, coma el Centro lo ha venido haciendo sin animo de pérdida.
Entre estos servicios especializados se encuentran el L.abaratoria de Ana-
lisis Foliares y de Suelos, que cuenta con la Certificacién ISO 9001:2000
otorgada por el lcontec en febrero de 2007; el programa de servicios
edafologicos o de caracterizacion de suelos, gue surgid después que [a
investigacion en suelos culming una etapa histérica de resultados y se
movib hacia ios servicios 0 acompanamiento para la toma de decisiones
con base en el manejo de informacitn téenica; la preduction de bioproductos
de interés para el cultivo de la palma, tales como las feromonas para la
atraccion de la plaga Rhynchophorus palmarum; y las auditorias técnicas,
especialmente dirigidas a plantas de beneficio, como una forma de
monitarear y evaluar el trabajo de Cenipalma vy la aplicacidon de sus resul-
tados en las empresas palmeras.

Enire los programas de investigacion, se crearon dos nuevos denominados
agricultura de precisién y subproductos. Et primero trabaja con vision de pai-
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saje los diferentes aspectos de la investigacion y con la tendencia obligatoria
de avanzar hacia una agricultura especifica por sitio, con balances nutricionales,
rigurosidad en el manejo de las plagas, las enfermedades, el suelo y el agua
para llegar a las practicas mas precisas y rentables de optimizacion del cultivo.
El segundo, busca aprovechar la biomasa generada en la agroindustria (tusa,
fibra, cuesco y efluentes), cuyo tratamiento por medio de diferentes rutas
bioldgicas, fisicas, quimicas y térmicas puede generar una gran cantidad de
productos para beneficio y crecimienta del sector.

Desempeno de los estamentos directivos

Segln los Estatutos de Cenipalma, las instancias rectoras del Centro ejer-
cieron con eficiencia sus diversas funciones durante el afo 2007, En efecto,
la Sala General llevéd a caba su XVII reunién anual, celebrada el dia 12 de
junio de 2007 en Cali. La Junta Directiva se reunid a lo largo del afio en doce
oportunidades, una de ellas en el Campo Experimental Palmar de La Vizcai-
na y las deméas sesiones las realizéd en Bogota, efectuando asi las sesiones
numeros 105 a 116 de dicho afio, cuyas decisiones quedaron consignadas en
las correspondientes actas.

Los Comités Asescres de Investigacion de Cenipaima (Agronémicos y de Plan-
tas de Beneficio), en los que se generan espacios para el intercambio de infor-
macién técnica y gremial, estdn integrados por 88 profesionales vinculados a
las empresas de las cuatro zonas palmeras. Durante el afio 2007 realizaron
diversas actividades en cumplimiento de sus funciones. Los ocho Comités Re-
gionales se reunieron en cada zona palmera en promedio cada dos meses y los
dos Comités Nacionales en dos oportunidades cada uno en Bogota.

Planta de personal

Para hacer las actividades de investigacion, fortalecimiento de capacidades
y servicios técnicos especializados, durante 2007 Cenipalma termind el afio
con una planta de personal de 98 personas distribuidas asi: 46 investigado-
res y 27 personas de apoyo (tecndlogos, analistas de laboratorio y auxiliares
de campo). Para realizar las actividades administrativas contd con el apoyo
de 25 personas adscritas a la Unidad Cerporativa de Servicios Compartidos
de Fedepalma y Cenipalma (UCSC).

En el afio 2007 se contrataron 21 estudiantes, provenientes de las siguien-
tes universidades: Nacional de Colombia (11), Sucre (1), Antioguia (1),
Cundinamarca (3), La Sabana (1), Pedagdgica y Tecnolagica de Colombia
(1), Los Andes (1), Javeriana (1) y Surcolombiana {1). Ellos desarrollarcn su
practica empresarial o trabajo de grado y pertenecian a las siguientes carre-
ras: ingenieria Agricola (3), Ingenieria Agropecuaria (1}, Economia (3), Inge-
nieria Agrondmica (9}, Biologia (2), Microhiologia Agricola Veterinaria (1),
maestria en Economia del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales (1)} y
doctorado en Biotecnologia {1). Ademas se vincularon 6 aprendices del Ser-
vicio Nacional de Aprendizaje, SENA.

15
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Asesorias cientificas

En el afic de 2007 prestaron servicios de asesoria cientifica a Cenipalma los
siguientes expertos: a} el M.Sc. Jorge Alonso Beltran Giraldo, quien dirigid
la creacién, estructuracién y puesta en marcha de la Divisidon de Apoyo a
Palmicultores e Investigadaores, mediante convenio entre Cenipalma y el CIAT;
b} Enrique Torres Torres, Ph.D. en Fitopatologia, quien asesord los estudios
de epidemiologia de la Marchitez Letal en la Zona Oriental; y ¢) la M.Sc.
Girlie Wong de Malasia, experta en cultivo de tejidos de palma de aceite,
quien asesord entre el 24 de maye vy el 9 de junio de 2007 el desarrollo del
Laboratorio de Cultivo de Tejidos de Cenipalma ubicado en el Campo Experi-
mental Palmar de La Vizcaina.

Relaciones internacionales

Los investigadores Jesds Alberto Garcia v Ménica Cuéllar, en el marco del
proyecto sobre biodiésel del aceite de palma, participaron en febrero de 2007,
en la Conferencia Internacional de Biadiésel, realizada en la ciudad de San
Antonio, Texas, en Estados Unidos.

El investigador Jesus Alberte Garcia, participé en un evento sobre etanol
realizado en Chicago {Estados Unidos), en octubre de 2007.

El investigador Leonardo Rey Bolivar, permanecid cerca de dos meses en
Camerln (Africa) colectando materiales de palma de aceite de interés para
el programa de fitomejoramiento de Cenipalma.

La investigadora Olga Lucfa Maora participd en el Congrese de aceites y gra-
sas, realizado en Las Vegas (Estados Unidos), en septiembre de 2007 y en el
X!l Congreso Latinoamericano de la AOCS, realizado en Sao Paulo (Brasil),
en noviembre de 2007.

Los investigadores Gerardo Martinez, Leonardo Rey y Gabriel Torres viaja-
ron a Ecuador para participar en un taller téenico organizado por el Flipa, en
diciembre de 2007.

Los investigadores Gerardo Martinez y Juan Pablo Tovar viajaron a Per( para
evaluar el impacto de las enfermedades de la palma de aceite en la planta-
cion Palmas El Espino, en diciembre de 2007.

El Director Ejecutivo, junto con los investigadores Hernan Mauricio Rome-
ro, Leonardo Rey, Pedro Rocha, Jesls Alberto Garcia, Mdnica Cuéllar y
Olga Lucia Mora, participaron en Malasia, en agosto de 2007, en la Confe-
rencia Internacional de Palma de Aceite (Pipoc 2007) y ademés realizaron
visitas técnicas a empresas e instituciones malasias relacionadas con la
palma de aceite.

Los investigadores José Alvaro Cristancho y Edgar Eduardo Yéfez estuvie-
ron en comisidén de estudios, el primero en Malasia y el sequndo en Brasil,
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ambos realizando sus estudios de maestria en Manejo integrado de Suelos e
Ingenieria Mecénica (drea de conversion de energia), respectivamente.

Seguimiento a la investigacion

Para lograr una mayor efectividad en las actividades de investigacion, duran-
te 2007 se adelanté el control y seguimiento a la ejecucién de los proyectos
de investigacion, lo cual se hizo a través de las reuniones del Comité de
Direccidn Téenico, el cual se reunié doce veces para analizar ta marcha de ia
investigacion y tomar decisiones de orden técnico y administrative. Igual-
mente se realizaron reuniones mensuales de seguimiento en las cinco sedes
Y. segun lo requerido por el Fondo de Fomento Palmero, se presentaron un
informe técnico semestral y uno anual al finalizar el afo. Al concluir 2007 y
durante los dias 1 y 2 de noviembre de 2007 se realizd la reunidon anual
interna de investigadores de Cenipalma, durante la cual se hizo la evaluacion
de las actividades ejecutadas en 2007 y se elaboraron las planes de trabajo
de cada Divisidn para 2008,

Gestion del portafolio de proyectos

Con el objetivo de complementar con otras fuentes los recursos que aporta
anualmente el Fondo de Fomento Palmero a Cenipalma, durante 2007, los
investigadores de Cenipalma formularan diversas propuestas de investiga-
cidn, las cuales se presentaron ante las convocatorias de Coleiencias, Minis-
terio de Agricultura y Fedepalma. A partir de esta fabor, se logrd en 2007 ta
aprobacion de los siguientes proyectos:

a. Presentados ante Colciencias:

e Proyecto "Referenciacidn competitiva a los sistemas de evacuacidn y
alce de fruto de palma". Valor cofinanciado: 1207300.000 de pesos.

¢ Proyecto "Desarrolio de sistemas moleculares de deteccidn e identifi-
cacién de microorganismos asoctados a enfermedades'. Valor
cofinanciado 341'90G.G00 de pesos.

¢ Proyecto "Efecto de las condiciones edafocliméticas sobre fa fenalogia,
crecimiento y desarrollo de materiales genéticos de palma". Valor
Cofinanciada por Colciencias 168 344.827 de pesos y por el [ICA
14°284.173 de pesos.

+ Programa de jovenes investigadores: Colciencias otorgé fa suma de
30'240.000 de pesos para aportar el 40% de los salarios de cinco jove-
nes (Marfa Yuli Gonzélez, Silvia Liliana Cala, Oscar Mauricio Diaz,
Francisco Rodriguez y Edison Daza).

« Colciencias, en el marco de su programa de movilidad internacional, te
financié a Cenipalma en 2007 el viaje de la investigadora Olga Lucia

Cenipalma

17




informe de Labores 2007

Maora Gil a Brasil para asistir al Congreso Latinoamericano de la ACCS
y el viaje de Pedro Rocha a Malasia.

b. Presentados ante la convocatoria de! Ministerio de Agricuttura v Desa-
rrollo Rural (MADR) 2007:

s Proyecto "ldentificacion de materiales de palma de aceite tolerantes a
la toxicidad por aluminio”, Valor cofinanciado por el MADR 213'759.000
de pesos.

+ Proyecto 'Establecimiento de una tecnologia para el manejo de la Mar-
chitez Letal". Valor cofinanciado por ef MADR 183'388.000 de pesos.

e Proyecto "|dentificacion de los mecanismaos de transmisidn del agente
causante de la Marchitez Letal". Valor cofinanciado por el MADR
100'615.200 de pesos.

e Proyecto "Manejo de [a Pudricidn de Cogollo mediante fa induccitn de
respuestas fisioldgicas". Valor cofinanciado por el MADR 198'779.200
de pesos.

c) Presentado ante el Convenio SENA-SAC-Fedepalma:

e En este convenio Cenipalma ejecutd un total de cuatro acciones
formativas y par ellas recibié una financiacién de 148'600.000 de pesos.

Es importante sefalar que para la consecucién de las anteriores
cofinanciaciones, Cenipalma contd con el apoyo de Fedepalma-FFP como en-
tidad beneficiaria y cofinanciadora de una parte muy importante de los recur-
s0s, los cuales ofrecid en caracter de contrapartida.
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Investigacion

1. Division de Agronomia

1.1 Proyecto: Complejo Pudricion de Cogollo

Introduccion

Durante el afio 2007 ocurrié un evento imposible de predecir. Este fue el
crecimiento exponencial de la enfermedad Pudricion de Cogolle (PC) en cas;i
todas las plantaciones de la Zona Ocgidental, con el agravante de que fa
expresion de los sintomas fue mucho més severa que en las otras regiones
del pais, lo que retrasa o impide que las plantas afectadas se recuperen.

Ante esta critica situacién se declardé una emergencia y el proyecto de inves-
tigacion de la PC se desarrolld en das frentes: a) se generdé un proyecto
independiente nombrado "Plan de choque contra la Pudricién del Cogollo de
la palma de aceite en Tumaco"y b) se dio continuidad a la investigacion sobre
esta enfermedad en la Zona Oriental.

En la Zona Occidental, los trabajos realizados permitieron reconocer que no
habia evidencias de recuperacion de la enfermedad en las condiciones de
Tumaco, que el disturbio avanza en una forma exponencial en las diferentes
areas afectadas, que hay presencia de casos en palmas de vivero en diferen-
tes niveles de incidencia y severidad (segin el manejo agrondmico de los
viveros, su localizacién en la Zona y la edad de las plantas). Esto permitio
iniciar el proceso de evaluacidon de estados muy tempranos de la enferme-
dad, hacer aislamiento de los microorganismos presentes en estos estados,
su cultivo en condiciones in vitro y su posterior uso en trabajos orientados a
su identificacion y al desarrollo de pruebas de patogenicidad que permitan
verificar cudl o cuéles de ellos son los responsables de la PC. También se
iniciaron trabajos de evaluacion de diferentes moléculas de sintesis y algu-
nos productos biologicos para identificar cuales de ellos tienen una accién
preventiva ¢ de control de casos de PC en condiciones de campo.

En la Zona Oriental las actividades se concentraron en el seguimiento a la
epidemia e inoculaciones con el hongo Thielaviopsis paradoxa. Se encontrd
gue la Subzona de San Martin (Meta) actualmente esté atravesande por la
etapa exponencial de la epidemia, mientras que San Carlos de Guaroa se
encuentra en recuperacion. lgualmente se encontraron diferencias en la vi-
rulencia del patégeno y se avanzo en la estandarizacion de técnicas de ino-
culacidn en plantulas de vivera, con lo cual se agilizarén los procesos de
seleccidn de materiales resistentes.

En sintesis, a pesar de lo reciente de las actividades en Tumaco sobre PC, se
comienzan a percibir algunos resultados que permiten visualizar una salida a

19




Informe de Labores 2007

20

la problemética de esta enfermedad en ta Zona. El cambio de actitud hacia la
practica de erradicacién de casos de PC, asi como el programa de renova-
cidn que se estd proyectando con la ayuda del Gobierno nacional y los pro-
gramas de siembra del hibrido OxG, san una muestra de lo que estd suce-
diendo. También como resultado de los estudios sobre la presencia de PC en
palmas de vivero se produjo una Resolucién del ICA para controlar el movi-
mienta de materiales en la Zona y desde esta hacia otras &reas del pais.

Objetivo

El proyecto adelantado en la Zona Occidental busco determinar la evolucidn de
la PC en la regién. validar los resultados de investigaciones anteriores, identifi-
car el o los agentes involucrados en el desarrollo de la enfermedad, establecer
el papel que desempefian distintas especies de artropodos en su diseminacién y
desarrollar estrategias de control de los agentes responsables del problema.

El proyecto realizado en la Zona Oriental busco establecer estrategias de
manejo de la enfermedad, propiciar su adopcidn para reducir el impacto eco-
némico, conocer la epidemiologia del disturbio y el efecto de los factores que
lo predisponen, buscar materiales resistentes, validar la tecnaologia produci-
da y realizar actividades de transferencia.

Resultados e impacto

En la Zona Occidental, de acuerdo con las actividades planeadas para
2007 se obtuvo lo siguiente:

e Determinacién de la dindmica de la PC en las diferentes subzonas
palmeras de Tumaco: se hizo el monitoreo de PC en las diferentes
zonas y subzonas de la Zona Occidental y se establecié que la de mayor
incidencia fue El Mira, seguida de La Espriella y finalmente Astorga.

+ Conocimiento del comportamiento epidemiolégico de la PC: se pro-
cedi6 a evaluar la incidencia y severidad en las diferentes subzonas. Se de-
terminé una correlacidn entre la incidencia en palmas adultas y en vivero,
encontrando una agrupacion similar en los casos de PC. En una de las fincas
de la zona de El Mira se encontrd una incidencia en vivero del 20%, en La
Espriella del 12% y en Astorga del 0,5%. Este primer reporte de la PC en
candiciones no experimentales en los viveros, fue una contribucign muy im-
portante en el proceso de conocer el o los responsables de |la enfermedad.

o l|dentificacién de los patrones de diseminacién en cada una de
las zonas: al aprovechar la presencia de casos de PC en palmas de
vivero, se establecid como ha sido ta variacion interna de la PC en los
viveros de Astorga, Palmas de Tumaco y Santa Elena. Se observaron inci-
dencias diferenciales en cada uno, la presencia de casos en unos bloques
y la formacion de focos alrededor de casos de la enfermedad.

e Determinacion de los posibles periodos de incubacion de la PC
en cada zona: en los estudios sobre el periodo de incubacién de la PC,
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gracias a la presencia de esta en palmas de vivero, se desvirtuaron las
teorias que planteaban periodos de incubacion superiores a un afo. Se
continuarén las observaciones para tener pronto una mayor precision so-
bre este tema.

Identificacién de la sintomatologfa de PC con base en las esca-
las del Bajo Upia y del grupo del plan de choque PC y compara-
cidn de su aplicabilidad: a partir de la observacidén de sintomas en
palmas de vivero, se inicid el proceso de identificacion de los estados mas
tempranos de la enfermedad, 1o que permitié hacer una comparacion en-
tre la escala del Bajo Upia y una escala de severidad asociada con esta-
dos tempranos de desarrollo de la misma. Los resultados se publicaron en
revista Palmas. Se sugirid que la escala desarrollada en el trabajo en
Tumaco se utilice en las evaluaciones futuras de severidad en las distintas
instancias en que se presente el disturbio.

Sintomas de pudricidn de cogolio en palmas
de vivero. Lesién hameda interior de cofor
café oscuro, que avanza hacia la base de la
flecha, en el costado izquierdo, visible al
levantar un foliclo aparentemente sano. A la
derecha se observa la magnitud del darfo
externo en la flecha siguiente.

Identificacion del o los agentes responsables de la PC: en Jos
trabajos realizados para tratar de identificar el o los agentes responsa-
bles de la PC, se realizaron mas de 250 aislamientos a partir de tejidos de
patmas enfermas. Con estos se hicieron mas de 350 purificaciones que
permitieran identificar algunos de los microorganismos con mas frecuen-
cia asociados con la enfermedad y con los cuales se iniciaron los trabajos
orientados a establecer experimentalmente cual o cuéles de ellos son ca-
paces de reproducir la PC. El desarrollo de estas pruebas es fundamental
para continuar con su caracterizacion molecular y los estudios posterio-
res sabre manejo y control de la PC. Ya se tienen los primeros ensayos de
reaislamiento de algunos de ellos,

Relacién ente la aplicacién de glifasato y la PC: con el fin de
generar informaciéon gue ayude a aclarar las dudas que existen sobre el
efecto de las aspersiones con glifosato y la presencia de PC, se hizo una
evaluacién de este herbicida, aplicandolo directamente a la flecha de pal-
mas de vivero y el seguimiento al desarrollo del proceso de toxicidad del
herhicida, asi como a la recuperacion de las palmas. Los dafos asociados
con la aplicacion del herbicida son diferentes a los ocasionados por la PC
y hay un proceso de recuperacian de fas palmas tratadas, contrario a lo
que sucede con las palmas con PC. Los resultades de este estudio se
presentaron en el Cangreso Anual de Ascolfi, realizado en Cali.
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¢ Establecimiento del papel que desempefan los artrépodos en la
diseminacion de la PC: se cuenta con evidencias circunstanciales que
permiten asociar a upa especie de Tettigonidae con la posible iniciacion de
vasos de PC. Se realizo el proceso de construccidn de jaulas con malla
antiinsectos con el fin de establecer (mediante un proceso de exclusion)
si hay o no artrépodos asociados con el desarrollo de la enfermedad. Si
estos resultados son positivos se haran estudios con especies selecciona-
das para proceder a su identificacion.

Se han encontrado poblaciones demasiado altas de Rhynchophorus
palmarum asociadas con palmas enfermas y con algunos de los sistemas
de erradicacion que pueden estar contribuyendo a agravar el prohlema de
la PC. Esto generd el inicio de pragramas mas dinamicos para el estudio
de este insecto y sus poblaciones.

o Hallezgo de una metodologia de control del agente o agentes
responsables de la PC, para cada una de las zonas palmeras en
Colombia: se iniciaron actividades orientadas a evaluar moléculas de
sintesis y productos bioldgicos para estahlecer experimentalmente en con-
dicianes de campo y de laboratorio en condiciones in vitro, su accién de
control sobre los agentes responsables de la PC. Se evaluaron trece pro-
ductos de sintesis y dos biologicos, gque en el momento involucran mas de
1.500 palmas en seis plantaciones de la Zona Occidental. A pesar de que
es muy pronto para llegar a resultados que brinden un alto grado de
confiabilidad, se han encontrado evidencias de que algunos de las produc-
tos que se estan evatuando pueden tener un efecto benéfico y eventual-
mente pueden llegar a formar parte de las estrategias de manejo de la
enfermedad.

Ademas, se inicid un proyecto de grado en agronomia para revaluar el
efecto de fa eliminacidn de los tejidos afectados, especialmente en esta-
dos tempranos de la enfermedad, come una alternativa para su control.

e Evaluacién de posibles palmas hospederas de la PC: en la bus-
queda de hospedantes alternos de la PC se evalud el papel de las palmas
espontaneas como hospedantes de [a enfermedad v los resultadoes indican
que estas tienen un papel muy importante y deben ser consideradas en
los procesos de erradicacion que se estan desarrollando para mitigar la
diseminacion de la enfermedad.

+ Otras actividades: se hicieraon observaciones preliminares sobre el efecto
de las precipitaciones en el desarrollo de la PC y es muy clara la relacion
entre éstas y el mayor o menor desarrollo de la enfermedad segun perio-
dos de alta o baja precipitacidn respectivamente. Se puede afirmar que la
enfermedad se detiene con unos dias de mayor luminosidad y baja precipi-
tacign, pero reanuda su proceso tan pronto se reinician las lluvias.

En la Zona Oriental, de acuerdo con las actividades planeadas para 2007
se obtuvo lo siguiente:

22




Cenipalma

e Seguimiento del comportamienio de la enfermedad en la Zona
Oriental: se elaboraran informes parciales scbre el desarrollo de la en-
fermedad en varias plantaciones. Los resuitados muestran que ya se esté
completando el ciclo de infeccidn y recuperacién en la Subzona de San
Carlos de Guaroa y que en la Subzona de San Martin se estéa en la fase
exponencial de la epidemia.

o Estudios de variabitidad en virulencia del agente causal: se dis-
pane de un informe final de resultados de las pruebas con T. paradoxa, en
el cual se destacan diferencias entre los distintos aislamientos del hongo.
Es especialmente virulenta la cepa 40, lo que demuestra gue naturalmen-
te hay variabilidad en la virulencia de T. paradoxa.

e« Estandarizaciéon de técnicas de inoculacidn para seleccidn de
materiales: se presentd un informe final sobre los diferentes métodos
de inoculacidn. Se encontré que se puede repraducir la enfermedad en
plantulas de vivero de diez meses con solo colocar tres gotas de suspen-
si6n de conidias en la base de las flechas y sin necesidad de hacer heri-
das.

e Seguimiento a la sanidad en PC de ensayos del programa de
suelos y aguas: entre los experimentos de manejo de suelos y aguas se
describio el comportamiento de la enfermedad en distintos tratamientos.
Los resultados indican gue el adecuado manejo de los factores que pre-
disponen la aparicién del disturbio acelera el proceso de recuperaciéon de
las palmas enfermas.

1.2 Proyecto: Marchitez Letal

Introduccién

Durante el afo 2007 se implementaron nuevos experimentos para ef estudio
de {a Marchitez Letal (ML) de la palma de aceite y se continuaran trabajos
iniciados en afias anteriores. Los resultados han permitido determinar que
existen dos expresiones de sintomas denominadas ML lenta y ML répida. Se
logra conformar una coleccidn de microorganismos (hongos y bacterias) ais-
lados a partir de tejidos de palmas enfermas, los cuales estén siendo em-
pleados en diferentes pruebas de patogenicidad in vitro y en 2008 se realiza-
rén mas de estas pruebas en plantas establecidas en campo en dos dreas
experimentales de Paimas del Casanare y Palmar de! Oriente.

Se cuenta con informacidn actualizada sobre el estado de la enfermedad, lo
cual es una valiosa herramienta, tanto para la investigacion como el maneje.
Los trabajos sobre posibles vectores y manejo mediante control de insectos y
malezas se implementaron en Palmeras Santana y Palmas del Casanare. Tam-
bién se cuenta con un listado de materiales susceptibles que servird para la
tama de decisiones en las nuevas siembras. Los trabajos sohre correccion de
condicianes fisicas y quimicas del suelo en lotes afectados, fueron suspendi-
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dos debido a los pobres resultados obtenidos y a 1a decision de las plantacio-
nes de erradicar las 4dreas afectadas.

En resumen, el diagndstico de la enfermedad es cada vez més certero y se
explicaron algunas variantes sintomatoldgicas que pueden causar confusion
(MLI y MLr). Se ha avanzado en la identificacién del agente causal de la
enfermedad y cada vez es menos probable la existencia de factores
predisponentes del suelo. Uno de los mayores impactos estd representado
en la disponibilidad de informacién actualizada mediante el sistema de infor-
macion, el cual permite tomar decisiones de manejo con mas elementios de
juicio. Ademads, se tienen identificados varios materiales genéticos suscepti-
bles con lo cual se tiene una guia para las nuevas siembras. Los hibridos
interespecificos han mostrado diferentes grados de resistencia a la ML,

Objetivo

Establecer un sistema de manejo integrado de la ML a través de la caracte-
rizacion de los sintomas, la identificacion del agente causal y sus posibles
mecanismos de diseminacion, el comportamiento epidemioidgico, la influen-
cia de factores ambientales y de manejo y la seleccién de materiales toleran-
fes o resistentes.

Besultados e impacto

Be acuerdo con las actividades planeadas para 2007 se obtuvo lo siguiente:

s Estudio de sintomas en palma joven: se elabard un informe en el
que se enumeraron los criterios de diagndstico para palma joven. Se
determinaron dos variantes sintomatoldgicas denominadas como ML
lenta (MLI} y ML rapida (MLr), cuya principal diferencia es la veloci-
dad de progreso en el deterioro de la planta. Los criterios diagnosticos
para ML! son el secamiento del follaje acompanado de la pudricién de
por lo mengs un racimo; y para MLr es el secamiento uniforme de todo
el follaje.

El secamiento de las hojas es uno
de los sintomas externcs de la Mar-
chitez Letal. Esta representado por
el cambio de la coloracion verde de
los folinlos a color ararrilio © ma-
rrén, empezendo por las puntas y
bordes de los foliolos.

s« ldentificacién del agentie causal: se hizo una coleccidn de
microorganismos (28 bacterias y 18 hongos) que se encontraron exclu-
sivamente en tejidos de palmas enfermas. Se elaboraron descripciones
parciales de los mismos y se realizaron pruebas de patogenicidad in
vitro. Sin embargo, los resultados no permitieron observar diferencias
en virulencia, por tanto todos fueron seleccionados para las pruebas
de patogenicidad en campo a desarrollar en 2008,
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o Descripcidén del comportamiento epidemioldgico: mediante un
sistema de informacian se cuenta con los datos actualizados de la inci-
dencia de la enfermedad por lote en las seis plantaciones afectadas.
La informacién espacial estd siendo manejada mediante mapas y la
informacion temporal mediante curvas de incidencia acumulada en el
tiempo. Los valores se actualizan mensualmente gracias a la activa
participacion de las plantaciones. E! parametro epidemiolégico reco-
mendado par el asesor para describir el estado de la enfermedad es el
Analisis de Distribucién Espacial de Focas (ADEF).

» Pruebas de transmision: se determinaron algunos aspectos biolégicos
bésicos del insecto P gigas, los cuales son indispensables para realizar
las pruebas de transmision que se ejecutaran en 2008. Se cuenta con un
listado de insectos chupadores asociados al cultive, entre ellos sobresale
como sospechoso de ser vector de la enfermedad Myndus crudus.

s Evaluacidon del efecto de! cantrol de insectos y malezas so-
bre la enfermedad: el experimento realizado en Palmeras Santana
se dividid en dos temas. El primero es la seleccidn de insecticidas efi-
cientes para controlar insectos chupadores y su modo de aplicacion. El
segundo es el efecto de la aplicacidon de ingecticidas y herbicidas en el
comportamiento de la enfermedad. Hasta diciembre de 2007 no se ob-
servaban diferencias entre tratamientos.

e Seguimiento del estado sanitario de las pruebas de evalua-
cidn de germoplasma: de este experimento se generd un infarme en
el cual se destaca que todos los materiales £. guineensis han sida
altamente susceptibles mientras que los hibridas OxG han mostrada
diferentes grados de resistencia.

1.3 Proyecto: Otras enfermedades

Introduccién

Los recursos para este proyecto se aprobaron en el mes de octubre de 2007 y por
tanto las labores del mismo se concentraron en la conformacion del equipa de
investigadores, |a realizacidn de visitas {écnicas a las plantaciones y el estableci-
miento de un inventaria inicial de las enfermedades presentes en las zonas Norte
y Central. Se identificaron los siguientes disturbios: pudricidn de raices, pudricion
del estipite (Pintas), pudricién basal humeda, pudricidn del estipite, pudriciones
altas de estipite, pudricién basal del estipite, pudricion basal por Ganoderma,
secamiento foliar ascendente {marchitez progresiva), marchitez sarpresiva y "mar-
chitez". También se logrd la descripcién preliminar de la sintomatologia caracteris-
tica de dichas enfermedades y se flustraran con imagenes.

Objetivo

Recanocer los diferentes tipos de trastornos patoldgicos gue afectan el estipite
y las raices de la palma de aceite en las zonas Norte y Central y hacer una
descripcion preliminar de su sintomatologia.
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Resultados e impacto

La descripcion preliminar de la sintomatologia de las enfermedades del estipite
y la raiz de la palma en las zonas Norte y Central es la siguiente:

s Pudricién de raices: se caracteriza por la pudriciéon y el secamiento
del sistema radicular, en donde es posible observar coloraciones par-
das rojizas en la parte interna de la raiz y destruccion del tejido. Al
hacer una calicata de observacion es posible visualizar en un alto por-
centaje de las raices la presencia de un anillo necrético de color café
oscuro debajo de la hipodermis radicular. Externamente plantas afec-
tadas presentan enruanamiento de las hojas en el tercio inferior,
amarillamiento del tercio superior y acumulacién de flechas,

e Pintas - pudricién del estipite: esta enfermedad, denominada
como "Pintas", se caracteriza por presentar en gl intericr del estipite
coloraciones marrén oscuro en los haces vasculares, distribuidas en
forma de anillo irregular, con alguna semejanza a los sintomas de
anillo rojo.

e Pudricion basal himeda: se presenta secamiento ascendente de
las hojas, pudricion de los racimos y descomposicidn himeda vy fétida
del interior de la base del estipite. La descomposicion es tal que sola-
mente quedan los haces fibrovasculares conformando un tejido de as-
pecto esponjoso. Los deméas tejidos se descomponen, con apariencia
mucosa (crecimiento bacterial) y expelen un olor nauseabundo.

¢ Pudricidn del estipite: se observa el secamiento de hojas bajeras de
la planta y posterior avance hacia los niveles superiores de la planta. Al
remover las bases peciolares secas, adn adheridas a los troncos, se
visualiza la presencia de unas peguefias protuberancias que al removerlas
dejan ver unas perforaciones de aproximadamente 2 milimetros, bajo las
cuales, al hacer un corte longitudinal, se nota la presencia de un anillo de
color café ascuro alrededor de las lesiones. Al explorar la base del estipite
se nota la presencia de perforaciones de mayor didmetro. Las plantas
afectadas terminan con secamiento de las hojas y enruanado de las mis-
mas, quedanda erectas algunas flechas sin abrir (Foto pagina siguiente).

s Pudricién alta del estipite: las plantas con este disturbio no pre-
sentan sintomas aparentemente visibles, son plantas con hojas verdes,
buen crecimiento, formacién y llenado de frutos aparentemente normal;
solo se observa la enfermedad cuando hay ruptura en la parte alta del
estipite, acasionando desprendimiento de toda la parte aerea de la planta.
Finalmente sdlo se observan estipites con pudriciones en la parte final.
En condiciones de campo este es el lltimo sintoma y quizés lo que per-
mite determinar cudntas plantas han sido afectadas por este disturbio.

e Pudriciéon basal del estipite: las plantas afectadas presentan

pudricién desde la parte basal del estipite y por encima de este hasta
aproximadamente uno a dos metros; al retirar el tejido superficial pue-
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Pudricion del estipite.
Plantacidn E! Tucuy Zona Norte.
a. Protuberancias y perforaciones sobre el j
estpite. h. 4reas necréticas al rededor de las
tesiones. c. orificios en la base del estipite. d.
galerias mostrando un picudo saliendo. e. plan-
ta mostrando el enruanado de las hojas y fle-
chas erectas sin abrir.

den observarse |esiones necrdéticas internas y en la medida en que la
enfermedad avanza estas lesiones abarcan gran parte del tejido del
estipite hasta afectarlo en 80 a 80%. También se observa crecimiento
de un micelio de color blanco en la parte interna del estipite y en algu-
nos tejidos el desarrollo de basidiocarpos.

e Pudricion basal por Ganoderma: en la parte basal del tallo se pre-
senta secamiento y deterioro de los tejidos del estipite, con el consi-
guiente debilitamiento del tallo. Internamente los tejidos presentan tex-
tura corchosa y aspecto esponjoso. En casos avanzados sobre los teji-
dos afectados se visualizan las fructificaciones del hongo (esporéforas),
semejantes a "orejas” de color café y aspecto brillante. En las hojas
jovenes de palmeras afectadas se observa amarillamiento, marchitez y
en casos iniciales reduccitn en el desarrolle de folicios y hajas.

s Secamiento foliar ascendente: Esta enfermedad también es deno-
minada Marchitez progresiva por los palmicultores de la Zona Norte. Se
caracteriza inicialmente por el secamiento de los foliolos del apice de las
hojas del tercio inferior con presencia de lesiones irregulares de color
marron. El secamiento avanza hacia los foliclos de la base de la hoja
secdndola completamente. Internamente, los tejidos del raquis de la zana
afectada muestran secamiento y estrias longitudinales de color marrén.
Las hojas jovenes de los niveles superiores presentan amarillamiento y
posteriormente se secan. La produccion de racimos se afecta en forma
considerable. La enfermedad se ha observado en plantas de aproxima-
damente trece afios de edad o mas y en plantas mas jdvenes.
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¢+ Marchitez sorpresiva: se caracteriza por la presencia de coloracion
marrén-rojiza en el extremo de los foliclos del dpice de las hojas del
tercio inferior, con secamiento progresivo de todos los foliolos hacia la
base de las mismas. Ei secamiento 0 quamazdn afecta inicialmente las
hojas inferiores y asciende en forma progresiva hacia los niveles supe-
riores de las hojas. Finalmente solo se observan las plantas completa-
mente secas. La enfermedad también afecta las raices ocasiondndoles
pudriciones. Los frutos de las plantas afectadas pierden brillo y se
secan.

¢« Marchitez: inicialmente puede observarse clorosis en tejidos foliares
jovenes; posteriormente hay presencia de manchas pardas con horde
clordtico que inician desde el apice del foliole hasta el borde. Las le-
siones se presentan de manera ascendente en foliolos, en hojas y en la
planta. En la medida en que la enfermedad avanza el tejido foliar em-
pieza a secarse y necrosarse y posteriormente hay marchitez y seca-
miento ascendente de la planta, hasta secarla completamente. Un as-
pecto importante de este problema sanitario es que en algunas plan-
tas puede trascurrir un periodo aproximado de seis a siete meses des-
de la aparicién de los sintomas iniciales hasta el estado final, mientras
gue en otras este periodo puede ser solo de dos semanas o menos. En
algunas casos hay pudricion en frutos y en otros casos solo hay reduc-
cidn en el desarrollo del fruto.

1.4 Proyecto: Manejo integrado de plagas

Introduccién

Durante 2007, el proyecto contd con recursos que permitieron desarrollar
doce experimentos orientados a evaluar diferentes agentes de contral biold-
gico y a validar o implementar metodelogfas para el manejo de las plagas més
importantes del cultivo.

Asi misma se realizaron trabajos dirigidos a dilucidar la identificacidn de
Demotispa neivai, raspador del fruto de palma, a realizar el andlisis de la
informacidn sobre insectos defoliadores y Rhynchophorus palmarum y al man-
tenimiento del Banco de Entomopatégenos de Cenipalma (BEC).

También se trabajé en el manejo regional de plagas defoliadoras de la Zona
Central y el seguimiento a las poblaciones de R. palmarum. Se hicieron treca
publicaciones, se presentaron cuatro trabajos en el Congreso Nacional de
Entomologia y se realizaron varios seminarios en las cuatro zonas palmeras
sohre las plagas de importancia en cada una de ellas,

Objetivo

Generar o validar tecnologias para e! control de plagas de la palma de aceite
bajo el esquema de manejo integrado {MIP)}, por medic del conocimiento ba-
sico de la biologia de los insectos, los métodos de muestreo, los criterios de
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intervencion y las estrategias de control de cada plaga, segun su impertan-
cia en las diferentes zonas palmeras.

Resultados e impacto

De acuerdo con las actividades planeadas para 2007 los resultados fueron
los siguientes:

Estandarizaciéon de la metodologia para el muestreo de
Sagalassa valida con trampas de suelo: se identificéd que el uso
de trampas de suelo, aunque eficiente para el muestreo de S. valida,
presenta inconvenientes debido al robo del material y al costo del mis-
mo, lo cual no hace viable su implementacian en el aspecto comercial.
Se recomendé continuar usando la metodologia consistente en la eva-
luacién del dafio mediante la valoracidon de la afeceién en raices. De
otro lado, se iniciaron observaciones preliminares con el fin de estan-
darizar la metodologia de muestreo para el material hibrido
interespecifico (OxG), dado el incremento en el area sembrada de este
material en la zona de Tumaco por la afeccion de PC.

Evaluacion de agentes de control biolégico v quimico para
determinar dosis y nimero de aplicaciones para el control de
S. valida, D. neivai y R. palmarum: para esta actividad se
implementaron seis experimentos, dos en laboratorio y cuatro en cam-
po. Adicionalmente, se hizo un trabajo dirigido a aclarar la identidad
del raspador del fruto 0. nefvai y se evaluaron 21 aislamientos de hon-
gos entomopatdgenos como alternativa de control de este en la Zona
Central. Se determiné la susceptibilidad a |a radiacién ultravioleta de
cuatro hongos seleccionados, siendo los aislamientos del genero
Beauveria los méas susceptibles.

Identidad del raspador del fruto de la palma de aceite
Demotispa neivai, Bondar (coleoptera: chrysomelidae): se acla-
ré la identidad de este insecto raspador del fruto de la palma de acei-
te, para lo cual se contd con el apoyo de especialistas internacionales
en la familia Chrysomeilidae-Cassidinae, como el Dr. Charles Staines,
curador del Museo de Entomologia del Smithsoninan Institute y profe-
sor de la Universidad de Washington y el Dr. Lech Borowiec, profesor
de la Universidad de Polonia. Se precisaron los caracteres diagnosti-
cos mediante la descripcién de las estructuras morfologicas mas so-
bresalientes del cuerpo del insecto. Se realizaron registros fotogréfi-
cos por migroscopia electrdnica de barrido de la caheza, térax y abdo-
men, se definid el dimorfismo sexual mediante estudios morfométricos
tomados a partir del ancho del cuerpo y la longitud de las antenas, el
escutelo y las patas. Segin los resultados, el insecto corresponde a la
especie Demotispa neivai Bondar, un coledptero crisomélido de la
subfamilia Cassidinae. Adicionalmente, se discutieron diferencias y afi-
nidades con otras especies similares de crisomélidos considerados
fitéfagos de la palma de aceite.
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e Establecimiento de una escala de dafio de D. neivai que relacio-
na siembras y materiales de palma de aceite: Demotispa neivaj
consume directamente el epicarpio de los frutos externos y posiblemente
afecta la formacién de aceite por falta de luz solar necesaria para la sinte-
sis de dcidos grasos o causa la deshidratacion y secamiento de los tejidos
externos, reduciendo la capacidad de formacion y almacenamiento de acei-
te. En la actualidad D. neivai se encuentra ampliamente distribuido en las
cuatro zonas palmeras. En trabajos previos desarrollados por Cenipalma
se encontré gue este insecto tiene un impacto directo sobre la cantidad de
aceite-mesocarpio seco. Se determiné su impacto en siembras y materiales
de palma en la Zona Central y se validd la metodologia de calificacién cua-
litativa en racimos. Los resultados obtenidos muestran que la cantidad de
aceite-mesocarpio seco es directamente proporcional al dafo de D. neivai
en frutas externos, donde a mayor dafio menor es el contenido de aceite.
También se validd la metodologia cualitativa de escala visual del dafio de-
terminandc cuantitativamente el potencial de aceite para cada una de las
categorias de dafio, donde a mayor dafo menor es el potencial de aceite
reduciéndoio en promedio dos puntos (+/- 1) de la categoria 0 {racimo
sano) hasta la categoria 5 {(80-100% de la capa externa afectada).

+ Control biclogico del raspador del fruto con un prototipo de
formulacién de hongos entomopatégenos solos o en combina-
cidn: para la aplicacién del formulado desarrollado para el control de
D. neivai se selecciond una boquilla de cono, can la cual se presentd
un cubrimiento del 85% del racimo con respecto a la boquilla de abani-
co que es del 60%. Se corrobord en campo el efecto positivo del formu-
lado sobre la actividad del entomopatégeno, ya que alcanzé una mor-
talidad del 60%, aplicAndolo en época seca, en contraste con el por-
centaje de mortalidad del 18% logrado con el hongo desnudo. Aln es
necesario realizar pruebas durante la época himeda con el fin de es-
tablecer su efectividad en este periodo, ademas de determinar la fre-
cuencia éptima de aplicacidn en campo para obtener resultados de
control satisfactorios.

s« Efecto letal y subletal causado por un extracto citrico de ori-
gen natural como alternativa de control para el raspador del
fruto de la palma de aceite Demotispa neivai: se estudié la acti-
vidad biocida de un extracto de citricos en insectos adultos de D neivai
y los resultados permitieron verificar el efecto letal sobre el insecto de
este tipo de extracto, solo en dosis concentradas del producto.

s Evaluacion de diferentes atrayentes kairomonales alternos a
la cafia y la melaza para la captura de adultos de Rhynchophorus
palmarum: se determind que la mayor atraccion de los cebos ocurrid
después del cuarto dia y se redujo después de diez dias. Los fermentos
a base de pifa y panela fueron tan eficientes como la cafta y la melaza
utilizados de manera comercial en las plantaciones. La vinaza no fue un
buen atrayente. Estos resultados permiten adicionar dos atrayentes
kairomonales a la tecnologia disponible para el Manejo de R. palmarum,
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que en varias zonas no se aplica apropiadamente por el limitante de la
cafia o los costos de la melaza. Ademds, estos atrayentes a base de
pifia contribuyen a reducir costes de manejo del insecto.

Aplicaciones de tiametoxam-lambdacihalotrina para el con-
trol del barrenador de raices de palma Sagalassa valida: el
tratamiento que mantuvo por debajo del 5% el porcentaje de dafio fresco
y que tuvo el mayor porcentaje de raices nuevas por palma fue el de
una aplicacién mensual por tres meses, que implica hacer seis aplica-
ciones al afio. Sin embargo, el tratamiento de una aplicacion trimestral
es una buena alternativa de manejo y los costos se reducen en 30%.

Campafa regional para el manejo integral de insectos
defoliadores: esta consiste en el desarrollo de un sistema de sopor-
te al Manejo Integrado de Plagas, permitiéndole a los técnicos de las
plantaciones apoyarse en la informacion hacia la toma de decisiones
para €l manejo de insectos defoliadores en la Zona Central. A partir
de los acuerdos y metodologias propuestas por los técnicos de las plan-
taciones participantes, se realizaron censos poblacionales cada quince
dias, registrando la informacién directamente en formatos de evalua-
cion de plagas. Esta se organizo a través de un software que permite
la generacién de capas para la interpretacion y administracién de la
infarmacidn mediante consultas y andlisis de la misma. El resultado de
las consultas se presenta mediante indicadores, graficos, cuadros
cartesianos, curvas de crecimiento demografico, mapas y estadisticas,
logrados a partir de los datos consignados por las plantaciones partici-
pantes. Adicionalmente, se cred un sistema de alertas que permite
anticipar los atagues de insectos plaga defoliadores, ya sea eventual o
continuamente, a partir de los umbrales poblacionales de cada insec-
to, el nivel critico y el nivel de dafio econdmico.

Control de insectos inductores de Pestalotiopsis evaluando
diferentes ingredientes activos o agentes de control biolédgi-
co: se evaluaron once aislamientos de hongos entomopatégencs como
estrategia de control de Stenoma cecropia Meyrick defoliador de la
palma de aceite. Con aislamientos de Beauveria sp. se obtuvieron por-
centajes de mortalidad superiores al 90% en condiciones de laborato-
rio. Se seleccionaron cuatro aislamientos para realizar pruebas de to-
lerancia a diferentes factores ambientales como humedad, radiacion
ultravioleta y temperatura, encontrdndose compertamientos diferen-
ciales en cuanto a la tolerancia a cada uno de ellos. Los aislamientos
seleccionados se evaluaron en campo obteniendo porcentajes de mor-
talidad que oscilaron entre el 14 y el 46% y los testigos mostraron
porcentajes de martalidad que no superaron el 1%.

Evaluacién de diferentes moléculas insecticidas de accidn
sistémica como sustitutos del Monocrotophos para el control
del chinche de encaje Leptopharsa gibbicarina: se evaluaron
ocho productos sistémicos, los cuales no fueron absorbidos por la pal-
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ma, por ello es necesario continuar evaluando nuevas moléculas que
permitan buscar alternativas al Monacrotofos e incluir las evaluacio-
nes de productos inhibidores de sintesis de quitina.

Estudio de la influencia de factores ambientales sobre el
desarrollo de la Pestalotiopsis: se evidenciaron diferencias en la
tasa de crecimiento respecto al ndmero y tamafo de las lesiones. Sin
embargo, hasta el momento los datos analizados no permiten dilucidar
con claridad los efectos de los factores ambientales sobre el desarrollo
de la enfermedad.

Andlisis de la informaciéon sobre el comportamiento de las
poblaciones de Rhynchophorus palmarum: una estrategia que
viene siendo aplicada con éxito para el control de R. paimarum, es
el uso de trampas para la captura de adultos, empleando feromonas
sintéticas y cebos de origen vegetal que lo atraen. Se realizé un
andlisis de la informaciéon sobre el comportamiento de las poblacio-
nes de este insecto estableciendo una red de trampas para su cap-
tura en la Zona Central en un area de 13.108 hectéreas, haciendo
guincenalmente el seguimienta al reparte de capturas. Comao resul-
tado, se generaron imagenes del estado de las poblaciones, consig-
nado por las plantaciones participantes y se detectaron los focos o
éreas con alta influencia del insecto en lotes comerciales, En la zona
de Tumaco, dada la problematica de la PC vy con ella el incremento
de las poblaciones de R. palmarum, se acordé iniciar el manejo co-
mercial de este insecto en un area aproximada de 3.600 ha
involucrando a cinco plantaciones y se espera incluir otras siete a
principios de 2008. De igual forma se hicieron las modificaciones de
la resolucidn 000002 de 2006 sobre Anilio Rojo, en la cual se amplié
el manejo para R. palmarum como plaga directa. De este modo la
resolucién 003698 de diciembre 21 de 2007 adopta medidas de con-
trol legal tendientes a controlar y disminuir el dafic y el nivel
poblacional de este insecto.

Especimen de
Rhynchoporus palmarum.

Efecto atrayente de la feromona de agregaci6n de Rhynchophorus
palmarum (Coleoptera: Curculionidae) y su durabilidad en con-
diciones climaticas de la Zona Central: se realizd el seguimiento a
las poblaciones de R. palmarum a través de la revision periddica de las
trampas colocadas en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina.
Se realizaron revisiones mensuales a una muestra de la poblacién de
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adultos capturados en las trampas con el fin de verificar si existen
insectos portadores del nematoda. Se verificéd la duracién de las dosis
de feromona en las condiciones de la Zona Central, encontrandose
gue después de cuatro meses de haber sido ubicadas las dosis en el
campo, algunas de ellas adin son funcionaies, lo que indica gue la reco-
mendacion de realizar el cambio de la dosis de feromona cada tres
meses es vélido bajo las condiciones climdticas predominantes en el
tiempeo de evaluacién,

e Desarrollo bioldgico de R. palmarum en palmas erradicadas
por diferentes métodos de erradicacién de palmas: los trata-
mientos con Round-up & 100 cc y su combinacion con otres herbicidas
presentaron mayor rapidez en el secamiento foliar y los tratamientos
con Etrell fueron los més lentos e incrementaron el parcentaje de hu-
medad en el estipite. En cuanto al efecto en el desarrollo bioldgico de
R. palmarum, el tratamiento con Round Up después de tres meses de
erradicacion presentd un promedio de 17 individuos por paima, mien-
tras que el tratamiento con Tordon presentd 23 individuos promedio en
el guinto mes después de la erradicacion. El tratamiento Round
Up+Monocrotofos y las palmas eliminadas con corte con motosierra
presenté menos de cinco individuos promedio par palma.

e Evaluacion de cepas de Metarhizium anisopliae para el con-
trol de Strategus aloeus en laboratorio: se evaluaron ocho aisia-
mientos de M. anisopliae y dos metadologias de inoculacidn (inmersién
y aplicacion directa sobre el integumento de! insecto). La mortalidad
obtenida en laboratorio no superd el 20% y las larvas afectadas por el
hongo no presentaron signos de esporulacién,

e« Conservacién del banco de hongos entomopatdgenos asocia-
dos al cultivo de la palma de aceite: se continud con la conserva-
¢idén y mantenimiento de este banco que se encuentra en el Campo
Experimental Palmar de La Vizcaina. Se realizaron pruebas de
patogenicidad con once aislamientos de Beauveria bassiana: nueve
aislamientos de Metarhizium sp. y se multiplicaron dos aislamientos de
Beauveria y tres de Paecilomyces previamente seleccionadas para con-
tinuar con las pruebas de blsqueda de alternativas de manejo para L.
gibhicarina. Se incorpord un nuevo aislamiento procedente de la Plan-
tacidn Manueglita S.A. Municipio de San Carlos de Guaroa (Meta),
aislado de Loxotoma elegans.

¢ Elaboracidén de material divulgativo para el conocimiento y el
manejo de $. valida, |. neivai, R. palmarum, L. femoratus y
Pestalotiopsis: las publicaciones se han venido generando en la medi-
da en gue se obtienen y analizan los resultados experimentales. Es
asi, como se entregaron publicaciones dirigidas a diferentes puiblicos
como ingenieros agrénomos, personal de campo y técnicos. Se espera
entregar los holetines sobre biologia, habitos y manejo de R. palmarum
y D. neival durante el primer trimestre de 2008,
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1.5 Proyecto: Manejo integrado de suelos

introduccion

Para el buen desempefic de los distintos ensayos durante el afio 2007 se rea-
lizaron las actividades de mantenimiento de! cultivo, tales como muestreos de
suelos y foliares, prescripcidn y aplicacion del plan nutricional, control de ma-
lezas, insectos plaga y enfermedades, asi como también el registro de fas va-
riables de respuesta. A finales del afio se tomaron las muestras de suelos y
foliares para el ajuste del plan de fertilizacién en el primer semestre de 2008.

Se concluyeron los primeros tres experimentos sobre fuentes y dosis de
magnesio; se firmd un nuevo convenio con la firma alemana Kali Und Salz
GMBH para continuar de manera mas integral los estudios sobre balance de
bases en el suelo; se concluyd el ensayo sobre incarporacién de diversas
fuentes de yeso como medio para mejorar el desempefio del calcio en el sue-
lo; se culmind el acompafiamiento semicomercial a los programas de nutri-
cion en dos plantaciones de fa Zona Oriental; y, en consanso con el Grupo
Upia, se finalizaron lpos ensayos en manejo agrondmico a la espera de la
renavacion y el desarrollo del estudio epidemiolégico que oriente la defini-
citn de los tratamientos.

Se continud con los ensayos sobre fuentes y dosis de fésfore, neutralizacion
del aluminio en palma adulta, umbrales de respuesta a la fertilizacién (en E.
guineensis y palma hibrida) y uso de bancales. Ademas, se retomaron los estu-
dios sobre silicio; se iniciaron ensayos sobre métodos de preparacidn de suelos
aunados al manejo de riego y drenaje; se inicid la evaluacidn del efecto de la
incorporacian de fertilizantes con cinceles, y se dieron los primeros pasos para
el uso del carbén vegetal derivado del estipite de palma como fertilizante.

Objetivo

Generar y transferir tecnologia para aumentar la eficiencia de la fertifizacién
convencional y el usa de los subproductas de la industria en el cultivo, identi-
ficar, evaluar y corregir los problemas asociados a las limitaciones fisicas en-
contradas en las diferentes zonas palmeras e inentificar la interaccién entre el
manejo del suelo y la nutricidn con los problemas de plagas y enfermedades.

Resultados e impacto

Segln las actividades planeadas para 2007 los resultados fueron los siguientes:

e Evaluacion de fuentes y dosis de magnesio: se adelantaron tres
ensayas en palma joven y adulta que comenzaron en 2003 y finalizaron
en diciembre de 2007. En palma adulta, después de la aplicacién de ia
dosis de Mg, la produccidn acumulada al tercer afo, fus igual o ligera-
mente superior al testigo, lo cual indica la necesidad de hacer aplica-
ciones mayores de este nutriente a las recomendadas actualmente para
la nivelacion foliar v suplir [a extraccidn por la cosecha. En palma jo-
ven, las aplicaciones de Mg, aun en dosis bajas, se tradujo en aumen-
tos en rendimiento, en comparacion con el testigo, al senalar los bene-
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ficios de adicionar este nutriente a la palma de aceite en suelos que
sean deficitarios en este elemento. La kieserita y el éxido de magnesio
fueron las fuentes que arrojaron el mayor nimero de racimos y el ma-
yor peso medio de los racimos. En general, para las distintas fuentes y
dosis de Mg se encontrd una respuesta positiva sobre el potencial de
aceite en el racimo.

Comparacién de fuentes y dosis de fasforo: los rendimientos
fisicos fueron mayores en el tratamiento con superfosfato triple (SFT)
en dosis de 750 g/palma, alcanzando 12,7 ton/ha/afo, seguida por los
tratamientos con aplicacién de Roca Pesca en dosis de 1.500 g/palma.
Las rocas parcialmente aciduladas no presentaron efectos importan-
tes en la produccion. En el pesa medio de racimos los mayores prome-
dios se obtuvieron con SFT en dosis de 750g/palma, seguido por el
tratamiento con fosfacid de 1.500 g/palma, con 18,8 Kg y 17,7 Kg
respectivamente. Los anédlisis de suelos y foliares mostraron resulta-
dos positivos para los tratamientos con APR (Acerias Paz de Rio) 1.500
g/palma, donde las saturaciones de aluminio se encontraron por deba-
jo de 40% vy las saturaciones de calcio aumentaron a 58%.

Por otra parte, los contenidos de fésforo en el nivel edéfico aumenta-
ron sustancialmente en los tratamientos con aplicacion de APR y roca
fosforica en dosis de 1.500 g/palma, donde sus concentraciones fue-
ron superiores a los 20 mg/kg de fosforo. Los analisis foliares mostra-
ron un comportamiento similar de los elementos mayores en todos los
tratamientos, con valores de indice de balance cercanos al 90%. Las
medidas vegetativas y la determinacion de indices de racimo reporta-
ron los maximos valores para los tratamientos con aplicacion de APR
en dosis de 1.500 g/palma/afno y SFT en dosis de 750 g/palma/ano.

Los rendimientos de fruta fresca, dos afos después de comenzar las
aplicaciones, mostraron como solo Jas aplicaciones APR en dosis de
0.5X y de roca fosfdrica en dosis de 1X presentan rendimientos mayo-
res al testigo sin aplicacion de P. Lo anterior concuerda con lo reporta-
do en la literatura para cultivos perennes (en el tiempa las fuentes
menos solubles se comportan igual o mejor que las solubles) y se
refuerza la necesidad de continuar evaluando el experimento por un
tiempo mayor.

Estudios de neutralizacion del aluminio: se avanzd en la evalua-
cion de enmiendas para la recuperacién de suelos con altos contenidos
de aluminio en cultive establecido de palma de aceite. Las enmiendas
son: carbonato de magnesio, fosforita Huila, cal dolomitica y sulfato de
calcio, en dosis de 0, 1.5, 3 y 4.5 ton/ha. Los tratamientos fueron
aplicados al voleo sin incorporacion en la calle de cosecha y con incor-
paracién en la calle de palera mediante un pase con rastra pesada.
Durante 2007 se mantuvo el regisiro de cosecha con una periodicidad
de disz dias, se tomaron las medidas vegetativas anuales, las mues-
tras de tejido foliar para analisis de concentracion de nutrientes vy se
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prescribid v aplicd un programa de nutricién generalizado para todo el
experimento, de acuerdo con los requerimientes de extraccidn por la
produccion proyectada del cultivo.

Efecto de la aplicacién de enmiendas en la concentracion
foliar de nutrientes: se identificd que para las fuentes dolomita,
fosforita y yeso, exisie respuestia del calcio Toliar tanto a las fuentes
comao a los niveles de aplicacion, obteniéndose la concentracion mas
alta con el yeso y la dolomita en las mayores dosis. Estos resultados
del Ca foliar ratifican el aprovechamiento del calcio edafico resultante
de la aplicacién de enmiendas, con un indicador directo y confiable que
despeja dudas sobre si este nutriente puesto en el suelo es asimilable
o no y que ademas los métodos analiticos del laboratorio reflejan real-
mente la disponibilidad de este nutriente,

Para las tres fuentes portadoras de Ca evaluadas, con la dosis de 3
ton/ha se estan logrando niveles satisfactorios de Ca (cercanos a 0,65%).
Se destaca igualmente que se registraron diferencias significativas con
respecto al testigo y al carbonato de Mg (no portador de Ca), que se
compertaron de manera similar. Para las fuentes pertadoras de Mg,
dolomita y carbonato de Mg, se registrd respuesta positiva tanto a fuen-
tes como a dosis, lograndose la mejor respuesta con la dosis de 4,5 ton/
ha de MgCQ3, seguida por la misma dosis de dolomita. Al igual que lo
expresado en el caso del Ca, estas enmiendas son fuentes efactivas de
aporte de Mg al cultivo y es congruente con lo registrado en el suelo.
Las menores congentraciones de Mg se tuvieron con [a aplicacion de
yeso e incluso estuvieron por debajo del testigo.

Efecto de la aplicacién de enmiendas en la produccién: al
tener en cuenta que el proceso de difarenciacion floral en palma es de
mas 28 meses, no es de esperar que para el segundc ano de cosecha
ya se tengan resultados contundentes de la aplicacién de enmiendas:
no obstante, se observa que las mejores respuestas se tienen para las
dasis medias y bajas de éstas, lo que sugiere gue niveles altos de en-
miendas podrian generar desbalances nutricionales que afectan el peso
de racimos y la productividad. En 2008, cuando se tenga la consolida-
cidn de los datos de produccidn seguramente se observaran tenden-
cias mas claras en productividad. En cuanto al efecto en la produccion
de materia seca, aln no se observan tendencias claras; sin embargo,
los tratamientos con mayor produccién, coinciden con los de mayor
drea foliar, lo que probablemente supone un efecto positiva de mayor
materia seca en el peso de los racimos.

Determinacion de umbrales de respuesta a la fertilizacién:
en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina el tratamiento con
fertilizacién Alta durante el primer afo de siembra y Baja en edad
inmadura presentd los mayores rendimientos a noviembre de 2007.
Similar comportamiento presenté el nimero de racimas por afio que
para el tratamiento Alta Baja logrd 19 racimos/palma/afno. El mayor
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peso medio de racimos a la fecha lo presenta el tratamiento Alta Alta,
con 6,72 kg. También se encontrd que para todos los tratamientos el
potasio es el elemento mas limitante de la produccion. En la evalua-
cidn de palma de aceite hibrida los resultades indican que es un mate-
rial altamente eficiente en el usc de los fertilizantes.

Evaluacién sistemas de preparacién del suelo con diferentes
materiales genéticos de palma de aceite-bancales: en el Cam-
po Experimental Palmar de La Vizcaina, los tratamientos que incluyen
lote sin nivelar y canales secundarios de drenaje presentaron la mayor
produccién con rendimientos entre 15 y 18 ton/ha/afio. El anélisis del
comportamiento de los nutrientes en los niveles foliar y edéfico sefald
una acumulacidn de manganeso en el nivel foliar en los tratamientos
sin bancales. Los demds elementos no presentaron un comportamien-
to diferencial. Estos resultados adn no son definitivos y es conveniente
realizar el seguimiento de las variables hasta la estabilizacidn de la
produccién en los lotes. Para el seguimiento del comportamiento del
nivel freatico se establecié una red de pozos de observacién siguiendo
los planos topograficos y las caracteristicas hidromorficas presentes
en los suelos y se iniciaron las lecturas con una periodicidad quincenal.

Prdctica de elabaracion
de bancales,

Descompactaciéon del suelo por medios fisicos, gquimicos y bio-
légicos en palma adulta: se finalizd en diciembre de 2007 un ensayo
de evaluacion de alternativas de manejo fisico y guimico del suelo para
el manejo de la pudricién de cogollo en la Zona Oriental. Los resultados
obtenidos, luego de tres afios de evaluacidn, muestran el efecto favora-
ble de la préactica de labranza en palma adulta en combinacion con la
aplicacion adicional de 3 ton/ha de yeso, can un aumento de los rendi-
mientos en cerca de 2 y 6 toneladas/ha de fruta fresca, respectivamen-
te, con relacion al testigo sin labranza y sin yeso. Se presentd también
la tendencia a obtener mayores cantidades de aceite/ha como efecto de
ia labranza del suelo y la aplicacidn de yeso. Estos resultados cobran
importancia si se tiene en cuenta el temor generalizado de realizar la-
branza en palma adulta por el dafo ocasionado a las raices. Hubo un
efecto altamente positive en rendimiento y nimero de racimos en los
tratamientos en donde el yeso se incorporé al suelo con rastra (con
tabranza). Todos los tratamientos en los que se realizdé una o las dos
practicas simultaneamente produjeron resultados favorables en palmas
gue se recuperaban de PC y areas sin ensayo de la plantacion.
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e Evaluacién del papel del silicio en el cultivo: se elabhord un
protocolo denominade "Variabilidad del silicio en los tejidos jovenes y
los suelos en cultivos de palma de aceite y su relacién con la ocurren-
cia de la pudricién del cogollo (PC)'. Se adelantd la programacion de
sitios de muestreo, se ajustd la metodolegia haciendo una practica en
el campo y el experimento se iniciard formalmente en 2008 en las zo-
nas Central y Oriental.

e Evaluacidon de la fertilizacién comercial: se termind el programa
de acompafamiento a Aceites Manuelita S.A., iniciado en 2003 y fina-
lizado en agosto de 2007. Este acompafamiento se efectud de manera
tradicional en lotes comerciales sin establecer Unidades de Manejo
Agrondémico (UMA). Durante este tiempo, los rendimientos de fruta
fresca en los lotes bajo estudio presentaron la tendencia a ser ligera-
mente superiores a los alcanzados en los lotes testigos. Para 2008 la
empresa decidid involucrar gran parte de su drea en e} programa de
caracterizacidn de suelos y delimitacion de UMA para manejo especifi-
ca, mediante el servicio afrecido por Cenipalma.

s Manejo de coberturas: en el Campo Experimental Palmar de La
Vizcaina se continué con las labores de manejo demostrativo de cober-
turas como leguminosas arbustivas (Flemingia, Cratylia, Desmodium,
Maguenque y F macrophylla}. En la Zona Oriental se evaluaran legu-
minosas en la fase de establecimiento del cultive, en donde con excep-
cion del Arachis pintoi que desaparecio de las parcelas, todas las espe-
cies de crecimiento voluble y semiarbustivo se identificaron como bue-
nas alternativas a la especie que tradicionalmente se siembra (Pueraria
phaseoloides o kudzi). El experimento esta programado para terminar
a finales del afic 2008.

1.6 Proyecto: Manejo integrado de aguas

Introduccioén

En 2007 se dic continuidad a varios ensayos tendientes a proponer alterna-
tivas para amortiguar limitantes del suelo relacionadas con el almacenamien-
to y movimiento del agua, asi como a incrementar la eficiencia de los siste-
mas de riego utilizados en la palma de aceite,

Se realizaron numerosas actividades de divulgacion de criterios técnicos para
el disefio y operacion de sistemas de riego y drenaje especialmente en las
zonas Norte y Oriental y se hicieron recomendaciones para su mejora. En
este proposito se generaron publicaciones en los siguientes temas: a) con-
ceptos bésicos para la realizacién del balance hidrico en el cultivo de palma
de aceite, b) diagndstico de las candiciones de eficiencia en el uso del agua
en una plantacion, ¢) evaluacién de practicas de descompactacion de suelos
en gultivos de palma de aceite, d) manejo del nivel fredtico como alternativa
de humedecimiento de |z zona radical de la palma de aceite, &) aforo del
agua en canales abiertos, f} construccidn y lectura de pluvidometres, g) de-
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terminacidn practica de la humedad del suelo a capacidad de campo, h) cons-
truccion, instalacién y lectura de freatimetros y i) determinacidn del drea de
influencia de un pluviémetro por el método de los poliganos de Thiessen.

Se destaca la participacidn activa de los técnicos de las plantaciones, quie-
nes han aportado su experiencia en la bisqueda de alternativas que contri-
buyan al uso eficiente del recurso hidrico, asi como a la generacidn de ideas
para la adecuacion de tierras en zonas marginales, tanto por exceso como
por déficit hidrico, esto en pro del fortalecimiento de la competitividad del
sector.

Objetivo

Desarrollar y transferir técnicas de manejo eficiente del agua que integren
las caracteristicas edéficas, climaticas y del cultivo, mediante la ejecucién de
dos subproyectos: a) eficiencia del uso del agua y b) estudios agroclimato-
l6gicos.

Resultados e impacto

e Estimacion de las necesidades de agua en la palma de acei-
te: en 2007 se trabajo en el sistema de riego por microaspersion en
blsqueda de su optimizacidn y se espera que al gjecutar las recomen-
daciones de Cenipalma se mejore la uniformidad de este tipo de riego
recuperando en 23% las pérdidas actuales.

s Determinacion del punto éptimo de riego en palma de aceite,
segun los niveles criticos de tensién de agua en el suelo: se
realizd un ensayo que consiste en irrigar el suelo bajo diferentes nive-
les de agotamiento de humedad. Sin embargo al finalizar 2007 ain no
se tenian resultados.

e Alternativas para reducir los limitantes del suelo relacionados
con el almacenamiento y movimiento del agua: se estudiaron préc-
ticas de descompactacién mecanica del suelo tales comeo cincelado del
16% del area en una calle, del 32% ambas calles, del 32% en una calle, de!
64% en ambas calles y sin cincelar. Los resultados preliminares sefalan
mejoramiento en las propiedades fisicas del suelo, mantenidas a través
del establecimiento de la leguminosa Flemingia en las calles cinceladas.
Sin embargo, los registros de produccién que se llevan desde ¢! inicio del
experimento no muestran diferengia entre ninguno de los tratamientos.

s Opciones para incrementar la eficiencia de los sistemas de rie-
go en la palma de aceite: se evaluaron en el nivel semicomercial dos
métodos de riego por gravedad en cultivo establecido de palma {melgas
rectangulares y melgas en contorno}. Los resultados muestran un incre-
mento en la eficiencia del uso del agua en los sistemas de riego por melgas
con respecto al método tradicional (riego por inundacidén no controlada).
También se evalud el método de riego presurizado (microaspersidn) y se
sugirieron recomendaciones de readecuacidn del mismo.
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Medicién detaflada de la eficiencia de conduccion de agua
en canafes de riego con maolinetes de aforo.

Respuesta de la palma de aceite al riego por humedecimiento
parcial del suelo: se evaluaron tres tratamientos de riego por melgas
rectangulares (25, 50 y 100% del area). Hasta el momento el andlisis de
datos indica que el humedecimiento del 25% del area comparado con el
50 y 100%, presenta un resultado prometedor para el uso eficiente del
agua de riego y sefala un potencial en cuanto a ahorro de agua.

Implementacién del sistema de informacién geogréafica (SIG)
en una plantacién: se implementd este sistéema en una plantacion
de la Zona Norte con las siguientes capas graficas: base cartogréfica
con la red hidrolégica, mapas de perimetros de predios, lotes por
finca, Unidades de Manejo Agrondmico (UMA), mapas de las obras
de infraestructura hidraulica existentes y propuestas (riego y drena-
je), vias y mapas de las principales plagas y enfermedades del culti-
vo. Esta informacién, facil de actualizar, se constituyen en una herra-
mienta eficiente para el manejo del agua en la plantacion.

Divulgacién de criterios técnicos sobre disefio y operacién
de sistemas de riego: esta actividad se adelantd mediante acompa-
fiamiento técnico a las plantaciones para trasladar a escala comercial
las técnicas de riego que han mostrado bondades en los diferentes
ensayos gjecutados por Cenipalma.

Divulgacién de criterios técnicos sobre disefio y operacidn
de sistemas de drenaje: en la Zona QOriental se continué caon los
gjercicios de diagndstico de los sistemas riego y drenaje, asi camo los
estudios requeridos para la implementacion de obras de drenaje. Las
abservaciones preliminares indican que mediante el uso de estas téc-
nicas se obtiene una red de drenaje eficiente y se reducen
significativamente los costos de implementacion.

Establecimiento de criterios agronGmicos para drenaje en
palma de aceite: para determinar la profundidad éptima de) nivel
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2.1

freatico, durante 2007 en la Zona Oriental, se identificé que un nivel
freatico cercano a los 80 cm favorece el desarrollo del cultivo.

Fortalecimiento de la red de estaciones meteoroldgicas en
ltas diferentes zonas palmeras: en 2007 se presentaron algunos
inconvenientes técnicos con las estaciones meteorolégicas y por ello
se realizaron visitas de mantenimiento a las mismas en las distintas
zonas palmeras. Del andlisis preliminar de datos se encontrd que en
las estaciones de las zonas Norte y Central, se presenta un gran des-
censo de los valores de radiacion en el periade comprendido entre no-
viembre y marzo, Esto, de hacerse periddico, puede dar indicios o res-
puesta al comportamiento estacional de la produccién, ain cuando se
aplique adecuadamente el riego en esta época.

Actualizacion periddica la aplicaciéon web de la red palmera:
se culmind el disefo de la pagina en donde se pdblica mensualmente la
informacion de las estaciones meteorolégicas. Se tiene la posibilidad
de comparar graficamente dos estaciones y ademas, es posible que los
visitantes de la pagina realicen un balance hidrico mensual con datos
diarios de las diferentes estaciones. La informacion de la red meteoro-
ldgica puede ser consultada a través de la siguiente direccidn:
www .cenipalma.org/meteorologia.htm

Primera aproximacién a la zonificacidn climética para las dife-
rentes zonas palmeras: se generd la metodologia para asignarle el
atributo de capacidad de almacenamiento de agua a las unidades
cartogréficas de suelos a escala 1:500.000. Con estos insumos se reclasificd
el mapa de suelos en funcién de su capacidad de retencion de humedad.
En total se cuenta con 179 unidades de suelos. Se procesé la informacion
climética para cada una de las estaciones disponibles, hallando la proba-
bilidad al 25, 50 y 75% para un total de doscientas estaciones climaticas
operadas en su mayoria por el Ideam. Se realizaron varios ensayos para la
espacializacién de isolineas de precipitacién, evaporacién y balance
climatico. Se llegd a un cruzamiento de capas de informacion con peligonos
que cumplan con similares rangos de balance hidrico en términos de défi-
cit o excesos. Falta culminar la evaluacién de este producto intermedio y
asi generar otro insumo de la zonificacidn climatica.

2. Division de Variedades

Proyecto: Producciéon de variedades
mejoradas de palma

Introduccion

Este proyecto desarrolléd en 2007 actividades concernientes al mantenimien-
to, conservacidn y evaluacién marfaagronomica, molecular, fisioldgica,
bioguimica y reaccion a plagas y enfermedades del recurso genético de las
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dos especies de importancia econdmica Elaeis guineensis y Elaeis oleifera; la
prospeccion de material genético proveniente de la Republica de Camertn,
la seleccién y la recombinacion de progenitores femeninos y la evaluacién de
progenies, la evaluacion de mas de ochenta materiales genéticos de diverso
origen frente a las enfermedades Pudricién de Cogollo {(PC) y Marchitez
Letal (ML) y la evaluacion de materiales genéticos en forma multilocalizada
en las diferentes zonas de produccidn en Colombia.

Objetivo

Generar materiales de palma con alta produccién y calidad de aceite, tale-
rantes a plagas y enfermedades y adaptados a fas condiciones agroctimaticas
colombianas.

Resultados e impacto

Durante 2007 el proyecta se desarrollé a través de cuatro subproyectos, de
los cuales se presentan a continuacién los principales resultados:

Subproyecto 1. Coleccién, evaluacion, utilizacién y man-
tenimiento del banco de germoplasma de palma de acei-
te {elaeis guineensis y elaeis oleifera)

Elaeis guineensis Jacy

s Colecta de materiales en Camerdan: en 2007 se firmd un convenio
entre Cenipalma y el IARD de la Repiblica de Camerdn y se realizd la
prospeccidn y colecta de 74 accesiones, |la nacionalizacién de las mis-
mas y el inicio de la germinacién en el Campo Experimental Palmar de
La Vizcalna. La colecta se hizo en 21 localidades contrastantes co-
rrespondientes a cuatro zonas agroecoldgicas. En la fase de colecta
de campo se recorrieron 8.700 km por tierra en la zona paimera de
Camerun y se tomaron 1.400 registros marfoagrondmicos en campao (in
situ). Se observaron caracteristicas con magnitudes extraordinarias
como porcentajes de pulpa en fruto tanto en materiales Dura como
Tenera con valores de 73 y 93% respectivamente. Adicionalmente, cuesco
del 5% en frutos Tenera y longitudes de pedinculo de 39 ¢m, caracte-
ristica que permitiria la cosecha mecanica.

Todo el material colectado en Camerin se envid al CAB! Bioscience en
Eghan Inglaterra para la revision y se obtuvo el reporte fitosanitario,
en el cual se certificé que el material genético se encuentra libre de
Fusarium oxisporum form. Elaeidis, causante de la enfermedad letal
Fusariosis en el Africa. Igualmente se nacionalizé la semilla ante las
autoridades competentes 1CA v DIAN.

s Banco de Germoplasma Angola, Materiales Dura: en el banco
de germoplasma de materiales provenientes de la Repiblica de Angola
se tomaron mas de 30.000 registros de campo correspondientes a la
caracterizacion vegetativa y de praduccion de las accesiones. En pro-
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medio la produccién anual de racimos de fruto fresco por palma de las
poblaciones permitio evidenciar que no existen diferencias significati-
vas entre las poblaciones de Sumbe, Caixito y Benguela con produc-
ciones medias entre 11,7 y 12,5 toneladas de fruto fresco por hectarea
por ano. Ademads, la media de cuatro poblaciones Dura esté superando
al testigo Tenera en produccién.

El comportamiento de las medias de produccién de fruto fresco de
lag familias Dura presentan diferencias altamente significativas en-
tre ellas y con relacion al testigo Tenera, el cual es superado entre
6,5 y 7.9 toneladas de fruto fresco por hectarea por afio por seis
familias Dura.

La produccién de palmas individuales fue significativamente superior a
la del testigo comercial, siendo superado por mas de 35 palmas y se
identificaron més de 50 palmas individuales con producciones entre
155 y 235 kg de racimos de fruto fresco por palma para el primer afno
de produccion, equivalente a 22,2 y 33,6 toneladas de fruto fresco por
hectarea por afio respectivamente. La mejor palma individual del testi-
go Tenera comergial produjo 117 kg/palma/ana, equivalente a 16,7
toneladas de fruto fresco ha/afo, siendo superada por las mejores 50
palmas tipo Dura entre 32 y 100,8% respectivamente.

o Segregacién en materiales Dura Angola: debido a la naturale-
za aldgama o de polinizacidn prevalentemente cruzada de la palma
de aceite, las accesiones colectadas tipo Dura segregaron 81 mate-
riales Tenera y dos Pisifera. Respecto al contenido de aceite en &l
racimo de los tratamientos evaluados en el banco de germoplasma de
Angola Dura y Tenera. se encontrd que tres accesiones tipo Dura
superan al testigo vy en las palmas tipo Tenera todas se comportaren
igual (no hubo diferencias significativas en las medias). Se resalta
que son resultados preliminares sobre el compartamiento general del
experimento.

Elaeis pleifera Cortez

En el afio 2007 se inicid la floracion y produccion de racimos de las accesio-
nes de oleiferas de la primera fase, asi como el mantenimiento de la cria de
polinizadores nativos y se realizd el manejo agronémico de la segunda fase
de la colecta de oleiferas compuesta por 24 accesiones y un testigo comer-
cial (hibrido interespecifico OxG) con 1.600 palmas ocupando un area de
8.7 hectéareas, las cuales representan gran parte de la diversidad calectada
en ia segunda fase del banco de germoplasma de ofefferas, las que se esta-
blecieron en campo.

Adicionalmente se iniciaron planes de cruzamientos Oleffera por Guineensis,
con la recombinacion de cinco madres ofeifera de diferente origen con tres
fuentes de polen para la cbtencién de 15 hibridos OxG, los cuales se estaran
germinando en ei afio 2008.
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También es importante destacar el inicio de la prospeccion de Elaeis oleifera
en los valles de los rios Sint y San Jorge, en la cual se definieron poblaciones
relevantes, contactos institucionales y apoyo logistico.

Subproyecto 2. Utilizacion de marcadores moleculares y
olras herramientas en estudios de diversidad genética y
de asociacién a caracteristicas de interés agroindustrial

Se concluyd la tesis de maestria del trabajo "Variabilidad y estructura genética
de poblaciones de palma de aceite Elaeis guineensis Jacq. y Elaeis oleifera
con base en datos moleculares”, la cual contd con la cofinanciacién del Fondo
de Investigaciones del Banco de La Republica.

Se realizd la evaluacion entomoldgica de 2.000 palmas del banco de
germoplasma proveniente de Angola y se estd generando un protocolo para
evaluar Ja resistencia de varios materiales al raspador de fruto Demotispa
neivae.

Subproyecto 3. Produccion de variedades mejoradas de
palma de aceife

Evaluacién muliilocalizada de materiales genéticos comerciales en
pruebas regionales a nivel nacional: se adelantd la evaluaciéon de ma-
teriales genéticos en pruebas regicnales en nueve ambientes diferentes, dis-
tribuidos en las cuatro zonas de produccion, los cuales fueron sembrados
entre noviembre de 2003 (seis ambientes), mayo-agosto 2004 (dos) y la Glti-
ma en agosto de 2005.

e Zona Central: el mayor nimero de materiales (20) se esta evaluan-
do en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina. En el primer afo
de desarrollo, los materiales provenientes de Malasia presentaron pro-
ducciones entre 13.4 vy 20.3 ton de RFF por ha/afio, sobresaliendo 101
y United Plantation. Entre los materiales comerciales el mejor fue el
DAMI seguido por ASD con producciones de 15.5 y 13.7 ton respecti-
vamente. Los materiales |IRHO tuvieren producciones entre 5.5 y 9.0
ton, mieniras los Unilever entre 5.6 y 6.9 ton. El material Tenera
Corpoica alcanzd 8.8 ton. Los hibridos interespecificos 3,9 y 8.1 ton.
El potencial de aceite no presentd diferencias significativas entre los
materiales evaluados, pero se evidencié que los hibridos OxG, por la
baja eficiencia de la polinizacian, presentaron menas contenido de aceite
que los Tenera. Sobresalieron los materiales ASD y DAMI. La media
general para este experimento fue de 23,5% de aceite en el racimo.

¢ Zona Norte: en la zona Norte se estdn evaluando siete materiales,
entre los cuales estan cinco de Malasia y como testigos comerciales se
encuentran DAMI y DxG de ASD. Sobresalié la produccion de tas ma-
teriales United Plantation y Felda. En una plantacién, la mayor pro-
duccién fue del material Felda con 2,68 ton/ha/afio y las menores pro-
ducciones se registraron en materiales Guthrie con 1.68 ton. Lo ante-
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rior se debid a la menor emisién foliar que presentd el tratamienta. En
otra plantacion, los materiales Guthrie presentaron (a mayor produc-
cién de racimos con 6.22 ton y Dami Las Flores y Felda tuvieron los
menores registros entre 2.68 y 2.57 ton.

Zona Occidental: en esta zona se evallan tres materiales de Malasia
y testigos regionales de dos plantaciones. Los materiales malasios
Golden Hope, AAR y Guthrie presentan producciones superiores al
material Corpaica: pero toda las pruebas se han visto afectadas por la
PC, cuya afeccidn en pramedio fue del 23,3% y en una de las plantacio-
nas también hubo afeccién por Sagalassa valida.

Zona Oriental: se estén evaluando los materiales genéticos en tres
localidades diferentes Bajo Upia, San Martin y San Carlos de Guaroa.
El desemperio de los diferentes materiales genéticos en estos ambien-
tes ha permitido ver que los provenientes de Malasia (Felda y Guthrie)
presentan producciones significativamente diferentes con relacion a
los testigos comerciales y que la mayor produccién la alcanzd el mate-
rial AAR. La evaivacion fitosanitaria respecto a PC, de todos los ma-
teriales introducidos de Malasia, permiti¢ identificar que la totalidad
son susceptibles a esta enfermedad.

Seleccién de fuentes de resistencia a la Marchitez Letal:
ninguna caracteristica morfoagronémica se pudo asociar con la enfar-
medad excepto la temperatura foliar. l.a evaluacian de 21 materiales
genéticos de diverso origen en dos ensayos ubicados en el Bajo Upfa,
evidencid que al tercer afia de siembra los materiales IRHC y Unilever
con resistencia a Fusariosis son totalmente susceptibles a la ML, 1o
gue permite asumir que el mecanismo de resistencia es diferente. Igual-
mente se afectaron cinco hibridos OxG de origen rio Urubu (Manicore).

Herramientas de seleccidn de materiales resistentes a ML y
PC: a) PC, se realizaron pruebas de inoculacion de Thielaviopsis
paradoxa en plantulas de diez meses de edad. El mayor porcentaje de
dafo en la flecha se presentd con la incculacion con inyeccidn en con-
diciones de inundacién, asi como en los tratamientos de inoculacién
con gota a la base de fas flechas sin inundacidn. También se trabajo en
la estandarizacidn de la colonizacion de T. paradoxa en trozos de raguis
de paima. La interaccion entre cepas T paradoxa y material genético
presentd diferencias altamente significativas, asi como en los factores
individuales entre cepas y materiales, indicando que se puede iniciar el
tamizaje del recurso genético para evidenciar la reaccién a PC.

Seleccién de Progenitores y Plan de Cruzamientos: con base
en los resultados de la seleccién de materiales tipo Dura en plantacio-
nes comerciales, se establecieran planes de cruzamiento, en los cuzles
se recambinaren fos materiales por complamentariedad de caracteris-
ticas y distancias genéticas. Igualmente se estédn llevando en vivero y
en cuarto caliente las recombinaciones para la obtencién de poblacio-
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nes mejoradas de materiales Tenera y Pisiferas de origen diverso. En
la Zona Norte el plan de cruzamientes fijara algunas caracteristicas de
interés, dado gue los resultados de la variabilidad genética mediante
marcadores moleculares SSH agrupo Padornelo con la Pepilla y Patuca,
fa ganancia en estos cruzamientas es adaptacion 2 ambiente ristico
por falta de agua y fertilizacidn.

e Evaluacién de progenies DxD, TxT, TxP y DxF: a partir del plan
de cruzamientos generados (DuraxDura) procedentes principalmente
de La Pepilla, Patuca, y Palmas Monterrey se disei¢ un experimento
que se sembrb en julio de 2007 en el Campo Experimental Palmar de
La Vizcaina. Por otra parte. la prueba de progenie DxD procedente de
cruzamientos entre palmas seleccionadas Dura-IFA de la Zona Central
y ubicada en el Campo Experimental que cuenta con once accesiones y
un testigo comercial (DelixGhana) fue sembrada en junio de 2005 y a
partir de agosto de 2008 se iniclard el proceso de casecha. En el ensa-
yo de progenies DxD y DxP, ubicado en la plantacidon Monterrey, los
analisis muestran gue no hay diferencias significativas en la produc-
cién de racimos entre el testigo comercial y los materiales estudiados.

¢« Evaluaciéon de materiales genéticos de diferente arquitectu-
ra bajo diferentes densidades de poblacidén: en este experimen-
to, sembradeo en el Campe Experimental Palmar de La Vizcaina, se
encontré que hasta la fecha no hay diferencia entre las densidades de
siembra para las variahles de respuesta evaluadas. Tampoco se encon-
tré una interaccidn entre la densidad por ei material de siembra, posi-
blemente debido a que se encuentran en una etapa de crecimiento
expanencial y los materiales no han alcanzado sus maximos de creci-
miento vegetativo.

Subproyecto 4. Laboratorio de Cultivo de Tejidos

En 2007 se culmind el proyecto "Multiglicacién clonal de materiales elite de
palma de aceite Elaeis guineensis Jacq. y Efaeis oleifera Cartez del progra-
ma de fitomejoramiento de Cenipaima”, financiade por Colciencias; se reali-
z6 la segunda visita de asesoria técnica de la Dra. Girlie Wong de Malasia
entre el 23 de mayo y el 9 de junio de 2007 y se estd iniciando un segundo
proyecto financiado por Colciencias a finales de 2007 titulado "lmplementacion
de la propagacion masiva de palma de aceite Elaeis guineensis Jacg median-
te inmersidn temporal en medio liquido". Los resultados relevantes son;

e Estandarizacién de medios para embriogénesis somatica en pal-
ma de aceite: los explantes sembrados en las diferentes fases de desarro-
llo evidenciaron una baja rata de formacién de embrioides, debido a una alta
contaminacion al inicio del proceso, lo que ohligh a realizar ajustes en el
Laboratorio en el sistema de filtros, en el control del diferencial de la tempe-
ratura y en la humedad relativa. El efecto de estos camhbios fue la reduccidn
de la contaminacion de 47% @ niveles inferiores al 5% y una induccion de
callos de hasta el 10,6%. Ademas, varios explantes iniciaron la diferenciacion
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de embrioides, to cual permitird continuar en 2008 con la multiplicacién masi-
va y la diferenciacion.

Cultivo de tejidos de palma de aceite.

e« Actividades con el laboratoric de caracterizacién de acei-
fes: en este se determiné el contenido de aceite (%) en mas de 450
racimos de los experimentos de variedades y se analizé para dos ma-
teriales &) comportamiento de la acumulaciéon de aceite en el
mesocarpio después de antesis, con el fin de determinar la lipogénesis,
Como resultado se obtuvo que la caracterizacion de aceites y
metabolitos de materiales élite tipo Dura de las zonas Central y Nor-
te presentan rangos muy amplios en las variables tanto entre mate-
riales como entre las zonas.

3. Division de Biotecnologia

Introduccién

£En Cenipaima, el afio 2007 fue de transicién en el cual dos estructuras
organizacionales estuvieron funcionando simultdneamente. En ei caso parti-
cutar de la investigacion en biotecnologia, se pasot de un laboratorio enfoca-
do en la realizacién de andlisis de caracterizacidon molecular de materiales
presentes en los bancos de germoplasma de Cenipalma, a una Divisidn de
Biotecnolegia en la que se continoa con el apoyo a! programa de mejora-
miento de [a Divisién de Variedades pero con el propdsito de aumentar su
participacién en otras dreas tales caomo fitopatologia, nutricién y procesos.
Asi, en el presente reporte se presentan los resultados de las actividades de
los experimentos llevados a cabo por el Laboratoric de Caracterizacion
Malecular {LCM) vy las gestiones orientadas a establecer la Divisidn de
Biotecnologia del Centro.

El LCM solamente pudo ejecutar en 2007 tres experimentos, dehido a que se
presentaron problemas logisticos asociados con falta de persanal, deficientes
condiciones ambientales del laboratorio, limitantes en suministros de agua v
electricidad, dafio en reactivos y falla equipos, incluidos la nevera, la centrifu-
ga y en particular el termogiclador, la principal herramienta del laboratoric,
que paralizaron las actividades del LCM durante més de cinco meses. Frente a
este problema, se establecieron colaboraciones con laboratorios de las univer-
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sidad Nacional y Andes para poder completar algunas de las actividades de
tres experimentos. Dicho soporte permitié fortalecer ias relaciones y alianzas
y, en consecuencia, generar propuestas conjuntas de investigacian.

El aboratorio participd en eventos cientificos de cardcter nacional e interna-
cional y produjo trece publicaciones, incluidas dos internacionales.

Can respecto a la gestidn de la naciente Divisidn de Biotecnologia, se esta-
blecieron las areas de trabajo, se definieron los presupuestos, se precisaron
las necesidades de infraestructura y personal y se determinaron las estrate-
gias potenciales de trabajo.

Resuiltados e impacto

e Caracterizaciéon molecular de materiales E. guineensis pro-
venientes de plantaciones comerciales: este proyecioc se inicit
en octubre de 2008. Como resultado, para 35 de los 40 materiales
muestreados se obtuvo amplificacién de regiones microsatélites ampli-
ficadas con 10 de las 21 cambinaciones de cebadores disponibles en el
LCM. Los resultades se analizaron con el software NTSys. La informa-
¢ién producida, aunque parcial, permitio establecer una homogeneidad
o similitud muy alta entre los materiales, lo cual puede tenar un signi-
ficado bioldgico asociado con la estrecha base genética de los parentales
empteados por tas distintas casas comerciales para generar sus cru-
ces. Sin embargo, dicha afirmacién es una hipétesis que necesita ma-
yor investigacidn ya que es necesario aumentar el nimero de marcado-
res SSA a evaluar y disminuir el efecto que sobre la metodologia de
andlisis tiene haber trabajado con una muestra muy pequefia, como lao
son solo dos materiales par cada casa comercial.

o Estandarizacién de SSCP: este experimento se comenzd durante
el ditimo trimestre del ano y debido a los problemas lagisticos produjo
resultadas parciales, que indudablemente contribuirédn a la
estandarizacién antes de finalizar el primer trimestre de 2008.

e Evaluacién de marcadores moleculares reportados para gro-
sor de cuesco: se utilizaron treinta materiales provenientes de un
cruce controlade TxT, en el cual se presenté segregacién D, Py T.
Dichos segregantes fueron caracterizados fenotipicamente en campo.
Ya en el laboratorio se extrajo el ADN de cada muestra y se hicieron
tres grupos de ADN. El criterio para formar los grupos estuvo basado
en la caracterizacion fenotipica. El ADN de cada grupo fue utilizado
como molde en reacciones RAPD utilizando los cebadores Y20 (1180
ph), RO8, R11 (1282 pb, ligado a Sh+Sh+), T19 (1046, ligado 2 23,9
cM) (Moretzshon et 4l., 2000). Adicionalmente, mediante AFLP se hi-
cieron ensayos para evaluar la combinacion E-AGG/M-CAA, la cual
deberia ampliticar una banda de 132 pares de bases (ph) ascciada a
4,7 cM dei locus Sh (Billotte et al., 2005). Aungue este experimento
es sencillo no fue posible llevarlo hasia e! final debido a los problemas
iogisticos antes indicados.
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s Propuestas generadas: se formularon las siguientes propuestas: a)
Convocatoria de Movilidad Internacional (Colciencias), can la cual fue
posible participar en el Pipoc 2007, b) Generacién del cansarcio inter-
nacional "Oil Palm Genome Project” (OPGP). Propuesta aprobada y se
espera comenzar a mediados de 2008; ¢) Convocatoria 405 Colciencias.
Se particip6 en la convocatoria con el proyecto sobre identificacién de
miecanismos moleculares para grosor de cuesco vy colar de fruto en
palma de aceite. Grosor de cuesco (Colciencias), desafortunadamente
no fue aprobado; d) Canvocatoria para Centros de Excelencia de
Colciencias. Se participd en la convocatoria con el proyecto de
Metagendmica en palma de aceite en la zona Oriental, desafortunada-
mente no fue aprobado y e) Solicitud de permisos legales. Se comen-
zaron las consultas para la obtencidn del permiso de accese con
microorganismos {Mininterior, Incoder y MinAmbiente).

4. Division de procesos y usos del aceite

4.1 Proyecto: Plantas de beneficio

Introduccion

Durante 2007 se continuaron algunos trabajos de 2006 y se iniciaren activida-
des en nuevos estudios. Uno de los proyectos de mayor relevancia de 2007 fue
el de "desespigado” cofinanciado por Colciencias y Aceites S.A., con el cual se
pudo determinar la factibilidad técnica de procesar espigas con frutos en las
plantas de beneficio. Sumado a lo anterior, se realizaron trabajos en etapas de
proceso como clarificacion, cuyo uno de los principales trabajo fue la evalua-
cion de equipas preclarificadores desarvoliado en la Zona QOriental.

De igual forma, en el 4mbito nacional se desarrollé el proyecto de evaluacion
del estado tecnoldgico de la extraccién de aceite de palmiste que permitid
caracterizar y definir sus lineas de extraccidn. En cuanto a las actividades de
difusian y transferencia, se organizé y dictd, en cada zona palmera un curso
sobre manejo de sistemas de tratamiento de efluentes y otro sobre aspectos
de mantenimiento en plantas de beneficio que contd con la asistencia de
persenal téenico de las empresas de cada zona.

Objetivo

Aumentar el ingresoe del gremio palmicultor por medio de la investigacidn y
transferencia de tecnologias que permitan no solo optimizar los procesos de
obtencién de aceite de palma sinc también potenciar el uso de los
subproductos.

Resultados e impacto

¢ Determinacidn de condiciones de operacién en la seccién de
esterilizacién a escala piloto, utilizando como materia prima
espigas con fruto: este proyecto inicio en 2006, con un estudio de
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tiempos y movimientos para determinar la viabilidad de la implementa-
cidn del desespigado de racimaos. Paralelamente se trabajé en la deter-
minacion de las condiciones de operacidn para la esterilizacidn conside-
rando como materia prima espigas con frutos. En 2007 se continuaron
las pruebas a escala piloto y luego se escald al proceso de beneficio de
fruto de palma en la planta de Aceites S A, Finalmente, se definieron tos
mejores tratamientos para esierilizar espigas y frutos (racimos
desespigados de palma) y se compararon con la operacién tradicional.

Disefio y construccién de una maguina desespigadora: con el
apoyo de Colciencias y paralelo a las actividades mencionadas en el
punto anterior, se disefd y consiruyé con la participacion de la Facul-
tad de Ingenieria Mecénica de la Universidad Nacional, un prototipo
de maguina desespigadora, para realizar la labor de desespigado de
una forma mecanizada considerando fos beneficios que esto trae. Este
equipo fue mejorado a partir de pruebas realizadas en el taller de cons-
truccion y posteriormente fue evaluado en la plantacidon La Cabafia en
la Zona Oriental. Se estudid ademaés la viabilidad econdmica y logistica
del desespigado en plantacion y se evaluaron los pardmetros de ope-
racién en la planta de beneficio. Se elaboraron dos Ceniavances sobre
estos temas.

Evaluacién del proceso de extraccién de aceite y torta de
palmiste: se hizo una revisién bibliografica sobre los avances en el
cantexto mundial en palmisteria y luego se disefio y efectud una en-
cuesta en catorce plantas extractoras de aceite de palmiste, distribui-
das en las tres zonas palmeras. Se consideraron en esta indicadores
de produccién y eficiencia del proceso, para luego identificar los mejo-
res. Los resultados se publicaron en un articulo y se hizo una presen-
tacion del estudio en la Reunidn Técnica Nacional sohre Palma de Aceite
realizada en septiembre de 2007,

Implementacidn de buenas préacticas en el beneficia del {ruto
de palma: se llevéd a cabo una revisidn hibliografica centrada en los
estudios de optimizacidn de proceso realizados por Cenipalma y los
trabajos de referenciacién competitiva. Lo anterior, permitid definir el
paguete de buenas practicas operativas, gue fuego se implemenid en
la planta de Beneficio Frupalma S.A. La implementacion se efectud por
etapas de proceso, entre las gue se considera basicamente esteriliza-
cion, digestion-prensado y clarificacion y se determiné continuar pos-
teriormente con palmisteria y desfrutamiento. Este proyecto continua-
ra en 2008.

Evaluacién de agentes tensoactivos como coayudantes en la
clarificacién estética: se efectud una revigion bibliografica sobre la
aplicacion de tensoactivos en clarificacidn y se encontrd que solo habia
mencién a la industria azucarera. Entonces se contactd a la empresa
Protécnica S.A., proveedora de la industria azucarera de agentes
tensoactivos, con la cual se identificaran dos tipos de tensoactivos con
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aplicabilidad a los fluidos manejados en el proceso de clarificacion del
beneficio de fruto de palma. Después se estudiaron las condiciones
para su aplicacién y operacion y se realizaron pruebas a escala indus-
trial con apoyo de Aceites S.A. Este estudio continuara en 2008 para
evaluar los tensoactivos identificados, bajo las condiciones definidas
de aplicacion, a diferentes niveles de dosificacion en tas corrientes de
clarificacion.

Determinacion de pérdidas de aceite asistida por microondas:
en el primer semestre de 2007, se terminé el protocelo de validacién e
implementacién de la metodologia de determinacién de perdidas de
aceite asistida por microondas, en la planta de beneficio de Palmeras
de la Costa (Zona Norte). De igual forma, teniendo en cuenta la
implementacion realizada en 2006 en la planta de beneficio de Bucarelia
{(Zona Central} se realizaron trabajos interlaboratorios entre esta plan-
tacion y Palmeras de la Costa, con el fin de validar las metodologias.
Se elabord el informe final de la implementacian de la tecnologia
microondas en Palmeras de la Costa, entregando al personal del labo-
ratorio de la planta los procedimientos detallados de aplicacion de la
metodologia y analisis de informacidn.

Subproductos. Carbonizacion a escala piloto de los residuos
sblidos de las plantas de beneficio: este trabajo se inicid en di-
ciembre de 2006 y se le dio continuidad hasta febrero de 2007. Se desa-
rrolld en Campo Experimental Palmar de La Vizcaina. Tuvo por objetivo
principal implementar un proceso para la obtencion de carbon vegetal a
escala piloto, a partir de la biomasa residual del beneficio del fruto de la
palima de aceite {cuesco, fibra y tusa). El equipo empleado para carbo-
nizar la biomasa residual se construyd con un reactor, tres bases y una
chimenea. Los datos generados por las pruebas de carbonizacién fueron
analizados desde el punto de vista de la cinética de reacciones basados
en los fendmenos de pirolisis ¥ el andlisis estadistico respectivo,

Evaluacién de metodologias para la determinacién de pérdi-
das de aceite y almendra: este trabajo se desarrolld en la Exiractora
Monterrey en la Zona Central. Se adelantaron las siguientes etapas:
a) evaluaciones preliminares: se hicieron curvas de secado de los ma-
teriales; un reconocimientc en Plantas de Beneficio (seis de la Zona
Central y cuatro de la Zona Oriental); una visita al Laboratorio de
Anélisis Foliar y de Suelos de Cenipalma para ver métodos en aras del
contral v la trazabilidad de los experimentos en el laboratorio; y se
evaluaron muestras de nuez para establecer la presencia de filtracio-
nes de aceite de palmiste hacia el exterior de la nuez durante el ana-
lisis de pérdida; b) Evaluacidn de los métodos en fase analitica: se
realizaron 592 ensayos y un ensayo interlaboratorios en el que partici-
paron nueve plantas. Con estos ensayos se concluyd que las
metodologias son aplicables de manera satisfactoria; ¢) Evaluacién de
los métodos en fase de muestreo: se planted la evaluacién de normali-
dades en las muestras (repetibilidad), la verificacién de la frecuencia
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del muestrec y una actividad interplantas con la cual se pretende de-
terminar la reproducibifidad de los métodos en todas sus etapas. Esta
etapa continuard en 2008; d) Socializacién de la informacion: durante
el afio se presaentaron resultados preliminares del proyecto en los Co-
mités de Seguimiento de la Zona Central y en Comités Asesores Re-
gionales en otras Zonas.

» Automatizacidén etapas de plantas de beneficio: se realizaron
contactos y gestidn con universidades para establecer una linea de
investigacion en automatizacidén teniendo en cuenta las tendencias de
las industrias a este tipo de montajes industriales para la disminucion
en costos de produccion. Se firmd un convenio con la Universidad de
los Andes, cuyas actividades se iniciaran en 2008.

+ Seguimiento a indicadores de pérdidas de aceite a cada zona
y nacional: durante el afio 2007, se realizd la recoleccién y consolida-
cion de los balances de pérdidas de aceite de cada una de las zonas
palmeras. Los indicadores considerados para la consolidacién de los
balances corresponden a las corrientes de proceso principalmente pér-
dida de aceite en tusa, fibra, fruto adherido y nuez. Se hizo seguimien-
to mensual a los reportes de la tasa de extraccion de aceite (TEA) de
cada zona y los datos se analizaron con el respectivo Comité Asesor
de Plantas de Beneficio.

+ Estudio del fendmeno de separaciéon de aceite para los siste-
mas de recuperacidén tipo preclarificador: en la Zona Oriental,
se continud con este estudio a escala piloto, utilizando los equipos
prototipos en la planta extractora Aceites Manuelita S.A. Los ensayos
se realizaron en dos niveles: a) pruebas de sedimentacidn y b} ensayos
piloto. Con las primeras se pudo establecer que no existen diferencias
estadisticas significativas en cuanto a la eficiencia de separacidn de
aceite entre tamizar o no el licor de prensa. Con e! 35% de avance en
{os ensayos piloto, los resultados preliminares han mostrado que en el
equipe construido con la relacién geométrica larga/anche=5 se logran
las mejores eficiencias de recuperacion de aceite, cuando se emplean
bajo el tiempo de residencia de disefo de los prototipos 60 min = 10
ton RFF prensado/h.

Prototipo de preclarificador instalado en Aceite Manuelita 5.A.
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Caracterizacién de los flujos del proceso: esta actividad tiene
par objetivo realizar un estudio detallado de las propiedades fisicas,
quimicas y termodinamicas para el aceite crudo y en mezcia (ya gue la
informacion disponible en la literatura es escasa), y a partir del anéli-
sis de esta infarmacidn, propaner procesos para la extraccion del acei-
te del fruto de la palma diferentes a los convencionales. Se empezd
par recopilar informacién sobre propiedades como por ejemplo: a) se-
guimiento a la composicion del aceite sin diluir del licor crude de pren-
sas, b) seguimiento de la composicion del licor crudo de prensas a la
entrada y salida de los distintos equipos del proceso de clarificacion en
una planta extractara, ¢) seguimiento de la humedad e impurezas de la
almendra y determinacion de posibles correlaciones entre estas varia-
bles con ia densidad aparente, d) resultados de eficiencia de sedimen-
tacian respecto al nivel de dilucién. ) composicion de celulosa en fi-
bra, tusa y cuesco y componentas minoritarios, entre otros. Este tra-
bajo continuara en 2008,

Estudio de alternativas energéticas en plantas de beneficio:
en convenip con la Universidad Nacional, se desarroilaron tres proyec-
tos de Auditoria Energética en similar nimero de plantas de beneficio
en dos zonas palmeras. Como resultado de este trabajo fue posible
estimar el grado de ineficiencia en el aprovechamiento de la biomasa
generada en el proceso de extraccion de aceite, asi como la baja efi-
ciencia térmica de operacion de las calderas, sumado a un alto consu-
ma de energia térmica y eléctrica en el proceso por tonelada de fruto
procesado. Estos resultados confirmaron la situacién planteada en el
proyecto convenio con la Unifei de Brasil, donde se estimé el potencial
de cogeneracidn en plantas de bensficio.

Estudio sobre cogeneracién de energia en plantas de benefi-
clo: se continud con el estudic de potencial de cogeneracion de las
plantas de beneficia, realizados por un investigador del programa de
plantas de beneficio en su trabajo de maestria en Brasil. Se identificd
la situacidn energética caracterizada por: plantas de cogeneracién
antiguas {20-40 afos); bajos parametros de generacion de vapor; alto
consumo de vapor y energia eléctrica por tonelada de RFF; uso
ineficiente del vapor generado v de la energia eléctrica; altos costos
energeéticos por electricidad y consumo de digsel en su generacién;
falta de aprovechamiento de la biomasa; baja eficiencia en calderas y
turbinas; ausencia casi total de autogeneracidn y cogeneracion en el
sector; no existencia de venta de energia elécirica y operacidn estacional
usando solo una parte de la biomasa producida. Ademas, se identifica-
ron las siguientes tendencias tecnoldgicas: sustitucidn de los sistemas
antiguos de cogeneracidn; difusion de la cogeneracion para reduccion
de costos de energia eléctrica; alto potencial de utilizacion de calde-
ras de alta presidn y turbinas de mayor eficiencia; uso eficiente y ra-
cional del vapor generado; integracién energética en la planta de be-
neficio y con otros sistemas; uso eficiente y racional de la energia eléc-
trica; posibilidad de generar excedentie de energia para vender a la
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red; incentivos a la venta de créditos de carbono a partir de la
cogeneracion y el apravechamiento de subproductos; mayor utilizacidn
de la biomasa generada en el cultivo; evaluacién de la susientabilidad
del aprovechamiento de ta biomasa y aumento del factor de capacidad
de las extractoras.

4.2 Proyecto: Usos alternativos del aceite de palma

Introduccién

Los resultados parciales obtenidos en las pruehas de larga duracién can matil
éster de palma en el sistema de transporte masivo de Bogoté, han permitido
identificar las caracteristicas y medidas de control para el almacenamiento
del biodiésel de palma vy las mezclas de diésel-biodiésel de palma, determinar
gue no se presenta chogue térmico en el momento de realizar la mezcla bajo
las condiciones de operacién de ta prueba.

El comportamiento de los buses articulados que esta siendo operados con
las mezclas diésel-biodiésel de palma (BS, 810, B20, B30 y B50) ha sido
normal. Este hecho es de gran importancia porque si cantinda su tendencia,
sara la base para el incremento de la mezcla B5 a la B10 en el pals.

El analisis térmico del biodiésel de palma permitid identificar la temperatura
minima de entrega del producto que es de 20°C, con el fin de garantizar que
el producto permanezca liguido, durante todo el proceso de transporte, al-
macenamiento, mezcla y distribucion del producto v las caracteristicas re-
queridas para el transporte det biodiésel de palma. Estos resultados contri-
buiran a definir las especificaciones técnicas requeridas para la logistica de
almacenamiento y distribucion del producto,

Las actividades de difusién sobre los diferentes usos del aceite de palma,
aceite de palmiste y sus derivados, han contribuido a incrementar el conoci-
miento del aceite de palma y de sus usos en Colombia.

Objetivo

Propiciar el uso de los aceites de la palma en la industria oleoquimica y de
biocombustibles, mediante la gjecucidn de dos subproyectos.

Resultados e impacto

Subproyecto 1. Factibilidad técnica sobre el uso del acei-
te de palma y sus derivados como biocombustibles.
2005-2008

e Disefic y construccidn de la planta para el almacenamiento vy
mezcla de biodiésel de palma: se realizd ef disefo y construccion
de {a planta piloto para el almacenamiento de Jos combustibles diésel y
hicdiésel de palma y para el suministro de las mezclas digsel-biodiésel
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de palma. Esta infraestructura se instald en ef patio de Usme, del
sistema de transporte masivo de Bogota. Esta planta surte hasta cin-
co proporciones diferentes de mezcla (B5, B10, B20, B30 y B50) y
abastece de combustible a diez buses del sistema Transmilenio, que
operan en pares con cincod diferentes mezcias de cambustible digsel
fosil y biodiésel de palma. En 2007 la planta aimacent 41.941 galones
de combustible diésel extra (ACEM} y 12.914 galones de biodiésel de
palma. Paralelo a la operacidn de la planta, se realizd el seguimiento a
las variables de temperatura de almacenamienio de los combustibles y
la verificacion del porcentaje de biodiésel en fa mezcla.

s Sistema de control de calidad del biodiésel y de las mezclas
digsel- biodiésel de palma: para esto se establecieron tres niveles
de control: el de la calidad del biodiése! de palma en fabrica, el de las
caracteristicas de los combustibles durante el aimacenamiento y el de
la calidad de las mezclas diésel-biodiésa! de palma.

¢ Seguimiento diario del comportamiento de los vehiculos du-
rante la prueba de larga duracién y seguimiento periddico a
la opacidad de los humos: se seleccionaron doce buses, del opera-
dor $199, marca Mercedes Benz, modelos 2001 y 2002 del tipo articu-
jado QO-400-UPA. Con estos se desarrollaron las siguientes activida-
des: acondicionamienta de los vehiculos, establecimiento de la finea
base; operacion con las mezclas diésel-biadiésel de paima y seguimiento
diaric de las variables de cansumo de combustible y distancia recorri-
da. Ademés, se hizo la revisidn al sistema mecanico de los buses y la
toma de muestras para el analisis de aceite lubricante. Los resultados
finales de este subproyecto se obtendran en 2008.

o Otras actividedes de gestién: adicionalmente se adelantd una acti-
vidad de apoyo al proyecto gremial sobre biocombustibles. Asi, se parti-
cipd en el Comité de Logistica de la Mesa Nacional de Biocombustibles
y en el Comité de Combustibles Liquidos del Icontec. En &l primero se
analizaran los aspectos relacionados con [a logistica para el transporte,
almacenamiento y mezcla del biodiésel de palma y se reatizaron dos
estudios: a) El analisis del comportamiento térmico del biodigsel en los
tangues de almacenamiento del producte en ta planta de produccion de
hiodiésel y b} Ei anélisis del comportamiento de las propiedades de flujo
en frio del biodiésel de palma durante el transporte entre la planta de
produccion y el centro de acopio mayorista. En el segundo, se analiza-
ron las propuestas de norma técnica sobre actuatizacién de NTC 1438,
Petréleo y sus derivados. Combustibles para motores diésel y estudia
NTC sabre el transporte de biodiésel para motores diésel DE G18-07.

Subproyecto 2. Usos oleoquimicos del aceite de palma.
2005-2009

o Estudiar las posibilidades de uso del meti) éster de paima
como materia prima para la produccidn de detergentes en
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Colombia: durante el ano 2007 se realizd una revisién hibliografica
para identificar las caracteristicas de! metil éster de palma para ser
utilizado como materia prima en la produccidn de detergentes. Se en-
contrd gue este ha sido utilizado y evaluado en formulaciones para
productos liquidos y sblidos, al punto gue existen en Japén dos empre-
sas que utilizan este producto en forma masiva como materia prima
para sug detergentes liquidos y solidos y gran variedad de productos
para e! cuidado del hogar. Es asi como se puede concluir que el metil
éster que se producird en el pais puede ser utilizado como materia
prima para en este sector industrial, siempre y cuando cumpla con los
requerimientos de color e indice de yodo establecidos.

En et arden nacional la materia prima par excelencia para la industria
de detergentes es el dodecil benceno lineal, producto derivado de! pe-
trélec el cual es importado en Colombia, Los volimenes de importa-
cion de este producto en el afo 2006 fueron de 38.357 toneladas v a
septiembre de 2007 el volumen importado fue de 38.108 toneladas.
Esto significa que existe un mercado potencial para el metil éster de
palma. Si bien en Colombia existe una industria consolidada dedicada
a la sulfonacién de dodecil benceno, es necesario que se verifique en
forma experimental si las instataciones industriales establecidas en Co-
lombia pueden sulfonar metil éster de palma o si se requiere algin tipo
de modificacién al proceso.

Anélisis de las tendencias mundiales sobre el uso del aceite
de palma en los diferentes sectores industriales: los aceites de
palma y de palmiste en log Glitimos afos se han posicionado como la
materia prima por excelencia para la industria de oleoguimicos. Es asi
como hoy, los derivados de estos aceites han sustituido a los derivados
del petrbleo casi en su fotatidad, debide en parte a las tendencias
mundiales por el uso de materias primas renovables y que sean amiga-
bles con el ambiente. Sin embargo, {a industria oleoquimica hoy en-
frenta un reto importante, debido al incremente en la oferta de glice-
rina derivada de la produccion de biodiésel en el contexto mundial. Es
as{ como la tendencia mundial es hacia la blsqueda de nuevos usog de
la glicerina. De esta forma se han encontrado algunos usos potencia-
les gue requieren sean consclidados, como es su uso en alimentacion
animal, en la generacién de hiogds y en la produccion de algunos com-
puestos base de los polimeros comao lo son el 1,2 propilen glicoly el 1,3
propilen glicol.

Difusién de otros usos del aceite de palma y del aceite de
palmaste: en 2007 ge participd en los siguientes eventos: a) National
Biodiésel Conference. San Antonig, Texas-Estados Unidos. Febrero
2007; b) Biofuels Americas. Cartagena. Colombia. Marzo 2007 y c)
Palm Qil International Congreso-Pipoc 2007. Malasia. Agosto 2007.
En este evento se participd con el poster ‘Performance of diésel-palm
biodiésel blend in Colombia". Ademas se realizaron mas de diez confe-
rencias relacionadas can el tema de biodiésel y de oleoquimica en va-
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rias asociaciones y empresas interesadas en conocer |las caracteristi-
cas y posibilidades de uso del aceite de palma y de palmiste en Colom-
bia. También, con =l &nimo de difundir las caracteristicas de! biodiésal
de palma y las ventajas ambientales de! mismo se envio a la revista
Biodiésel Magazine el articulo "Assessing the Engine Performance of
Palm Qil Biodiesel", el cual fue publicado en su edicidn del mes de
agosto. Esta publicacion es la méas reconocida en &! sector de
biocambustibles y es publicada por la National Biodiésel Board en Es-
tados Unidos.

4.3 Proyecto: Salud y nutricion humana

Introduccién

El Programa de Salud y Nutricién Humana retomd sus actividades desde fe-
brero de 2007 mediante el nombramiento de la nutricionista Olga Lucia Mora
Gil. Las actividades de mayor relevancia ejecutadas durante este afio se
pueden resumir asi:

s Participacion en un evento cientifico nacional (XX| Congresa Anual
Avances en Metabolismo y Soporte MNutricional) y uno internacional
{XIl Congreso Latinoamericano de la AQCS) con presentaciones schre
acidos grases trans.

¢ Participacidn en la misidn técnica a Malasia y asistencia al Pipoc 2007.

# Presentacion de actividades del programa y beneficios nutricionales
del aceite de palma en diferentes espacios técnicos de Cenipalma y
Fedepalma.

e Firma del contrato Cenipalma-Universidad del Rosario para la realiza-
cién de un estudio de revisidn sistematica de ia literatura acerca del
efecto de fa oleina de palma sobre los lipidos plasmaéticos de humanos.

e Participacién en la elaboracién de observaciones al proyecto de reso-
lucidn del Ministerio de la Proteccién Social sobre rotulado nutricienal,
actualizacion de la Tabla de Compaosicién de Alimentos Colombianos
del ICBF, Comités Técnicos del lcontec, Codex Alimentarius y normas
andinas para aceites de palma y fracciones.

e Efaboracion del video "Aceite de palma: un universc de bienestar, sa-
bor y salud", como medio de difusitn de las propiedades y usos alimen-
ticios del aceite de palma y sus fracciones.

Objetivo

Con base en resultados de investigacion cientifica, posicionar el aceite de
palma como un alimento nutritivo y saludable y como una alternativa para
contribuir al mejoramiento de la salud pablica. Las perspectivas del progra-
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ma se enmarcan en dos frentes: fortalecer alianzas estratégicas de difusidn
cientifica internacional y gestionar |z ejecucion de proyectos de investigacion
que evalien el efecto del aceite de palma colombiano en fa salud.

Resultados e impacto

e Actividades de difusién de informacién sobre el aceite de
palma: se elaboraron tres articulos sobre: a) nutracéuticos, b)
tocotriencles y ¢) uso de oleina de palma en térmulas infantiles y salud
dsea para {a revista Pafmas; se publicaron notas técnicas en Ef
Palmicultor sobre fitoesteroles, armonizacion de las normas andinas
para aceite de palma y fracciones, la participacion en el Pipoc 2307, la
historia y proyecciones del programa de salud y nutricién humana y el
XH Congreso Latinoamericane de la AQCS; se escribié un articulo para
la revista del lcontec Normas & Calidad {publicacién internacional
indexada) sobre la propuesta de norma técnica colombiana para el aceite
de palma alto oléico; se participé en la elaboracion del documento diri-
gido al Ministerio de la Proteccion Sccial con las cbservaciones al pro-
yecto de resclucidn "por medio de la cual se establece el reglamento
técnico sobre los requisitos de rotulado o etiquetado nutricional que
deben cumplir los alimentos envasados para consumo humano"; y se
solicité al ICBF corregir en la Tabla de Alimentos Caolombianos la infor-
macién sobre el aporte de acidos grasos del aceite de palma.

En conjunto con Fedepalma se elabord el video "Aceite de patma: un
universo de bienestar, sabor y salud", en espafiol vy en inglés y fue
presentado en el marco de la reunion técnica nacional (septiembre) y
se duplicaron quinientosas copias de las cuales se distribuyeron nacio-
nal e internacionalmente,

Se realizaron las siguientes ponencias en eventos cientificos y otros espa-
cios técnicos: a} XX| Congreso Anual Avances en Metabolismo y Soporte
Nutricional, Asociacién Colombiana de Nutricién Clinica (ACNC) se parti-
cipd con la conferencia "Acidos grasos trang: de la clinica al etiquetado
nutricional'; b} X|l Congrese Latinoamericano de la AOCS se presentd el
trabajo "Acidos grasos trans y salud puiblica’ en la modalidad de péster,
mediante viaje financiado por Colciencias; ¢) en la Universidad Nacional de
Colombia se realizd una presentacidn a los estudiantes de Vill semestre de
Agronomia sobre la composicidn, uses alimenticios y caracteristicas del aceite
de palma colombiano; d) al drea de mercadeo de la empresa del Liano S.A.
se le dictd un taller sobre los beneficios nutricionales del aceite de palma y
sus fracciones; e) se participd en una raunion de la Junta Directiva de la
Asociacién Colombiana de Dietistas y Nutricionistas (Acodin).

En los eventos gremiales de 2007 se presentd un pdster sobre acidos
grasos trans y se entregd informacidn sobre enfermedades
cardiovasculares y consumo de édcidos grasos trans, aceites de olivay
palma; se hicieron presentaciones del programa ante los Comités Ase-
sores Regionales de Plantas de Beneficio de Jas Zonas Oriental y
Occidental.
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Para medios de comunicacién se prepard un articulo sobre salud que
se publicd a mediados de octubre en varios medios; se envid una nota
sobre aspectos nutricionales del aceite de palma para publicar en Tie-
rras y Ganados, seccion de El Tiempo y se hicieron comentarios a "Pil-
doras publicitarias" sobre los nutrientes del aceite de palma.

En conjunto con el programa de capacitacién y desarrollo empresarial
de Fedepalma, convenio SENA-SAC, se presentd el contenido de la
seccién de aceite de palma y salud del CD multimedia E/ culftivo de /a
palma de aceite y su beneficio, a 44 palmicultores de la region de Tibd.
Adicionalmente, se envid una propuesta al programa para incluir en los
espacios radiales temas como manipulacian casera de aceites, efectos
de la fritura y la hidrogenacién.

Durante dos eventos sobre seguridad alimentaria arganizados por las
Escuelas de Nutricion de las universidades Nacional de Colombia y
Antioquia se discutieron tasas de morbimortalidad y vulnerabilidad
alimentaria en Colombia, su relacién con los biocombustibles y el im-
pacto social y medioambiental de algunas agroindustrias colombianas.

Mision técnica a Malasia: se participd buscando los siguientes ob-
jetivos: conocer las experiencias de entidades como &l Malaysian Palm
Oil Board (MPOB) y el Malaysian Palm Qil Council (MPOC) en cuanto
a investigacion y promocidn de los efectos del aceite de palma sobre la
salud humana; identificar el estado actual y las proyecciones de activi-
dades de investigacion y desarrollo en composicion, usos alimenticios y
efectos fisidlogos del aceite de paima mediante la asistencia al inter-
nacional Paim Oil Congreso (Pipoc), Mdédulo de Desarrollo de Produc-
tos y Nutricidn; y evaluar la posibilidad de realizar acuerdos de coope-
racién con pares internacionales {Malasia, India, Europa, Estados Uni-
dos) para realizar actividades conjuntas de investigacidn y promocion
de los efectos del aceite de palma sobre la salud humana.

Bharat Aggarwal, docente e investigador de la
Universidad de Texas. Autcridad clentifica en
los mecanjsmos fisioldgicos y moleculares que
ocurren en procesos inflamatarios, que ha de-
mostrado ef efecto positive del uso de toco-
trienoles en ef manejo de algunos tipos de can-
cer. Sera invitado en 2008 por el Programa de
Salud y Nutricion Humana a dictar un semina-
ric sobre "Inflamacién, Céancer y Tocotrienoles'.

Comités Técnicos del (contec: se participd en la discusidn de la
actualizacion de la NTC 431 (aceite crudo de palma); el proyecto de
norma andina para oleina y estearina de palma y para el aceite de
"sioma" propuesto por Ecuador; y la norma técnica colombiana NTC
para el aceite crudo de palma alto oleico. Se identificd la necesidad de
caracterizar el aceite de palma colombiano a partir de un ndmero de
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muestras representativas del pais, tanto para alimentar la tabla del
ICBF, como para efectos de actualizacidn de la NTC para aceite crudo
de palma, que sera la base para la propuesta de Narma Andina para
este aceite, con la cual se comprometid Colombia ante la CAN en
junio de 2008.

Revisién sistemética de literatura {metanalisis): se firmd el
contrato entre Cenipalma y la Facultad de Medicina de la Universidad
del Rasario para realizar esta revisidn sobre cleina de palma y su efec-
to sobre perfil lipidico en humanos. En noviembre de 2007 se recibid el
primer informe de avance por parte de la Universidad del Rosario.

Comité asesor externo del programa de salud y nutrician
humana: Mediante Acuerdo de la Junta Directiva de Cenipalma se
conformé un grupo de expertos para apoyar las actividades del PSNH,
integrado por las siguientes profesionales: doctor Dario Echeverri (MD
cardiologo, Fundacian Cardialnfantil); lng. Ligia Rodriguez (Universi-
dad Jorge Tadeo Lozano); Qca. Ana Silvia Bermudez (Universidad Na-
cional de Colombia); Ing. Gustavo Cascante (lloreda); Ing. Christian
Mantilla (Saceites 3.A.); doctor Carlos Corredor (Universidad
Javeriana}; y ND Yadira Cortés (Universidad Javeriana). Como miem-
bros especiales estarian dos representantes de la Junta Directiva
{Gabriel Barragén y Jorge Corredor) y la directora de Comercializacion
de Fedepalma.

Relaciones interinstitucionales: se elaboré un perfil de activida-
des conjuntas entre Cenipalma y Acodin-Seccional Occidental, el ¢ual
incluye seminarios dirigidos a comunidad médica, publicaciones técni-
cas conjuntas sobre aspectos relacionados con composicidn y metabo-
lismo de lipidos y salud humana y publicacion de un boletin dirigido a la
comunidad sobre etiquetado nutricional, manipulacidén de aceites co-
mestibles e importancia del consumo de grasas en diferentes etapas
de la vida. Por otra parte, con el Grupo de Nutricidn de fa Universidad
del Valle se identificaron &reas de interés comdn en lineas de investi-
gacion en fitofarmacéuticos, marcadores moleculares de enfermedad
cardiovascular, bioquimica de los lipidos y en actividades de promocidn
y prevencion.
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Apoyo a Investigadores
y Palmicultores

5. Division de Apoyo a Investigadores
y Palmicultores

5.1 Proyecto: Transferencia de tecnologia

Introduccion

Mediante visitas a las empresas y reuniones con los Comités Asesores de
Investigacion Agrondmica de cada zona palmera del pais se presento la pro-
puesta de un nuevo esquema participativa de transferencia de tecnologia, en
el que los principales actores son las Unidades de Asistencia Técnica (UAT)
de las plantas de beneficio del fruto de la palma de aceite como nicleo
integrador de sus proveedores y Cenipalma. El esquema de transferencia
propusesto buscd reemplazar el modelo de extension agricola tradicional de
una via por un esquema de trabajo de doble via Cenipalma-productores re-
presentados en las UAT, con el propodsito de fortalecer las capacidades tec-
nolégicas de las partes.

Durante 2007 se hizo el diagndstico tecnolégico y productivo de los proveedo-
res de racimos de fruta fresca de una planta de beneficio de fruto en cada
zona pailmera (en total cuatro). Luego se conformaron los grupos de provee-
dores seguln su productividad y limitante tecnoldgica para disefiar las acciones
participativas de transferencia de tecnologia con el objeto de remover la
limitante tecnoldgica de mayor impacto sobre su productividad de cada grupo.

Se ejecutaron cuatro cursos basicos sobre el cultivo de la palma de aceite, dirigi-
dos a nuevos y pequefios productores sin cultura palmera. La asistencia de este
grupo fue nutrida y el evento recibid una buena critica por parte de los asistentes.

Objetivo

Dar a conocer la tecnologia disponible en manejo agronémico del cultivo y
capacitar a los palmicultores sobre su implementacion para motivar la adop-
cién de paquetes tecnologicos apropiados, de tal forma gue les permita inno-
var en sus procesos de produccidn para el logro de mayores niveles de
competitividad.

Resultados e impacto

De acuerdo con las actividades planeadas para 2007 los resultados fueron
los siguientes:
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s Caracterizacién de proveedores de fruto segin sus condicio-

nes agroecoldgicas, tamafio y productividad: para esta caracte-
rizacién se clasificaron los proveedores de las plantas de beneficio en
pequenos {(0-50 has), medianos (51-200 has) y grandes {mayor de 200
has) y se definieron los cultivos como jovenes (1 a 7 afos), adultos (8
a 20 afos) y viejos (mayor de 20 afigs). En cada grupo se analizd la
preduccién de fruto para ubicarlos en cada uno de los cuatro grupos
definidos segln el promedio de produccién de la poblacion y con res-
pecto a medidas de dispersidn. El criteric de agrupacian fue el prome-
die poblacional y la distribucion se hizo de acuerdo con el intervalo en
el cual se incluye la produccidon de fruto por hectérea asi: Si X es la
produccién por hectérea, ¢ la media poblacional v & la desviacion
estdandar, los grupos por produccién son lps siguientes:

(X < 1 Proveedor de produccion deficiente
W< X<pu+ ok Proveedor de produccidn regular
U+ 6 < X < u+ 28): Proveedor de produccién buena

W + 26 < X): Proveedor de produccion excelente

En la Zona Norte esia actividad se desarrolld en la planta de beneficio
de C.I. El Roble S.A., que cuenta con 138 proveedores. Las plantacio-
nes grandes (4%) suministran el 52% de 1a fruta beneficiada en la
extractora, las medianas aportan el 30 y 83% de proveedores corres-
pondiente a las pequefas plantaciones que en su mayoria estan orga-
nizadas en alianzas productivas con la extractora, solo aportan el 18%
de la fruta.

En la Zona Oriental se analizé la informacion de proveedores de fruto
de la plantacién Aceites Manuelita. Coma punto de partida los pro-
veedores se dividieron de acuerdo con la edad los cultivos en menores
a 7 afos, cuando el porcentaje de los cultivos mencres a 7 afos supe-
raba el 60%, y mayores a 7 afios, cuando el porcentaje de los cultivos
mayores a 7 afios superaba el 60%.

En la Zona Central se analizd la informacion de proveedores de fruto
de Qleaginosas Las Brisas, los cuales se atienden mediante el denomi-
nado Departamento de compra de fruto. Esta empresa cuenta con 72
proveedores fijos, los cuales le venden el total de su produccion y 29
proveedores eventuales y en alguna época del afio venden parte de su
produccion. Los proveedores fijos poseen un area aproximada de 3.100
hectareas y en épaca de alta produccion cubren toda la capacidad ins-
talada de proceso en la empresa. En su mayoria son productores pe-
guefios que poseen areas inferiores a 30 ha.

En la Zona Occidental, la actividad se desarrolld en la planta de bene-
ficio Santa Elena, para 240 proveedores, con un area aproximada de
4.511 ha. De estos, la mayoria (224 proveedores) tienen areas en pro-
medio de 8 ha.
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Conformacion de los grupos de proveedores de una planta de
beneficio de fruto por zona: en todas las zonas se conformaron
grupos de proveedores identificados asi: Excelente produccion (EP),
Buena produccion (BP), Regular produccion (RP) y Deficiente produc-
cién (DP). Se destacéd la amplia variabilidad que existe entre los nive-
les de produccidn y que amerita un andlisis de las causas de estas
variaciones. En general menos del 10% de los proveedores selecciona-
dos registran producciones que se consideran excelentes y buenas y
que se ubican por encima de las 20 ton/ha/ana.

Formulacién de un programa de capacitacién y transferencia
en manejo agronémico del cultivo con la participacidén de una
planta de beneficio de fruto: segun el diagndstico anterior, se
identificd que las limitantes tecnoldgicas gue méas pueden estar inci-
diendo en la productividad de este grupo de productores estdn relacio-
nadas con las herramientas de diagndstico de la fertilidad del suelo, &/
establecimiento de programas de nutricion y el mejoramiento en el uso
del agua disponible para riego. Igualmente el tema fitosanitario es muy
relevante para las Zonas Occidental, Central y Oriental. Por tante, se
planted, can el apoyo de la UAT, como respansable de la asistencia
técnica, el desarrofio de trabajos conjuntos para que los productores
implementen paguetes tecnolégicos en las lineas mencionadas con el
fin de remover dichas limitantes.

Diagnéstico tecnolégico para la identificacidn y priorizacidn
de las necesidades de capacitacidn y transferencia en mane-
jo agrondmico de! cultivo: en una muestra con proveedores media-
nos y pequefios, se aplicd una encuesta para medir e identificar los
factores tecnoldgicos que mas limitan su produccién y los resultados
méas impartantes fueron: manejo de plagas y enfermedades; uso del
suelo anterior al cultivo de palma y su preparacién para el estableci-
miento del nuevo cultivo; programa de nutricién del cultivo, riego vy
drenaje del cultivo y asesorfa técnica.,

Actividades de capacitacién: se dictd el curso basico sobre el
cultiva de la palma de aceite para nuevos y peguefos productores
sin cultura palmera. Los temas tratados se dividieron en siete md-
dulos desarrollados mediante charlas magistrales, con énfasis en
aspectos basicos del manejo agrondmico de! cultivo y visitas a las
plantaciones de la zona, donde se realizaron préacticas de campo.
Se contd con la participacidn de 167 asistentes. Esta capacitacion
se desarrolld como parte del convenio SENA-SAC-Fedepalma 2007.
En el marco de este mismo ¢onvenio se desarrallaron dos activida-
des: el curso de "Principios basicos del mantenimiento y operacidn
de sistemas de tratamiento de efluentes en Colombia” en las cuatro
zonas palmeras, que contd con 82 asistentes y la capacitacién de-
nominada "Aspectos basicos de manfenimiento”, realizada en las plan-
tas de beneficio de las cuatro zonas paimeras y que contd con un
total de 137 participantes.
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Transferencia de tecnologia. Taller
sobre manejo de Rhynchophorus
palmarum, realizado en Tumaco el 13
de abril de 2007.

Unidades de Manejo Agrondémico (UMA): esta accién se desa-
rrolld en diferentes etapas en las que se establecieron las UMA en
campa, mediante la implementacién del paquete tecnoldgico para el
manejo agronomico del cultivo en un 4rea de la plantacién con la activa
participacién de los palmicultores; luego, se realizaron demostracio-
nes en campo donde se observaron y evaluaron los efectos del nuevo
manegjo agronémice del cultivo.

VIl Reunidén Técnica MNacional de Palma de Aceite: esta re-
unidn, que anteriormente se denominaba Reunidn Nacional de Comi-
tés Asesores de [nvestigacion, se realizd los dias 29, 30 y 31 de octu-
bre de 2007, en las instalaciones de la Biblioteca Virgilio Barca, en
Bogota. Contd con una participacidn de 459 personas provenientes de
las zonas: Central (23%), Oriental (20%), Norte (19%), Occidental (4%)
y otras zonas especialmente de Bogotd (34%). Con relacién a los gru-
pos de interés se puede indicar la participacion de los profesionales
23%, gerentes 13%, administrativos 9%, directores agrondmicos 8%,
directores de plantas de beneficio 7%, personal de Cenipalma de las
regiones 6%, y otros como Cenipalma Bogotd, Fedepalma, invitados
especiales, estudiantes y patrocinadares 34%.

Durante los tres dias de! eventio, los técnicos de las plantaciones y plan-
tas de beneficio presentaron y compartieron los resultados de cuarenta
experiencias obtenidas en los diferentes procesos de la agroindustria
palmera. Las zonas Central y Oriental presentaron 10 trabajos cada
una, la Zona Qccidental (8), la Zona Norte (7) y hubo 7 temas genera-
les. Las tematicas tratadas fueron: en el area del cultivo 25 trabajos
(62,5%) sobre fertilizacidn (4}, manejo integrado de enfermedades (4),
agricuftura de precisién (3) "SIG, UMA, Redes freatimetros', manejo
integrado de plagas (2), fisivlogia {2), renovacidn de plantaciones (2),
transparte del fruto (2), bicdiversidad y ambiente (2), manejo del agua
(1) y modelos de asistencia técnica (1). En plantas de beneficio 15 expe-
riencias (37,5%) fueron compartidas y entre los temas tratados se des-
tacan: eficiencia proceso beneficio del fruto {6), nuevos desarrollos (4),
aspectos de mantenimiento (3) y bicdiésel y eficiencia energética (2).

Investigaciones por institucién: se destaca la alta participacién de em-
presas palmeras, plantas de heneficio, e instituciones de investigacion
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nacional que estédn apoyando las innovaciones tecnoldgicas. Cerca de
28 instituciones apoyaron la investigacion y de estas Unipalma y
Manterrey contribuyeron con 4 experiencias cada uno, Bucarelia,
Astorga, Santa Elena, La Cabafia con 2 trabajos, Indupalma, Nueva
plantacién, Oleaginosas las Brisas, grupo Daabon, Padarnelo, Hacien-
da las Flores, Aceites S.A, Bella Esperanza, Oleoflores, Palmeiras,
Santa Ana, La Mejorana, Manuelita, La Miranda con 1 experiencia
cada uno. Se destaca la participacion del grupo Upia y del Comité
Regional de Plantas de Beneficio de la Zona Central que hicieron su
presentacién como grupo. lgualmente a la Universidad Nacional de Co-
lombia, Corpoica, SENA-SAG, Fedepalma y Cenipalma.

Coordinacién de Comités Asesores Regionales: en las cuatro
zanas palmeras se realizaron en cada una, las seis reuniones previstas
para el afo 2007. En algunos casos se realizaron reuniones extracrdi-
narias con el fin de discutir temas especificos, especialmente en as-
pectos fitosanitaries. Algunos de los resultados logrados por los Co-
mités fueron: a) aporte de informacion y seguimiento sobre los princi-
pales problemas agronémicos del cultivo en cada una de las regiones
de la zona. Esta informacién es la base principal para la priorizacién de
los temas de investigaciéon y transferencia de tecnologia; b) priorizacién
de nuevos temas de investigacién y transferencia de tecnologia para
2008; c) gestion y acompafiamiento en las visitas de expertos a la zona;
d) apoyo y seguimiento a los proyectos de investigacion que desarrolla
Cenipaima en la zona; e) apoyo a la realizacidn de la VI Reunién Téc-
nica Nacional con la seleccion de trabajos y la presentacidn de cuatro
de ellos; y f) eleccién de miembros para el periodo octubre 2007-octu-
bre 2009,

Seminario para duefios y gerentes sobre importancia de la
adopcién de Tecnologia: se dictd un curso sohre mejores practicas
en la Agroindustria Colombiana de la Palma de Aceite. Los contenidos
del mismo fuercon: dos temas de cosecha {marcacidn de palmas con
racimo maduro el dfa antes de la cosecha y transporte de fruto en
campo}, agricultura de precisién y manejo de palma joven. Se dirigid a
duerios, gerentes y personal administrativo de las empresas, se impar-
tid en las cuatro zonas palmeras y asistieron 119 personas.

Publicaciones realizadas por Cenipalma en 2007
Publicaciones infernacionafes

"Assessing the Engine Performance of Palm Qil Biodiésel", revista
Biodiésel Magazine, edicidn de agosto de 2007.

Garcia-Nafez, JA; Yafiez-Angarita, E; Rincon-Miranda, SM; Diaz-
Rodriguez, OM. 2007. Improvements in Qif Extraction Efficiency in
Calumbia. Proceedings of Chemistry & Technology Conference. Pipoc
2007. August 23-28, Kuala Lumpur (Malaysia).
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Arrieta, FRP; Teixeira, FN; Yafez, E; Lora, E; Castillo, E.
Cogeneration poiential in the Columbian paim oil industry: Three
case studies. Biomass and Bioenergy.

Rocha, PJ. et 4l. 2007. Reporte de visita a Malasia 2007.
Cenipalma: 88p.

Rocha, PJ; Rey, L. 2007. Qil palm breeding program in
Cenipalma, Colombia: A way to sustainability. Proceedings of
the Pipoc 2007 International Oil Palm Congress (Agriculture,
Biotechnology & Sustainability) Kuala Lumpur Convention Cen-
tre (Malaysia): 827-939.

Rocha, PJ; Rey, L. 2007. Partial agronomical, biochemical and
molecular characterisations of Colombian Elaeis oleifera germplasm
bank. Proceedings of the Pipoc 2007 International Oil Palm Congress
(Agriculture, Biotechnelogy & Sustainability) Kuala Lumpur
Convention Centre (Malaysia): 1193-1198.

Rocha, PJ. 2007. Proyecto FTG-58/52. Identificacion de marcado-
res moleculares asociados con la resistencia a la Pudricién de Co-
gollo (PC) en palma de aceite. Memorias | Taller de seguimiento
técnico de proyectos Fontagro. Regién Andina. Decumento de Tra-
bajo. Washington, D.C: (8): 15-37.

Meléndez, E; Rocha, PJ, Rey, L. 2007. Caracterizacion molecular
de materiales provenientes de Angola. Revista Respuestas. 12 (1)
20-28. ISNN: 0122 820X.

Rocha, PJ; Sudrez, S; Rey, L. 2007. Caracterizacion molecular de
materiales Dura. Revista UDCA. ISSN: 0123-4226.

Rocha PJ. 2007. Palma de aceite: Biotecnologia, medio ambiente y
combustible. Memorias V Encuentre de Investigadores. Palitécnico
Colombiano Jaime Isaza Cadavid, Medellin.

Ceniavances

Rocha, PJ; Suarez, SR. 2006, Caracterizacién molecular preliminar
de materiales comerciales de palma de aceite en Calombia.
Ceniavances (Colombia). 141: 1-4. ISSN: 0123-8353.

Masqguera, M; Fontanifla, CA. 2007. Estudios de logistica para los
procesos de evacuacion y el alce de fruto en plantaciones de pafma
de aceite. Ceniavances (Colombia). 142: 1-4.

Determinacién del potencial de aceite por medio de la medicién del

licor de prensa en el tanque de aceite crudo. Ceniavances (Colom-
bia). 143. Noviembre 2006 ISSN: 0123-8353.
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Revista Palmas

Yafez A, EE; Herndandez M, DC; Garcia N, JA; Granados JF. 2007,
Valoracion del muestreo empleado en el balance de pérdidas de
aceite en plantas de beneficio. Palmas. 28 (3): 91.

Das KC; Garcia JA. 2007. Revisidn del concepto de biarrefineria y
oportunidades en el sector palmero. Palmas. 28. Especial: 61.

Mosquera, M. 2007. Metodologia para la definicién de la agenda de
investigacidn tecnoldgica del sector palmero colombiano. Revista
Palmas. Fedepaima. 28 (1}: 11- 18.

Masquera, M; Gémez PL; Bernal, P. 2007. Factores a considerar
para el establecimiento de proyectos competitivas en palma de acei-
te. Revista Pa/mas. 28 (3).

Rocha, PJ. 2007. Biotecnologia en el cultivo de palma de aceite: aspectos
sobresalientes en Pipoc. Rvista Palmas 28 (3): 47-55, ISSN: 0121-2923.

Racha, PJ. 2007. Sanidad de la palma de aceite: diagnostico e in-
vestigacidn integral liderada por el gremio palmero colombiano.
Revista Palmas (Colombia). 28 (2): 87-98. ISSN: 0121-2923.

Racha, PJ. 2007. Cultivo de tejidos: una herramientia valiosa para
el desarrollo de la palma de aceite en Colombia. Revista Palmas
(Caolombia) 28 (1): 53-64. ISSN: 0121-2823.

Rocha, PJ. 2007. La biotecnologia como una herramienta para agili-
zar la seleccion de nuevos materiales en palma de aceite. Revista
Palmas (Colombia). 28 (especial): tomo 1: 144-148. ISSN: 0121-2923.

Boletines Tecmicos

Mosquera, M; Diaz, OM; Fernandez, CA; Sierra GA. 2007. Mejo-
res practicas en plantas de beneficio para el procesamiento de fru-
to de palma de aceite. 1 ed. Editorial Apice, Bogota: 1: 28.

Rocha, PJ; Tovar, JP; Gutiérrez, DF; Mosqguera, M. 2007. Marchi-
tez Letal en palma de aceite. Boletin Técnico (22}, Cenipalma. Bo-
gota: 35p. ISBN: 958-8360-00.

Yanez, EE: Garcia, JA; Fernandez, CA; Rueda, C; 2007. Guia para
el analisis de racimos de palma de aceite. Guia Técnica. Cenipalma.
Bogota: 23p. ISBN: 978-958-96153-9-3.

Alvarez, OM: Silva, JH: Garzén, EM. 2007. Conceptos basicos para

la realizacién del balance hidrico en el cultiva de la palma de aceite.
Guia Téenica. Cenipalma. Bogota. 46p. ISBN: 978-858-96153-7-9.
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Reimpresién Boletin Técnico (19). Manejo de Leptopharsa gibbicarina
Froescher, Insecto Inductor de la Pestalotiopsis.

Fichas Téonicas

En cuanto a publicaciones del afio 2007, se realizaron unas fichas
técnicas de bolsillo para diagnosticar la enfermedad Marchitez Le-
tal de la palma de aceite, fueron realizadas en la Zona Oriental con
el apoyo del Grupo Upia y bajo e} liderazgo de Juan Pablo Tovar.
{Diez fichas de bofsille) financiadas por el convenio Cenipalma- Go-
bernacién del Casanare.

Otro grupo de Fichas Técnicas elaboradas con el Convenic SENA-
SAC, fueron las siguientes:

- Sintomas foliares del anilla clordtico (Sanidad Vegetal)

- ldentificacion de sintomas externos de Mancha Anular
(Sanidad Vegetal)

- Identificacién de sintomas de la enfermedad y de recuperacién
de la Pudricién de Cogollo (PC) (Sanidad Vegetal)

- Montaje de cdmara himeda para el aislamiento de hongos
entomopatogenos (Sanidad Vegetal)

- Manipulacién y envio de muestras de insectos atacados con
patégenos {Sanidad Vegetal)

- Medidas de crecimiento vegetativo. Area Foliar, Emisién Foliar,
Altura del Estipite, Pese Seca Foliar (Agronomia)

- Aforo del agua en canales abiertos (Suelos y Aguas)

- Determinacién préactica de la humedad del suela a capacidad
de campo (Suelos y Aguas)

- Construccion de Freatimetros (Suelos y Aguas)
- Canstruccion y lectura de pluviometros (Suelos y Aguas)
- Instalacion y lectura de Freatimetros (Suelos y Aguas)

- Determinacion del drea de influencia de un pluvidmetro por
al métoda de los poligonos de Thiessen (Suelos v Aguas)
- Deficiencias de boro (Suelos y Aguas)

- Sintomas de deficiencias nutricionales en palma de aceite
(Suelos y Aguas).

Tesis de grade

Rueda Castafieda, Laura. 2007. Determinacién de los pardmetros
hésicos de disefio a escala piloto para los sistemas de recuperacion
de aceite tipo preclarificador en el proceso de extraccién de aceite
de palma. Tesis de grado para optar al titulo de Ingeniero Quimico.
Universidad de América. Bogotd. Calificacian: Tesis Meritoria.
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Nieto Mogollén, Diego. 2007. Validacidn de la relacidn dptima acei-
te-agua en el licor de prensas y el mejor rango de composicion del
recuperado de centrifuga con relacidn a sus procesos de decanta-
cion estatica. Tesis de grado para optar al titulo de Ingeniero
Agroindustrial. Universidad Popular del Cesar.

5.2 Proyecto: Referenciacion competitiva

Introduccidn

Durante 2007 este proyecto contd con recursos tanto del FFP como de
Colciencias, con los cuales fue posible impulsar los estudios de tiempos y
movimientos en |a fase de cosecha, generar materiales de divulgacidn y ade-
fantar actividades de difusion de resultados. Los estudios sobre cosecha se
realizaron satisfactoriamente y existe un informe final y publicaciones en las
que se presentan los resultados.

Objetivo

Realizar estudios de benchmarking, logistica y tiempos y movimientos en las
zonas palmeras de Colombia, con el fin de detectar y difundir las mejores
practicas que implementan las empresas del sector.

Resultados e impacto

De acuerdo con las actividades planeadas para 2007 los resultados fueron
los siguientes:

o Desagregacién de rubros de las encuestas de costos de pro-
duccién de Fedepalma y actualizacian del estudio social: esta
desagregacién brindd una herramienta muy importante para los ejerci-
cios de evaluacidn econdomica de los resultados de investigacion. Ade-
més, se llevd a cabo un tamizado de variables a ser incluidas en un
trabajo sobre las bondades sociales de la Agroindustria de la Paima de
Aceite, lo que ha generado una base de datos de indicadores de indole
social, demogréfico y econdmico, para los municipios en los que se desa-
rrollan cultivos de palma aceitera. Con ello se retomé la idea de actua-
lizar el estudia social realizado en 2005 (Mosquera y Gargia, 2008).

¢ Estudios de tiempos y movimientos para el proceso de cose-
cha en las zonas Central y Oriental: se hizo una revisidn de
bibliografia sabre el tema, la planeacidn de los estudios de marcaciaon
previa a la cosecha de racimos en Unipalma S.A. y el Campo Experi-
mental Palmar de La Vizcaina y se desarrolld el trabajo de campo en el
mes de juliv. En este Oltimo se documentaron los sistemas de cosecha
propios de las plantaciones, se implementd la marcaciéon y se realiza-
ron los estudios de tiempos con crondmetra. En noviembre se procedié
al anélisis de la totalidad de los datos recolectados en campo. Se tuvo
un total cercano a los cien mil datos, los cuales se analizaron desde el
punto de vista estadistica (descriptiva y modelacién) y desde el punto
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de vista econdmico. Se elaboraron los informes técnicos de cada uno
de los estudios y se comenzé a elaborar un articulo por cada uno de los
estudios. El resultado de estos trabajos se dard a conocer a la comu-
nidad palmera en el primer semestre de 2008.

s Curso de mejores practicas: se prepard y dictd un curso sobre
mejores practicas en la Agroindustria Colombiana de la Palma de Aceite.
Los contenidos del mismo fueron: dos temas de cosecha (marcacion de
palmas con racimo maduro el dia antes de la cosecha y transporte de
fruto en campo), agricultura de precisién y manejo de palma joven. Ei
curso se dirigid a duefios, gerentes y personal administrativo de las
empresas, se dictd en las cuatro zonas palmeras y en lotal asistieron
119 personas: Zona Norte (37 personas), Zona Central (28 personas),
Zona Oriental (38 personas) y Zona Occidental (16 personas).

Cosecha de fruto de palma con el
método de marcacién de racimos.

# Informe semestral sobre el proyecto "Optimizacién del pro-
ceso de cosecha": se prepard y entregd a Colciencias y a Fedepalma
el informe de seis meses de ejecucidn de este proyecto. Dicho informe
contiene aspectos técnicos, financieros y de gestion del proyecto.

En este proyecto se generaron cuatro publicaciones (referenciadas en
el capitulo anterior) asi: dos articulos para Bevista Palmas, un boletin
y un Ceniavances. También se gestionaron recursos de otras fuentes
mediante la presentacion de dos propuestas a Colciencias, senaltadas
en el capitulo de desarrollo institucional y se recibié la aprobacion de
un proyecto presentado en 2006 titulado "Referenciacién competitiva
a los sistemas de evacuacidn y alce de frito en palma de aceite para el
fortalecimiento de la competitividad de la agroindustria”, por la suma
de 120'300.000 de pesos, el cual sera ejecutade en 2008,

5.3 Campo Experimental Palma de La Vizcaina

Introduccidn

Las actividades desarrofladas en el Campo Experimental fueron dirigidas al
apoyo a la investigacién, mantenimiento y cosecha de la plantacion, siembras
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de nuevos ensayos, manteniendo de la infraestructura fisica de investigacion
y apoya a actividades de capacitacion y atencidn a visitantes.

Ademas, se atendieron visitas orientadas a mostrar el trabajo de investiga-
cién en las Area de Mejoramiento Genético y Agronamia; como programas
estratégicos para el mejoramiento de la competitividad de la palmicultura, y
el manejo de la plantacidn haciendo énfasis en la aplicacion del paquete tec-
noldgico promocionado por Cenipalma y sus resultados en los primeros cua-
tro afios de siembra y dos de produccidn.

Objetivo

Apoyar las actividades de investigacion mediante el manejo de los experi-
mentos sembrados en el campo experimental {127 hectareas) con diez expe-
rimentos y dar apoyo a las actividades de transferencia de tecnologia.

Resultados e impacto

s Apoyo a investigacion: las actividades se dirigieron a cumplir con fa
agenda programada en cada experimento en cuanto a labores comao:
medidas vegetativas, analisis de racimos. anélisis foliares y de suelos,
registro de produccidn y digitacion de la informacion de investigacion.
Adictanal a lo anterior se sembrd un experimento de progenitores Dura
con 27 cédigos en un area de 20.5 ha y se sembraron 2.600 palmas de
cruzamientos T*P y T*T a una distancia de 4.5 m en triangulo para iden-
tificar palmas Piliferas con el fin de obtener progenitores masculinos
para fortalecimiento de la base genética del programa de mejoramiento
de Cenipalma. También se brindd apoyo al vivero del programa de mejo-
ramiento, al laboratorio de cultivo de tejidos, a los laboratorios de acei-
tes, entomopatogenos y entomologia y se desarrollaron las actividades
propias del manejo administrativo de un campo experimental.

s Actividades de transferencia de tecnologia: en 2007 el campo
experimental atendié cerca de doscientos estudiantes de diferentes
astablecimientos educativos como el Sena, la UIS, el Politéenico
Grancolombianc y la Universidad de La Salle, logrando difundir 1a mi-
sion y la vision del campo ¥ la importancia del mismo para el sactor
palmero. De igual manera, se recibid la visita de entidades de caracter
internacional como la Usaid y de entidades nacionales como Ecapetrol
y el Programa de Desarrollo y Paz del Magdalena medio (PDMM), cuyo
objetivo fue visualizar la realidad tecnoldgica del cultivo y sus poten-
cialidades. Por Gltimo se desarrollaron cursos en manejo y cantrol de
Sagalassa valida y de renovaciones donde asistieron ochenta perso-
nas entre palmicultores y profasianales del sector.

o Produccidn obtenida: el campo experimental presenta en 2007 un érea
sembrada de 167 has con diferentes fechas de siembras que van desde
octubre de 2003 a julic de 2007. La produccién promedio del cultivo de las
siembras de octubre de 2003 y mayo de 2004 fue de 17 ton de RFF/ha con
rangos entre lotes de 14.8 ton de RFF/ha y 19.8 ton RFF/ha.
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¢ Costos de produccidon: el costo promedic de la produccidn de una
tonelada de racimos fue de 256.000 de pesos, que incluye los costos
de mantenimiento, cosecha y administracién. La produccién del banco
de germoplasma de materiales Angola, sembrado en septiembre de
2004, logrd una produccion promedio de 12.7 ton RFF; y la produccién
del lote de progenies sembrado en agosto de 2005 y que inicio cosecha
en agoste de 2007, logrd una produccion de 2.2 ton RFF/ha. La inver-
sign en el cultivo para las siembras 2003 y 2004 fue de 460 millones de
pesos incluida la administracion y el costo del crédito Finagro y los
ingresos fueron de 439 millones de pesos, logrando financiar los cos-
tos de mantenimiento y cosecha y dejando un déficit de 21 millones de
pesos.

El costo del banco de germoplasma de materiales Angola (sembrado
en 2004} alcanzé la suma de 50°260.000 de pesaos y de 63°180.000 de
pesos si se incluye la administracion y costo del crédito. El ingreso
obtenido fue de 42'419.000 de pesos, logrando financiar el 85% de los
costos variables y el 67% si se tiene en cuenta los costos indirectos.
Par su parte, los costos de mantenimiento de los lotes en etapa impro-
ductiva (siembras 2005-20086 y 2007) oscilaron entre 2'263.000 y
1'455.000 por hectarea. El costo de adecuacidn para la siembras 2007,
donde se incluyeron la construccién de drenajes secundarias, tercia-
rios, bancales, siembra de cobertura, aplicacion de graminicida y elimi-
nacion de paleras, fue de 2'054.000 y los de siembra de 454.000 por
hectarea.

En sintesis, el Campo Experimental generd 45 puestos de trabajo permanen-
tes para atender las actividades de investigacion, mantenimiento tanto de
plantaciéon como de infraestructura y se erige como un modelo de manejo de
plantacidn con reconocimiento por parte del sector palmero.
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6. Division de Servicios
Técnicos Especializados

Cenipalma, fiel a su misidn y vision de desarrollar nuevos productos y servi-
cios de interés estratégico para la sostenibilidad, competitividad y bienestar
del sector palmero colombiano, creé durante el afio 2007 la Divisién de Ser-
vicios Técnicos Especializados. Esta Division, con base en el conocimiento y
la tecnologia generada en Cenipalma, tiene como objetivo principal la pres-
tacién de servicios al sector palmera, con caiidad y oportunidad, para lograr
un alto nivel de satisfaccion de los clientes vy la viabilidad econdmica y finan-
ciera del Centro. Los servicios prestados al sector palmero por la Divisién
durante el ano 2007, son los siguientes: a) programa de servicios edafoldgicos;
b} laboratorio de analisis foliares y de suelos (LAFS); c)} laboratorio de
bioinsumos; y d) otros servicios especializados

6.1 Programa de Servicios Edafologicos

Introduccién

Cenipalma ha determinado que los levantamientos de suelos constituyen la
base fundamental para la seleccidn de tierras por su aptitud para el cultivo
de palma de aceite y contribuyen a la adecuacion mas efectiva, mas econdmi-
ca y de mayor impacto en la productividad y en mitigar los riesgos o los
efectos de las plagas y las enfermedades. El programa de servicios edafoldgicos
cuenta con un amplio portafolio, que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1: Portafolio del programa de servicios edafoldgicos

Nombre de! servicio Descripciéon del servicio
LSA-1 Levantamiento Levantamiaento detallado de suelos
detallado de suelos. a escala 1:10.000 bajo normas nacionales

e internacionales. Se entregan productos
(memoria, leyenda, mapas y bases de da-
tos) en medios andlogos y digitales y se
imparte capacitacion sobre su uso y apli-
cacion.
Metodologia
- Recoleccion y evaluacion de infarmacién.
Fotointerpretacion y elaboracién de la le-
yenda preliminar.
Trabajo de campo.
- Anélisis de laboratorio. Ei Laboratorio de
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mbre del servicio Descripcion del servicio

LSA-9 Seguimiento y evaluacién de  Para plantaciones que hayan terminado el
programas de nutricidn de orograma de acompafiamiento técnico
las plantaciones. (LSA-B). Para garantizar la consolidacion
de los programas de nutricién de la plan-
tacién, se apoya mediante un esquema de
dos (2) revisiones por ano.

Objetivo

Suministrar de manera confiable la informacién basica y detallada de suelos
y la interpretativa especializada en el cultive de palma de aceite que conduz-
ca a la delimitacién concertada de las Unidades de Manejo Agrondmico (UMA)
y @ su manejo agrondmico integral con especificidad por sitio. La Unidad de
Manejo Agrondmico (UMA) es una unidad espacial de cultivo de palma de
aceite dentro de la cual hay una relativa homogeneidad de las caracteristi-
cas de {os recursos biafisicos que intervienen en la produccién: clima, suelo,
agua, material de siembra y edad del cultivo.

Resultados e impacto

e Conformacion de una oferta integral de servicios que incluye
el levantamiento detallado de suelos: con este servicio se intro-
dujeron las siguientes innovaciones frente a la forma tradicional de
realizar y entregar los resultados de los levantamientos en Colombia:
a) escala de alto nivel de detalle en el levantamiento de suelos y ma-
pas correspondientas (1:10.000); b) aplicacién de un modelo de eva-
luacidn de tierras por aptitud para el cultivo de palma de aceite, origi-
nal de Cenipalma, estructurado con base en la experiencia y los resul-
tados de investigacién en manejo de suelos y nutricion; c) estableci-
miento de las Unidades de Manejo Agrondmico (UMA) como unidades
de planificacion y ejecucion, con beneficios en el aumento de fa pro-
ductividad, disminucién de costos de produccion y amigabilidad am-
biental del agroecosistema palmero; d) generacidn y entrega a los be-
neficiarios de productos en medios digitales, ademés de andlogos, con
bases de datos estructuradas para poder agregar otros datos técnicos
de las plantaciones, con la finalidad de estructurar herramientas de
manejo integral de los cultivos, con base en la infarmacion especializa-
da; y e) capacitacién especifica a los técnicos de las plantaciones para
hacer uso de los productos de los levantamientos.
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¢ Los resultados de |a aplicacién de estos estudios han demostrado que en
una siembra nueva de 206 ha en la Zona Oriental se redujeron los costos
de adecuacion quimica del suelo en 25,7% frente a la alternativa tradicio-
nal de una aplicacién generalizada (sin especificidad por UMA) de los
correctivos, logréndose una mayor efectividad agronémica de las practi-
cas.

o Aumento en rendimientos: por medio del acompafamiento realizado
por Cenipalma a una plantacién ya establecida en la Zona Central, luego
de la implantacion de UMAs en 557 ha, se observé que los rendimientos
aumentaron en 13 ton de RRF/ha/afo, con respecto a los rendimientos
promedio de los afios anteriores, efecto por el cual el 4rea bajo este
manejo pasd de ser la menos productiva a la més productiva de |a planta-
cién (4.766 ha en total).

e Servicios prestados: durante 2007, se desarrollaron seis contratos,
de los cuales tres, por valor de 256'504.000 de pesos se suscribieron en
2006 y tres, por valor total de 824'247 588 de pesos, se suscribieron en
2007. Das contratos, par un valor total de 60°520.000 de pesos, culmina-
ron su ejecucion durante 2007, por lo cual, a finales del afio se encuen-
tran vigentes solamente cuatro.

6.2 Laboratorio de Analisis Foliares y
de Suelos (LAFS)

Introduccion

Durante 2007 el equipo del LAFS desarrollé actividades de planificacién y
control, de ejecucion de los procesos de analisis y de preparacién y entrega
de informes de resultados. Todas estas actividades que conforman |la opera-
cion del LAFS, estan fundamentadas en el sistema de gestion de la calidad,
que establece todos los procedimientos v procesos correspondientes. En efec-
to, el taboratoric recibié en febrero de 2007 |a certificacidn del Icontec bajo
la norma 15O 9001:2000 para el proceso de andlisis foliar y de suelos.

Objetivo

Segun su politica de calidad, el objetiva del laboratorio ha sido ofrecer solu-
ciones tecnolégicas de interés estratégico, con visién de futuro, referenciadas
internacionalmente, oportunas y adaptadas a los requerimientos de
competitividad y sostenibilidad ambiental, social y econdmica de los
palmicultores.

Resultados e impacto

» Servicios prestados: el total de las muestras recibidas provenientes
de clientes externos e internos correspondid a 7.477 muestras con una
disminucion de 10,7% respecto a 2006. Se observd un incremento en la
demanda de los clientes externos de 8,6%, mientras que la demanda para



investigacion disminuyd en 82%. El incremento en la demanda por parte
de fos palmicultores indica que los productores de aceite de palma conti-
nian utilizando la informacién generada par el laboratorio de Cenipalma
para planificar los programas de fertilizacidn y nutricion de los cultivos de
palma. En cuanto a log proyectos de investigacion, estos presupuestaron
en 2007 solamente el 55% del presupuesto 2008 y ejecutaran solo el 56%.
El compartamiento de la demanda en 2007 presentd un patrdn similar al
de anos anteriores, ¢con una cancentracion en el primer semestre. Duran-
te el afio el Laboratorio analizd en totat 7.692 muestras.

Muestras para conirol de calidad del proceso de andlisis:
adicionalmente a las muestras provenientes de clientes externos e in-
ternas, dentro del sistema de confrol de calidad se analizan varias mues-
tras para control interno v externo. El control interno hace referencia a
todas las actividades disefadas por el propio laboratorio para garanti-
zar la contiabilidad (exactitud y precisién) de los resultados analiticos.
Dentro de esta ctase de control se introducen las siguientes muestras:
Muestras patron, Blanco de proceso y Muestra duplicado. Ei control
exierno corresponde a los estudios de intercambio con otros laborato-
rios y referenciacion de fos resultados obtenidos. E} LAFS participa en
dos programas interlaboratorias, uno internacional-Wepal y uno nacio-
nal, CALS-CALF. Ambos tienen frecuencia trimestral y en cada oportu-
nidad se reciben cuatro muestras de teiido foliar v cuatro de suelos de
cada uno de los programas. Durante 2007 et ndmero total de muestras
procesadas dentro de los controles anteriores fue de 1.287.

Indicadores: dentro del sistema de gestién de calidad el laboratario
se hizo seguimiento a tres importantes indicadores técnicos con los
siguientes resultados:

- Coeficiente de variacion: a) andlisis foliares: el pardmetro globat de
referencia internacional utilizado es de 12%. Se revisaron los resultados
para Fe, Cu, Zn y se observd que los patrones individuales para cada
elemento estdn dentra de rangos de variabilidad aceptables; b) analisis
de suelos: el parametro global de referencia internacionai utilizado es
de 25% y los resultados del LAFS cumplen ampfiamente este criterio.

- Coeficiente de repeticiones: ta meta de 2007 para este indica-
dor era no superar el 5% de reproceso por tipo de muestra y de
parémetro. Los criferios vigentes para determinar ia necesidad de
realizar un reproceso se aplican en la revisidn analitica de resulta-
dos y en la revision agrondmica. La medicion mostré que en los
analisis foliares el elemento Zn superd la meta del 5% y en los ana-
lisis de suelos no cumplieron CE, Acg v Al. Por tanto se implementaron
las acciones carrectivas riecesarias,

- Indicador de oportunidad: la meta de 2007 era disminuir el por-
centaje de informes de andlisis de suelos y foliares entregados con
un tiempo de respuesta superior a los 41 dias. El porcentaje de
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informes 2006 en esta categoria (superior a los 41 dias) fue de 49%
para anélisis foliares y 48% para analisis de suelos y la meta de
2007 se esteblecid para ambaos casos en maximo 43%, sin gue se
desmejoraran las distribuciones en los intervalos de tiempo que se
califican de excelente, muy bueno y buenc. Para lograr la meta, se
realizaron varias acciones, como analizar y resalver algunos cuellos
de botefla, ajustar los procedimientos de ingresos, esquema de tra-
hajo en turnos y contratacién de personal de refuerzo. Los resulta-
dos fueron positives, mostrando mejora en los indicadores: a) and-
lisis faliares: el 33% de los informes entregados en las categorias
excelente, muy buena y bueno fue de 47%, comparado caon f 28%
del afo anterior; b) andlisis de suelos: el 37% de los informes en-
tregados en las categorias excelente, muy bueno y bueno fue de
40%, comparado con el 31% del ano anterior.

6.3 Laboratorio de Bioproductos

Introducciaon

El Laboratorio de Contral de Calided de Feromonas [LCF) de Cenipalma,
ubicado en Villavicencio, se cred en al afio 2002 y cuenta con el registro ICA
como faboratorio de control de calidad de bioinsumos de usc agricola, con
vigencia indefinida segun ta Resolucidn 003381 del 24 de noviembre de 2006.

Objetivo

E!l laboratorio produce Ja feromona Rhynchophorol, utifizada para el ma-
nejo del Rhynchophorus palmarum L., que as el principal vector de
nematodos que causan fa enfermedad Anillo Rojo-hoja corta. Esta mismo
insecto ha adquirido gran importancia en el ambito nacional como plaga
directa, dado que fos adultos son atraidos por palmas afectadas por
Pudricidn de Cogeollo (PC), donde estos se alimentan y ovipositan. Para
asegurar la calidad en la produccion de las feromonas, el laboratorio rea-
liza cantrol de calidad, evaluacién de la pérdida de peso, pruebas de
olfatometria v varios ensayos de campo.

Resultados e impacto

s Pruebas de control de calidad de feromonas: evaluacién de la
pérdida de peso de la feromona: mensualmente se realizaron 24 prue-
bas de control de calidad siguiendo ta metodologia propuesta en el
manual de procedimienta. La pérdida promedio de peso de la feromona
producida por Cenipalma fue de 2.04 mg/dia, valor que esta dentro de
las dosis activas de la feromona que es de 1 a 5 mg/dia.

¢ Pruebas de olfatometria: esta prueba se realizd dos veces durante
el primer semesire. Para ello se utilizaron cien individuos vivos y un
olfatometro de doble fosa. Las pruebas se desarrollaron en un cuario
totalmente oscura siguiendo la metodologia descrita en el manual de
procedimiento del laboratorio. En los dos casos las feromonas mostra-
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ron ser biolégicamente activas para la atraccién de adultos de R.
palmarum.

e Pruebas de campo: durante el segundo trimestre se realizaron prue-
bas de campo para el seguimiento de los resultados de la aplicacion de
la feromona producida por Cenipalma y de una feromona comercial. Se
hicieron lecturas del nimero de insectos capturados cada dos sema-
nas, segin la metodologia descrita en el manual de procedimiento. El
nlmera de insectas capturados durante este periode mostré que la
feromona de Cenipalma y la comercial capturaron en promedio igual
nimerg de individuos por trampa.

s Produccién y venta de feromonas: el laboratorio aumentd de ma-
nera significativa su produccién durante 2007 con un crecimiento del
46% respecto al ano anterior y produjo 25.216 dosis de feromonas, de
las cuales se vendieron el 71% en la Zona Oriental, el 16% en la Zona
Central, el 10% en la Zona Norte y el 3% en la Zona Occidental. Los
ingresos fueron del orden de 213 millones de pesos.

6.4 Otros Servicios Especializados

Durante el primer semestire del afno se llevd a cabo la auditoria al laboratorio
y al proceso de la planta de beneficic de Frupalma S.A., servicio solicitado
por la gerencia de dicha empresa. El trabajo se realizd en tres semanas, de
las cuales las dos primeras fueron de trabajo en campo y durante la dltima se
realizd la consolidacion de la informacién y la elaboracion del informe de la
auditoria.

79




Informe de Labores 2007

B0

Situacion financiera

n el afio 2007, los ingresos operacionales de la Corporacién Centro de

[nvestigacion en Palma de Aceite (Cenipaima) ascendieron a 9.057 mi-
llones de pesos, con un incremento de 1.889 millones de pesos (26%) con
respecto al ano 2006. De estos, los recursos asignados por el Fondo de Fo-
mento Palmero para los proyectos de investigacion y transferencia de tecno-
logia por 7.003 millones de pesos, mostraron un aumenta de 1.396 millones
de pesos (25%), las ventas de servicios técnicos especializados por 1.321
millones de pesos, crecieron en 485 millones de pesos (58%) y las ventas de
fruto de palma de aceite del Campo Experimental Palmar de La Vizcaina por
484 millones, aumentaron 266 millones de pesas (122%).

Adicionalmente, se ejecutaron 968 millones de pesos con recursos recibidos
de entidades que financian investigacianes y transferencia de tecnologia en
el sector palmerc. Teniendo en cuenta que estos recursos no forman parte
del patrimonio del Centro, sen reconocidos inicialmente en caja contra un
pasivo a favor del aorganismo de financiacién y se amortizan en la medida en
que se utilizan, sin afectar el estado de resultados.

A continuacién se presenta un anslisis detallado de los estados financieros a
diciembre de 2007.

Comentarios al balance general

A 31 de diciembre de 2007, las activos de Cenipalma, por valor de 6.603
millonas de pesos, registraron un crecimiento del 26% frente al saldo del afio
anterior. Su composicion era la siguiente:

s Activo corriente por 2.538 millones de pesos, con una participacién del
38% en el total de activos y un incremento de 1.323 millones de pesos
en el afio (109%). En este grupo. el disponible subid 8686 millones de
pesos debido al mayor saldo de los recursos administrados y los recur-
sos no gjecutados por devolver al Fondo de Fomento Palmero. Las cuen-
tas por cobrar aumentaron en 491 millones de pasos, especialmente,
por anticipos entregados a contratistas para obras en el Campo Expe-
rimental Palmar de La Vizcaina.

« Propiedad, planta y equipos por 3.082 millones de pesos, con una par-
ticipacion de) 47% y un aumento del 6% en el afo, aumento gue se
explica por la capitalizacién de los costos del cultivo en etapa impro-
ductiva, en el Campo Experimental.

e \alorizaciones por 338 millones de pesos, con una participacion del 5%
y un incremento del 6%.



» Activos diferidas por 845 millones de pesos, con una participacion del
10% vy una disminucion del 19% en el afio, reduccién que abedecié a la
amortizacién de los cargos diferidas y la correccion monetaria diferida.

Par su parte, los pasivos ascendieron a 2.746 millones de pesos y supera-
ron en 67% Jos registrados en 2006, los cuales estaban conformados asi:

o EIB3% en pasivos corrientes por 2.272 millones de pesos, monto supe-
rior en 101% al saldo de diciembre de 2006. En este rubro se incluye el
saldo por cancepto de los recursos no ejecutados por devolver af Fon-
do de Fomento Palmero por 422 millones de pesos; traslado que se
efectud en los primeros meses de 2008. Adicionalmente, los recursos
recibidos por parte de distintas entidades de caracter nacional que
apoyan las investigaciones que desarrolla el Centro presentaron el
siguiente movimiento:

e

”Saldo p;J

£ P 4
r ejecut

Recursos recibides en 2007

Recursos ejecutados en el afio

Saldo al final del afio

e Engeneral, estos proyectos se estan desarrollando de acuerdo con los
cronogramas establecidos en los contratos y su ejecucion no esta liga-
da a la vigencia del afio.

e E! 17% en pasivo de largo plazo por 475 millones de pesos, que se
ingrementd en 66 millones de pesos (16%). En este rubro se contabili-
za el saldo por pagar del crédito adquirido con el Banco Agrario de
Colombia para el cultive en el Campo Experimental, que tuvo el dltimo
desembolso en 2007.

Al cierre de 2007, el patrimonio ascendié¢ a 3.856 mitlones de pesos, cifra que
presentd un crecimiento del 7% con respecto a la registrada en 2006. E|
patrimonic det Centro esta campuesto por 1.8662 millones de pesos del fondo
social para investigaciones, 1.620 millones de pesos de la revalorizacidn del
fondo social, 381 millones de pesos del superavit por valerizaciones y
donaciones y 213 millones de pesos del resultado del ejercicio.

Comentarios al estado comparativo de ingresos
sobre egresos

Durante 2007, Cenipalma obtuve ingresos operacionales por 9.057 millones
de pesos, con un incremento de 1.889 millones (26%) con respecto al 2006,
Los ingresos mas representativos correspendieron a:
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« Recursos asignados por el Fondo de Fomento Palmero para los proyec-
tos de investigacidn y transferencia de tecnologia por 7.003 millones
de pesos, que mostraron un aumento de 1.398 millones (25%), entre
los cuales vale la pena destacar el incremento en los programas de
produccion de variedades por 966 millones (80%) y de manejo integra-
do de enfermedades por 381 millones de pesos (44%).

e« Vantas de servicios técnicos especializados por 1.321 millones de pe-
s08, que crecieron en 485 millones (58%).

e Venta de fruto de palma de aceite del cultivo en el Campo Experimen-
tal Palmar de La Vizcaina por 484 millones de pesas, que aumentd 266
millones (122%).

Los egresos operacionales por 8.933 millones de peses presentaron un
aumento de 2.148 millones {32%) en el afo, explicado por los gastos de
las mayores actividades de investigacion y transferencia de tecnologia,
los gastos asociados a la prestacion de los servicios técnicos especializa-
dos y el costo de ventas del fruto. B! desarrolio de estas actividades se
reflejo en mayares gastos, especialmente, en: personal por 642 millones
de pesos (18%). servicios contratados por 347 millones de pesos (74%),
costo de venta del fruto por 326 millones de pesos (197%) y honorarios
por 273 millones de pesos (98%).

En consecuencia, se generd un superavit operacional de 123 millanes de pe-
sos, inferior en 68% al obtenido en 2006, producto, entre otros, de menores
resuliados en la venta de fruto (en etapa de desarrollo) v en el laboratorio
de analisis foliar y suelos.

Los ingresos no operacionales por 137 millanes de pesos superaron en 81%
su valor con respecto al 20086, especialmente, por la amortizacidn del saldo
de correccian monetaria diferida. Los egresos no operacionales por 32 millo-
nes de pesos bajaron 33%, lo que generd un aumento en el resultade no
operacional de 81 millones de pesocs.

En 2007 no se efectuaron ajustes por inflacion en cumplimiento del Decreto
1536 de 2007 expedido por el Ministerio de industria Comercio y Turismo.

Finalmente, se abtuvo un excedente de! ejercicio por 213 millones de pesos,
inferior en 17% al resultado presentado en el ano 20086.

Comentarios a la ejecucion presupuestal

En el presupuesto aprobado por la Junta Directiva de Cenipalma para 2007
se estimaron ingresos operacionales por 10.181 millones de pesos, de los
cuales se obtuvieron 9.057 millones de pesos, 89% de lo programado; la
menor ejecucion se explica por;
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s Los recursos recibidos para proyectos de investigacién financiados por
el Fondo de Fomento Palmerg por 7.003 millones de pesos, 94% de lo
presupuestado. Para el cuarto trimestre de 2007, el Fando aprobé re-
cursos adicionales por 1.198 miilones de pesos, gracias al incremento
de la tarifa de la cuota de fomento palmero del 1% a 1.5%, los cuales no
se alcanzaron a ejecutar en su totalidad durante la vigencia.

s Laventa de servicios por 1.321 millones de pesos, 84% del presupues-
to. La baja ejecucion se origind por los servicios edafoldgicas, que aun-
que se firmaron contratos por 1.094 millones de pesos, los ingresos
causados en 2007 por el desarrollo efective de los contratos fueron
323 millones de pesos y continuardn su normal ejecucion en 2008 y
2008,

e En otros organismos de financiacién se presupuestaron 290 millones
de pesos, los cuales se recibieron como un recurso administrado, que
si bien se depositaron en la entidad para el desarrollo de! proyecto no
constituyeron ingresos de Cenipalma.

En contraste, presentaron ejecucidn superior a la presupuestada los ingre-
sos por venta de fruto (173%) y congresos, foros y publicaciones (254%).

Los egresos aperacionales fueron 8.934 millones de pesos, equivalentes al
95% del presupuesto. Esta ejecucidn se explica principalmente por lo siguiente:

e 1osgastosrelacionadas con los proyectos de investigacion financiados
por el Fondo de Fomenta Palmere se ejecutaren proporcionalmente con
la menor ejecucién de ios ingresos (84%).

e Los gastos de los servicios técnicos especializados se ejecutaron con
raspecto al presupuesto {70%) en proporcidn superior a [os ingresos
(64%).

¢ los costos y gastos del cultivo en el campo experimental se ejecutaron
{191%) en una mayor proporcién que los ingresos (173%).

El excedente no operacional fue de 104 millones de pescs, 75 millones de
pesos mas que lo presupuestado, principalmente por fa amortizacidn del sal-
do de correccidn monetaria diferida por 39 millones de pesos y el reconoci-
miento de incapacidades médicas por 21 millones de pesos,

Como ya se comentd, en 2007 no se efectuaron ajustes por inflacién.

El excedente final del ejercicio fue 213 millones de pesos, que representan el
34% del presupuesto.
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Balance

ACTIVO

CORRIENTE
Disponibles
Inversiones - derachaos Tiduciarios
Deudores

TOTAL ACTIVO CORRIENTE

NQ CORRIENTE

PROPIEDAD PLANTA Y EQUIPQ
VALORIZACIONES

ACTIVOS DIFERIDOS

TOTAL ACTIVO NO CORRIENTE

TOTAL ACTIVO

general comparativo

Miles de pesos

3 1.295.874 430.042 865.831 201
485 592 518.525 {32.933) {7

4 75B6.599 265.385 491.214 185
2.538.085 1.214,852 1.323.112 109

] 3.082.203 2.910.636 171,667 il
6 337.827 317.792 20,035 8
7 544812 799,339 {154.528) (19)
4,064.842 4.027.767 37.075 1

907 5.242.719 1.360.188 26

CORRIENTE
Obligaciones financieras
Proveadores
Cuentas por pagar
lmpuastas por pagar
Obligaciones laborales
Pasivos estimados y provisicnes
Pasivos diferidos
Otros pasivas

TOTAL PASIVO CORRIENTE

OTROS PASIVOS
Carreccidn monetaria diferida
TOTAL OTROS PASIVOS

PASIVO A LARGO PLAZO
Obl.gaciones financieras
PASIVO A LARGO PLAZO

TOTAL PASIVO

o R e

Fondo social

Revalorizacidn de patrimonic
Excedente (déficit) del ejercicio
Superévit por donaciones
Superdvit por valorizacion

FONDCG SOCIAL
TOTAL PASIVO ¥ FONDO SOCIAL
CUENTAS DE CRDEN DEUDCRAS

CUENTAS DE ORDEN ACREEDORAS
TOTAL CUENTAS DE ORDEN

86.504 33.939 52.545 155
304.811 335.632 {30.822) (9)
651.269 109.647 541.5622 454
25,925 37.208 (7.381) (20
249.420 205.218 44,204 22
116.272 64.017 52.265 82
- 99.714 (99.114)

833771 244 865 588.907 -
8 2.271.872 1.129.637 1.142.238 101
g 105.071 {105.071) -
105.071 (105.071} -

10
474,579 408.128 66.453 16
474,579 408.126 66.453 16
2.746.451 1.103.618 67

1.842.833

1.861.732 1.405.032 256.700 18
1.620.362 1.620.362 - -

213.285 258.701 (43.416) an

23.250 - 23.250 -

337.827 317.792 20.035 <]

11 3.856.4586 3.599.887 256.569 7
6.602.907 5.242.720 1.360.187 26

12 5.094.274 4.229.795 864.479 20
13 2.342.782 2.029.032 313.750 15
7.437.0586 6.258.827 1.178.229 18

(Las notas 1 a17 son parte integral de los estados ¥nancieros)

* X :&; g«w&g‘

JOSE IGNACIO SANZ SCOVING  ALFREDD ESPI

Representanta lagal

Cantadar
TP No. 15974-T

1

R R
ERNAL  RODOLFO GARCIA PEDRAZA
Revisor Fiscal
TP No. 1701-A
(Ver dictamen adjunto)
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Estado de resultados comparativo

By R g s

S SR s

Miles de pescs
p

T i

FEETED ol £

K

PR L RE RS RO R A et P A AR

INGRESOS DE QPERACION
Fordo de Fomento Palmerc
Otros Org. de Financiacién
Cuota Gremial
Ventas y Servicios
Venta de Fruto
Congresos y cursos
Reembolso por servisios prestados

TOTAL INGRESOS DE QPERACICN

EGRESOS DE CPERACION
Salarios
Pasantias
Capacitacion
Honerarios
Servicios Publicos
Servicios Contratados
Arrendamientos
Seguros
Gastos de viaje
Diversos
Manteniemiento y Reparaciones
Materiales e insurmns
Depreciaciones
Amortizacicnes
Impuestos
Contribuciones y afiliaciones
Provisiones
Costo de ventas
TOTAL EGRES0OS DE CPERACION

EXCEDENTE OPERACICNAL
INGRESOS NO OPERACIONALES
Rendimisntos Financieros

Otros Ingresos No Operacionales

TOTAL INGRESOS NO OPERACIONALES

EGRESOS NGO OPERACIONALES
(Gastos Financieros

Egresos no operacionales

TOTAL EGRES0OS NO OPERACIOMNALES
EXCEDENTE NO QPERACIONAL

EXCEDENTE ANTES DE AJUSTES
POR INFLACION

Correcién monetaria

EXCEDENTE ANTES DE IMPUESTO
DE RENTA

Impuesto de renta

EXCEDENTE DEL EJERCICIO

7.002.748
21.973
80.321

1.320.818

484.180
139.648
7.361
©.057.048

4.049.727
63.144
81.119

551.284
249.483
814.698
601.094
31.668
513.101
171.955
201.151
526.058
275635
55.270
§7.311
36.9b9
151.101
491.938
.933.697

24}

123.351

48.349
88.420
136.769

23.280
9.267
32.548
104.221

227.572

2271.572

14.287

213.285

5.607.158
235.010
68.941
§35.69C
218.518
168.472
43.858
7.167.850

3.407.516
18.726
31.154

278118
200.543
467.536
626.087
36.839
430.803
160.019
182.220
299.622
241.877
42.564
£8.801
40.083
87.948
165.621
6.786.016

381.633
39.878

31.656
71.536

22.069
26€.788
48.847
22.688

404,322

(128.383)

274.938

18.238

256.700

s
ek

12
(83)

(68)

21

91

(65)
(33)

359

(44)

(100)

an

22

(17
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Ejecucion presupuestal

Miles de pesos

rRsiguEsh 3
JERUEA
INGRES(QS OPERACIONALES
Fando de Fomento Palmero 7.002.748 7.424.886 94
Otros Org. de Financiacian 21.973 200.300 8
Cuota Gremial 80.321 77.587 104
Wenta de servicios 1.320.818 2.053.005 64
Venta de Fruto 484.180 280 440 173
GCongresos, foros y publicaciones 139.648 55.000 25b4
Reembolso por servicics prestados i 7.361 -
TOTAL INGRESOS DE OPERACION 9.057.048 10.181.318 B9
EGHAESOS OPERACIONALES POR PROYECTO
INVESTIGACION BASICA Y ADAPTATIVA 6.285.911 6.618.528 a5
Pudrizién del cogolle 760.031 913.656 B3
Marchitez letal 346.528 366.502 95
Otras Enfermadades 144.983 206.798 70
Manejo integrado de plagas 665.683 759.819 BS
Manejo integrado de suelos 756.868 747.254 1
Manejo integrade de aguas 322.458 322.815 100
Produccién de variedades 2.20B.995 2.236.251 99
Plantas de beneficio 559.200 550.676 102
Salud nutricidn hurnana 249.856 249 856 100
Usos alternativos del aceite de palma 271.309 265.291 102
FORTALECIMIENTO DE CAPACIIADES TECNICAS 924.129 863.257 107
Transferencia de tecnologia 632.147 623.045 o1
Referenciacian competitiva 180.485 182.912 99
Reunion Téenica Anual 111.487 57.300 185
SERVICIOS TECNICOS ESPECIALIZADOS 1.169.937 1.666.238 70
Direccion de divisién de servicios técnicos especializados 45.434 -
Labuoratorio de analisis foliar y de suelos (LAFS) 742.180 706.508 105
Servicios edafolégicos 319.544 828.698 39
Laboratorio de bioproductos 62.769 131.034 48
CULTWO EN CAMPQO EXPERIMENTAL 535.313 280.440 181
CTROS DE DIRECCION Y APQY(Q 18.406 11.887 157
TOTAL EGRESOS DE OPERACION 8.933.887 9.440.551 95
EXCEDENTE OPERACIONAL 123.351 740787 17
INGRESQS NO OPERACIONALES
Rendimientos financieros 48.349 53.881 g0
Otras ingreses na operacionales B88.420 - -
TOTAL INGRESOS NC OPERACIONALES 136.769 53.881 254
EGRESOS NG OPERACIONALES
Gastos tinancieros 23.280 25.206 92
Egresos no operacicnales 9.257 - -
TOTAL EGRESOS NO QPERACIONALES 32.548 25.208 129
EXCEDENTE NO OPERACIONAL 104.221 2B8.675 363
EXCEDENTE ANTES DE AJUSTES POR INFLACION 227.572 768.442 30
Ceorreccién monetaria {140.568)
EXCEDENTE ANTES DE IMPUESTO DE RENTA 227.572 628.874 36
Impuesto da renta 14.287
EXCEDENTE DEL EJERCICIO 213.285 528.874 34
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Estado de cambios en la situacion financiera

BREE R

LOS RECURSOS FINANCIEROS FUERGN PROVISTOS PCR:
Recursos generados por operaciones ordinarias
Utilidad (déficit) del ejercicio 213.285 256.701

Mas (menos) partidas que no afectan el capital de trabajo

Depreciacién y amortizacion 331.905 284.241
Ajustes por inflacién - 120.383
Provisiones para gasios 116.000

Menos partidas no generadas por cperaciones crdinarias

Caorraccién monetaria deferida 38122 -
TOTAL RECURS0OS GENERADOS POR QPERACIONES ORDINARIAS 623.068 670.325
Recursos na generados por operaciones ordinarias
Disminucién cargos diferidos 32.308
Aumento de pasivos a largo plaze 66.452
Pasivos estirmados y provisionas -116.000
TOTAL RECURSOS PROVISTOS 605.829 670.325

LOS RECURSOS FINANCIEROS FUERCN USADOS PARA:

Aumento en cultives en desarrolla 186.466 287.941
Compra de activos fijos 238.485 148.200
Aumento de cargos diferidos - 150.138
Disminucion de pasivo a largo plazo . 23.373
TOTAL DE LOS RECURSOS USADOS 424,952 609.652
Aumento (disminucién) en el capital de trabajo 180.877 B0.674
Capital de trabajo al principio del aiio 85.316 24.643
CAPITAL DE TRABAJO AL FINAL DEL ANO 266.193 B5.216
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Estado de flujo de efectivo

Miles de pesos
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ACTIVIDADES DE OPERACION
Excedente (pérdida} del ejercicio

Partidas que no afectan el efactivo
Depreciacitn y amortizacion
Ajustes por inflacion
Provisionas para gastos

Efectiva no provisto en actividades cperacionales
Correccién monetaria deferida
Efectivo generado por operaciones ordinarias
Variaciones en partidas operacicnales:
Mas:
Disminucién de cargos diferidos
Aumento pasivo corriente

Menos:
Incremento de cuentas por cobrar
Incremento de cargos diferidos
Disminucidn de pasivo corriente
Flujo de efectivo neto en actividades de operacién

ACTIVIDADES DE INVERSION
Incremento en cultivos en desarroilo
Compra de propiedad, planta y equipo
Flujo de efectivo neto en actividades de inversiotn

ACTIVIDADES DE FINANCIACION
Aurnento de obligaciones financieras a largo plazo
Disminucion de pasivo a largo plazo

Flujo de efactiva nete en actividades de financiacidn
Incremento (Disminucién) del efectivo

Efective al principio del afio

EFECTIVO AL FINAL DEL ANO

213.285

331.805
116.000

38.122
623.068

32.308
1.026.236

491.215
1.190.398

186.466
238.485
(424.952)
66.452
B66.452
831.898

949,568

1.781.466

256.701

284241
129.383

670.325

436.437

150.138
265.764
680.861

148.200
287.941
{436.141)

23.373
{23.373)

231.347
718.221

949.568



Estado de camhios en el patrimonio

Fondo Social

Revalorizacién del patrimonio
Défigit de ejercicias anteriores
Resultado det ejercicic anterior
Resultado del ejersicia
Superavit por valorizaciones

Superavit por donaciones

Total Fonde Social

1.546 906
1.620.362
-14 875
256.701

317.792

3.599.886

114.826

141.875

213.285

20.035

23.250

513.271

266.701

256.701

=

1.661.732

1.620.362

213.285
337.827
23.250

3.856.456

89
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Millones de pesos

hillones do pesos

7.000
6.000

5.000 fmmmem

4.000
3.000

2.000
1.000

4.000

Total activos Compasicidn agtivos
la 31 de diciembre de cada aiin) adiciembre de 2007

Totai de activos (S000) B.602.908

Deudores

Disponible
18%
W m g — oM s Uy o
DOm0 O O o 9 g o
[+ T s 'R == R ) o O O Q Q9 o
— — ™ N N &N AN NN
Afo
Activido Activo fijo
diferido 62%
15%
Activos fijos Fondo para investigaciones
{a 31 de diciernbra de cada ana) {a 31 de dicfembre de cada afo)
! 4.000
3.500 e
§ 3000 ?v S S
& 2500 frmre
< 2.000 |
2
g 15m
o N
SQQ::.
Q= ;
0 &0 = N Moy w9 -
[ I o> B T = Q [ I | o Q@ o
[ R R i = S I = I o B )
— - o ™ (] o o™ (<] oSN
Ang

Composicién pasive y patrimonio
a diciembre de 2007
Total Pasivey Patrimomo($000) 6.602.908

Pasivos largo plazo
3%

Otros pasivas
2%

Fondo Social

Pasivo corriente 83%

22%

Superavit por valorizaciones
6%
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Excendente del ejercicio Ingresos operacionales
(a 31 de diciembre de cada afin) (a 31 de diciembre de cada afic)
10.000 T -
p » 8.000 I s e e
@ gf 7.000 e
o £ 6.000 Fm-
© < §.000 &= e e e
?:, ',:, 4000 %... [RE—
g £ 3.000 {—-
= 5 2.000 -5
1.000 i
-200 0 =
L 2 Q@ = oM T W D m OO - N M T N ©
e O c o 9 o 9 g o [ e B = = S S S S = R o
[ - T = T = T~ B~ S~ T~ S~ B 5 s O O c o S O
—_ = N & N N NN NN - o~ 8 AN N &N NN
Ao Afo
Composicién de ingresos
{a diciembre de 2007)
Total Ingresos ($000} 9.193.817
Fondo de Fomento Palmero
76% \
. Prestacién de servicios
Cuocta gremial
14%
1%
&
Otros organismos _____——-
%
Na operacionales
1%
Ventas de fruto Ingeripeion a eventos
5% 2%
Distribucién de los egresos por programa 2007
500 IM o o *71 1 Manejointegrado de enfermedades
i 2 Marejs integrado de plagas
" 2000 J 2 Manejointegrado de suelos
:"sg? y aiguas
o 1.500 - 4 Produccion variedades
s 5 Procesos y usos industriales
2 1.000 ¢ 6 Fortalecimientos capatidades tég-
:3 nicas
= 500 7 Servicios técnicos especializades
§ Cultivo gampo experimental

w

Procesos de apoyo y direccién

<

M Recursos administrativos ¥ Recursos operacionales

Nota: Los recursas administrados son recursas recibidos de entidades que financian investigaciones y transferencia de
tecnologia en el sector palmero, Estos recursos no afectan el estado de resultados, son reconocidos inicialmente en caja
contra un pasivo a favor del erganismo de financiacion y se amartizan en la medida en que se utilizan.
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Notas a los estados finan-
cieros a 31 de diciembre
de 2007

Con cifras comparativas de 2006

(Valores expresados en miles de pesos)

Nota 1 - Ente econdmico

La Corporacion Centro de Investigacion en Palma de Aceite {Cenipalma)
inicio su desarrollo institucional a raiz del XVI|l Congreso Nacional de
Cultivadores de Palma de Aceite realizado en septiembre de 1990. Et 1°
de enero de 1991 se constituyd como una entidad sin animo de lucro, de
cardcter cientifico y técnico, reconocida como persona juridica mediante
la Resolucion N® 777 del 28 de octubre de 1991, otorgada por la Alcaldia
Mayor de Bogoté, D.C. Su domicilia principal se encuentra en la ciudad
de Bogota y en la actualidad tiene sedes en Villavicencio (Meta), Tumaco
{Narifio), Fundacién (Magdalena) y Campo Experimental Palmar de La
Vizecaina, localizado en Puerto Wilches (Santander). Su término de duracion
es indefinido.

Cenipalma tiene el cbjetivo de generar, adoptar y transferir tecnologia en
el cultivo de la palma de aceite, su procesamiento y consumo, atendiendo
los objetivos de investigacion de que trata ta Ley 138 de 1994, por la cual
se crea el Fondo de Fomento Paimero.

Nota 2 - Principales politicas y practicas contables

En su contabilidad vy en la presentacién de sus estados financieros, Cenipalma
aplica principios de contabilidad generalmente aceptados en Colombia, gue
son prescritos por disposiciones legales.

A continuacidn se resumen las principales politicas y practicas contables
utilizadas por el Centro:

Propiedades y equipo

Las propiedades ¥y equipos son registrados al costo. Toda venta o retiro se
descarga por el valor neto en libros, y la diferencia entre el precio de venta
y el valor neto en libros se reconoce en los resultados del ejercicio.

Lag adiciones y mejoras que aumentan significativamente la vida (til de los
activos se registran como mayor valor, ¥ 'os desembolsos por mantenimiento
¥ reparaciones que se efectlian para la conservacion de estos activos se
cargan a gastos.
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La depreciacion se calcula sobre el costo ajustade por inflacidn, usando el
método de |inea recta con base en la vida Gtil probable de los activos, asi:

Edificacicnes 20 afios
Maquinaria y equipo 10 afios
Equipc de cémputo y comunicacion 5 afos
Equipo de transporte. 5 afos

Las adquisiciones cuyo valor sea igual o inferior a $1.049.000 (valor base
afio 2007) son depreciadas en el mismo afio, de conformidad con el D.R.
3019/88.

Deudas de dificil cobro

El total de la cartera de los clientes que tengan deudas con vencimiento
superior a 180 dias se considera que pueden resultar ingobrables; por
tanto, se trasladan a deudas de dificil cobro y se provisionan al 100% de
su valor.

Diferidos

Registra los pagos de seguros, que se amortizan durante la vigencia de las
polizas; la compra de bienes y servicios amaortizables, los cuales se cargan en
los resultados de acuerde con su consumo; el valor de los programas de
computacian, que se amortiza en un periodo na mayor de tres (3} anos; y las
mejoras realizadas en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina, propiedad
recibida en comodato, que se amortizan en 20 afos.

Obligaciones laborales
Las obligaciones laborales se consolidan al final del ejercicio de acuerdo con
las disposiciones legales vigentes.

fmpuesto sohre Ia renia

Cenipalma es contribuyente del régimen tributario especial, de conformidad
con el articulo 19 del Estatuto Tributario. El impuests sobre la renta es
determinado sobre los gastos no procedentes para el beneficio de renta
exenta, por no guardar relacién de causalidad con el objeto social de la
Corporacién.

Fransacciones en moeneda exfranfors

Las operaciones en moneda extranjera se registran inicialmente a la tasa de
cambic vigente en la fecha de la operacion. Los saldos de las cuentas en
moneda extranjera al final del periodo se ajustan a la tasa de cambio
representativa del mercado emitida por la Superintendencia Financiera de
Colombia para )a fecha de cierre.

La tasa representativa del mercado al 31 de diciembre de 2007 fue de
$2.014,76 por USS$1. En 2006 habia sido de $2.238,79.
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Recursos recibidos con destinacion especifica

No forman parte del patrimonio de Cenipaima los recursos que recibe para la
ejecucion de proyectos de investigacion con restriccion en su manejo, y con
un presupuesto especifico de rubros de inversién permitidos.

Los hechos econamicos derivados de este tipo de convenios o contrates son
reconocidos en principio como un pasivo a favor de la institucion que entrega los
recursos. Este pasivo se amortiza a medida en que se ejecutan los recursos;
simultaneamente con este registro, se afectan las cuentas de orden de control.
Cuando se liquida el convenic o contrato también se liquidan tas cuentas de orden.

En el evento en que se perciba algln ingrese por la administracion de los
fondos, esos valares se registran con cargo al pasivo y abono a ingresos de
Cenipalma.

Reconocimiento de ingresos y gastfos
Los ingresos y gastos se registran en cuentas de resuitado por el sistema de
causacién,

NOTAS AL BALANCE GENERAL

Nota 3 - Disponible
Los saldos del disponible son los siguientes:

R —

Concepto 2007 2008

Caja

Cajas menaores 11.709 10.887
i Caja en maneda extranjera 3.204 9.258

Subtotal 14.813 2G.144

Bancos

Bancos nacionales 1.280.960 409.898

Subtotal 1.280.960 409.898
%Total dispanible 430.042

1.295.874

Al cierre del afio no existian partidas conciliatorias con mas de 30 diag de
antigtedad.

Nota 4 - Deudores
Las cuentas par cobrar se componen de los siguientes rubros:

Concepto 2007 20086 i

Clientes 236.767 145.0789 |
Cuentas corrientes 57.320 0
Anticipos y avances 370.018 45073 |
Anticipe de impuestos y contribuciones 803 0l
Cuentas por cobrar empieados 13.844 7.932
Deudores varios 78.966 67.301 |

i Deudas de dificil cobro 56.607 28.054 ¢
. Provisién incobrables (56.725) (2B.054) ¢
| Total deudores i

756.599 965.385 |
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A continuacion se detallan cada uno de los conceplos antericres:

Clientes
Representa los valores por recibir por fa prestacidn de servicios y por la
venta de bienes, discriminados asi:

Concepta 2007 2006
Servicios del Laboratorio de Suslos y Anélisis Faliares. 70196 75.533
Eventos de transferencia 8.727 1.353
Fruto de palma de aceite 26.339 21.454
Asistancia técnica 95,343 36.271
Venta de feromonas 29.846 5.563
Cuota gremial 5.216 4.868
Tatal clientes 235.787 145,072

Cuentas corrienies
Correspande a los saldos de las transacciones econdmicas celebradas entre
Cenipalma y Fedepalma, por $57.320.

Anticipos y avances

Representa dineros entregados a proveedoras y contratistas, en cumplimiento
de compromisos adquiridos para la compra de bienes y la prestacion de ser-
vigios; incluye también anticipos a los empleados para gastos de viaje.

i Concepto 2007 2006 |
Anticipos a proveedores y contratistas 361.215 43.298 |

i Anticipos para gastos de viaje 8.802 1.778

Total anticipes y avances 370.018 45.073

Apnficipo de impuesios
Mayor valor pagado en declaracion tributaria, en tramite de solicitud de de-
volucidn ante la DIAN, por $803.

Cuentas por cobrar a empieados
Son cuentas por cobrar por saldos en legalizaciones de gastos de viaje, con-
sume de telefonia celular y otros conceptos, por $ 13.844,

Devdores varios
Corresponde a otros valores por cobrar, detallados asi:

Concepto 2007 20086
Cobro al Fondo de Fomento Palmerc por mayar valor ejecutado del 38.789
proyecto Produccion de variedades

Reintegro por pagos realizados 16.074 6.592
Aportes por recibir por otros proyectos ejscutados 14.173 29.211
Saldos del programa "40 afos de Fedepalma" 7.280 7.380
Incapacidades madicas por cobrar 2.541 -
Mayor valor pagada de impuesto de timbre - 7.009
Tiguete aéreo hurtado 17.089

Total cuentas corrientes 78.9586 §7.301

Deudas de dificil cobro
Corresponde a las cuentas por cobrar con vencimiento mayor de 180 dias.
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-
} Concepto 2007 2006 ”_]:
% Cuota gremial, recaudada por Fedepalma 10.027 4.838
. Analisis de muestras 45275 22.950 |
3 Cursos y otros 1.266 266 !
i Intereses de mora 39 -
i Total deudas de dificil cobra 56.607 28.054 |

Provision incobrable
El movimiento de la provision para deudas de dificil cobro durante el periodo
es el siguiente:

Concepto 2007 2008 l
| Saldo al inicic del afio (28.054) (3.361) |
Provisidn de cartera {35.101) (25.948)
Recuperacién de cartera 6.430 1.255 |
i Total provisidén incobrables (58.725) (28.054) |

Nota 5 - Propiedad, planta y equipo
La propiedad, planta v equipo de Cenipalma a 31 de diciembre de 2007 esta
conformada segln el detalle de la tabla adjunta:

! Depracia- Ajuste par

Congepto Costo de Ajuste per Valori- Costo cién mcu- inflacien a Costo
adguisi-  fnflacian  zacibn ajustado mulada  la depre- en
; cién al casto al costo cigcién libros
Inmueble 409.6683 156.848 337827 904 358 17.691 38.102 748.565 !

Bienes mueble

Maquinaria y equipo 1B6.428 18.280 - 205.708 57.954 6.761 141.094
Muebles ¥ ensares 354.006 65.546 - 419,652 13B.689 36,879 243.084
Equipao de camputo 303.887 41.578 - 345.465 186.218 30.793 198457 |
Equipo de comunicacitn 77.71% 14.853 - 92.867 52.362 9.444 30.862
Equipa cientfico 1067243 325.338 - 1.382.57% 602.027 212.058 071.496
Semovientes 3350 - - 3.350 832 - 2518

Cultivo de palma

de ageite
Cultive en etapa 301.570 - - 301.570 - - 01570 ;
improductiva
Cultivo amortizables 1.146.143 105342 - 1.251.484 - - 1.751.484
TOTAL 3.850.024 728.833 337.827 4.916.734 1.162.670 334.034 3.420.030:}

L,

El edificio sede de Cenipalma esté hipotecado, en primer orden, a favor del
Banco Agrario, por cuantia indeterminada, como garantia del crédito adqui-
rido para financiar el cultivo de palma de aceite en el Centro Experimental
Palmar de La Vizcaina.

La cuenta cultivos etapa improductiva correspande a costos amortizables en
gue incurre el Centro para el establecimiento de una plantacién de palma de
aceite, en el terreng denominado '‘Palmar de La Vizcaina' gque Fedepalma
entregd en comodato.
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Sobre los demas activos no pesa ningdn gravamen o restriccion.

Nota 6 - Valorizaciones

Corresponde al mayor valor entre el avalto realizado por la firma Sociedad
Colombiana de Arguitectos al inmueble sede de Cenipalma ubicado en la
calle 21 No. 42C 47, de Bogot4, y el valor registrado en libros. El resultado
del avalio se resume asi:

O — O

Concepto Area M2 Valores

(miles de pesos)
| Terrenc 421.8 210,900 |
5 Construcciones
Area construida 870.8 537,665 |
Total avallo comercial 748,565 |
. Valor en libros 210,738 |
§LVa|orizacidn 337,827 |

Nota 7 - Activos diferidos
Los activos diferidas estén constituidos por los siguientes rubros:

e e e e iy

Concepto 2007 2008

i
1 Gastos pagados por anticipado 38.437 9.600
| Cargos diferidas 720.318 B806.870 |
i Amortizacion acumulada (113.943) (54.079) !
s Carga por correccion menetaria - 66.948 ﬁ
799.338 |

S— -

Total activos diferidos 644,812
Gastos pagados por anticipado
Corresponde al saldo por amortizar por la adquisicién de seguros, que se
amortizan durante su vigencia y los pasajes aéreos adquiridos para ser utili-
zados en el 2008.

gﬁ“ Concepta 2007 2006

( Seguros scbre propiedades 31.996 0 ;
Seguro vida colectiva 3.472 o

¢ Mantenimiento de equipos ol 7.449

Pasajes aéracs 2.969 2.150 |

‘LTutaJ gastos pagados por anticipado 38.437 2.600 é

Cargos diferidos

Corresponden a los saldos por insumos para el laboratorio de Analisis Foliares
y de Suelos que se utilizarén para la prestacién de servicios durante 2008:
software para computador; y sistema de monitoreo de la sede Bogota.

Las mejoras a propiedades ajenas cerresponden a las inversiones que realizé
Cenipalma en el Campo Experimental Palmar de La Vizeaina, de propiedad

de Fedepalma. Las mejoras se estédn amortizando en un plazo de 20 afios.

En la siguiente tabla se detallan los cargos diferidos:
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Concepto 2007 2006
Adecuaciones en sedes regionales 9,205 6.840
Insurmos del Laboratorio de Anélisis Foliares v de Suelos 19,548 55.562 .
Gastos preoperativos para prestacion de servicios 25.868 85.138 |
Programas de computador (Software y licencias) 14.941 7.690
Apoyo financieros a empleados 1.600 3.296 |
Subtotal 71.251 168.527 |
| Mejoras a propiedades ajenas
Cuonstruccionas en ¢l Campo Experimental Palmar de La Vizcaina 649 066 648,343
Total cargos diferidos 720.318 B06.870

Amortizacidon acumulada

Correspande al valor amortizado en el 2007 de las inversiones efectuadas en
el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina, las cuales se estan amartizando
a 20 afios, por {§-113.943).

Largo por correccion monetaria

Corresponde al ajuste por inflacién de la porcién del patrimonio que financia
el cultivo de palma de aceite en etapa improductiva, el saldo se amortizd
durante 2007, en cumplimiento de la circular de la DIAN N° 009 del 17 de
enero de 2007, en lo referente al desmonte del sistema de ajustes integrales
par inflacion (Ley 1111 de 2008).

Nota 8 -~ Pasivo corriente

Obligaciones financieras

La componen saldos por pagar de las tarjetas de crédito empresarial, por
$25.949, y a la porcién corriente del crédito con el Banco Agrario adquirido
para financiar el cultivo de palma de aceite, por $ 60.555,

Proveedores
El saldo por pagar a proveedares de hienes y servicios es $304.811.

Cuentas por pagar

En este rubro se agrupan los gastos por pagar a empleados y las retenciones
de impuesto por pagar; los aportes al sistema de seguridad sacial, a las cajas
de compensacion, al SENA y al ICBF, correspondientes a la ndmina de di-
ciembre de 2007; los aportes por pagar al Fondo de Empleados de Fedepalma,
y otros acreedores.

El detalle es el siguiente:

1» Concepto 2007 2306

! Gastos por pagar a empleados 13,662 9.429

i Retencién en la fuente 35.008 47.223

i Aportes a la seguridad social 95.586 3.087

i Fondo de Empleados de Fedepaima 1.140 446

| Otros acreedores 505.082 49.482

E Total cuentas por pagar 651.269 109.847 |
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Otros acreedores
El rubro de otros acreedores comprende las siguientes partidas:

[

! Concepto 2007 2008 |

Depasito para adquisicién de computador 3.887 [l
i Consignacion por reintegrar a Fedepalma 428 0 {
Depdsitos para compra de horno microondas 4. 842 7.237 !

Reintegro por vanta de publicacién 35.000 42.245 |
! Beintegra al Fonde de Fomento Palmero 460.926 0 E
iLTota-:ll otros acreedores 505.082 49,482

Los depobsitos para la compra de horno microondas corresponden al desarro-
llo del convenio "Aplicacién de extraccién asistida por radiacion de microondas
en la agroindustria de la palma de aceite" firmado entre Cenipaima y algunas
plantaciones de palma de aceite.

Los reintegros por venta de publicacion corresponden a la participacidn de
Colciencias y del Fondo de Comunicaciones del Ministerio de Comunicacio-
nes, en las ventas del CD-ROM "El cultivo de la palma de aceite v su benefi-
cio. Guia para el nuevo palmicultor’, de acuerdo con los establecido en el
contrato C.C.C 020-2002.

El reintegro al Fondo de Fomento Palmero ($460.926) corresponde a la devo-
lucion de recursos, de la adicidn presupuestal para los proyectos de investi-
gacién por $1.195 millones aprobada por el Fondo en el mas de octubre de
2007, gue no alcanzaron a ser ejecutados durante la vigencia 2007. Descon-
tando la cuenta por cobrar al Fondo por concepto del mayor valor ejecutado
al proyecte de produccion de variedades por $38.789, a principios del 2008
se reintegraron al Fondo $422.140.

Impuestos por pagar
El saldo del pasivo por concepto de impuestos incluye los siguientes conceptos:

Concepto 2007 2006
De renta y complementarios 11.306 115872 !
De industria y comercic 3.492 2,486
Impuesto sobre las ventas - [IVA - por pagar  15.027 18.848 |
Total impuestos y gravamenes 29.825 37.206 |

Las declaraciones del impuesto sobre la renta de los afios 2007 y 2006 estan
sujetas a revision y aceptacidn por parte de las autoridades fiscales.

Obligaciones laborales
Se componen de las siguientes partidas:

Concento

2007 |

| 2008 |
|
| Salarios per pagar 6.902 0
. Cesantfas consolidadas 108.104 95.347 é

Intereses sobre las cesantias 12.325 10.604 !
! Vacaciones 122.089 99.265 |

E Tota) obligaciones laboralas 249.420 205.216%
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Pasivos estimados y provisiones

Los componen los siguientes valores provisionados: $116.000 para la ter-
minacidn de los compromisos adquiridos con la Corporacion Colombiana de
Investigacion, Corpoica, establecidos en e) convenio especial de coopera-
cién técnica y cientifica N° 154/07, cuyo objeto es la Georreferenciacién de
5.000 hectareas, suelos pertenecientes a pequefios productores de palma
no asociados de Tumaco, para complementar la investigacian sobre el drea
total afectada con la enfermedad de Pudricidn de Cogollo, y $272 para
otros gastos.

Otros pasivos
Constituidos por los siguientes rubros:

e

E Concepto 2007 2006

j Anticipos y avances recibidos 25103 D.468 !
[ Anticipos para servicios del Laboratorio de Suelos y Anslisis Faliares  21.939 g

! Pecursos recibidos para proyectos administrados 786.730 235.397 |
? Tatal otros pasivas 833.772 244 8BB5 j

El rubro de Recursos recibidos para proyectos administrados corresponde al
saldo que se ejecutara en vigencias posteriores.

En el caso de convenios o coniratos firmados, cuyos recursos tienen una
destinacién especifica, cuando se reciben los recursos se registra un pasivo
a favor de la respectiva entidad; una vez se ejecutan los proyectos se dismi-
nuye el pasivo, sin afectar el estado de ingresos sobre egresos.

Simultdneamente, el conirol del avance del contrato se lleva en cuentas de
orden.

El detalle a 31 de diciembre de 2007 es el siguiente:

Entidad Prayecta en ejecucidn 2007 2006

186.391
Colciencias Propagacion masiva de palma mediante inmer- 256.350

sidn imersién temporal.

Referenciacién competitiva de las empresas de 4180
la agroirdustria de la palma de acaite en Co-

lombia.

Evaluacién de la capacidad patogénica y de 2.997

astablecimiento de una especie de namatodo
entomapetogenc para el control bicldgico de!
barrenadcr de rzices de palma de palma da
| aceites - sagalassa valida.

Disefio y evaluacian de una méguina-herra- 17.145 |
mirnta para el desaspigade de racimas de pal- E
ma de aceite y determinacion de las condicio- :
nes de operacion dei process maodificado para
la extraceidn de aceite.

Estudios para la optimizacion del procesc de 37.377 |
casecha de fruto de palma de aceite en Co- L

lornbia.
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Entidad Proyecto en ejecucion 2007 2008

|
49.008
! Fedgpalma Reserva para Proyectos Especiales - afio 2005 1.308
Construccién modulo de semillas en Campa 297.683

Experimental Palmar de la Vizcaina

Ministerio de Agricultura Maximizacién de la productividad de |a paima 6.549
. y Dasarrolio Rurai de aceite mediante el manejo de factores

. limitantes de agua y suelos: déficit hidrico, ra-

diacian solar y exceso de aluminio, en diferen-

tes genotipos bajo las condicionss de las zo-

nas palmeras de Colombig

Deszarrollo de nuevas variedades mejoradas de 55.195
palma de aceite de alta produccion y calidad

de aceite con adaptacion a las condisiones de

produccidn en Colombia.

Ecopetrol - Fedepalma -5199 Canformacion del Banco de Germoplasma de 21.237
Elasis guineensis mediante el intercamblo de
germoplasma y cooperacién cientifica con
Nigeria.

Segunda etapa consiste en evaluar el desem- 81.740
pefio de una flota de buses articulades, al uti-

lizar mezulas de diésel y biodigsel de palma,

baje las condicicnes normales de operacion de

estos vehiculos

Total depdsitos recibidos 786.730 255.397

Nota 9 - Creédito por correccion monetaria diferida
Corresponde al ajuste por inflacién del cultivo de palma de aceite en etapa
improductiva; el saldo se amortizd durante el 2007 de acuerdo con lo esta-
blecido en la Circular de la DIAN N° 009 del 17 de enero de 2007, en lo
referente al desmonte del sistema de ajustes integrales por infiacidn (Ley
1111 del 2006).

Nota 10 - Pasivo a largo plazo

Corresponde a $474.579 de la porcidn a largo plazo del crédito contratado
can el Banco Agrario de Colombia, para la siembra y sostenimiento de 100
hectéreas de paima africana. Durante el 2007 se recibid el (ltimo desembol-
s0 del crédito par $131.800.

Nota 11 - Fondo Social

Fondo social y resuitados anferiores

Esta cuenta esta conformada por los aportes iniciales y la asignacién al pa-
trimonio de los resultados de ejercicias, por $1.661.732.

De acuerdo con normas vigentes, el saldo de las cuentas patrimoniales no
podra distribuirse.

Revalorizacion del patrimonio
L a revalarizacion del patrimonio acumula el valor de los ajustes por inflacidn

que se actuaron hasta diciembre de 2006, por $1.620.362.
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Excedente (o deéficit] del ejercicio

Corresponde a $213.285 del resultado de ingresos menos egresos del ejer-
cicio contable. El excedente debe ser invertido en programas que desa-
rrollen el objeto social de Cenipalma, para obtener el beneficio de renta
exenta.

Superavit por donaciones
Corresponde a la donacion de equipo cientifico, por parte de Industrias AVM,
por $23.250.

Superavit por valorizaciones
Corresponde a la contrapartida por la valorizacién de inmueble sede de
Cenipalma ubicado en la calle 21 No. 42C 47, de Bogota, por $ 337.827.

Nota 12 - Cuentas de orden deudoras

Representa hechos o circunstancias que pueden generar derechos que afec-
ten la estructura financiera del ente econdmice. Igualmente, se incluyen cuen-
tas de registro utilizadas para efectos de control. Su discriminacidn es la

siguiente:

i Concepto 2007 2006

i Convenios suscritos por recibir 586.086 57.843

i Contrates suscritos por ejecutar - 257.791 |
Inversiones realizadas en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaina 3.832.332 3.764.259 ;
Dereshos contingentes 7.425 139.201

i Otras cuentas de cantrol 568.431 10701

: Total correccién monetaria 5.094.274  4.229.795

i
[ —

Conwenios suscrites por recibir
Refleja recursos que Cenipalma recibird de organismos de financiacidn,
una vez se cumplan los compromisos establecidos en los respectivos con-

tratos.

- -_E;t”irdad “ Proyecto en ejecucién 7 2007 V 20086 |
SENA 26.681

; Aporte de plantaciones 31.162
Ministerio de Agricultura Maximizacién de la productividad de la palma 53.600
y Desarraolle Rural de aceite mediante el manejo de factores

limitantes de agua y suelos: déficit hidrico, ra-
diacion solar y exceso de aluminio, en diferen-
tes genotipos bajo las condiciones de las zonas
palmeras de Colombia.

Dasarrallo de nuevas variedades mejoradas de 102.360
palma de aceite de alta produccién y calidad de

aceite con adaptacion a las condiciones de pro-

duccién en Colombia.

Conformacion del Banco de Germopiasma de 57.000
Elaeis Guineensis mediante el intercambio de
germoplasma y cooperacién cientifica con

Migeria.
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S

Proyeecto en ejecusi6n 2007 2006 |

i Entidad

1
i
. Gobernacién de Casanare Transferencia de tecnologfa en el mansjo de la 21.348
enfermedad Marchitez Letal en el cultive de la
palma de aceite en el municipio de Villanueva,
Tauramana y Yopa! del Departamento de
Casanare.
Banco de 'a Republica Variabilidad y estructura genética de pablacic- $.159
nes,
Fedepalma Sequnda etapa consiste en evaluar el desem- 147 692
a pefio de una flota de buses articulados, al utili- ‘
zar mezglas de didsel v biodidsel de palma, bajo
Sistema Integrado de las condiciones normales de operacion de astos 184 926
Transparte 8199 vehloulos.
Total Convenios syscritos 5086.086 57,843
por recibir ;
L s it .. o . gy gy A A . 8. . | - T - e R RO o P TTe TET s

Inversiones realizadas ern el Campo Experimental

Refleja el control de las erogaciones gue ha realizado Cenipalma para las
construcciones y el establecimiento del cultivo de palma de aceite en el Cam-
po Experimental Palmar de La Vizcaina.

2007

Concepto

} 2006 |
; Con recursos propios 2.204 880 2.019.414 |
| Con aportes del Ministerio de Agricultura 1036504  1.053.697 |
i Con aportes de Colclencias 160.000 160.000 |
. Con aportes de Fedepalma 531.148 531.148 |

Total Invereiones en C.E Palmar de La Vizcaina 3.932.332  3.764.259 |

- - P |

Derechos contingentes
Representa situaciones de las cuales pueden generarse derechos para la
entidad, asf:

- T e e e e
Cancepto 2007 20086

i Derechos Corpoica 5.000 5.000 {

; intereses causados de cuota gremial 2.425 2.401 |

{ Créditos aprobados por recibir - 131,800 |

;Total derechos contingentes 7.425 139.201 |

0 S AU |

Otras cuentas de controf
Corresponde cuentas de registro utilizadas para efectos de contral, asi:

{

; Concepto 2007

Deudores castigados 10.701
g Auxilio educativo otargado Tz
! Muebles y equipos totalmente depreciados 557.017

568.431

Total otras cuentas de control

Nota 13 - Cuentas de orden acreedoras
Hepresenta compromisos que se relacionan con pasibles abligaciones y que
puedan llegar a afectar la estructura financiera del Centro. lgualmente,
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incluye cuentas de registre utilizadas para efectos del control interno de
pasivos, detallados asi:

e o e e e b i

Concepto 2007 2008 ;
! Responsabilidades contingentes 1.191.756 920.494 !
: Ejecucion de convenios con destinacion especificas 1.151.026 1.108B.538
uotal cuentas acreedoras 2.342.782 2.029.032 ;

Responsabilidades contingentes
Estan representadas en los siguientes rubros:

i

i Concepto 2007 2006 |
; i
¢ Predio Palmar de La Vizcaina, recibido en comadate 566.733 556.733 :
{ Equipos recibidos en comodate @ 216.464 92.473 |
i; Aval en créditos del convenio con Fondo de Empleadas @ 418.560 271.288 1
. Total responsabilidades contingentes 1.181,757 920.494 |

1.El predio del Paimar de La Vizcaina, de propiedad de Fedepalma,
recibido en 2003 en calidad de comodato por un periodo de 25 afios.

2.Bienes que Cenipalma ha recibo en comodato, como parte de los
proyectos de investigacién ejecutados con recursos administrados
con destinacion especifica.

3.Saldo de los créditos otorgados en el marco del "Convenio de coope-
racidn para la financiacion de vehiculos de trabajo entre e Fondo de
Empleados de Fedepalma y Cenipalma", gue el Gentro garantiza me-
diante la firma de pagarés.

Ejecucion de convenios y contratos de

destinacién especifica

Corresponde a los valores ejecutados en los contratos vigentes de destina-
cion especifica, por $1.151.026.

NOTAS AL ESTADO DE RESULTADOS

Nota 14- Ingresos operacionales
Los ingresos operacionales de Cenipalma estin representados en los siguien-

tes rubros:

e e i
Cancepto 2007 20086 i
Fonda de Fomente Palmero 7.002.748 5.607.158 %
Otros organismos de financiacién 21.973 235.010 |
Cucta gremial 80.321 €3.941 }
Ventas de bienes y servicios 1.320.818 835.690 |
| Venta de frutc 484.180 218.518 |

| Congresoay cursos 130,648 158.472
Reembelso par servicios prestados 7.361 23859
Total ingresos operacicnales 9.057.048 7.167.650 ;

104




Cenipalma

Fondo de Fomenéo Palmero

Corresponde a las asignaciones recibidas de conformidad con [a Ley 138 de
1994, para la financiacién de los siguientes proyectos de investigacion y trans-
ferencia de tecnologia, en el sector de la palma de aceite:

Concepto 2007 2006

Gomplejo pudricion de cogolle 758.658 410.005
Enfermedades virales . 100.591
Marchitez letal 346.335 357.913
Otras enfermedades 144.983
Mansjo intagrado de plagas 659.383 771.084 |
Manejo integrado de suelos 738.685 835.954 |
Maneje integrado de aguas 321.790 330.705 |
Fisiclagia de la palma - agrvee

| Produccion de variedades 2.174.565 880.837
Plantas de beneficic 549.455 485507 |
Investigaciones en biocombustibles derivados del aceite de palma - 226.186
Usos alternativos del aceite de palma 265,291 25.520

¢ Salud y nutricién humana 249.817 170.013 |
Referenciacién competitiva 177.556 113.002 ‘

E Transferencia de tecnologia 616.441 502.025 5

{ Total Fondo de Fomento de Palmero 7.002.748

5.607.158 |

Otros organismos de financiacién
Corresponden a los ingresos generados en la ejecucidn de convenios o con-
tratos con entidades que financian proyectos de investigacion, por $ 21.973.

Cuota gremial
Es la cuota de sostenimiento que aportan los afiliados a Fedepalma, de la
cual Cenipalma recibié 10%, por $80.321.

Venta de bienes y servicios
Corresponde a los ingresos generados por actividades comerciales que realiza el
Centro en el desarrallo de su ohjeto social, las cuales se detallan a continuacion:

Irw..,,,,

Concepto 2007 2G06

Servicios del Laboratorio de Anélisis Foliares y de Suelos 696.367 626.992
Servicios edafologicos 323.156 o}
Ventas de feromonas 214767 152.618 :

! Servicios del Laboratorio de Aceites 47.844 12.579 sf
Agesorias 22.995 17.194
Venta de publicacicnies 14.764 22,749
Venta de servicios del campo experimental 895 3.558

| Tatal ventas de bienes y servicios 1.320.6818 B835.680

B s e

Venta de fruie

Ventas del fruto de palma de aceite del cultive ubicado en el Campo Experi-

mental Palmar de La Vizcaina, por $484.180.

Congresos y foros

Corresponde a los ingresos obtenidos por la VI Reunién Técnica Nacional de

Palma de Aceite, por $139.648.
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Reemboiso por servicios prestados

Corresponde a los aportes que realizan algunos palmicultores para la ejecu-
cidn de actividades de investigacidn no financiadas; las erogaciones son rea-
lizadas inicialmente por el Centreo y posteriormente son reembolsadas por el
palmicultor, por $7.361.

Nota 15- Egresos operacionales

Son los gastos en los que incurre Cenipalma para la realizacion de los pro-
yectos de investigacion y transferencia de tecnologia, y por las labores de
direccién y administracién propias de la entidad, los cuales se detallan asi:

Concepte 2007 2006 Var. $ Var. %
Salarios 4.049.727 3.407.516 642.211 13
Pasantias 63.144 18.726 44.415 237
+ Capacitacién 61.119 31.194 29.924 a6 |
| Honorarios 551.284 278116 273.168 o8
Servicios pablicos 249.483 200.543 48.940 24
Servicios contratados 814,698 467.636 347.062 74
Arrengamientos £01.094 626.087 (24,993) {4
ﬁ Seguros 31.666 36.839 (5.173) (14
Gastos de viaje 513.1071 430.803 82.208 19 ‘
Diversos 171.955 160.019 11.936 7 E
Manteniemientc y reparagiones 201151 182.220 18.930 10 ¢
Materiales e insumos 526.059 299.622 226.437 76 I
Depreciaciones 276.635 241,677 34.958 14
Amortizaciones 55.270 42.564 12.706 30 l
| Impuestos B7.311 68.801 18.511 27 :
Contribuciones v afitiaciones 38.959 40.083 (3.125) [E)) I
Provisiones 151.101 B87.948 63.153 72 i
£ Costo de ventas'? 491.038 165.621 326.317 197 |
iw"':'ota'n egresos de operacién 8.933.897 6.786.012 211:47,631 32;i

{1) El costo de ventas corresponde a los costos asociados a los |lotes en
produccion del cultive ubicado en el Campo Experimental Paimar de La
Vizcaina.

Nota 16- Ingresos no operacionales
Son los ingresos obtenidos por:

Concepto 2007 2006 ‘}

Financierga 48,349 39.879 |

Ajuste correccion manetaria diferida 3g.122 |
Reconocimianto de incapacidades 24.148 14.050

i Donaciones 7.554 Q]

i Recuperacion de gastos 6.637 15.205 g
Recuperacion cartera provisionada 5.792 860
Aprovechamientos 3.836 1.136
» Utilidad en venta de activos fijos 2.330 306
: Total ingreses no operacionales 136.768 71.536

[P S — S
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Nota 17- Egresos no operacionales
Corresponden a los siguientes conceptos:

Concepto 2007 2006
Gastos bancarios y finansiercs 23.280 22.059
Pardida en venta ¥ retiro de activos fijos 5.595 301
Pérdida por siniestros 3.810
(astos de ejercicios antericres 2.168 3.498
impuestos asumidos 1.151 17.403
Sanciones & intereses par mora 353 1.777
Totat egresas no operacicnales 32.547 4B8.847
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Informe del Revisor Fiscal
Bogota, D.C.. 8 de abril de 2008

Sefiores
Sala General
Corporacidén Centro de Investigacion en Palma de Aceite - Cenipalma

Apreciados sefiores:

He examinado el balance general de [a Corporacién Centro de tnvestiga-
cidn en Palma de Aceite, Cenipalma, al 31 de diciembre de 2007 y 20086,
y los correspondientes estados de resultados, de cambios en el patrimonio,
de cambios en la situacidn financiera y de flujo de efectivo por los afios termi-
nados en esa fecha. Dichos estados financieros son responsabilidad de la
administracion de ta Corporacion, ya que reflejan su gestion; entre mis fun-
ciones estd la de auditarlos y expresar una opinion sobre ellos.

Obtuve la informacién necesaria para cumplir mis funciones de revisoria fis-
cal y llevé a cabo mi trabajo de acuerdo con las Mormas de Auditoria general-
mente aceptadas en Colombia. Considero que mi auditoria provee una base
razanable para la opinién sobre los estados financieros que expreso en el
parrafo siguiente.

En mi opinién, los citados estados financieros auditados por mi, que fueron
tomados fielmente de los libros oficiales registrados en la Cadmara de Comer-
cio, presentan razonablemente la situacion financiera de la Corporacién Cen-
tro de Investigacidn en Palma de Aceite, Cenipalma, al 31 de diciembre de
2007 y 2006, los resultados de sus actividades financiera, econémica y social,
los cambios en su situacion financiera y los flujos de efectivo por los afios
terminados en esa fecha, de conformidad con los principios de Contabilidad
de aceptacion general en Colombia, les cudles han sido aplicados uniforme-
mente con los del afia anterior,

La Ceorporacién ha cumplido oportunamente can el pago de los aportes al
Sistema de Seguridad Social Integral, acorde con lo establecido en el Decre-
to N? 1406 de! 28 de julio de 1.999,

Ademas, fundamentado en el alcance de mi auditoria, conceptdo que duranie
2007 la contabilidad de la Corporacién se llevd de conformidad con las nor-
mas legales y la técnica contable; las transacciones registradas en los libros

109




Informe de Labores 2007

y los actos de los administradores se ajustaron a los estatutos y a las deci-
siones de la Sala Generai de los asociados; la correspondencia, los compro-
bantes de las cuentas y los libros de actas, se llevaron y conservaron debida-
mente; se observaron medidas adecuadas de control interno y de conserva-
cion y custodia de los bienes de la corporacion y de terceros en su poder, y
existe la debida concordancia entre la informacidn contable incluida en el
informe de gestian de los administradores y la de los estados financieros
adjuntos.

La Corporacién ha venida cumpliendo can los aspecios consagrados en la
Ley 603 de 2000, en relacion con la licencia del software o propiedad inte-
lectual.

Cordialmente,

RODOLFQ GARCIA PEDRAZA
Revisor Fiscal
TP 1701 T
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