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Presentación 

E n enero de 2008, la Corporación Centro de Investigación en Palma de 
Aceite (Cenipalma) cumplió 18 años de labores, periodo en el cual ha tra­

bajado en investig.lción relacionada con los problemas del cultivo de la palma y 

la extracción del aceite, así como en otros tópicos de interés para la generación 
de valor agregado en la agroindustria de la palma de aceite en Colombia. 

Las labores se han cumplido con la rigurosidad científica reguerida y han estado 
enfocad.s .1 hallazgo de soluciones tecnológicas demandadas por los 
palmicultores, de manera que puedan enfrentar sus pernlanentes desatlos, Este 
informe anual de labores correspondiente al año 2008 es un reflejo de la multi­
plicidad de acciones desarrolladas con tal propósito, y demuestra el esfuerzo 
realizado para consolidar al Centro como entidad líder, única en su naturale;;r:3 

tanto en el país como en América. 

La Dirección Ejecutiva de Cenipalma trabajó durante el año en el debido fun­
cionamiento de la estructura organi7.acional creada en 2007, conformada por 
seis divisiones (Agronomía, Variedades, Biotecnologia, Procesos y Usos, Apo­
yo a Investigadores y Palmicultores, y Servicios Técnicos Especializados) gue 
funcionaron adecuadamente según sus respectivos planes de trabajo, presupues­
to y asignación de personal. Además, buscó empoderar tanto a los directores de 
división como a Jos investigadores de áreas estratégicas, coordinar y optimizar 
las relaciones con Fedepalma y hacer un seguimiento estricto al cumplimiento 
de los planes de trabajo establecidos para 2008. 

Enrre los temas prioritarios abordados por Cenipalma en 2008 se destacan los 
problemas relacionados con la sanidad del cultivo, como la Pudrición del Co­
gollo que tuvO un efecto catastrófico en la Zona Occidental (fumaco), la IvIar­
chitez Letal del Bajo Upía en los Llanos Orientales y otras enfermedades gue 
aparecieron en la Zona Norte, además se mantuvo el manejo integrado de las 
numerosas plagas presentes en el cultivo. 

Los temas nuevos gue inició Cenipalma en 2008 se refleren a biotecnología, 
mecanización, agricultura de precisión y subproductos, cuyo propósito es for­
talecer los programas de investigación tradicionales de mejoramiento genético, 
agronomia y plantas de beneficio, a fin de ponerlos a tono y agilizarlos con el 
uso de tecnologías de punta disponibles en el mundo. 

En 2008 se diseñaron y emprendieron estrategias institucionales que pretendie­
ron: 

• Fortalecer el trabajo conjunto con Fedepalma para beneficio de los 
palmicultores federados. 

Jrué Ignacio Sanz ScoviJlo 
Director Eieculivo de Cenipalma 
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.. Avanzar en alianzas con otras instituciones (plantaciones, plantas de benefi­
cio, centros de investigación, organismos nacionales e internacionales y uni-
versidades, entre otras) para aunar esfuerzos y recursos a favor del desarro- • 
110 tecnológico de! sector palmeta. 

.. Mantener el reconocimiento de la comunidad científica nacional e interna­
cional. 

En este último aspecto se comenzó la negociación para la firma de un convenio 
marco de cooperación institucional con e! Malaysian Palm Oil Board (M:POB), y se 
iniciaron las activ-idades enmarcadas en los propósitos del Fondo Latinoameri­
cano de Innovación en Palma de Aceite (Flipa). 

Vale destacar e! éxito de la VII Reunión Técnica Nacional de Palma de Aceite, 
efectuada en Bogotá en septiembre, que contó con una activa y nutrida partici­
pación de expertos nacionales, y con el concurso de los miembros de los Comi­
tés Asesores Regionales de Investigación de Cenipalma, que la planearon y lle­
varon a buen término. 

Por último, es importante indicar que Cenipalma durante 2008 recibió e! apor­
te financieta de Fedepalma-Fondo de Fomento Palmeta, Colciencias, Ministe­
do de Agricultura y Desarrollo Rural, SENA, Municipio de Barrancabermeja y 
Gobernación de Casanare; además, suscribió numerosos convenios de investi­
gación con las plantaciones y plantas de beneficio. En consecuencia, el Centro 
agradece a las mencionadas instituciones y a las siguientes empresas palmeras 
que dieron soporte logístico y económico para la ejecución de actividades de 
investigación y transferencia en sus predios y plantas de beneficio durante 2008: 

Inversiones Padornelo S.A., c.1. El Roble S.A., Aceites S.A., Palmas 
Montecarme!o S.A., Palmeras de la Costa S.A., el. Tequendama S.A., Frupalma 
S.A., Palmagro S.A., Hacienda Ariguaní, Palmares La María, Compañía Pal­
mera del Sur del Cesar, Palmeras de Alamosa Ltda., Grupo Empresarial Ha­
cienda Las Flores; Agroindustrias JMD & Cía. S. en c., Agropecuaria La Loma 
S.A., Palmas Monterrey S.A., Palmas Oleaginosas Bucarelia S.A., Oleaginosas 
Las Brisas S.A., Palmeras de Puerto Wilches S.A., Agroince Ltda., Agrícola de! 
Norte S.A., Palmas del Cesar S.A., Indupalma S.A., Palmeras de Yarima S.A., 
Palmas Oleaginosas de Santander S.A., Extractora Central S.A., Extractora Sur 
del Casanare; Plantación Suramérica S.A.; Aceites Manuelita S.A., Hacienda La 
Cabaña S.A., Palmas de Casanare S.A., Palmeras Santana S.A., Palmeras La 
Carolioa S.A., Palmeras Los Araguatos S.A., Palmar del Oriente Ltda., Inparme 
S.A., Palmeras del Meta Ltda., Palmeras de San Antonio Ltda., Guaicaramo 
S.A., Unipalma S.A., Palmar del Llano Ltda., Palmasol S.A., Palmeras del Upía 
Ltda., Palmeiras de Colombia S.A., Palmas del Mira S.A., Astorga S.A., Pal­
mar El Congo S.A., Palmar Santa Elena S.A., Palmas de Tumaco Ltda. y Corpoica 
El Mira. 

En este informe se presenta un capírulo general sobre el desarrollo institucional 
de Cenipalma en 2008; un segundo capítulo que resume los impactos o aportes 
de los trabajos de investigación y transferencia de tecnología de Cenipalma so­
bre los factores que inciden en la competitividad del sector (productividad, 

• 

• 

.. ' 
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costos, valor agregado y sostenibilidad); un tercer capítulo con los informes de 
cada uno de los diecisiete proyectos de investigación y transferencia ejecutados 

• en 2008 (objetivos, actividades y resultados) y un cuarto capítulo con los infor­
mes del Campo Experimental Palmar de La Vizcaína y de la División de Servi­
cios Técnicos Especializados. En el último capitulo se presentan los estados fi­
nancieros y la ejecución presupuestal a diciembre 31 de 2008. 

• 

• 

• 

Atentamente, 

JOSÉ IGNACIO SANZ SCOVINO, Ph.D 
Director Ejecutivo de Cenipalma 
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Desarrollo institucional 

Desarrollo institucional de Cenipalma en 2008 

El Centro de Investigación en Palma de Aceite (Cenipalma), fiel a su misión de 
generar y transferir soluciones tecnológicas para contribuir a la competitividad 
del sector palmero nacional, en 2008 planificó sus actividades de investigación y 
transferencia de tecnología con base en la demanda tecnológica de los 
palmicultores, recibió recursos del Fedepalma-Fondo de Pomento Palmero para 
ejecutarlas, formuló planes de trabajo para orientar las ejecutorias, ejerció con­
trol y administró los diversos proyectos realizados en las cuatro regiones pal­
meras de Colombia . 

El apoyo presupuestal de Fedepalma-Pondo de Fomento Palmero se comple­
mentó con otras fuentes de financiación, como 1-finisterio de Agricultura y 
Desarrollo Rural, Colciencias, SE¡";A, Municipio de Barrancabermeja, Goberna­
ción de Casanare y aportes en efectivo y en especie que hicieron las empresas 
palmeras mediante la firma de convenios de investigación. 

Las principales hechos que caracterizaron el desarrollo instirncional de Cenipalma 
en 2008 se pueden agrupar en los siguientes aspectos: la puesta a prueba de la 
estructura organizacional creada en 2007, el desempeño de los estamentos di­
rectivos, la planta de personal, la vinculación de estudiantes, las asesorías cÍenú­
ficas, las relaciones internacionales. el seguimiento a la investigación, la 
implementación de la política de propiedad intelectual y la gestión del portafo­
lio de proyectos . 

Puesta a prueba de la estructura organizacional 

En 2007 se definió una nueva estructura organizacional para Cenipalma, con el 
propósito de enfrentar los retos y los requerimientos futuros del sector palmero. 
Con esta estrucrnra se trabajó durante 2008, de tal manera que las actividades se 
agruparon bajo seis Divisiones: Agronomía, Variedades, Biotecnología, Proce­
sos y Usos, Apoyo a Investigadores y Palmicultores, y Servicios Técnicos Espe­
cializados. 

Al concluir 2008 se revisaron la organización y los resultados de cada una de las 
divisiones, y se concluyó lo siguiente: 

• La División de Agronomía era demasiado grande y se podía abrir en dos 
frentes de trabajo: biología de la palma (con los programas de sanidad vegetal 
y fisiología) y agronomía del cultivo (con los programas de suelos, aguas, 
mecanización y agricultura de precisión). 

Informe de l.abores 
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• Dada la escasez de recursos para dotar a la División de Biotecnología, ésta debía 
ser absorbida por las divisiones que requerían sus servicios (Variedades y Biología), 
y luego abolida de la es tructura. 

• La División de Apoyo a Investigadores y Palmicultores, por la naturaleza de 
sus actividades debía denominarse División de Transferencia de Resultados 
de Investigación. 

• Las demás divisiones no requerían modificaciones. 

Estas reflexiones se entregaron a los consultores de la Universidad Javeriana 
encargados de definir la estructura organizacional gremial, quienes las acogie~ 
ron para la implementación de la misma en 2009. 

Desempeño de los estamentos directivos 

De acuerdo con los Estatutos de Cenipalma, las instancias directivas del Centro 
cumplieron sus funciones durante la vigencia. Así, la Sala General llevó a cabo 
su XVIII reunión anual, celebrada el 30 de mayo de 2008 en el Centro de Ferias 

• 

y Exposiciones (Cenfer) de Bucaramanga. • 

En el año la Junta Directiva se congregó en nueve oportunidades, una de ellas 
en Palmira, en el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CJAT), y las 
demás en Bogotá, para cumplir las reuniones 117 a 124, cuyas decisiones queda­
ron consignadas en las correspondientes actas. 

Los 88 profesionales miembros de los Comités Asesores de Investigación de 
Cenipalma (Agronómicos y de Plantas de Beneficio), representantes de los 
palmicultores de las cuatro zonas, se reunieron de acuerdo con lo reglamentado 
para el cumplimiento de sus funciones, y generaron espacios de reflexión tecno­

lógica e intercambio de información técnica y gremial. Así, los ocho Comités 
Regionales se reunieron en promedio cada dos meses en cada zona y los dos 
Comités Nacionales lo hicieron en Bogotá en tres oportunidades. 

Planta de personal 

Las actividades de investigación, fortalecimiento de capacidades y serv-idos téc­
nicos especializados desarrolladas por Cenipalma en 2008 fueron ejecutadas por 
una planta de 148 personas distribuidas así: 58 investigadores, 10 de apoyo a 
investigadores y palmicultores, 6 dedicados a la prestación de servicios técnicos 
especializados, 45 de apoyo a la investigación (tecnólogos, analistas de laborato­
rio y auxiliares de campo) y 29 soportando a las actividades administrativas de 
la Unidad de Servicios Compartidos de Fedepalma y Cenipalma (Vese). 

En el año se contrataron 69 estudiantes de las siguientes carreras: agronomía 
(52%), ingeniería agrícola (9%), ingeniería química (9%), biología (4%), otras 
ingenierías (7%) y otras siete carreras (190/0), que desarrollaron su práctica em­
presarial o trabajo de grado; en particular se vincularon dos estudiantes de maes~ 
tría y un estudiante de doctorado. Además se contrataron 10 aprendices, de los 

cuales ocho provinieron del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA). 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

-----------------------------

Por otra parte, Cempalma ha dado cumplimiento al pago de aportes al Sistema 
de Seguridad Social Integral, de acuerdo con la normatividad vigente . 

Asesorías científicas 

Los expertos que durante 2008 prestaron servicios de asesoría científica a 
Cempalma fueron: 

• Girlie Wong (M.Sc), de Malasia, experta en cultivo de tejidos de palma de 
aceite, asesoró en el mes de noviembre el desarrollo del Laboratorio de Cul­
tivo de Tejidos de Cempalma ubicado en el Campo Experimental Palmar de 
La Vizcaína. 

• La Dra. Mónica Elliot, de la Umversidad de Plorida, apoyó el proceso de 
conflrmación del agente causal de la Pudrición del cogollo. 

• El estadístico Ricardo ~fattínez Becerra orientó los trabajos para la organi­
zación de las bases de datos del Programa de Mejoramiento Genético de la 
Palma de Aceite . 

• El Dr. Vicente Zapata, experto en comunicación técnica, dirigió la redacción 
de guías metodológicas sobre varios procesos de la agroindustria de la palma 
de aceite. 

• El M.Sc Hugo Calvache evaluó las actividades de Cempalma en manejo inte­
grado de plagas. 

• El Dr. Cesar Cardona orientó trabajos en Manejo Integrado de Plagas. 

• El Dr. Armando Campos asesoró en los temas de manejo de riegos y dre­
naJes. 

• El Dr. Henry Corredor dirigió la caracterización cuantitativa y cualitativa 
de la asociación de malezas con la marchitez letal . 

• Con el Dr. Luis Horario Franco se establecieron las bases de una asesoría en 
manejo de coberturas vegetales para ejecutarse en 2009. 

Relaciones internacionales y capacitación 

Durante 2008 se buscó aflanzar relaciones internacionales y contribuir a la capa­
citación de investigadores mediante su envio a diferentes eventos y cursos de 
carácter científico. Así, 19 viajaron al exterior y participaron en los siguientes 
eventos: 

• El Dr, Pedro Rocha viajó a Perú en enero para asistir al International 
collaborations in cyberinfraestructure-enabled. 

• La N.o. OIga Luda Mora estuvo en febrero en Xalapa (J\1éxico) y asistió al 
Congreso 1-1undial de Nutrición Clínica, y en septiembre viajó a Atenas 
(Grecia) para participar en el 6'" Euro Fed Lipid Congress. 
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• Los ingenieros Jesús Alberto Garda y Sandra Milena Rincón participaron en la 
conferencia National Biodiesel Board, llevada a cabo en febrero, en Orlando 
(E.U). • 

• El Dr. Gerardo l\fartínez estuvo en los meses de febrero y noviembre en 
Ecuador, para evaluar la problemática en torno a la Pudrición del Cogollo 
de la palma de aceite. 

• La LA. Edna Margarita Garzón viajó a Santo Domingo (República Domini­
cana) en abril, para participar en el Seminario internacional sobre nutrición 
y manejo de la palma de aceite. 

• La LQ. Sandra Milena Rincón participó en abril, en Orlando (E.U.), en la 
Conference Sodeopec (A Guide Through the Changing World of Soaps, 
Detergents, Oleochemicals, and Personal Care Products). 

• El LQ. Edgar Yáñez recibió en Suecia durante mayo y junio el curso Efficient 
energy use in industry 2008. 

• Los ingenieros agrícolas Ricardo Botero y Oscar Alfonso viajaron a Brasil • 
en mayo para asistir al Agrishow 2008 o Feria de Tecnología Agricola. 

• El Dr. Hernán Mauricio Romero participó en e! Panamerican Congress on 
plants and bio energy 2008, realizado en junio en Mérida (México). 

• El Ingeniero Jesús Alberto García se desplazó a Valencia (España) en junio 
para participar en la European Biomass Conference and Exibition. 

• El LA. Leonardo Rey viajó a Ecuador en julio para asistir a la reunión técni­
ca convocada por el Fondo Latinoamericano de Investigación en Palma de 
Aceite (Flipa). 

• Los economistas Mauricio Mosqueta y Paloma Bernal viajaron a Brasil en 
septiembre, en e! marco del proyecto (<Agenda prospectiva de investigación 
y desarrollo tecnológico para la cadena de oleaginosas, grasas y aceites en 
Colombia con énfasis en oleína roja», para recolectar información sobre el 
producto objeto del proyecto. 

• El Dr. Rafae! Hurtado estuvo en Cuba en septiembre participando como 
ponente en el XIII Simposio de la Sociedad Latinoamericana de Percepción 
Remota y Sistemas de Información Espacial. 

• La bióloga Viviana Correa fue a Argentina en septiembre para presentar un 
póster en la XIII Reunión latinoamericana de fisiología vegetal. 

• La LQ. Sandra Milena Rincón asistió en octubre a la conferencia: Industrial 
Applications of Renewable Resources, realizada en Cincinnati (E.U.), y par­
ticipó en un curso específico sobre detergentes. 

• El LA. Jorge Alonso Beltrán estuvo en Venezuela en noviembre para parti­
cipar en una reunión técnica convocada por el Fondo Latinoamericano de 
Investigación en Palma de Aceite (Flipa). 

• 

• 



--------------------------------------------

• El LA. Gabriel Torres permaneció durante 40 días (entre octubre y noviembre 
de 2008) en Estados Unidos capacitándose en fitopatología en la Universidad de 

• California, en Riverside. 

• 

• 

• 

• La bióloga Carmenza ~Iontoya viajó a Brasil en noviembre para participar 
en un curso sobre RNA. 

• Los 1.A. José Alvaro Crisrancho e Iván Mauricio Ayala estuvieron en comi­
sión de estudios en el exterior, el primero en Malasia y el segundo en Estados 
Vnidos, ambos realizando sus estudios de doctorado, uno en manejo inte­
grado de suelos y otro en fisiología, respectivamente. 

• Así mismo, las investigadoras Carolina Valencia}' Diana Forero estuvieron 
en comisión de estudios de maestría en Bogotá - tiempo parcial- en 
entomología y fisiología, respectivamente. 

Para llevar a cabo las acrividades de seguimiento y control de los procesos de 
invesrigación, el Comi té de Dirección Técnico de Cenipalma (integrado por el 
director ejecutivo, los directores de división y la coordinadora de procesos de 
investigación) se reunió mensualmente para analizar la marcha de los proyectos 
y tomar decisiones tanto técnicas como administradvas de la investigación. 

Además, se realizaron las reuniones mensuales de seguimiento en las cinco sedes 
de trabajo de Cenipalma y, según el requisito del Fondo de Fomento Palmero, 
se presentaron los informes técnicos semestrales de cada proyecto. Tanto en 
julio como en didembre se llevaron a cabo las reuniones semestrales de investi­
gadores, durante las cuales se evaluó el desarrollo de las actividades del año y se 
planearon las del siguiente año. Por su parte, el director general de Fedepalma 
efectuó auditorías técnicas a cada uno de los diecisiete proyectos financiados 
por el Fondo de Fomento Palmero y los interventores del Ministerio de Agri­
cultura y Desarrollo Rural hicieron auditorías técnicas y financieras a la ejecu­
ción de los proyectos cofinanciados por esa entidad en Jas vigencias de 2006, 
2007 Y 2008 . 

Implementación de la política de propiedad intelectual 

Lo concerniente a propiedad intelectual ha venido evolucionando en Cenipalma 
desde 2006, cuando su junta directiva inició la construcción de una política 
sobre el tema acorde con las actividades de investigación del Centro, y luego 
con Jos parámetros establecidos en los artículos undécimo y duodécimo del 
Acuerdo 126 de 2006. 

Así, frente a cada contrato, acuerdo, convenio o relación jurídica celebrada, se 
determinaron claramente cláusulas de propiedad intelectual que contemplan los 
recursos aportados por las partes, con el propósito de que todos los participan­
tes se obliguen, según sus calidades y desempeño, a respetar la respectiva propie­
dad intelectual en proporción a sus aportes. Para la ponderación se han tomado 
en cuenta las siguientes variables: 

• La naturaleza jurídica del resultado o el desarrollo obtenido según los regí­
menes de protección aplicables. 
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• La autoría y titularidad. 

• La naturaleza jurídica de los participantes y los vínculos jurídicos existentes 
entre ellos. 

• La ponderación de los diferentes recursos que se requirieron para llegar al 
resultado obtenido. 

• La participación de tales recursos en el resultado logrado y en sus diferentes 
aplicaciones. 

• Las modalidades de uso y explotación de la creación o del desarrollo conse­
guido. 

• La valoración del Know how previo de cada participante y su relación con los 
resultados alcanzados. 

• La finalidad perseguida por cada parte. 

• La obligación de distinguir entre todas las inversiones y aportes los recursos 
provenientes de la cuota de fomento de la agroindustria de la palma de acei- • 
te, para que exista una justa, equitativa y proporcional retribución mediante 
los beneficios que a su vez se llegaren a obtener según la naturaleza jurídica 
del resultado y sus modalidades de uso y explotación, de manera que en la 
medida de lo posible no sólo se recuperen, sino que lo obtenido sirva para 
ser reinvertido o destinado en nuevos proyectos de investigación, conoci-
miento especializado, innovación y transferencia de tecnología en beneficio 
del sector palmero. 

En el contexto anterior, en 2008 Cenipalma realizó las siguientes actividades: 

• Contrató con el Grupo de Investigación en Política y Legislación en 
Biodiversidad, Recursos Genéticos y Conocimiento Tradicional (plebio) de 
la Universidad Nacional de Colombia, a cargo del Dr. Gabriel Ricardo 
Nemogá, un diagnóstico sobre el estado de los pennisos de acceso al recurso 
biológico y genético, y de los permisos ambientales requeridos por los labo­
ratorios del Centro. Con base en este estudio, en 2009 se harán los trámites 
pertinentes para que Cenipalma cumpla a cabalidad con las normas que le 
aplican. 

• Hizo firmar al personal vinculado al Centro, previa aprobación de la junta 
directiva, un documento de cesión de derechos patrimoniales y un acuerdo 
de confidencialidad, los cuales se agregaron a los contratos laborales. 

• Desarrolló un taller con los investigadores y directivos de Cenipalma y 
Fedepalma sobre los temas de propiedad intelectual, prorección y cumpli­
miento ambiental liderado por dos especialistas en propiedad intelectual. 

• Revisó las condiciones contractuales con terceros, incluyendo universidades 
y estudiantes practicantes, para proteger los avances de la investigación de 
Cenipalma. 

• 

• 



----------------------------------------------------

• Contrató una asesoría especializada para realizar la revisión técnica y la actualiza­
ción del documento de política de propiedaJ intelectual Je Cenipalma, 

• previamente aprobado por la junta directiva. 

• 

• Finalmente, es importante indicar que Cempalma está cumpliendo con las 
normas de propiedad intelectual y derechos de auror consagradas en el 
articulo 47 de la Ley 222 de 1995, modificada por la Ley 603 de 2000. Los 
productos protegidos por derecho de propiedad intelectual y derechos de 
autor están siendo utilizados en forma legal, es decir, cumpliendo con las 
normas respectivas y con las debidas autorizaciones. En el caso específico 
del software, éste se usa de acuerdo con las licencias que vienen en cada 
programa. 

Fortalecimiento de la estructura física 

Durante 2008 Cenipalma logró fortalecer la infraestructura física para investi­
gación, mediante la inversión de más de $2.500 millones en construcciones y 
adquisición de equipos de laboratorio, de cómputo y de comunicaciones. 

En infraestructura física se invirtieron $1.603 millones, de los cuajes más del 
85% correspondió a obras civiles y adecuaciones de los laboratorios en el Cam­
po Experimental Palmar La Vizcaína. Entre las inversiones se destaca la finaliza­
ción de la obra civil del laboratorio de semillas que contó con la financiación de 
la reserva para proyectos especiales de investigación de Fedepalma, el l'vriniste­
rio de Agricultura y Desarrollo Rural, y Cenipalma. 

También se hicieron inversiones para adecuar la infraestructura de las siguientes 
sedes: Unipalma en los Llanos Orientales, Avenida de Las Américas en Bogotá, 
Tumaco, Villanue,"a y Fundación, las cuales superaron los $215 millones. 

Por otra parte, las inversiones en equipos de laboratorio, mobiliario y equipos 
de cómputo y comunicaciones superaron los $900 millones; de éstos el 60% 
correspondió a equipos de laboratorio, el 30% a equipos de cómputo y comu-

• IDeaciones, y el 10°10 restante se invirtió en la compra de muebles, enseres y 
activos menores. 

•• 

Gestión del portafolio de proyectos 

Con el ánimo de aumentar los recursos disponibles para investigación y com­
plementar con otras fuentes los aportes que anualmente realiza Fedepalma-Fon­
do de Fomenro Palmero (FFP) a Cenipalma, durante 2008 los investigadores 
presentaron varias propuestas a otras fuentes. Con base en esta gestión se logró 
la aprobación de los siguientes proyectos: 

a. Presentados ante Colciencias: 

• Programa de Jóvenes Investigadores: Colciencias aportó $59.810.400 para 
cubrir el 40% de los salarios de seis jóvenes (Sara Colmenares, Viviana 
Correa, Carlos Aucique, Carlos Fontanilla, Sebastián Castiblanco y Raúl 
Villegas). 
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b. Presentados ante la Convocatoria del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural 
2008: 

• Proyecto "Generación de un sistema de alerta temprana para el pronósti­
co de insectos defoliadores de la palma de aceite a través de la señalización 
bioclimática en la zona central palmeral!. Valor cofmanciado por el mi­
nisterio: $97 millones. 

• Proyecto "Desarrollo de una tecnología de disposición de estípites de 
palma de aceite para acelerar la descomposición de la biomasa, liberación 
de nutrientes y el desarrollo del cultivo", Valor cofinanciado por el mi­
nisterio: $498.614.039. 

• Proyecto "Consultoría para la definición de agendas prospectivas de in­
vestigación en cadenas productivas agroindustriales a partir de sistemas 
de inteligencia tecnológica, aplicado por Cenipalma a la cadena de pro­
ducción de la oleína roja de palma de aceite". El valor pagado por el 
ministerio por esta consultoría fue de $75 millones. 

c. Presentado ante el Convenio SENA-SAc-Fedepalma: 

• En desarrollo de este convenio Cenipalma fue contratado por Fedepalma 
para apoyar actividades formativas sobre el cultivo de palma de aceite. El 
Centro recibió la suma de $70 millones. 

d. Convenio firmado con Fedepalma-Ecopetrol y Si99 para desarrollar la fase 
II del proyecto sobre pruebas de larga duración con biodiésel a base de aceite 
de palma en la flota de Transmilenio. Valor total de $396 millones. 

c:: . Presentados ante entidades regionales: 

• El municipio de Barrancabermeja firmó un convenio con Cenipalma para 
la ejecución de actividades de transferencia de tecnología dirigidas a pe­
queños palmicultores de este municipio. Aportó $200 millones. 

• La Gobernación de Casanare también firmó un convenio con Cenipalma 
para transferencia de tecnología sobre el manejo de la marchitez letal de la 
palma de aceite en los municipios de Yopal, Tauramena y Villanueva. La 
Gobernación aportó la suma de $40 millones. 

En total durante 2008, con la gestión del portafolio de proyectos, Cenipalma 
logró captar recursos por un total de $1.436.740.593 provenientes de las fuentes 
antes descritas y para la aprobación de los anteriores recursos contó con el 
respaldo de Fedepalma-Fondo de Fomento Palmero, que como entidad benefi­
ciaria y cofinanciadora aporta los recursos de contrapartida. 

• 

• 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

Impactos de la investigación 
y la transferencia 

de tecnología 

Impacto de las actividades de investigación 

y transferencia de tecnología 

Durante 2008 Cenipalma trabajó con la estructura institucional definida en 2007 
que para el cumplimiento de la misión institucional estaba integrada por seis 
divisiones: Agronomía, Variedades, Biotecnología, Procesos y Usos, Apoyo a 
Investigadores y Palmicultores) y Servicios Técnicos Especializados, tal como 
se presenta en la siguiente figura: 

ESTRUCTURAORGANIZACIONAL DE CENIPALMA 

De acuerdo COn estas divisiones y sus respectivos programas de investigadón y 
transferencia de tecnología, Cenipalma elaboró planes de trabajo que para efec­
tos de la financiación, tanto del Fondo de Fomento Palmero como de otras 
fuentes, se sistematizaron en diecisiete proyectos que fueron consignados en 
fichas técnicas con los siguientes títulos: 
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• Pudrición del CogoUo 

• Marchitez Letal 

• Otras enfermedades 

• Manejo integrado de plagas 

• Manejo integrado de suelos 

• Manejo integrado de aguas 

• Fisiología de la palma 

• Agricultura de precisión 

• Mecanización 

• Variedades 

• Biotecnología 

• Plantas de beneficio y subproductos 

• U sos alternativos 

• Salud y nutrición humana 

• Fortalecimiento de capacidades 

• Mejores prácticas 

• Prospectiva tecnológica 

Los principales resultados obtenidos ea 2008 con la ejecución de estos ptoyec­
tos se pueden clasificar de acuerdo con su impacto sobre los factores que afec­
ran, cuales son: 

a. La sostenibilidad. 

b. La competitividad de la agroindustria (reducción de costos, aumento de pro­
ductividad y generación de valor agregado). 

c. La investigación básica o estratégica necesaria para la consecución de logros 
en el mediano y largo plazo. 

d. Los procesos de fortalecimiento de capacidades (transferencia de tecnologia). 

Resultados de investigación que contribuyeron 
a la sostenibilidad del cultivo 

Los principales factores que afectan la sostenibilidad del cultivo de palma de 
aceite son los problemas fitosanitarios o de la sanidad del cultivo. Para atender 
esta problemática, en 2008 Cenipalma, por medio de sus ptoyectos de investiga­
ción en enfermedades y plagas, logró lo siguiente: 

• 

• 

• 

• 
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En lo relacionado con la PC: 

• • Confirmar que Phytophthora po/mirora es el responsable de iniciar las lesiones de 
la PC en Tumaco, y Phytophthora sp. lo es en las zonas Central y Oriental. 

• Descartar la patogenicidad de diferentes especies de ColI,totn'chum, Pesta/otia, 
Rhlzoctonia, Thieiaviop,ú, I\'ígrospo"" CUr/Ju/aria, Alternana, H,/minthospon'um, Diplodia, 
Lasiodiplodia y bacterias de los géneros Envinia y Pseadomonas. 

• Confirmar la importancia de las palmas espontáneas en la epidemiología de 
la enfermedad y continuar las observaciones de los Tettigoniidae asociados con 
su diseminación. 

• Avanzar en las opciones de manejo con el diagnós tico temprano, las cirugías 
en estados tempranos de infección y la erradicación de palmas en estados más 
avanzados. Tal acción se complementó con un programa de aspersiones con 
productos específicos para el control de Phytophthora pa/mírora y otros 
microorganismos asociados con el disturbio. Se realizaron trabajos de escala­
miento de las prácticas de manejo y control, y se socializaron los resultados 

• en eventos y publicaciones. 

• 

• 

En lo referente a Marchitez Letal (ML): 

• Aplicar herramientas moleculares para la identificación y caracterización del 
agente causal. Para ello, se fortalecieron las relaciones interinstitucionales 
con la Universidad de Florida (E.U.) y el Ciat, )' se inició la implementación 
de un laboratorio de fitopatología molecular en Cenipalma. 

• DesarroUar un sistema de información para disponer de datos actualizados 
sobre el estado de la enfermedad, lo cual se constituye en una valiosa herra­
mienta para su investigación y manejo. 

• Establecer tres procedimientos de análisis epidemiológico, <fue permitirán 
cuantificar el efecto de las prácticas de manejo y el ambiente sobre la ML. 

• Avanzar en pruebas de transmisión biológica y mecánica. 

• Identificar cerca de 150 especies de plantas acompañantes e iniciar la 
cuantificación de sus poblaciones para establecer su relación con la enferme­
dad. 

Como otros logros de la investigación que contribuyeron a la sostenibilidad 
del cultivo. se pueden mencionar: 

• El inventario de las enfermedades presentes en las zonas N arte y Central, 
que demostró la presencia de pudrición de raíces, pudrición del estípite (pin­
tas), pudrición basal húmeda, pudriciones del estípite (altas, medias y basales), 
pudricióo basal por Ganadermo, secamiento foliar ascendente (marchitez pro­
gresiva), marchitez sorpresiva, "marchitez" (enfermedad semejante a la pe) y 
anillo rojo. 
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Se hicieron las descripciones de sus síntomas principales y se compararon con las 
referencias bibliográficas. Para el aislamiento, identificación y pruebas de 
patogenicidad de microorganismos, se procesaron muestras procedentes de • 
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pudriciones del estípite, a partir de las cuales se realizaron aislamientos y se lograron 
75 cultivos puros. También se hicieron aislamientos de hojas de palmas de vivero 
con síntomas de antracnosis y otras manchas foliares; se obtuvieron Colletotricbum 
sp, Curvu/aria sp, Helmiuthorporium sp. y Rhizoctonia sp. 

• El establecimiento para el manejo integrado de plagas de alrededor de 27 
ensayos que buscaron continuar la evaluacjón de diferentes agentes de con­
trol biológico O químico, y validar o implementar metodologías para el 
manejo más eficiente de las plagas de mayor importancia del cultivo. Ade­
más, se continuó con el análisis de la información sobre insectos defoliadores 
y Rf¿ynchophorus po/morom y con el mantenimiento del Banco de Entomopa­
tógenos de Cenipalma. 

Resultados de investigación que contribuyeron 
a la reducción de costos 

Las siguientes fueron las investigaciones realizadas en el año por Cenipalma. 
que contribuyen a racionalizar los costos de producción: 

Investigación en suelos. Entre sus principales actividades se pueden men­
Clonar: 

• Incorporación mecanizada de fertilizantes (N y K). 

• Producción de carbón a partir del esúpite de palma, uso de biocarbón y 
enmiendas en áreas de renovación. 

• Elaboración de una tabla con recomendaciones de aportes nutricionales para 
el híbrido interespecífico OxG en vivero. 

• Uso de la biomasa de palma de aceite en áreas de renovación. 

• Aplicación de enmiendas para la recuperación de suelos con altos contenidos 
de aluminio en palma adulta. 

• Estudio de la variabilidad del contenido de silicio en tejidos y suelos cultiva­
dos con palma de aceite, la evaluación de fuentes de Mg'+ y fósforo, el efecto 
de la neutralización del Al'+ en palma adulta. 

• e mbrales de respuesta a la fertilización, sistemas de adecuación para la siembra 

y la renovación, aJternativas de leguminosas como coberturas durante el 
establecimiento, corrección del desbalance de bases en suelos eutróficos de la 

Zona Norte y en suelos distróficos de la Zona Oriental, y evaluación del com­
portamiento agronómico de las coberturas .:'vIuclma bracfeala, M. prun"ens y D. 
heterocarpon Subsp. ovaliJo/ium cv. y Maquenque bajo sombrío y a libre exposi­
ción. 

• 

• 

• 
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Investigación en Manejo Integrado de Aguas. Contribuyó a estimar las necesi­
dades de agua del cultivo de palma empleando técnicas como: 

• La detetminación del contenido de humedad del suelo a diferentes tensiones 
de humedad y el uso del balance agroclimático diario. 

• La evaluación de prácticas de descompactación mecánica. 

• El estudio de la respuesta de la palma al humedecimiento parcial del suelo, la 
evaluación de tres métodos de riego por gravedad (inundación, melgas en 
contorno y melgas rectangulares). 

• El diseño de sistemas de drenaje siguiendo el criterio del manejo específico 
según las características de los suelos, del terreno y elel diseño ele la planta­
ción. 

• El estudio de cuencas en un uamo del río Aracataca, de cuyas aguas se surte 
una importante área cultivada con palma de aceite en la Zona Norte. 

• Investigación sobre mejores prácticas. Se pueden mencionar como sus 
avances: 

.. 

• 

• La documentación de los sistemas de transporte interno de fruto de ocho 
plantaciones. 

• El inicio de las mediciones de tiempos y movimientos del sistema de cabJe vía 
en La Vizcaina. 

• La sistematización de las actividades de investigación de Cenipalma en el 
periodo 1991 -2008 para apoyar la gestión de los Comités Asesores. 

• La tealización del curso ele mejores prácticas para el manejo de plantaciones 
ele palma de aceite en las cuatro zonas palmeras . 

• La publicación de dos artículos sobre marcación ele racimos en palma joven, 
y ventajas técnicas y económicas de cosechar en cuadrillas versus cosecha 
individual. También la de un libro sobre mejores prácticas de cosecha. 

Resultados de investigación que contribuyeron 
al aumento de la productividad 

Las investigaciones ejecutadas durante 2008 que buscaron impactar la producti­
vidad de la agroindustria de la palma de aceite fueron las siguientes: 

Investigación en fisiologia de la palma. Se otientó a: 

• Establecer la linea base para diferentes parámetros fisiológicos, tomando en 
cuenta el material vegetal y las condiciones de diferentes zonas agroecológicas 
a fin de establecer la influencia del runbieote, el genotipo -su interacción en 
la fisiología de la palma- y su producción. 
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• Iniciar diferentes trabajos para determinat los mecanismos fisiológicos )' 
bioquímicos de respuesta de la palma de aceite a condiciones limitames abióticas, 
como el déficit hldrico y la toxicidad por aluminio; y a condiciones limitantes 
bióticas, como la Marchitez Letal y la Pudrición del Cogollo. 

• Determinar variables fisiológicas en los experimentos de mejoramIento 

genético mediante pruebas multilocalizadas, densidades y selección en ban­
cos de germoplasma. 

Programa de agricultura de precisión. Se elaboró a cinco años )' su finalidad 
es identificar, investigar, evaluar y adaptar principios )' tecnologías geoespaciales 
para el manejo de la variabilidad espacial y temporal del agroecosistema de la 
palma de aceite en Colombia. De esta manera se alcanzan altos rendimientos y 
se contribuye al aprovechamiento sostenible de los insumas y recursos del 
sector. 

También se avanzó en el momaje del sistema de información para el manejo de 

insectos defoliadores y pe en la Zona Central; se efectuó una referenciación 
nacional en agricultura específica por sitio con Cenicaña y los ingenios Riopaila 
y Castilla; se digitalizaron capas de información del Campo Experimental Pal- • 
mar de La Vizcaína; se avanzó en la deftnición de criterios para el desarrollo de 
un monitor de rendimiento para plantaciones comerciales de palma de aceite 
con soporte en herramientas de teledetección; se contlnuó el trabajo de 
implementación de la red meteorológica de las zonas palmeras y se lideró la 
iniciativa Con pes sobre la identificación y caracterización de zonas aptas para el 
cultivo de la palma de aceite en Colombia. 

Investigación en mecanización. Entre sus actividades se cuentan: 

• El diagnóstico en las zonas palmeras y la defInición de los temas de investiga­
ción prioritarios, así: renovación del cultivo, preparación y adecuación de sue­
los, transporte interno de frutO, transpone y aplicación de fertilizantes, reco­
lección de fruto suelto y aplicación de productos para manejo fitosanitario. 

• La evaJuación del rendimiento de un abonador de siembra directa. 

• El planteamiento de estudios para evaluar diferentes sistemas de transporte 
de fertilizantes y su aplicación mecánica. 

• El inicio de la evaluación de sistemas de alce y evacuación de fruto. 

• Elaboración de dos articulos sobre el diagnóstico de la mecanización en plan­
taciones de palma en Colombia l' la presión estática ejercida sobre el suelo 
por sistemas de transporte interno de racimos de palma de aceite. 

Investigación en plantas de beneficio. Permitió Jos siguientes resultados: 

• Finalizar los trabajos sobre nuevos desarrollos y mejoramientO en la eficien­
cia de las etapas de proceso y análisis energético. 

• Actualizar el manual de laboratorio. 

• 
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• Validar buenas prácticas. 

I • • Continuar el seguimiento a los balances de pérdidas de aceite y almendra, así 

I 
1 l. 
\ 

• 

• 

como a la estandarización de los indicadores de mantenimiento. 

• Organizar la visita de un reconocido cientifico internacional para recorrer 
varias plantas de beneficio en Colombia y evaluar el potencial de certifica­
ción de la sostenibilidad del biodiésel de palma. 

• Iniciar el proyecto de evaluacjón de la mesa gravimétrica como alternativa 
tecnológica en el procesamiento de fruto de palma. 

Resultados de investigación que aportaron 
a la generación de valor agregado 

Los frentes de trabajo que en 2008 aportaron a la generación de valor agregado 
en la agroindustria fueron los siguientes: 

Programa de usos alternativos. 1\1ediante su desarrollo se logró: 

• Concluir las pruebas de larga duración con biodiésel de palma en buses de 
Transmilenio y demostrar la viabilidad técnica de la utilización de mezclas 
diésel-biodiésel de palma hasta el 50%; verificar la reducción de opacidad, 
dióxido de carbono y material particulado con sus consecuentes beneficios 
ambientales. 

• Encontrar que las mezclas diésel-biodiésel de palma evaluadas presentan un 
buen desempeño en los vehículos y mejoran en algunos parámetros el dese m­
peilo del diésel sin ocasionar deterioro en las partes del motor ni de sus 
empagues. 

• Reali7.ar el montaje de nuevas metodologías para el control de calidad del 
biodiésel. 

• Consolidar la norma de transporte de biodiésel NTC-DE-018;07. 

Oleoquímica. En esta área se ejecutaron cinco iniciativas con las cuales se logró: 

• Disponer de información sobre tecnologías de producción de oleoquírnicos 
a partir del aceite de palmiste. 

• Realizar un estudio de vigilancia tecnológica del glicerol como materia pri­
ma de productos químicos. 

• Conseguir bases de uatos de oferentes de tecnologías para la producción de 
oleoquimicos, patentes de detergentes l' publicaciones de glicerol. 

• Establecer a nivel experimental las condiciones para la cristalización del 
metiléster. como alternativa tecnológica a la destilación molecular. 

• Evaluar el comportamiento reológico del áMES en una formulación líquida 
a diferentes condiciones de pH y porcentaje de componente activo. 
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• Hacer la simulación del proceso de desodor.ización, ttansesterificación y sulfonación 

del aceite de palma y establecer la prefactibilidad económica de producción de 
los metilésteres sulfonados (MES). ., 

• Realizar un panel de discusión sobre los MES en el cual participaron dos 
expertos internacionales }' tres expertos nacionales, y se promovió un curso 
sobre jabones y detergentes. 

Resultados de investigación estratégica 

Con el enfoque de investigación estratégica o de beneficio en el mediano y largo 
plazo se abordaron las siguientes actividades: 

Investigación sobre variedades mejoradas. Desarrolló actividades con­
cernientes a: 

• 1Yfantenimiento, conservación y evaluación morfoagronómica, molecular, 
fisiológica, bioqlÚmica y reacción a plagas y enfennedades del recurso genético 
de las dos especies de importancia económica: F-!./aeis guineensis y E/aeis oleffera. 

• Germinación e inicio de la conformación del banco de germoplasma prove­
niente de la República del Camerun. 

• Selección y recombinación de progenitores femeninos y evaluación de pro­
genIes. 

• Evaluación de unos 150 materiales genéticos de diverso origen frente a las 
enfermedades Pudrición del Cogollo y Marchitez Letal. 

• Evaluación del tercer año de materiales genéticos en forma multilocalizada 
en pruebas regjonales en las diferentes zonas de producción en Colombia. 

División de Biotecnologia. Se estructuró en Cenipalma en 2008 y se adelanta­

ron trabajos en las siguientes áreas: 

• Búsqueda de alternativas de control de microorganismos asociados con la 
Pudrición del Cogollo. 

• Desarrollo de una plataforma de bioinformática en palma de aceite. 

• Validacjón de marcadores moleculares ligados a grosor de cuesco. 

• Caracterización molecular de B. guineensis y E. oieifera (estandarización de la 
técnica Sscp en palma de aceite). 

• Caracterización molecular de palma de aceite, y caracterización lipolítica de 
lodos, cultivos celulares y degradación de glifosato. 

• Promoción para hacer un diagnóstico sobre requerimientos legales. 

• Trámite de la firma del Paim Gil Genomic Prqject con diez entidades internacio­
nales. 

• 
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• Publicación de numerosos documentos y presentaciones en eventos nacionales e 
internacionales. 

Programa de Salud y Nutrición Humanas. Se centró en actividades de difu­
sión, y en el estudio de normas y reglamentación técnica, así: 

• Difusión en medios escritos, que incluyó el reJanzamiento de la publicadón 
técnica IJpidos)' Sal"d (cuatro números publicados), ocho notas en El Pa/11IiCJIltor 
y dos comunicaciones dirigidas a las revistas Diners y Señales, precisando algu­
nos aspectos nutricionales del aceite de palma. 

• Realización de los seminarios científicos "Inflamación,. cáncer y rocotrienoles", 

que contó con una ponencia del Dr. Bharat Aggarwal (Universidad de Texas), 
y "Aceite de palma: protección cardiovascular", en el cual se presentaron re­
sultados de la investigación con aceite de palma en población colombiana y de 
la revisión sistemática de literatura realizada por la Universidad del Rosario. 

• Participación en el programa académico del Congreso Anual de ~utrición y 
presentación de un trabajo sobre ácidos grasos Irans en el Congreso Mundial 

• de Nutrición Clínica. 

• 

• 

• Elaboración de un multimedia sobre aceite de palma en la salud humana y 
reali"ción de siete talleres en el marco del convenio Fedepalma-SE'lA-SAC. 

• La gestión en normalización se centró en el estudio y armonización de la 
propuesta de norma andina para aceite de híbrido OxG, la propuesta de 
norma récnica colombiana para el mismo aceite, la Resolución 0288 del l\.ú­
nisterio de Protecdón Soóal sobre rotulado nutricional, y el borrador del 
reglamento técnico para grasas y aceites de este mismo ministerio. 

• Finalización de la revisión sistemática de literatura ejecutada por la Universi­
dad del Rosario, la cual concluyó que el consumo de oleína de palma no 
aumenta el colesterol plasmático y que mejora la relación CT /HDL en adul­
toS sanos. 

Proyecto de prospectiva de la oleína roja de palma. Es cofinanciado por el 
11inisteno de Agricultura y Desarrollo Rural, y ejecutado en conjunto por 
Ce nipa 1m a y Fedepalma - asesorados por expertos de Embrapa (Brasil) y de 
Biogestión de la Universidad Nacional de Colombia-o En su desarrollo se hizo 
lo siguiente: 

• El estudio de las tendencias del agronegocio en el país y en el exterior. 

• Un ejercicio de bel1cbmrlrking tecnológico e lnstltucionaJ con respecto a I\lalasia. 

.. Estudios de vigilancia tecnológica y comercial. 

• El ejercicio de prospectiva al año 2025. 

• La agenda de investigación necesaria para cumplir con la .. risión de futuro de 
la oleína roja de palma. 
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Resultados del proceso de fortalecimiento 
de capacidades 

En 2008 Cenipalma trabajó con el enfoque de fortalecimiento de capacidades 
(transferencia de tecnología) y así logró lo descrito a continuación: 

• Acompañar a los Comités Asesores Regionales de Investigación en la elabo­
ración de su plan estratégico. 

• Realizar sesiones conjuntas de los Comités Agronómicos y de Plantas de 
Beneficio. 

• Identificar por primera vez la problemática tecnológica por subzonas en las 
cuatro zonas palmeras. 

• Promover la VIII Reunión técnica nacional en palma de aceite. 

• Efectuar la primera reunión binacional entre técnicos de Ecuador y Colom­
bia sobre manejo de la Pudrición del Cogollo. 

• Sistematizar información sobre la investigación de Cenipalma y las innova­
ciones en las localidades para apoyar procesos de transferencia de tecnología. 

• Analizar los diferentes modelos de alianzas estratégicas con pequeños y me­
dianos palmicultores para fortalecer las alianzas institucionales e implementar 
estrategias de Capacitación~acción con tecnologías exitosas en cada zona. 

• Producir materiales para capacitadores, publicar numerosas notas técnicas 
en El Palmicultor y un libro sobre Princzpios agronómicos para el establecimiento de una 
plantación de palma de aceite. 

Vale resaltar la labor de la División de Servicios Técnicos Especializados de 
Cenipalma, que en 2008 continuó prestando los semcios habituales del Labora­
torio de Anállsis Foliar y de Suelos, desarrolló varios contratos de servicios 
edafológicos por solicitud de empresas palmicultoras y continuó con la distri­
bución nacional de feromonas para la captura del insecto Rhynchophoror pa/marom. 

Para complementar y sustentar la información sobre los mencionados logros e 
impactos de Cenipalma en 2008, a continuación se expondrán en detalle los 
objetivos, actividades desarrolladas y resultados e impacto de cada uno de los 

proyectos ejecutados por el Centro en el año, tanto en investigación, como en 
transferencia de tecnología y serv-icios técnicos especializados. 

.. 
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Investigación 

División de Agronomía 

Proyecto Complejo Pudrición del Cogollo 

Objetivo general 

Investigar aspectos bióticos relacionados con la Pudrición del Cogollo de la 
palma de aceite (PC) en las diferentes zonas palmeras de Colombia, con el fIn de 
establecer estrategias de manejo y propiciar su adopción para reducir el impacto 
económico de la enfermedad e incrementar la productividad . 

Actividades desarrolladas en 2008 

Monitoreo d, la pe '" las difemJtes zonas y sub zonas: en el año 2008 el grupo 
de investigación de Cenipalma fue muy activo en la labor de identifIcación de la 
PC en las diferentes zonas palmeras no solo del paSs sino también de Ecuador . 
Se logró establecer que la enfermedad está avanzando en todas ellas )' se fomen­
taron acciones para su manejo y control. 

Evaluación de incidencia y .ret'cridad en las dijerentu tonos: en la Zona OccÍ­
dental la enfermedad siguió avanzando y obligó a la renovación o abandono 
de plantaciones. No obstante, persistió una zona cercana a Turnaca con me­
nor incidencia. En Guapi los regístros mostraron incidencias del 37%. En la 
Zona Central, a pesar de que la incidencia general estuvo en niveles bajos, 
hubo plantaciones con lotes muy afectados. En la Zona Oriental la PC conti­
nuó siendo responsable de bajos rendimientos; se encuentran plantaciones en 
el sur del ~{eta con incidencias cercanas al 45%. En la Zona Norte comenza­
ron a presentarse registros de la enfermedad. En Urabá hubo plantaciones 
arrasadas por la pe, mientras que otras) con cierto manejo, alcanzaron meno­
res incidencias. 

Se estableció que el mü\'irniento de palmas enfenmas desde los ,~veros promue­
ve la diseminación de la enfermedad. Las siembras en áreas de alta presión de 
inóculo fueron afectadas con mayor rapidez. Se identificaron factores biódcos 
y abióticos involucrados en el desarrollo de la enfermedad. 

Identificación de los patrones de diseminación en cada una de lal ZOllas: se hizo 
evidente que la diseminación de la enfermedad está directamente relacionada 
con las prácticas de manejo en las diferentes plantaciones. Ésta se disemina cuan­
do se presentan altas precipitaciones que faclli¡an el movimiento de las zoosporas 
del patógeno y generan nuevos focos. 

---~ 
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Determinación de pon"bler pedodo! de incubación de la PC en cada zona: las pruebas de 
patogenicidad en palmas de vivero mostraron que el periodo de incubación es 
de unos cuatro días, pero su evolución depende de la edad de las palmas, las • 
condiciones ambientales predominantes en el momentO de la infección, el 
material genético y definithramente de las prácticas de mane;o de la planta-
ción. 

Capacitación en la identificación de síntomas mu] ten¡pronos: se capacitó a 
investigadores, técnicos, tecnólogos, estudiantes y operarios en la identificación 
temprana de síntomas, en el manejo de la escala de severidad, la realización de 
cirugías y en general en todas las estrategias de manejo y control. 

Identificación de la Jinlomalologia de Ja PC con base en las escala! del Bajo Upla 

y del grupo del Plan de Choque PC (2007) y comparación de !II aplicabilidad: en 
los trabajos en las zonas Central y Oriental se confirmaron las ventajas del uso 
de la escala de severidad desarrollada en T umaco. En efecto, fue posible idenri­
ficar casos de palmas enfermas en una fonna más temprana que con la escala del 
Bajo Upía, lo que facilitó la intervención más temprana de las palmas. 

Seguimiento a /eJiones f!Juy pequeñas a nivel de la flecha, e identificación de Sil 

posible desarrollo hacia PC: se idemificaron los factores involucrados en la evo­
lución de la pe en la zona del cogollo de las palmas afectadas por la enferme­
dad. Se preparó un artículo sobre los resultados. 

Aislamientos de palmas enfermas J' comparación con aislamientos de palmas 
sanas: se identificó a Pi!ytophlhora palmivora como el responsable de iniciar 
las lesiones asociadas con la pe. Los otros microorganismos que se encuen­
tran en los tejidos afectados actúan como oportunistas y, dependiendo de las 
condiciones ambientales, contribuyen a hacer más complejo el desarrollo del 
disturbio. 

Phytophthora palmivoru. Fotografías de Cenipalma. 

• • 
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Punficación)l fIIantenimiento de colonias de microo"ganiImos aillados de pal­

mas enftrmas: se continuó con el aislamiento, purificación, conservación y prue­
bas de patogenicidad de lus diferentes microorganismos asociados con los teji­
dos afectados. Se descartó un buen número de ellos como responsables de la 
enfermedad. Los resultados fueron publicados. 

• 

/ 



ldentificación de género de los microorganismos purificados: trabajos realizados tanto en 
Tumaco como en La Vizcaína lograron identificar a nivel de género a 

• Phytophthora como el responsable de iniciar el proceso de infección. Pruebas 
moleculares realizadas con la Universidad de Florida permitieron recono­
cer a Phytophthora como la especie involucrada en el desarrollo de la enferme­
dad en Tumaco. Quedaron faltando algunos hongos y bacterias por identi­
ficar. 

Evalllación de la patogenicidad de los microorgafliJlJlos aislados bajo diferentes 

métodos de inoculación: se trabajó en 13 determinación de métodos más eficien­
tes para realizar las pruebas de patogenicidad. 

Reaúlamientos de las palmas inoculadas que lIIos/raron síntoflJas similares a 101 

de la pe)1 comprobación de que se trata del lJJismo !Júcroorganisfllo: los traba­
jos ejecutados permitieron reaislar de las palmas inoculadas el mismo patógeno 
utilizado para la inoculación: Phytophthora. 

Enst?}os de exclusión de inJcctos (!fl palmas de viz,'ero en zonas de alta presión de 

inócHlo: se inició el desarrollo de las palmas para este ensayo, pero se tuv;eron 
• di ficultades con el sistema de cierre hermético de las casas de malla. 

• 

• 

Comprobación de /a particiPación de artrópodos en fa diseminación: se inició el 
estudio de la biología de los Te/tigoniidae que se encontraron en las diferentes 
Zonas palmeras. 

E valuación de prodllctoJ químicos para el con/rolo la prevención de la PC: se 
jdentificaron diversas moléculas que presentan un mejor control de los esta­
dos tempranos o la prevención de la Pe. Se inició el escalamiento de los ensa­
yos para reconfirmar los resultados en parcelas pequeñas e in vi/ro. 

Evaluación de productoJ biológicos para el controlo la prevellción de la PC: 
los productos utili7.ados durante 2008 no mostraron ninguna acción de con­
trol. 

Pruebas de antagonismo in-vitro a los microorganismos de patogenicidad poJiti­

IJa, con prodnctos químicos y biológicos: las pruebas de control il1 vi/ro facilita­
ron el tami7.aje de las diferentes moléculas químicas que se evaluaron en las 
diferentes wnas palmeras del país. 

Evaluación de cirugías más la aplicación de dOl prodJlctos químicos como meto­

dologia de control de la PC: se avanzó en el escalamiento de la práctica de Ciru­

gías, más control químico en las zonas Central, Occidental y Oriental. Los 
resultados fueron prometedores. 

Resultados e impacto 

En el año 2008 se continuaron las actividades orientadas a determinar la dinánu­
ca de la pe, la validación y capacitación de investigadores, técnicos y operarios 
en la metodología de diagnóstico temprano por los síntomas en la flecha más 
joven, y la identificación del agenee causal de la enfermedad no solo en Turnaco 
sino también en otras >onas palmeras de Colombia y Ecuador. 
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Se realizaron aislamientos de diferentes microorganismos, pruebas de 
patogenicidad con las purificaciones de ellos, el reaislamiento y la confirmación 
de cuál o cuáles están asociados con la enfermedad. Además se avanzó en la 
c'iraluación de diferentes métodos de eliminación de tejido enfermo como alter­
nativa de manejo de la PC y de moléculas para el control del patógeno respon­
sable de iruciar la enfermedad; también de aquellos oportunistas que aprove­
chan este daño para iniciar un proceso infeccioso, así como de los insectos que, 
como Rhynchophorus palmarum, están participando activamente en el comple­
jo de la Pe. 

Estas actividades permitieron informar a la comunidad que la enfennedad sigue 
avanzando en todas las zonas palmeras, con mayor incidencia y severidad en 
aquellas con condiciones de mayor humedad relativa y precipitaciones más fre­
cuentes, donde no se han tomado medidas sanitarias oportunas en viveros o en 
edades de la palma en sitio definitivo. Por ejemplo en Tumaco, tal descuido ha 
tenido un gran impacto social y económico. 

El trabajo de identificación de agentes responsables de la enfermedad llevó a 
confmnar, como el logro más importante de las investigaciones, que Phytophthora 
palmívora es el responsable de iniciar las lesiones de la PC en Tumaco y hasta el • 

= momento Phytophthora sp, en las zonas Central y Oriental. Se descartó la 
patogenicidad de diferentes especies como Co//etotrichum, Pula/o/ia, Rhizoc/onio, 
Thielaviopsis, Nigrospora, Curvu/aria, Alternaria, H,lminthosporium, Dip/odia, 
Lasiodiplodia y bacterias de los géneros Erwinia y Pseudomonas. 

Se continuaron los estudios de caracterización de estos microorganismos en el 
laboratorio. Se confirmó la importancia de las palmas espontáneas en la 
epidemiología de la enfermedad y se siguieron las observaciones sobre los 
Tettigoniidae asocíados con su diseminación. 

Por último, se avanzó en las opciones de manejo de la enfermedad, con el 
diagnóstico temprano, las cirugías en estados tempranos de infección y la erra­
dicación de palmas en estados más avanzados. Esto se complementó con un 
programa de aspersiones con productos específicos para el control de P. pa/mívora 
y de otros microorganismos oportunistas e insectos que participan en hacer 
más difícil el manejo y control de la enfermedad. Se socializaron los resultados 
de estas investigaciones en eventos y visitas a todas las zonas palmeras del país 
y se publicaron en los diferentes medios de comunicación de Fedepalma y 
Cerupalma. Se adelantaron trabajos de escalamiento de las prácticas de manejo 
y control. 

En sin tesis, 2008 fue un año de grandes avances en el estudio de la pe. Los 
resultados de las investigaciones abrieron una nueva serie de oportunidades para 
el desarrollo de actividades futuras. La identificación del responsable de la en­
fermedad permite reorientar todos los trabajos de manejo y control, iniciando 
desde la evaluación de germoplasma por resistencia o tolerancia a la pe y si­
guiendo con la implementación de estrategias de manejo y control desde palmas 
de 'vivero hasta los estados adultos de las palmas en sitio definitivo. Ahora se 
sabe cuál es el enemigo y será más fácil adelantar la campaña para su control. 
Los resultados obtenidos han motivado a muchos palmicultores a iniciar pro­
gramas de manejo y control de la enfermedad. 
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Proyecto Marchitez Letal 

• Objetivo general 

• 

• 

Establecer un sistema integrado de manejo de Marchitez Letal de la palma de 
aceite (ML) mediante la caracterización de los síntomas, la identificación del 
agente causal y sus posibles mecanjsmos de diseminación; el comportamiento 
epidemiológico, el conocimiento de la influencia de factores ambientales y de 
manejo, y la selección de materiales tolerantes o resistentes. 

Actividades desarrolladas en 2008 

En 2008 se dio especial énfasis a las acti,~dades relacionadas con la aplicación de 
herramientas moleculares y de microscopía electrónica para la detección de 
patógenos en tejidos de palmas enfermas. Además, se realizaron pruebas para el 
manejo de la enfermedad con especial énfasis en el control de posibles insectos 
vectores y malezas que puedan servir de hospederos alternos tanto para el pató­
geno como para los vectores. De igual manera se continuó con la búsqueda de 
resistencia en campo mediante las pruebas de progenies. Así, las actividades de­
sarrolladas fueron las siguientes: 

Identificación del agente consal: en 2008 se dio un giro a la estrategia de investiga­
ción en este aspecto, suspendiendo los procedimientos tradicionales de aisla­
mientos de hongos y bacterias en medios de cultivo y las posteriores prue­
bas de patogenicidad. En cambio, se dio énfasis a dos aspectos: un trabajo 
en convenio con el CL' T sobre citopatologia en palmas con M.L mediame el 
uso de microscopía electrónica de barrido}' de transmisión, y las pruebas 
de biología molecular para la identificación de posibles fitoplasmas asocia­
dos. Para esto último, se llevaron muestras de estípites de palmas afectadas y 
sanas a la Universidad de Florida, las cuales fueron analizadas por los docto­
res Mónica Elliot y Nigel Harrison. Ademas, ingresó al equipo de investiga­
dores una bióloga molecular que se encargó de montar el laboratorio de 
fitopatología molecular. 

Descripción del comportami"'to epidemiológico: se adelantaron dos trabajos para la actua­
lización constante del sistema de información de la !viL en la región del Bajo 
Upía, establecido desde 2007, y se buscaron nuevos procedimientos para el aná­
lisis espacio-temporal de epidemias letales en plantas perennes )' su aplicación a 
la ML. 

Pruebas de transmisión: se implementaron pruebas de transmisión mecánica del 
agente causante de la ML y pruebas de transmisión biológica con el insecto 
Nfyndus ,'1'tfdtls. Para ambos trabajos se consiguió desde 2007 la cofmanciación 
del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. 

Evalllación del efecto de control de insect oJ y malezas sobre fa enfermedad: se 
continuó con el desarrollo de los experimentos para evaluar el efecto de la apli­
cación de insecticidas y el control de malezas o plantas no deseadas en el desa­
rrollo de la ]VIL. También se implementaron experimentos sobre reconocimiento 
de la vegetación acompañante al cultivo de palma de aceite (Elaeis gllineensis 
Jacq), y sobre caracterización estructural y fenológica de las poblaciones de 
arvenses que crecen en el mismo y su relación con la !\.1L. 
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Seguimiento al eJtado sanitado de Jos proebas de evaluación de gemlOplasma; se continuó con 
la evaluación de la inddencia de la enfermedad en cada uno de los materiales de 
los experimentos de pruebas de progenies que el Programa de mejoramiento • 
genético tiene sembrados en las plantaciones afectadas. 

Inicio de la caracterización molecular de microorganismos asociados a la enfer­

medad, como posibles agentes callsales: en el desarrollo de esta actividad se dise~ 
ñaron los planos y se seleccionaron los equipos para el montaje del laboratorio 
de fitopatologia molecular, el cual empezó a funcionar a finales de 2008. 

Resultados e impacto 

Los análisis moleculares realizados por la Universidad de Florida, así como los 
trabajos de microscopía electrónica efectuados por el CIAT para contribuir a L1. 
identificación del agente causal de la -r\!fL, no fueron aún concluyentes y será 
necesario continuar estas actividades en 2009. 

Respecto a la descripción del comportamiento epidemiológico, se actualizó la 
base de datos de la incidencia de la enfermedad por lote en las seis plantaciones 
que conforman el Grupo Upía (valores que se actualizan mensualmente con la 
activa participación de las plantaciones). 

Además se generó el informe final del trabajo de establecimiento de procedi~ 
miento s para el análisis espacio~temporal de la ML, cuales son: análisis de super~ 
vivencia, análisis de dinámica, estructura de focos (ADEF) y análisis espacial por 
Índices de distancia (S.illIE). Mediante estas herramientas epidemiológicas se po~ 

drá medir la eiícacia de prácticas de manejo y el efecto de diferentes ambientes 
sobre el desarrollo de la enfetmedad. 

En los Uanos Orientales la enfermedad avanzó hacia el sur y se confirmó su 

presencia en la Zona Central. En las plantaciones donde no se realizó el manejo, 
la h1L está avanzando con mayor rapidez. Se informó oportunamente al Ie." 
sobre esta problemática. 

También se evaluaron distintas metodologías de extracción de jugo de palmas 
enfermas para llevar a cabo pruebas de transmisión mecánica en las zonas Oriental 
y Central; se realizaron las inoculaciones tanto en palmas adultas como jóvenes, 
se hicieron pruebas de transmisión biológica con el insecto A~ylld/ls CrtId/ls en la 
Zona Central y se espera cumplir los periodos de incubación. En los Llanos se 
iniciaron las mismas pruebas. 

Acerca de la evaluación del efecto del control de insectos y malezas sobre la 
;\IL, hasta finalizar 2008 no se observaron diferencias en incidencia de la enfer~ 
medad entre las parcelas control y aquellas tratadas con insecticidas, herbicidas 
o su combinación; sin embargo, por tratarse de un trabajo a largo plazo los 
tratamientos se seguirán aplicando durante el próximo año. 

En cuanto al reconocimiento de vegetación acompañante, se realizó la descrip­
ción de características morfológicas de cerca de 150 especies de plantas acompa~ 
ñantes encontradas en los lotes de palma de aceite. Dichas descripciones fueron 
complementadas con fotografias y adicionalmente se inició la colección de ejem~ 

• 

• 

• 



pIares para la elaboración de un herbario. Para el esrudio estrucrural y fenológico 
de poblaciones, se establecieron las áreas minimas de muestreo por zona y se 

• inició la caracterización cuantitativa y cualitativa de la asociación de malezas 
con la asesoría del doctor Henrl' Corredor. 

En los Llanos las plantaciones que hicieron manejo de gramineas e insectos lo­
graron que la incidencia de la enfermedad no se incrementara. Aparentemente 
lo mismo ocurrió en la Zona Central. 

Respecto al seguimiento del estado sanitario de las pruebas de evaluación de 
germoplasma, hasta el momento todas las progenies E. gllineensis con más de 
dieciocho meses de sembradas en campo han mostrado ser susceptibles. En cuanto 
a los híbridos E ol'í/era X E. gllin"nris han mostrado diferentes grados de 
resistenc1a. 

En slntesis, durante 2008 se modiftcó la estrategia de investigación de! proyecto 
pata dar énfasis a la aplicación de herramientas moleculares pata la identifica­
ción del agente causal de la enfermedad y Su posterior caracterización. En este 
sentido se fortalecieron las relaciones interinstitucionales con la Universidad de 

• Florida (E.u.) y el OAT, se implementó el laboratorio de fitopatología molecular 
de Cenipalma, se actualizó la base de datos sobre el estado de la enfermedad, se 
establecieron tres procedimientos de análisis epidemiológico, se realizaron pruebas 
de transmisión biológica y mecánica, se identificaron cerca de 150 especies de 
plantas acompañantes y se inició la cuantificación de sus poblaciones para esta­
blecer su relación con la enfermedad. 

• 

• 

Proyecto otras enfermedades 

Objetivo general 

Identificar los diferentes tipos de trastornos patológicos que afectan el estípite 
y las raíces de la palma de aceite, mediante la determinación de su prevalencia, 
incidencia y severidad; la identificación de sus agentes causales, el estudio de su 
epidemiología y el establecimiento de estrategias de manejo. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Reconocimiento de enftrm,dader del ertípite .Y la raíz en lar zonas Norte .Y 
C",tral.· se visitaron cuarenta predios de plantaciones localizadas en estas dos 
zonas para hacer un reconocimiento preliminar de las enfernledades y fue posi­
ble reconocer trece disturbios que están afectando los cultivos de Elaeis guineensis: 
pudrición basal del estípite, anillo rojo, pudrición basal seca, pudrición basal 
húmeda, marchitez sorpresiva, enfermedad similar a Pudrición del Cogollo, 
manchas amarillas, disturbio similar a marchitez sorpresjva, secamiento ascen­
dente, amarilla miento ascendente, antracnosis (vivero), manchas foliares y que­
mazón foliar. 

Evaluación df1 incidencia, sBt'eridad y sintonJatofogía: sobre las enfermedades 
antes indicadas se recolectó información aCerca de su ubicación e incidencia 
(número de casos) y se tomaron muestras para avanzar en los estudios de agen-
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Pudrición central del estípite Manchas amarillas en hojas jóvenes 
(Síntomas similares a virosis) 

tes causales. También se comparó la sintomatología observada con la descrita 
por la literatura nacional e internacional y se establecieron los síntomas de diag­

nóstico de los diferentes trastornos encontrados. 

Identificación de los agente! causales involucrados: en la Zona Norte se hicie­
ron 25 aislamientos de hongos, así: cinco obtenidos de palmas con pudriciones 
basales, ocho de palmas con secamiento de flecha, cinco de manchas foliares en 
·viveros y siete de palmas con secamiento foliar ascendente. Además, se recolec­
taron esporo foros de un basidiomiceto similar a Ganoderma sp. También se hicie­
ron aislamientos de hojas de palmas de vivero con síntomas de antracnosis y 
otras manchas foliares y se obtuvieron Colletolrichun¡ sp., Curvtl/orio sp., 
H,lminthoporillfJJ sp. y Rhizoctonia sp. para pruebas de patogenicidad. Con el 
hongo Rhizoclonia sp se realizaron pruebas con resultados positivos. 

En la Zona Central se procesaron muestras procedentes de pudriciones del 
estípite, se realizaron aislamientos y se obtuvieron 75 cultivos puros. Se inicia­
ron las pruebas de patogenicidad que continuarán durante el año 2009. 

Resultados e impacto 

Se avanzó de forma significativa en el inventario inicial de las enfermedades 
presentes en las zonas Norte y Central, la descripción preliminar de la 
sintomatología de las mismas y la identificación de algunos de sus agentes causales. 
Con esta información será posible avanzar positivamente en 2009 en los temas 

de diagnóstico y monitoreo, identificación de patógenos in\Tolucrados, estudios 

epidemiológicos y evaluación de estrategias de manejo y control. 

Se confirmó que en las zonas Norte y Central las pudriciones del esúpite y la 
raíz se presentan en casi todas las plantaciones con mayor o menor grado de 
incidencia. También se demostró que es necesario estudiar con detenimiento los 
tipos de enfermedades presentes, especialmente las que se expresan con seca­
miento y marchitez foUar, para determinar su etiología de manera que se pue­
dan establecer estrategias de control precisas y efectivas. 

• 

• 

• 



Proyecto Manejo Integrado de Plagas 

• Objetivo general 

Generar y validar tecnologías para el control de plagas de la palma de aceite 
bajo el esquema del Manejo Integrado de Plagas (NlIp) basado en el conocimien­

to básico de la biología de los insectos, los métodos de muestreo, los criterios de 
intervención y las estrategias de control, según la importancia de cada plaga en 
las zonas palmeras de Colombia. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Bstandarización de la metodología para el mllestreo de S agalarra valida en híbridos: 

se realizaron dos muestreos en híbridos, pero el bajo porcentaje de daño no 
permitió determinar el tamaño de muestra, debido a que en las plantaciones no 
permiten que el daño del insecto supere el 5'%, como se maneja en los materiales 
F-. gllineensis. 

Combinación de diferentes métodos de captura de Rhynchophortls palmaru", 

• en lotes COIl alta incidencia de pe: se hizo el montaje de ensayos para evaluar 

diferentes tipos de trampas y de fermentos para optimizar la captura del insec­
to. Los cebos vegetales pierden atracción después de la primera semana en cam­
po. Durante la primera semana las trampas capturan 75% del total de insectos 
en una quincena. 

Establecimiento de la det/ sidad de trampas para la captura de adl/ltos de 

Rhynchophorus palmarum en lotes afectados por pe: el ensayo de densidad de 

trampas en lotes con pe mostró que la estrategia de instalar trampas cada 100m 
permite una mayor captura de insectos. Se están evaluando metodologías para 

el ensayo de captura}' recaptura) lo que permitirá conocer mejor la acción de la 
trampa sobre estos insectos. 

Determinación de la frecuencia de aplicación de insecticidas para e/ control de 

• Sagalassa \ralida: se evaluaron cinco moléculas para el control de Saga/assa vali­
da y se seleccionaron tres que han reducido el daño del insecto; se continúa COn 

el ensayo de frecuencias aplicación dependiendo de la fluctuación de poblacio­
nes del insecto. 

j 

Delermú¡oción de la doru J' fre(f(8"cia de aplicaciólI de prodllclo! biológü/)! 
para el con/rol del raspador del frJlto de la palma de aceite: se determinaron las 
dosis letales de cinco extractos naturales, se evaluó el efecto repelente 
antialimentario y se espera realizar el ensayo de frecuencias de aplicación sobre 
racimos infestados por el insecto. 

E,,'aluación del nematodo sp. para el control de Rhynchophorus palma.rum: se 
evaluaron diferentes metodologías para probar dos especies de nematodos so­

bre larvas de Rhynchophorus palmarum. Steinern'11Ia colombiense presentó baja 
mortalidad de larvas, mientras que lieterorhabditis bacten·ophora presentó alre­
dedor del 80% de mortalidad. 

Investigación 

Tnf"orrnc de 1,abores 
2008 

~ceniPalma 
41 



Investigación~ __ _ 

Informe de Labores 
2008 

~~ 
'1M' cellipalma 

42 

Evaluación de cepas seleccionadas para el control de larvas de Stenoma ceerapia: se evalua~ 
fon dos aislamientos de Beauveria sp. que afectaron larvas de primer a tercer 

instar entre el 60 Y el 70% en condiciones semicontroladas de campo. .. 

Et'oluación de moléculas y modo de aplicación para el control químzco de 
Leptopharsa gibbicarina: se seleccionaron dos moléculas por aspersión y una 
por absorción radical. Las moléculas de Novaluron (98,67%), Lufenuron (87,94%) 
y Triflumuron (91 ,59~/o) causaron mayor mortalidad en ninfas. Se están reali­
zando ensayos para determinar dosis y frecuencias de aplicación. 

Et'aluación de once cepas de hongos entomopatógenos para el control de L. 
elegans: se realizaron las pruebas de patogenicidad de los diferentes aislamien­
tos sobre larvas de L. e/egans. Se preseleccionaron dos aislamientos y se conti­
nuará con la fase de condiciones semicontroladas de campo. 

Selección de cepas de Metarhi'{ium anisop/iae para el control de Strategus aloeus: 
se encontró una alta patogenicidad sobre larvas de Strategus aloeus con el aisla­

miento ~ftOl0, se determinó la concentración letal y en la actualidad se está 
evaluando su eficacia en condiciones de campo. 

Evaluación de insecticida para prevenir el ataque de Rhynchophorus palmarum en palmas 
con pe· se evaluaron las dosis letales de cinco insecticidas químicos, y se comprobó 
su eficacia en condiciones de laboratorio y campo en todos los estados de desarro­
llo del insecto en palmas afectadas con Pudrición del Cogollo. 

Desarrollo de fórmula maestra del bioplaguicida para el control de Demotispa 

neivai: se compiló la información necesaria para su desarrollo. 

Evaluación del comportamiento del formulado para Demotispa neivai en dife­
rentes zonas palmeras: en la Zona Central se evaluó en época de lluvia obtenien­
do tan solo el 41 % de control. 

Análisis de la información de insectos defaliadores de la Zona Central: se conti­

nuó con el seguimiento quincenal de las poblaciones de insectos defoliadores en 
la Zona Central que se ha realizado de manera sistemática durante los últimos 

treinta meses. Se está implementando el uso de asistentes personales digitales 
para la captura de datos en el campo. Se rediseñó la página Web de manejo 
integrado de plagas que venía funcionando desde 2006 y se montó la plataforma 
del Sistema de información geográfica para el servicio y envío de los reportes de 
plagas. Con base en la experiencia de la Zona Central de más de tres años, se 
generó un formato de registro único nacional. 

Análisis de la información de Rhynchophorus palmarum y Sagalassa valida en 
las zonas Occidental y Central: aprovechando la plataforma del SIG-WEB de 
defoliadores se georeferenciaron las trampas para la captura de adultos de 
Rhynchophorus palmarum en las dos zonas y así se podrá analizar ta dinámica 
del insecto. En Tumaco se incrementaron ostensiblemente las poblaciones de 
éste debido al manejo de pe y la eliminación de palmas; el solo uso de trampas 
no es suficiente para el manejo del insecto y es necesario emplear otras prácticas 
como la aplicación de insecticida a los cogollos de pahnas con pe y mejorar la 
erradicación de palmas para evitar la reproducción del mismo. 



Organización de pla1ltaciones para el mamjo de inJectol plaga e/J Sal1 COdOl de Guaroa: se 
hizo la capacitación a las plantaciones para la generación de mapas, reconoci-

• miento de insectos defoliadores, manejo de Rhynchophol1ls pa/tnamm, alternativas 
de manejo de plagas. unificación de criterios y entrega de formatos de registro. 
Se tienen alrededor de 6.000 hectáreas en formato punto.cad y se georeferenciaron 
trampas de Rhynchophoms pa/marl/In en 3.500 hectáreas. 

• 

j 

P..calJtación del efecto de Rhynchophorus palmarum en palmas erradicadas 

por dljerentes métodos de erradicación de palmas: se terminó un ensayo que 
evaluó cuatro herbicidas hormonales solos y en combinación en dos dosis y 
dos testigos. Los tratanlÍentos que menor población de RhyncboPhortls palmarum 
presentaron fueron gljfosato + insecciclda y gJifosato + etefón. No obstante, 
no se logró evitar la reproducción del insecto. 

Además, se evaluaron diferentes dosis de Metanoarsenato monosódico (MSM-') 
y se encontró baja presencia del insecto en sus diferentes estados de desarrollo 
en comparación con el testigo comercial. A pesar de las bondades de este pro­
oucto es necesario continuar e\'aluando otras alternativas por las restricciones 
ljue se uenen para su uso, 

Segllimiento a la colonización de Strategus aloeus a palmas erradicadas por 
diJerentes herbicidas: se evaluó la co]onlzación del insecto en el interior del 
estípite y la dinámica poblaciooal de Strategus aloeJIS en palmas tratadas con 
diferentes herbicidas después de ocho meses. En todos los casos se registraron 
larvas principalmente en la parte externa del estípite que está en contacto per­
manente con el suelo. En el interior de los (:súpites la población es muy baja. 

También se evaluó el efecto de diferentes dosis de Metanoarsenato mono sódico 
(MS¡'H) y la disposición de los esúpites sobre el desarrollo biológico de Stralegff¡ 

aloUls. Después del segundo mes se detectó su colonización en estípites de pal­
mas inyectadas y tumbadas, mientras que en las dejadas en pie solo se detectaron 
adultos atraídos a los estípites después de seis meses de tratadas. 

Caracterización molecular del banco de hongos ento!J1opatógenos: se replicó el 
banco de emomopatógenos y se realizó la caracterización morfológica de creci­
miento radial, capacidad de esporulación y lipasa de los aislamientos de hongos 
entornopatógenos de los géneros BCdJlveria, .IHelal'biziJoJ1 y PoecilolJD'cn. Se 
conservaron los aislamientos del banco de entomopatógenos en ultracongelador. 

Resultados e impacto 

Durante el año 2008 el proyecto de manejo integrado de plagas estableció 27 
ensayos tendientes a evaluar diferentes agentes de control biológico, quimico y 
validar o implementar metodologías que perrnjtieran el manejo más eficiente y 
efectivo de las plagas de mayor importancia del cultivo. 

Por otro lado) se contInuó con el análisis de la información sobre insectos 
defoliadores y Rbyn,hophorus pol",aru1Jl, así como con el mantenimiento del 
Banco de Entomopatógenos de Cenipalma (BEC). Se generaron varias publica­
ciones (dns Ceniavances, un artículo y 25 fichas técnicas) y se participó activa­
mente en actividades de transferencia de tecnología y en eventos nac10naJes de 
entomología. 
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Proyecto manejo integrado de suelos 

Objetivo general 

Desarrollar investigaciones para la sostenibilidad de la agroindustria de la palma 
de aceite en aspectos como el manejo adecuado y eficiente de los suelos, aumen­

to de la eficiencia de la fertilización, uso de subproductos de la agroindustria y 
conservación de los recursos naturales y (a biodiversidad. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Incorporación mecu.izada de fu,ntes fertilizantes (N, K): como medio para 
incrementar la eficiencia agronómica de la fertilización se desarrollaron dos 
ensayos en dos plantaciones de la Zona Oriental, en los cuales se emplearon dos 
equipos de fácil obtención como son una sembradora abonadora de maíz y un 

renovador de praderas que intervinieron el suelo entre 10 y 15 cm de profundi­
dad. 

Corrección del desbala1lce de bases en Stlelos eutrólicos de la Zona Norte y en 
sl/elos distróficos de la Zona Oriental: se caracterizaron biofísicarnente las áreas 

experimentales y se establecieron en campo dos ensayos en plantaciones de las 
zonas indicadas. Las demás actividades se llevarán a cabo en 2009. 

Utilización de biocarbón)' enmiendas en áreas de renovación: como alternativa 

para e! acondicionamiento de! suelo, fijación de e, control litosanitano y ade­
cuado desarrollo del nuevo cultivo, se perfeccionó e! método tradicional de pila 
aérea para la producción de biocarbón a partir del estípite de palma, se docu­
mentó el proceso de conversión 'f se inició la caracterización físicoquimica de 
este material. Con estos datos se podrá dimensionar su potencialidad como 
fuente de nutrientes, fijador de e y acondicionador físico de los suelos dedica­
dos al cultivo de palma de aceite. 

Establecimiento de (InS(1)'OI para el I/IO de bioca,.bón en la ZONa Oriental: se 
estableció un ensayo para incorporar biocarbón en la preparación del suelo en 
renovación y otro sobre dosis crecientes del mismo como mejorador de las 
características fisicoquímicas del suelo. Se involucró esta tecnología como estra~ 
tegia de control firosanitario. 

Evaluación de cobertllras: se estableció en campo un ensayo para evaluar el 

comportamiento agronómico de las coberturas J.Wuclma bracteata) lvl.. pruriens 
y D. heterocarpon Subsp. ovalijolium cv. YIaquenque bajo sombrío y a hbre 
exposición en palma de aceite. Esto para encontrar alternativas de leguminosas 
promisorias como coberturas durante las diferentes fases de desarrollo del cul­

tivo de palma de aceice en Colombia en convenio con el CL-\T. 

DeJerminación del efecto del ')Jan~io agronómICo en la evolución de /a P"drición 

del cogollo en palma de aceite en Tumaco·. este proyecto se ínició en Tumaco en 
una pequeña escala (5 has), se avanzó en el diagnóstico del manejo nutricional y 

de drenajes. Se implementaron medidas de control de malezas, muestreos foliares 
y de suelos, y se prescribió la fertili>ación para el primer año. 

• 



• 

• 

• 

Elaboración de tOla fabla de recomendaciones de aportes llutn'cionales para el híbrido inlerespecífico 
(OxG) en la Jas, de vivero: se elaboró esta tabla y se montará un ensayo para evaluar 
su efectividad en 2009, además se identificó la necesidad de realizar este mismo 
ejercicio con palma Elaeis guineensis en vivero. 

Actualización de la identificación] caracterización de zonas aptas para el c"I­
tivo de la palma de aceite en Colombia: se participó en la planeación para la 
ejecución interjnstitucional de este proyecto, promovido por el documento 
Conpes 3477-2007, en el cual participan otras entidades como Fedepalma, ICAC, 

Ideam, lvL'illR, Minambiente, IAvH y WWF, cuya ejecución será efectiva en 2009. 

Utilización de la biomasa de palma de aceite en áreas de renol/oúófl en la zona 

de Tumaco: se inició este estudio financiado por el l\rL-\.DR, se avanzó en la selec­
ción del área experimental y se realizaron los trámites y compras de equipos 
especializados para que entre febrero y marzo de 2009 se pueda establecer el 
ensayo en el campo. 

Ensayo sobre aPlicación de enmiendas para ia recuperación de suelos con altos 
contenidos de aluminio en palma adulta: se evidenció la viabilidad de corregir 
altas saturaciones de aluminio en el suelo, aun en cultivos establecidos, ya que 
con la aplicación de enmiendas que aportan calcio y magnesio se redujo la satu­
ración de aluminio de 72 a 28~/O. Además, se observaron efectos en la produc­

ción superiores a 2 t/ha/ año. 

Estudio de la variabilidad del contenido de silicio en los l'lidos'y en los suelos 

atltit'ados con palma de aceite. Se concluyó la primera fase de este estudio y sus 
datos servirán para estudiar la correlación entre los tenores de este elemento y 
la ocurrencia de la pe. Se avanzó en el análisis estadístico de los datos y se 
espera terminar esta investigación a mediados de 2009. 

Zonificación agroecológica de las tierras con palma de aceite en Colombia en 
escala 1:500.000: se terminó la primera aproximación de la leyenda con aumen­
to de resolución mediante el reconocimiento local de suelos por paisajes en las 

zonas palmeras (Occidental, Central y Oriental). Se elaboró un documento con 
la descripción de las zonas identificadas )' los mapas a la escala antes indicada. 

Continuidad de experimentos en suelos establecidos en a/los anteriores: consi ­
derando que la mayoría de los experimentos en suelos son de mediano y largo 
plazo, en 2008 se dio continuidad (manejo agronómico y registro de variables) 
a los ensayos tendientes a evaluar fuentes de ~·ft+, fuentes y dosis de P, efecto 
de la neutralización del Al1+ en palma adulta, umbrales de respuesta a la ferti­
lización, sistemas de adecuación para la siembra y la renoyación, alternativas 
de leguminosas como coberturas durante el establecimiento, evaluación co­
mercial del manejo específico por U'lA (Unidades de Manejo Agronómico) y 
transferencia del sistema integrado de diagnóstico nutricional y prescripción 
de fertIlizantes. 

Actividades de capacitación Cl1 slIcios: en el marco del convenio SENA-SAC­

Fedepalma se dictaron ocho cursos de capacitación, dos por zona palmera, que 
abordaron los temas sobre conceptos básicos de suelos (propiedades físicas )' 
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químicas), y un taller sobre el efecto de la acidez del suelo en la nutrición de la 
palma de aceite. Se produjeron ocho distintos materiales de estudio que queda­
ron materializados en CD. 

Resultados e impacto 

Se amplió el número de beneficiarios de los resultados de los ensayos de suelos 
en las cuatro zonas palmeras y se produjo un fortalecimiento de la capacidad de 
investigación en el uso de subproductos orgánicos de la agroindusttia, el reciclaje 
de nutrientes, el control fitosanitario, la incorporación mecanizada de fertili­
zantes (N,K), la corrección del desbalance de bases en suelos eutróficos y 

distróficos para incrementar la eficiencia agronómica de la fertilización, la utili­

zación de subproductos de la agroindustria como acondicionadores de suelos 
en siembra y renovación, las relaciones entre la nutrición y la sanidad del culti­
vo, y el uso de coberturas vegetales. 

Con los proyectos de zonifIcación agroecológica de las tierras sembradas con 
palma de aceite en Colombia, y la actualización de la identificación y caracteriza­
ción de zonas aptas para el cultivo de la palma de aceite en Colombia (documento 
Conpes 3477-2007) se dispondrá de información regional para la planificación de 
la investigación y el fomento del cultivo de palma de aceite en Colombia sobre 

bases técnicas y conceptuales que consideran los principios y criterios de la Rspo. 

El manejo específico por sitio (C~L') es un desarrollo tecnológico de Cenipalma 
que mostró resultados positivos en la competitividad del cultivo y que se adop­

tó en las distintas zonas palmeras, mediante los ensayos semicomerciales 
implementados por este proyecto. 

Finalmente, los hallazgos en cuanto a las necesidades de nutrientes por los 
híbridos interespecíficos en etapa de vivero son un aporte al manejo racional y 

eficiente de este material, cuya siembra se ha aumentado en el país, especialmen­
te en Tumaco por la problemática de la Pe. 

Proyecto Manejo Integrado de Aguas 

Objetivo general 

Evaluación y validación de alternativas para mejorar la eficiencia del uso del 
agua y transferencia de tecnología sobre manejo eficiente de sistemas de riego y 
drenaje en cultivos de palma de aceite. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Estimación de las necesidades de agua: con el fin de determinar el punto óptimo 
de riego en palma de aceite (según los niveles críticos de tensión de agua en el 
suelo) y definir el momento de riego con mayor beneficio económico para el 
cultivo de la palma de aceite, se montaron dos ensayos en la Zona Norte en 
julio de 2008. Además, para determinar un índice de consumo de agua en la 
palma de aceite, en función de la evaporación ambiental, se estableció un expe­
rimento también en la Zona Norte. Los resultados de estos tres experimentos se 
obtendrán en 2009. 

• 

• 

• 

• 



E",'aluación de prácticas que dismin~)lnl limitaciones ¡isicas del suelo en su relación con el "Imace­
namient0.J' movimiento del agua: para este propósito se evaluaron prácticas de 

• descompactación mecánica en el cultivo de palma, se organizó la informa­
ción y en noviembre de 2008 se realizó e! lavado de perfiles y e! calcado de 
raíces para dar por rerminado este ensayo, cuyos resultados se publicarán en 
2009. 

HZJa/uación de alternatú'as para incrementar la eficiencia en riego: se cubrie ­
ron tres frentes ue trabajo: 

• Se evaluó la respuesta de lo palma al riego con humedecimiento parcial del 
suelo y se identificó que con 50% y 75% menos del área humedecida se 
logran resultados similares en producción que cuando se aplica e! trata­
miento tradicional del 100%. Este resultado indica que es factible ahorrar 
agua. 

• Se continuó la evaluación de (res métodos de riego por gravedad en planta­
ciones de palma (por superficie, en melgas rectangulares y en melgas en con­
torno) y se encontró que los lotes en donJe se regó con base en un balance 

• hídrico registraron un aumento considerable de su producción (82% de in­
cremento para el tratamiento en melgas en contorno y 870/0 para meJgas 
rectangulares en comparación con e! lote regado de forma tradicional que 
solo aumentó 17%). 

• Se formuló un ensayo para evaluar revestimientos para canales de riego en 
culti,'o de palma de aceite, cuyos resultados se obtendrán en 2009. 

Evaluación de prácticas de riego y drenaje específicar por sue/os y topografía del 

terreno: se realizó el diagnóstico y se formularon los tratalnientos que serán 
implementados en 2009 en la Zona Oriental sobre dos consociaóones de sue­
los con diferentes requerimientos de drenaje (suelos imperfectamente drenados 
y pobremente drenados). Con este trabajo se pretende fortalecer el manejo 
por sitio específico del cultivo y el desarrollo de sistemas de drenaje con critc-

• rios técnicos de diseño. 

'. 

Váádacióll.J' desarrolla de técnicas de n'ego J' drellt'fit1 por "hitación ogroftf)lógüIl; se Uevó a 
cabo un proyecto piloto en la Zona l'\orte para determinar la oferta y demanda 
hídrica de la subcucnca del río Aracataca para la ampliación y el desarrollo 
sostenible de! cultivo de la palma de aceite en el tramo comprendido entre los 
municipios de El Retén y Atacataca, <jue abarca un área de 4.518 hectáreas. Se 
recopiló información del Ideam, Usoaracataca, c.orpomag y del IGi\(~, la cual se 
digitali,ó, procesó y modeló. Así, se obtuvieron mapas de altitud, capacidad de 
uso de las tierras (sigUlendo las ocho clases agrológicas del Ic;"c:), clima ambien­
tal, unidades de paisaje, suelos y uso del suelo. El mapa de uso del suelo permi­
tió identificar una superficie sembrada con palma de 1 a 8 años de edad de 354 
hectáreas y en palma mayor de 8 años de 2.714 hectáreas que representa el 67% 
del área de estudio. Se ubicaron las salidas y entradas de agua a la subcuenca y se 
programó la realización de los doce aforos en el mes de enero de 2009. Se espera 
realizar Jas interpretaciones sobre consumo hidrico y uso potencial del mismo 
para dar cumplimiento al objetivo del estudio. 
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Reactivación red de estaciones meteorológicas ZOlJas palmeras: en las zonas Norte y Orien­
tal se realizaron visitas a las plantaciones donde funcionan las estaciones meteo-
rológicas de la red pa,a diagnosticar su estado actual (ubicación, estado de los • 
equipos, manejo de la estación, frecuencia de recolección de datos y envío o 
transmisión a Cempalma) }' se adoptaron las medidas necesarias para un eficien-
te suministro de información. 

Resultados e impacto 

Se incursionó en el análisis del recurso agua empleando como marco de análisis 
y de integración la cuenca hidrográfica, motivando que los palmicultores conci­
ban el manejo, la conservación y el uso racional del agua como un bien común 
que supera los limites de los predios. 

El establecimiento en campo de los ensayos que buscan establece, la demanda 
hídrica del cultivo en la Zona None traerá beneficios en ténninos de un mejor 
y oportuno suministro de agua para el cultivo de palma, así como también en la 
sostenibilidad y el uso de los recursos suelos yagua. 

Se demostró claramente <jue hay oportunidad de ser más eficientes en el uso del 
agua usando sistemas de riego como el de melgas en rectángulo o en contorno, 
cuyos parámetros técnicamente diseñados facilitan la disminución de pérdidas 
de agua (en la conducción y en la superficie de los lotes) y la Uevan efectivamen­
te a las palmas. 

La prueba y divulgación del diagnóstico de las necesidades de drenaje con base en 
la información específica de clima, tipos de suelos yagua freática, hicieron apor­
tes para realizar diseños específicos y acordes con las necesidades de manejo de 
las plantaciones. Se encontró que los canales de drenaje están sobredimensionados 
y los secundarios cada cuatro lineas no siempre son los más adecuados. 

Proyecto de fisiología de la palma 

Objetivo general 

Estudiar la fisiología de la palma de aceite bajo diferentes condiciones 
agronómicas, edáficas y climaticas para establecer las condiciones más adecuadas 
del cultivo que permitan obtener los mayores rendimientos posibles. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Desmpción fenológica inicial de la palma de aceite y Sil relación con las condi­
ciones climáticas: se definieron los estados fenológicos de la fase reproductiva 
y del crecimiento de hojas de cuatro materiales de palma de aceite bajo cuatro 
condiciones agroclimatOlógicas diferentes. Se monitoreó el efectO de las con­
diciones edafoclimáticas, en cada zona palmera, sobre la duración de los dife­
rentes estados fenológicos identificados y sobre la producción. Los resultados 
muestran gue hay una fuerte interacción genotipo x ambiente en variables 
como la emisión foliar, la duración de los estados reproductivos y la produc­
ción en racimos. Además, se montaron estaciones meteorológicas en cuatro 
zonas agroecológicas diferentes para evaluar el efecto del clima en la produc-

• 

• 

• 
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ción de varios materiales genéticos. Con la información de seis plantaciones 
situadas en áreas de influencia de estaciones meteorológicas del Ideam se inició 
el desarrollo de un modelo de producción en función del clima. 

Determinación del comportamiento de algunas i'ariables fisiológicas.J' bioquímicas 

de la palma de aceite como respuesta a diferentes niveles de tensión de humedad 

en el SIJclo: se acondicionaron 2,5 hectáreas con riego por melgas rectangulares, 
se regaron con valores de tensión en el suelo de 1, 2, 3 Y 4 atm y se aplicó el 
riego a partir del balance hídnco. Se encontraron diferencias significativas para 
las variables hojas y número de flechas, con mayor número de hojas en los 
tratamientos de 1 y 2 atro y mayor número de flechas en los tratamientos de 3 
y 4 atm, La producción y número mensual de racimos fue variable en cada 
tratamiento; sin embargo, en el tratamiento de 1 atm, a partir del mes de mayo 
de 2008 se obsentó una tendencia de incremento en estas variables. 

Identificación de cambios en la fisiología y bioquímica de dIferentes materiales 

comerciales de palma de aceite expueJtos a condiciol/es de estrés biótúo (pe'y 
AIL) que pHdieran ser utilizados (omo indicadores tempranos de enfermedad y 
recuperación: para el caso de la pe, se observó una reducción en la fotosíntesis 
en función del nivel de daño, más crítica para las palmas con pe avanzado, las 
cuales presentaron valores de 5 ,urnol m-2 

S-1 en comparación con el testigo, que 
obruvo valores de 9.5 fUIlol m~2 s'. 

La fotos[ntesis según el nivel de la hoja mostró que en las palmas con pe avan­
zado, ésta fue menor en las hojas del nivel 9, comparado con las del 17. Entre 
tanto, para los otros estados de la enfennedad no hubo diferencias estadísticas. 
Rxperimentos similares se montaron en palmas de diferentes materiales genéricos 
afectados por Marchite7. Letal (ML). Se observó que la fotosíntesis, la conductancia 
estomática y la temperatura de la hoja son altamente afectadas por esta enferme­
dad. 

Determinación del efecto de la aplicación de poliaminas (PA) en la remperación de palmas de 

diferentes matenáles comerciales aficladas por Pudrición del Cogollo: para la Zona Occi­
dental los contenidos de PA libres oscilan entre 268 y 781 nmol/gpf en 
palma joven (3 años), y entre 300 y 1.300 nmol/gpf en palma adulta. Dentro 
de las tres poliaminas cuantificadas la Put se presenta en mayor cantidad 
seguida de Spd y Spm como se ha reportado previamente, 'i los valores son 
significativamente más altos en palmas adultas que en palmas jóvenes (Valor 
p = 0.0097). 

Se presenta un cambio en el contenido endógeno de PA en los diferentes esta­
dos de pe, y es significativo solo en el contenido de Put (Valor p = 0.0035) Y 
mucho más marcado en palmas adultas que en palmas jóvenes. No obstante los 
contenidos más altos no se presentan en palmas sanas o en recuperación como 
está reportado para otras zonas. La tendencia es contraria a lo reportado para 
las zonas Oriental y Central; a medida que a\"ama la enfermedad el contenido 
de PA libres aumenta hasta un punto máximo en plantas sin recuperación y en 
donde los v-alores más bajos se presentan en pJantas sanas. 

En la Zona Cenrral el incremento de PA se relaciona con la capacidad de recu­
peración de las palmas, peto al obtener datos de Zona Occidental se hace evi-
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dente que la recuperación no implica necesariamente un aumento en el conteni­
do de PA. En consecuencia el papel de estos metabolitos puede estar relaciona­
do con la capacidad de la planta para evitar o no la proliferación de patógenos 
necotróficos, en cuyo caso las poliaminas, además de estar implicadas con pro­
cesos de división celular, formarían parte de los mecanismos de defensa de la 
planta. 

En cuanto al efecto de aplicaciones de poliaminas, en la Zona Central se ha 
observado que la aplicación de pntrescina-1.000 fUIlolar, al cogollo de palmas 
afectadas por pe, induce una continua emisión de flechas y hojas, aSOCIado con 

una baja incidencia de la enfermedad y más rápida respuesta de recuperación, en 
comparación con el testigo. 

Determinar el efecto de la aplicación de reguladores de crecimiento involucrados 
en la reJisfencia sistémica adquirida como inductores de resistencia a la pe J' a 
ia ]..:f.L en palmas sanas de materiales comerciales de palma de aceite expuestas a 
una afta presión de inóculo: se montaron ensayos con palmas de vivero y pal­
mas jóvenes en sitio definitivo de diferentes materiales genéticos, expuestas a 
alta presión de inóculo de PC o ML en las zonas Occidental y Oriental respec-

• 

tivamente. Se están haciendo aplicaciones de inductores de resistencia análogos • 

del ácido salicílico para evaluar su capacidad de desencadenar respuestas endógenas 
de resistencia de las plantas. Se han hecho cuatro aplicaciones y hasta el momen-
to no se observan diferencias entre las plantas tratadas y los testigos. 

Determinación de la tolerancia al déficit hídrico de materiales comerciales de 
palma de aceite: para evaluar el estado ecofisiológico de las palmas se hicieron 
experimentos en campo con seguinuento de variables de respuesta como la foto­
síntesis, el potencial hídrico (suelo, planta y atmósfera), el contenido relativo de 
agua (CRA), la elongación de flechas y los censos de producción. También se 
midieron variables vegetativas, emisión de flechas, contenido de agua, 

conductancia estomática, transpiración, potencial hídrico (hoja, suelo y atmós­
fera) y fluorescencia de clorofIla. Debido a que no se ha presentado una sequía 
marcada en la zona de estudio, hasra el momento no se han observado diferen-
cias en las variables medidas en doce diferentes materiales de palma. Además, se • 
midieron variables bioquímicas, corno contenido de azúcares, prolina, clorofilas, 
proteína foliar soluble y la actividad de enzimas, sin observarse diferencias esta-
dísticas entre los materiales. Por lo tanto, se ha iniciado la caracterización de los 
mismos materiales bajo condiciones de casa de mallas, con cuatro diferentes 
tensiones de agua. Con este experimento se espera poder clasificar los materiales 
según uso eficiente de agua y respuestas de tolerancia al déficit hídrico. 

Resultados e impacto 

Durante el año 2008 las actividades del proyecto se orientaron a establecer la 
línea base para diferentes parámetros fisiológicos, tomando en cuenta el mate­
rial vegetal y las condiciones de diferentes zonas agroecológicas, con el fin de 
establecer la influencia del ambiente, el genotipo, su interacción en la fisiología 
de la palma y su producción. 

Además, se iniciaron diferentes trabajos para determinar los mecanismos fisio­
lógicos y bioquímicos de respuesta de la palma de aceite en condiciones limitantes 

• 



• 

• 

abióticas, tales como el déficit hídrico y la toxicidad por aluminio; y en condi­
ciones limitan tes bióticas, como la 1-!architez Letal y la Pudrición del Cogollo. 

Otra actividad importante del programa estuvo enmarcaua en la determinación 
de variables fisiológicas en los experimentos de la División de Variedades sobre 
pruebas multilocalizadas, densidades y seleccIón en bancos de germoplasma. En 
el año 2008 se pudo fortalecer el programa de fisiología con la consecución de 
recursos para desarrollo de infraestructura y compra de equipos modernos es­
pecializados. 

Proyecto agricultura de precisión 

Objetivo general 

[dentificar las tecnologías, la información y las herramientas más apropiadas 
para la aplicación de principios de manejo específico por sitio que ayuden a 
incrementar la eficiencia y la productividad del culrivo de la palma en Colom­
bia. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Reconocimient0.J' definición de líneas de trabajo en la agricultura de precisión 
que permitan incrementar la ~ficiencia.J' productit'idad en el cultivo de palma 
de aceite: se identificaron las siguientes lineas de trabajo: 

• Desarrollo e implementación del Sistema de Información de aguas, tierras, 
sanidad y productividad de Cenipalma, para estandarizar la recopilación, el 
almacenamiento, an,lisis y despliegue de la información georeferenciada pro­
veniente de las actividades de invesrigación de Cenipalma. 

• Desarrollo de un Sistema de Soporte a Decisiones (Ssd), basado en una ver­
sión de prueba (Beta) del Sistema experto para palma de aceite (Sepal) que 
genera información a partir Jel conocimiento, que debe ser validado bajo 

• condiciones de campo en los temas de fertilización del cultivo, sanidad y 
fisiología. 

• 

• Selección de equipos y tecnología, de acuerdo con su desempeño en campo y 
ajuste para la toma de información sobre variables del cultivo y del ambien­
te. En la gráfica (página siguieote) se presentan los componentes definióos 
para el proyecto de agriculrura de precisión en palina de aceite. 

Diseño.J' desan·ollo de Uf/a pn"tnera verJión del Sistema de Itiformación Geogr4ftco (SIG) de 
eenpalma: se hizo el diagnóstico, diseño y desarrollo inicial de un SIG para el 
manejo de información georreferenciada requerida por los programas de in­
vestigación y los palmicultores. Para ello se consideró información 
georreferenciada cartográfica, gráfica y alfanumérica de suelos, aguas, clima, 
coberturas vegetales, edad del cultivo, estado nutricional y sanidad, entre otros, 
para suplir la demanda de los programas de investigación de Cenipalma y de 
la comunidad palmera; y luego se definió la plataforma de trabajo, se 
digitalizaron las capas de información del Campo Experimental Palmar de La 
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Vizcaína, se cargó información en bases de datos y se defmieron las consultas 
que se han de publicar. 

Ampliación de fas capacidades de las herramientas que permitan incorporar los 

parámetros climatológicos al mane¡o agronómico del c"ltivo de la palma de 

aceite: para el desarrollo de esta actividad se consiguieron recursos del 1\t1iniste­
rio de Agricultura y Desarrollo Rural para ejecutar el proyecto "Sistema de 

alerta temprana para el pronóstico de insectos defoliadores de la pahna de aceite 

a través de la señalización bioclimática en la Zona Central palmera", y de 
Colciencias para el proyecto "Efecto de las condiciones edafoclimáticas sobre la 

fenología, crecimiento, desarrollo y producción de los materiales genéticos de 
la palma de aceite en las principales zonas productoras colombianas", 

Con estas dos iniciativas de investigación se contribuyó al fortalecimiento de la 

red meteorológica y así, en 2008, se continuó la recopilación de información 

histórica de las estaciones agrometeorológicas instaladas -entre los años 2005 y 

2008- en catorce plantaciones, las cuales suministran infonnación valiosa para 

Incorporar la variable climatológica a las decisiones de manejo agronómico del 

cultivo. 

Validación en campo del sistema para la toma de decisiones 5 epal; se validaron 
los componentes del Sistema experto (Sepal versión Beta 1.0), en ocho planta­
ciones de las cuatro zonas palmeras, en lo relacionado con la identificación y el 
muestreo de plagas. La validación incluyó: 

• Diagnóstico del flujo de información. 

• Infonnación tomada en campo e ingresada al sistema. 

• 

• 

• 

• 



• 
• Evaluación de resultados del sistema experto versus las decisiooes tomadas en 

campo . 

• Consulta con los investigadores del área. 

• Propuesta de diseño sobre formularios en equipos PDA para la adquisición 
de datos en campo. Se obtuvieron recomendaciones para ajustar el sistema 
experto con criterios robustos que le den mayor aplicabilidad en las diversas 
condiciones de campo. 

ActualizaciÓ11 de la identificación)' caracterización de zonas aptas para el cul­
tipo de lo PO/f1l0 de aceite e1/ Colombia: como parte de la estrategia para el 
desarrollo competitivo del sector palmicultor colombiano consignada en el 
documento Conpes 3477 de julio de 2007, Cenipalma participó -junto con 
Fedep,lm., Ideam, IGAC, IAvH, \'(!WI ., !>-LmvT y .\f"LJR- en la ejecución del 
estudio para identi ficar y caracteri7.ar las zonas aptas para el cultivo de palma de 
aceite en Colombia, mediante un enfoque integral que incluye elementos de 
sostenibilidad ecológica, ambiental, socioeconómica y cultural. 

• En 2008 el proyecto avanzó en el modelo metodológico y conceptual para la 
escala 1:500.000, integró sus diferentes componentes y estudió la dinámica del 
cultivo en dos periodos (2001 -2003 y 2005-2007) mediante un análisis 
multitemporal. Este proyecto se culminará en 2009. 

Resultados e impacto 

La Sección de agricultura de precisión de Cenipalma se creó en 2008 y por tanto 
en este periodo fue necesario desarrollar labores en dos frentes prinópales: pri­
mero, la conceptuaUzación misma del proyecto y segundo, la identificación y 
consecución de los recursos e infraestructura necesarios para su desarrollo (per­
sonal, equipos, software y plama física). 

Los dos propósitos se cumplieron en el año, de tal manera que para 2009 
Cenipalma contará con la sección plenamente establecida y lista para cumplir 

.. con el propósito de promover el manejo específico por sitio, que ayude a incre­
mentar la eficiencia y la productividad del cultivo de la palma en Colombia. 

r 
I Proyecto mecanización 

• 

Objetivo general 

Realizar el reconocimiento, la definición y el diagnóstico de la mecanización en 
zonas palmeras de Colombia. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Reco1locimiento.y definición del plan de trabajo para adaptar Jos aval1ces tec­
nológicos en mecanización: se realizó un diagnóstico sobre mecanización en 
las zonas palmeras de Colombia mediante la recopilación de información en 
22 plantaciones del pais. Con base en este análisis de definieron los temas de 
investigación prioritarios para el programa de mecanización, aSÍ: renovación 
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del cultiv"o, preparación y adecuación de suelos, transporte interno de fruto, 
transporte y aplicación de fertilizantes, recolección de fruto suelto y aplica-
ción de productos pata manejo fitosanitario. • 

"" 
Evaluación de la incorporación rnecanizada de fertilizantes: se evaluó en dos 
plantaciones este tipo de incorporación de fertilizantes y se encontraron resul­
tados bastante promisorios. Así por ejemplo, se usó un abonador de siembra 
directa en un lote de 52 hectáreas y el rendimiento obtenido fue de 253 palmas/ 
hora versus el rendimiento de la operación manual que es de 140 palmas/hora. 
Adicionalmente se disminuyó la cantidad de fertilizante aplicado por palma al 
incorporarlo al suelo. 

Evaluación del transporte de fertilizantel: se evaluaron sistemas de transporte 
de fertilizantes como grúas hidráulicas, "big bag" y tolvas auto-descargables. En 
2009 se espera complementar esta evaluación con un estudio de tiempos y movi­
mientos, la determinación del efecto fertilizante así aplicado y el correspon~ 
diente análisis de costos para los diferentes sistemas. 

E1Jaluación de! sistema de transporte itlteNto de ¡rlllo: tomando en cuenta la 
gran variabilidad de sistemas para transporte interno de fruto, se inició la evalua­
ción de sistemas de alce y evacuación de fruto mediante un estudio de tiempos y 
movimientos, ~.T la recopilación de información sobre costos en cuatro plantacio­
nes de la Zona Oriental. Se consideraron los siguientes sistemas: tractor con re­
molque hidráulico, tractor con remolque, búfalo zorrillo con descargue manual, 
búfalo zorrillo r malla levantada con grúa, y bueyes con remolque. 

DiJmlgación de resultados: se elaboraron dos articulos y dos Ceniavances so­
bre el diagnóstico de la mecanización en plantaciones de palma de aceite, los 
sistemas mecanizados de incorporación y transporte de fertilizantes., y sobre 
los sistemas de cargue y evacuación de fruto, en conjunto con el proyecto de 
mejores prácticas. 

Resultados e impacto 

La Sección de l\fecanización de Cenipalma se creó en 2008 y por tanto en este 
periodo fue necesario desarrollar tres actividades principales: el diagnóstico so­
bre la situación de la mecanización en la palmicultura colombiana, la priorización 

de las labores por mecanizar y el inicio de ensayos para evaluar las tecnologías 
de mecanización más promisorias. 

De esta manera) Cenipalma cuenta con un derrotero daro acerca de los frentes 
de investigación que deberá emprender a futuro para contribuir a incrementar 
los procesos mecanizados en el cultivo de la palma de aceite en el pais. 

División de Variedades 

Proyecto producción de variedades mejoradas de palma 

Durante 2008, este proyecto desarrolló 35 experimentos por medio de los si­
guientes cuatro subproyectos: 



l , 
) 

Investigación ------------------------------------------------------------

Sub proyecto 1: Colección, evaluación, utilización y mantenimiento del banco 
de germoplasma de palma de aceite (E/aeis guineensis J acg. y E/aeis o/eífera [H.B.K.] 

• Cortez). 

Objetivo general 

Establecer un banco de germoplasma de E/a,;s guineensis y E/a,;s o/efjera de 
amplia base genética que permita proveer fuentes de genes de interés agronómi­
co y de calidad de aceite con énfasis en resistencia a enfermedades y plagas. 

Actividades desarrolladas en 2008 

lVlo/eriales ComerlÍn: de las accesiones colectadas en la República del Camerún 
se realizaron análisis multivariados clasificatorios de las variables rnorfoagro­
nómicas tomadas in situ y como resultado se evidenciaron diferentes agru­
pamientos. Además , se hizo la germinación y siembra de lo s materiale s en 
previvero y vivero. 

Materiales Ango/a (IIpo Dura): en este banco se tOmaron alrededor de 266.700 
registros productivos, 27.000 de crecimiento vegetativo y de campo, y 4.500 

• variables que estiman el potencial de aceite de racimo de las accesiones. Así, se 
identificaron palmas individuales con producciones entre 22,2 y 33,6 tOneladas 
RFF/ ha-año, mientras que la mejor palma testigo Ténera comercial produ jo 
16,7 tOneladas RFF / ha-año, siendo superada por las mejores 50 palmas tipo 
Dura entre 32 y 100,8%, respectivamente. 

• 

Materiales E/aeir o/efjera: se compiló la información productiva de las dife­
rentes accesiones de Elaeis oleíftra y se observaron medias de familia con más 
de 12 RFF/ha-año y composiciones del fruto con más de 50% de mesocarpio 
en fruto. 

Resultados e impacto 

En este subproyecto en 2008 se realizó el mantenimiento, la conservación y la 
evaluación morfoagronómica, molecular, fisiológica, bioquímica y de reacción 
a plagas y enfermedades del recurso genético de las dos especies de importancia 
económica Elaeis gllineensis y ElaeÍJ oJeiftra, así como la germinación e inicio de 
la conformación del banco de germoplasma de materiales provenientes de la 
Repúbli ca de Camerún. 

Sub proyecto 2: Utilización de marcadores moleculares y arras herramientas en 
estudios de diversidad genética y de asociació n a características de interés 
agroindustrial. 

Objetivo general 

Implementar herramientas moleculares y otras que permitan asistir la selección 
de materiales genéticos sobresalientes . 

Actividades desarrolladas en 2008 

Uso de marcadores moleculares: se estimó la similaridad genética entre 64 materiales 
comerciales de palma de aceite para aportar información al programa de me-
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joramiento genético de Cenipalma; se terminó la caracterización molecular 
de 16 materiales blaeis o/effera) de 38 materiales comerciales E/aeis guineensú y de 
dos híbridos interespecíficos (OxG), con 20 marcadores SSR; se determinó la • 
variabIlidad y estructura genética de poblaciones de palma E/aeis guineensis y 
E/aeis o/eí/era con base secuenciación de ITS; y se efectuó la selección asistida 
por marcadores moleculares para la característica grosor de cuesco en E/aeis 

guweenJts. 

Identificación fuentes de resistencia a insectos en los bancos de germoplasma: en 
el año 2008 se llevaron a cabo varias actividades tendientes a identificar la reac­

ción a plagas en los bancos de germoplasma de Cenipalma. Así, se evaluaron 
2.946 accesiones por resistencia, se identificaron 2.362 materiales potencialmen­
te resistentes, se evaluó por el método de J\ntixenosis el raspador de fruto 
Demotispa neit'ai y se identificaron 31 materiales destacados. 

Realización de pruebas de progenies para selección de maten'ales resistentes a l'vlarchitez Letal 
(ML): en la región del Bajo Upía se continuó e! seguimiento de la incidencia 

de la enfermedad en siete ensayos en diferentes plantaciones y al cabo de 
cincuenta meses se encontró que la supervivencia ha sido de 0,58~/o para el 
material Elaeú guineensis y de 0,85% para e! material híbrido. En otras pala- . 
bras, la comparación en la tendencia a la supervivencia entre los materiales 
guineensis e híbridos interespecíficos es significativamente menor en el mate-
rial guineensis. 

Por otra parte, la evaluación de 21 materiales genéticos de diverso origen per­
mitió e,ridenciar que al tercer año de siembra los materiales IRHO y Unilever con 
resistencia a Fusariosis son totalmente susceptibles a la 11architez Letal, lo que 
permite asumir que el mecanismo de tesistencia es diferente. Igualmente se afec­

taron cinco híbridos OxG de origen Rlo Urubu (Manicore). 

Realización de pruebas de progenies para selección de materiales resistentes a 
Pudrición de! Cogo/lo (PC): en la región de Tumaco se continuó e! seguimiento de la 
incidencia de la PC en siete ensayos en diferentes plantaciones. Debido a la 
presión de! inóculo en esta zona se hicieron renovaciones con especies que pre- • 
sentan algún grado de tolerancia al ataque de esta enfermedad, especialmente 
materiales híbridos. Por tanto, Cenipalma inició la evaluación del comporta-
miento de este tipo de materiales. 

Resultados e impacto 

En este subproyecto durante 2008 se avan7.Ó en las siguientes temáticas de 

investigación: diversidad genética de materiales guineensis y oleífera; identifica­

ción de un marcador molecular asociado a tipo de fruto probado en cien 
palmas de un cruce TxT; complementación de la caracterización molecular 
del banco de germoplasma de materiales de .Angola; identificación de marca­
dores asociados a la recomposición de progenitores de acuerdo con la proge­
nie; caracteri7.ación bioquímica de aceites del banco de germoplasma; genera~ 

ción de metodologías para la evaluación de mecanismos de resistencia a insec­
tos~ e identificación de fuentes de resistencia a la PC y !vIL con base en tami­

zados en campos con alta infestación. • 



• 

• 

i 

• 

Suhproyecto 3: Producción de variedades mejoradas de palma de aceite. 

Objetivo general 

Generar materiales de palma de aceite con alta producción y calidad de aceite, 
tolerantes a plagas y enfermedades, y adaptados a las condiciones agroclimácicas 
colombianas. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Evaluación de progenies: el programa de mejoramiento genético de Cenipalma 
viene evaluando progrenies DxP, DxD, TxT, TxP y OxG. En 2008 logró eva­
luar 30 poblaciones mejoradas Tipo Dura, conformar 15 poblaciones mejoradas 
de parental masculino y conformar 45 lubridos OxG en el Campo Experimen­
tal Palmar de La Vi7.caína. 

Evaluación de materia/es genéticos por densidades: durante 2008 se adelantó el 
cuarto año de evaluación de la tipología de materiales genéticos con arquitectu­
ra variable v-ersus densidades de siembra. 

EIMit,ación multilocalizada de materiales genéticos comerciales en pruebas re­
giona/es: en 2008 se continuó con el quinto año de la determinación de la adap­
tación y estabilidad de materiales comerciales en ambientes diversos (pruebas 
regionales en las zonas productoras) y se adelantó la evaluación en pruebas re­
gionales. En ese año se encontraron resultados destacables en las siguientes dos 
zonas: 

ZOIlO Cefllra/: el mayor número de materiales eyaluados están en el Campo 
Experimental Palmar de La Vizcaína, con 20 materiales. Los provenientes de 
Malasia en conjunto presentan producciones entre 21 y 24 t RFF Ihal año, so­
bresaliendo IOl y UP. Entre los materiales comerciales el mejor es el híbrido 
inrerespecífico OxG con 24 ton RFP Ihal año, seguido por DAM! y ASI) con 
producciones de 22 y 20 t RFF/ha/año respectivamente. Los materiales lRHO 

tienen producciones de 16,5 t RFF Ihal año. mientras los Unilever están entre 
13 y 16 t RFF/ha/año; el material Ténera Corpoica está en 15 t RFP/ha/año. 
En términos de aceite en racimo sobresalen los materiales ASD y D.'\:>il, los 
híbridos OxG fueron los de menor porcentaje de aceite en racimo. 

Zona f:\J-orte: en esta zona se están e,,-aluando siete materiales, entre los cuales 
están cinco de ftfalasia y como testigos comerciales los materiales DAMI y OxG 
de ASD. El mare,ial Guthrie presentó diferencias significativas en producción 
respecto al material FeJda y así sucesivamente ocurrió con los denlás tratamien­
tos hasta llegar a ser diferente a todos los materiales. Después de Guthrie, el 
material de United Plantatlon tiende a tener una de las mayores producciones, 
pero sin diferencias tan marcadas como el primero. Los materiales DA1fl y Felda 
siempre han mostrado la tendencia a tener menor producción. 

Resultados e impacto 

En las pruebas de Progenie, Cenipalma trabajó en 2008 en 55 cruzamientos de 
O/eiferas OxG, 20 cruzamientos en variedades TxT; 72 cruzamientos DxD 
Angola; 28 cruzamientos TxT Angola y cruzamientos DxT Angola. Además 

Investigación 

T n forme de l.a bUfes 

200R 

rJ(&. 
~f cenipalma 

57 



Investigación 

Informe de I.abores 
2008 

~Cen¡pahna 
58 

continuó la evaluación multilocalizada de materiales genéticos comerciales en 
pruebas regionales en nueve ambientes diferentes distribuidos en las cuatro ZO~ 
nas de producción, las cuales fueron sembradas entre noviembre de 2003 (seis 
ambientes), mayo-agosto de 2004 (dos) y la última en agosto de 2005. 

La evaluación de variedades comerciales de palma presentes en Colombia eviden­
ció para el tercer año de cosecha que los materiales provenientes de Malasia ha­
bían superado en forma significativa en términos de producción de racimos de 
fruto fresco a los materiales representativos de las casas comerciales de Colombia 
(rOl y United Plantation [UP)). En la actualidad están parejos y superados por el 
híbrido interespecífico O"G de origen CoatÍ, con producciones medias de más 
de 25 t RFF Ihal año. La e,'aluación fitosanitaria específicamente en relación con 
PC de los materiales introducidos de Malasia, permiten identificar que todos 
son susceptibles a la PC, en las zonas Oriental y Occidental (fumaco). 

Sub proyecto 4: Clonación de materiales élires del Programa de mejoramiento 
genético de Cenipalma 

Objetivo general 

Clonar mediante cultivo de tejidos materiales élite de E/aeú guineensis, E/ads 
o/eífera y su híbrido interespecífico O"G. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Embriogén,sis somática en palmas elite: en 2008 el laboratorio de cultivo de 
tejidos de Cenipalma, ubicado en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaí­
na, logró obtener 15.000 callos y 10 líneas de embrioides. 

Rescate de embriones: se logró el rescate de embriones de pisíferas fértiles y 
oleíferas puras. 

Clonación en medio liquido: mediante una financiación de Colciencias, durante 
2008 se trabajó con la metodologia de clonación en medio liquido y se logró la 
obtención de 10 líneas de callos de embriogénicos y embrioides. 

Multiplicación de caUos embriogérucos en medios líquidos . 

Resultados e impacto 

En 2008 se logró que varios explantes iniciaran la diferenciación de embrioides, 
lo cual permitirá continuar con la multiplicación masiva en 2009. Además, la 

j 

• 



• 

• 

~r.sc. Girlie \"Xiong, asesora de nacionalidad malasia, realizó su tercera asesoría 
técnica en noviembre de 2008 y se contrató a la Dra. Alfota González, Ph.D. en 
cultivo de tejidos, guien atendió esta tercera asesoría y estará al frente del Labo­
ratorio de Cultivo de Tejidos, de tal manera que para septiembre de 2009 se 
espera tener el primer don. 

División de B iotecnolog ía 

Proyecto biotecnología 

Objetivo general 

ApUcar herramientas metodológicas de la biotecnología que complementen las 
actividades que en esta área viene realizando Cenipalma, para contribuir a la 
solución de problemas tecnológicos <.lel cultivo de palma de aceite y apoyar así 
la competitivida<.l y sostenibilidad del sector palmero colombiano. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Participación en la jniciativa Oil PO/tll Genome Project (OPGP): esta es una iniciativa de 
investigación internacional que busca proveer las bases metodológicas y las he­
rramientas nloleculares para generar una vasta cantidad de información para el 
género Elaeis en forma de secuencias de AONc, genes de utilidad, mapas y mar­
cadores moleculares. El acuerdo se firmó en diciembre de 2008 por parte de las 
siguientes entidades: ADB, Felda y A~ de Malasia; Cirad de Francia, Neiker de 
España, Cenipalma de Colombia, Embrapa de Brasil y PT Smart, lopri y 
Sampoerna Agro de Indonesia. En 2009 la invescigadora Carmenz. Monroya 
realizará su doctorado en el marc(J de este proyecto. 

Desarrollo de bioinformática en CenipalflJa: con el objeto de realizar búsque­
das de información de secuencias de palma de aceite y de software para su análi­
sis, se desarrolló una tesis de pregrado titulada "Desarrollo de una plataforma 
de bioinformática en palma de aceite", en alianza con la Universidad de los 
Andes. La plataforma generada en sistema Cnix está disponible en http:/ / 
bioinf.uniandes.edu.co y contiene una base de datos con información de más de 
4.100 secuencias de 8. guineensis }' E. oleifera, herramientas de análisis y una 
sección de fitopa tología. 

Implementación de metodologias para la identificación de microorganismos y 
realización de bioen¡ayoJ (proteómica ji biotecnologia industrial): se nevaron a 
c~bo labores en dos frentes: 

• Se estableció una estrategia metagenómica para identificar microorganisn1os 
asociados a la pe mediante aislamientos de microorgarusmos (hongos y bac­
terias) obtenidos de diversos tejidos provenientes de palmas sanas y afectadas 
por pe. Se generaron ceparios de 34 bacterias y ocho morfotipos fúngicos 
que fueron descritos en los ámbitos morfológjco y moJecular. 

• Se realizó un estudio de bioprospección de microorganismos nativos útiles 
para la biodegradación de glifosato en suelos con cultivos de palma de aceite, 
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el cual concluyó que hay un buen potencial para futuras actividades de 
biorremediación. 

Caracten"zación molecular de palmas.J' microorganismos: se llevaron a cabo experimentos 

de caracterización mediante la técnica de microsatélites (SSR) que permitieron 

complementar la información de los materiales de las colecciones de germoplasma 

de Cenipalma. Además se avanzó en la estandarización de la metodología Sscp 
(análisis de polimorfismos en la conformación de Ame de hebra sencilla) en 

materiales E. guineensis. Paralelamente, se realizaron experimentos de verificación 

de marcadores moleculares tipo ]UI'D (Random Amplified Polymorphic O'lll) 

y An.1' (Amplified Fragment Length Polymorphism) reportados por estar aso­

ciados al grosor del cuesco. 

Gestión de autorizaciones y permisos para inicio de experimentos de transfor­
mación genética: se contrató una consultoría especializada para la elaboración 
de un diagnóstico sobre el cumplimiento de normas ambientales que regulan 

las actividades de investigación en organismos biológicos y recursos genéticos, 

y sobre la operación de laboratorios de Cenipalma. El diagnóstico concluyó 

con el planteamiento de una estrategia que contempla las prioridades que de-

• 

berá implementar Cenipalma en 2009 para obtener los permisos, contratos o • 

autorizaciones legales pertinentes para el desarrollo de sus proyectos de inves­

tigación. 

Resultados e impacto 

El logro más importante de este proyecto fue la vinculación de Cenipalma a la 

iniciativa internacional del Oil Palm Genome Project (OPGP). Por otra parte, 

debido a la complejidad de las temáticas y a las limitaciones de infraestrucrura y 
de masa crítica, las actividades en biotecnologia adelantadas por Cenipalma en 

2008 se hicieron mediante alianzas con universidades y grupos de investigación, 
con las cuales se adelantaron las actividades antes descritas. 

Fue así como se trabajó con el Laboratorio de Agrobiotecnología de la Univer­
sidad Nacional sede Bogotá, el Laboratorio de Bioconversiones de la Universi­

dad Nacional sede Medellín, el Grupo de Investigación en Política y Legisla­
ción en Biodiversidad, Recursos Genéticos y Conocimiento Tradicional (Plebio) 

de la Universidad Nacional sede Bogotá, el Laboratorio de Micología y 

Fitopatología de la Universidad de los Andes, el Centro de Investigaciones 

Microbiológicas (Cimic), la Universidad de Cundinamarca y la Pontificia Uni­

versidad ]averiana. 

División de Procesos y Usos del Aceite 

Proyecto plantas de beneficio y subproductos 

Este proyecto durante 2008 se desarrolló mediante los siguientes dos 

subproyectos: 

Subproyecto 1: Plantas de beneficio. 

i 



• 

• 

• 
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Objetivo general 

Aumentar la competitividad del sector palmero mediante la optimización en la 
extracción de aceite y la recuperación de almendra, usando la innovación tecno­
lógica y la identiticación de prácticas operacionales y de mantenimiento mecá­
nico, que conlleven a la reducción de COStos y al aumento en la eficiencia de la 
extracción del aceite de palma. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Estudio sobre op#!1Iización del proceso de extracción de aceite de pa/miste: se 
evaluaron las etapas de separación neumática fibra-nue7., cuesco-almendra y 
rompimiento de nueces en la sección de palmistería. Primero se realizó la sinto­
nización de la columna neumática fibra-nuez y luego se evaluó la operación de 
un rompedor de nuez tipo centrífugo. Se logró una reducción significativa en 
la pérdida de almendra (0,15% almendra/t-RFF), un menor requerimiento de 
flujo de aire (13800 m' Ih para una apertura de dámper del 44%) y un menor 
consumo energético en el ventilador de la columna. Estos hechos contribuyen a 
reducir las pérdidas de almendra y por ende a optimizar la extracción de aceite 
de palm.iste . 

Eva/uación de alterllfltivaJ para incrementar la eficiellcia de /a etapa de eJleri­

lización -' desfrutado en el proceso de extracción de aceite dti palma: se desarro ­
lló una metodología para determinar el incremento de la acidez debido al mal­
trato sufrido por los racimos en los tambores de la máquina desgarradora; así se 
determinó un aumento de aproximadamente un punto en el porcentaje de áci­
dos grasos libres (AGI.), lo cual tiene implicaciones económicas por la pérdida de 
bonificaciones por calidad. 

Estudio sobre IJJejoramiento de la eficiencia en el uso del recur.ro energético en 
plantas de beneficio: el investigador F.dgar Yáñez, durante un curso realizado 
en la Universidad de Lulea (SueCia), evaluó técnica y económicamente dos alter­
nativas de C(>generación en plantas de beneficio (turbinas de contrapresión y de 
condensación) y encontró de mayor viabilidad las turbinas de contcapcesión . 

Identificación de alternativas de clarificación en el proceso de extTocciÓI} de 
aceite de palflJa: se estudió en profundidad d fenómeno de separación de aceite 
en los sistemas de recuperación tipo preclarificador y se evaluaron coadyuvantes 

en clarificación estática, especialmente tloculantes, con cuya aplicación se logró 
aumentar significativamente la eficiencia de separación del aceite. 

Evaluació" de las condiciolJes de proceJafIJiellto de racimos de pa/flJo de aceite 

fracturados como materia prima para la planta de beneficio: se ev'aluaron los 
ciclos de esterilización y se encontró que para el contenido de aceite en conden­
sados (gIL) y para el porcentaje de racimos mal desfrutados los valores fueron 
inferiores en los tratamientos con racimos fracturados. También se midió la 
acidez del aceite correspondiente a los racimos fracturados y ésta fue en todas 
las mediciones superior a la reportada para los racimos enteros. 

Evaluación de las variables de operación de un equiPo separador gravimltr¡co 

de cáscaras y aJmendrtJs: es ta actividad Se inició a finales de 2008 y en particular 
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se avanzó en los aspectos teóricos para el establecimiento de un balance de masas 
de la etapa de palmistería y la generación de un perfil de velocidades de aire en 
la columna neumática de cuesco~almendra. 

Refirenciación e identificación de mdores prácticas en mantenimiento de plantas de beneficio por 

zonas: durante 2008 se reactivó el Comité de Y[antenimiento de la Zona ~orte. 
Este y el de la Zona Central llevaron a cabo la recopilación y consolidación de 

indicadores de mantenimiento; presentaron estrategias y programas de mante­

nimiento aplicados a las plantas extractoras; evaluaron, discutieron y consolida­

ron indicadores de mantenimiento, y definieron la información requerida para 

su respectiva estimación; elaboraron diagramas de proceso de las plantas 
extractoras para apoyar la actividad de referenc.iación por secciones del proceso; 
intercambiaron experiencias e información entre zonas para la solución de pro­

blemas comunes de mantenimiento, y realizaron gestiones ante empresas pro­

veedoras de equipos y servicios con el objetivo de buscar soluciones a proble­

mas como soporte técnico, capacitación, desarrollo de proyectos y mejora­
miento en la calidad de los servicios ofrecidos. 

• 

S eguimiento a los balances de pérdidas de aceite JI almendra: se consolidaron 
los indicadores de pérdidas y extracción de aceite para las zonas Central, Norte • 

y Oriental, previa unificación de los formatos, a los cuales se adicionaron gráfi-

cos comparativos entre plantas y entre zonas para cada foco de pérdidas, con el 
fin de facilitar el uso de la información. La dinámica de esta información se 

puede consultar de forma permanente en la página WEB de Cenipalma. 

Actualización y publicación del manual de laboratorio de plantas de beneficio: 

con el fin de publicar este manual debidamente actualizado con base en soporte 

estadístico y experimental, en 2008 se hicieron dos evaluaciones: 

• La metodología para la determinación de parámetros de control de proceso, 

calidad y pérdidas de almendra, aceite crudo y de palmiste. 

• El contenido de aceite en tusa para diferentes métodos de muestreo. Este 
manual será publicado en 2009. 

También se realizó en la Zona Occidental un taller sobre metodologías para la 

determinación de pérdidas y calidad en laboratorios de plantas extractoras, el 

cual tuvo por objetivo transferir los resultados preliminares obtenidos dentro 
de la iniciativa de actualizar este manual. 

Implementación", seguimiento al trabajo de referenciación por zonas de mejo­
res prácticas en plantas de henejicio: en dos plantas de beneficio se hizo acompa­
ñarnjento al desarrollo de las actividades de sus laboratorios, se realizaron los 
respectivos diagnósticos para identificar las etapas críticas del proceso y las lí­
neas de base; se estableció el balance de masa total en la planta, se hizo el diseño 
de dos equipos preclarificadores y se realizaron cuatro talleres de capacitación. 

Estudio sobre la tasa de extracción de aceite (fEA).Ji potencíal de aceite en racimos: se 
inició en la Zona Oriental la Implementación de la metodología de determina-

i 



• 
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ción de la TEA por el método del vertedero, con base en el estudio de tiempos y 

movimjentos en la planta de beneficio, el seguimiento a la corriente de LJ.lD, el 
diseño y el montaje del tanque vertedero, la evaluación del equipo y finalmente 
se comenzó el seguimiento a los potenciales de fruto. 

Apoyo en esludios técnicos referentes al proyecto Alecanistno de Desarrollo UmPio (lVfDl'): se 
realá:ó un convenio de investigación con la Universidad del Valle, para la eva­
luación y manejo de lodos en las lagunas de estabilización de efluentes y se 
participó en la Reunión nacional de análisis de avance del Proyecto Sombrilla 
(Mnr.). 

Resultados e impacto 

Durante 2008 se finalizaron los trabajos que se venían realizando en nuevos 
desarrollos, mejoramiento oe la eficiencia y análisis energético de procesos; se 
actualizó el manual de laboratorio de plantas de beneficio; se validaron y difun­
dieron buenas prácticas; se continuó el seguimiento a los balances de pérdidas 
de aceite y almendra; se estandarizaron los indicadores de mantenimiento; y se 
inició el proyecto de evaluación de la mesa gravimétrica como alternativa tecno­
lógica en el procesamiento de fruto de palma. 

Subproyecto 2: liso de subproducros. 

Objetivo general 

Generar nuevas alternativas de ingresos al sector palmero potencializando el 
aprovechamiento de los subproductos generados en plantas de beneficio, me­

diante la elaboración del estado de! arte en el uso de los mismos y el desarrollo 
de estudios de prefactibilidad técnica para la obtención de al menos un produc­
to proveniente de la biomasa. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Conceptualización del potencial de lo, subproductos de la agro¡',dtiStria de la 
palma de aceite: tal como se aprecia en la figura (página siguiente), se 
conceptualizó el migen de la biomasa del cultivo de palma de accite y del proce­
so de extracción de aceite, se identificó la ruta que ésta puede seguir. los proce­
sos a los que puede ser sometida y la gran variedad de productos fmales que es 
posible obtener a partir de ella. 

Diagnóstico de lo, polenciales productos obtenido, por medio de los subproductos: 
se hizo la identificación de usos potenciales de la bjomasa residual en e! proceso de 
extracción del aceite de palma, en el marco del proyecto Atlas del potencial ener­
gético de la biomasa residual en Colombia. También se elaboró un documento 
sobre el estado del arte y las potencialidades de uso de la biomasa generada en las 
plantas de beneficio, el cual servirá como base para el análisis y la priorización de 
alternativas tecnológicas para la utilización de este tipo de biomasa residual. 

Estudio sobre la obtencion de un producto identifitado en el diagnóstico inicial: 
se identificó la producción del biocarbón y su uso agrícola como una alternati­
va con potencial para la generación de valor agregado y de ingreso para el sector 
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palmero. Al respecto, se apoyó el montaje de un ensayo en vivero con el Pro­
grama de fisiología para evaluar sus beneficios en el crecimiento de plántulas. 

Por otro lado, se realizaron ensayos a escala semiindustrial para la producción 
de biocarbón en pilas de carbonización, para las cuales se midieron las tempera­
turas, las composiciones y el volumen de gases generados. Las caracterizaciones 
están siendo desarrolladas de manera conjunta con la Universidad de Georgia 
(UGA-USA), la \Jrs y Cenipalma. 

r..sludio de vigilancia tecnológica ti otras inJlilucionu del orden Ilocional e 
illterllaaollal para identificar oportunidades de COllt1e!1ios de cooperación: se realizaron con­

tactos con entes internacionales con el fin de desarrollar proyectos de coopera­

ción en evaluación de tecnologías para el uso de la blomasa residual e identifica­

ción de nuevos productos, mediante la participación en eventos internacionales 

como la XVI Conferencia Europea de la Biomasa en Valencia (España). 

De esta maneea, se formularon proyectos conjuntos con las siguientes inMitu­
ciones: Universidad de Georgia (E.U.), Universidad de l\ntioguia (Colombia) 
y l:niversidad de Auburn (E. U.). 

Estudio sobre call/bios sociales.J' ambientales asociados al tlSO de los subproductos 

generadoJ en las piantas de beneficio: se inició la participación activa en el 

comité de trabajo del Icontec, en el cual se busca elaborar una norma técnica 

para certificar la sostcnibilidad de los biocombustibles; se realizó un contacto 

con la Universidad de Heidelberg-fFEU (Alemama) para buscar el apoyo técni­
co en la elaboración de estudios de ciclo de vida de los biocombustibles y se 

• 

• 



hicieron visitas técnicas a centros de produccüln de aceile crudo de palma y 
biodiésel con el Dr. Reinhardt, director de! IFEU, para anali,ar e! estado acrual 

• del sector. En Bogotá se realizó un seminario técnico. 

• 

i 

Resultados e impacto 

Durante 2008 se elaboró un documento que describe el estado del arre e identi­
fica las potencialidades de uso de la biomasa residual generada en el proceso de 
extracción de aceite de palma. Se identificó un subproducto con altísimo poten­
cial de utilización en el sector palmero, como es el biocarbón. Este subproducto 
ofrece la posibilidad de mejorar notablemente el proceso de nutrición de la 
palma, siendo participe de la fertilización como mejorador de las características 
físicoquimicas del suelo. }J respecto, se realizaron evaluaciones piloto y a escala 
sernÍ-indusuial para Su producción mediante la carboni7.ación de estípites de 
palma ---con la construcción de una campana para análisis de gases producidos en 
la pirólisis- y se inició su evaluación con plántulas de vivero. Por otro lado, se 
realizaron gestiones nacionales e internacionales que permitieron formular pro­
yectos de investigación cooperativos en Colombia y Estados Unidos. 

Además, se fortaleció el desarrollo de actividades del proyecto mediante la capa· 
citación de los investigadores en temas relaCIonados con vigilancia tecnológica 
para sectores agroindustriales en el país; se elaboró el primer estimativo del 
potencial de biomaso disponible en el sector de la palma en Colombia, se deter­
minaron las constantes cinéticas de degradación térmica del cuesco, la tusa y la 
fibra, y al concluir 2008 quedó en eelidón un libro sobre el manejo de efluentes. 

Proyecto usos alternativos del aceite de palma 

Objetivo general 

Propkiar el desarrollo en Colombia de nuevos procesos industriales con poten­
cial importante en la absorción de aceite de palma y aceite de palmiste. En 2008 
se desarrollaron dos subproyectos, como se describen a continuación. 

Sub proyecto 1: Factibilidad técnica del uso de aceite de palma y sus derivados 
como biocombustibles 

Objetivo genera) 

Realizar el estudio de factibilidad técnica sobre el uso del aceite de palma y sus 
derivados como combusrible diésel en Colombia. 

Actividades desarrollas en 2008 

Evaluación del desempeño de una Jlota de vehículos usando diésel-biodiésel de 
palma: se concluyeron las pruebas de larga duración con biodiésel de palma en 
buses de Transmilenio, se recorrieron 100.000 km utilizando las mezclas diésel­
biodiésel de palma; una pareja de buses utili7.ó combustible diésel y las otras cinco 
parejas operaron con mezclas eliésel-biodiésel de palma al S, 10, 20, 30 Y 50% en 
volumen. Cada 10.000 Km. se evaluaron parámetros de desempeño como la opa­
cidad de los humos y la aceleración de los vehículos, y se tealizaron análisis sobre 
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el aceite lubricante del motor. Adicionaltnente se inspeccionaron los sistemas de 

inyección de los buses cada 50.000 Km. para corroborar el efecro del uso del 
biodiése! sobre e! mismo. Se realizaron rambién pruebas en ruta para determinar 
las emisiones de gases contaminantes generadas por los buses de prueba. 

Pruebas de larga duración con mezcloJ diésel-biodiésel en tracfocf1flliones: se iniciaron las 
gestiones para desarrollar en 2009 pruebas con mezclas de diésel-biodiésel de 
palma en sistemas de transporte de carga. Para ello se contactó a la empresa 

General Motors, e! Ministerio de :'vfinas y Energía, Ecopetrol, Iel' y Pedepalm., 
entidades con las que se firmará un convenio para desarrollar la actividad en 

2009. 

Identificación del ,.rlado del arte de la industria de biocombuslibles en el m1lndo 
y en Colombia: se asistió al evenro National Biodiesel Conference en Estados 
Unidos, se realizó una tertulia palmera con reflexiones sobre la evolución del 
mercado americano e internacional del biodiésel y finalmente se avanzó en la 
revisión bibliográfica de información relacionada con producción y calidad del 
biodiésel, y desempeño en motores y emisiones generadas. 

• 

Apoyo al proyecto gremial sobre biocombustibles: se participó activamente en " 
los comités del Mini"erio de Minas y Energía y del lcontec, entidades que 
durante 2008 promovieron la consulta pública de la norma técnica de transpor-
te usando biodiésel: NTC DE-OlB. 

Resultados e impacto 

Se culminaron las pruebas con doce buses articulados de Transmilenio en Bogo­
tá operados con varias mezclas de diésel-biodiésel de palma en un recorrido 
total de 1.200.000 kilómetros. Se demostró la viabilidad técnica de todas las 
mezclas; se verificó que cumplen con las especificaciones de calidad del combus­
tible diése! en Colombia; se comprobó la reducción de opacidad, dióxido de 
carbono y ma[crial particulado y en general los beneficios ambientales de este 
biocombustible; se encontró que las mezclas presentan un buen desempeño en 
los vehículos y no ocasionan deterioro en las partes del motor ni de sus empa­

ques; se realizó el montaje de nuevas metodologias para el control de calidad del 
biodiésel que permitan ver el comportamiento de este a la luz de Jos nuevos 
estándares internacionales y paralelo a esto se continúo con la búsqueda de in­

formación para alimentar la base de bibliografía disponible sobre el biodiésel. 
Se brindó apoyo al proyecto gremial de biodiésel. 

Sub proyecto 2: OJeoquimica. Usos no alimenticios de los aceites de palma y de 
palmiste 

Objetivo general 

Propiciar el uso de los aCelces de la palma en la industria oleoquírnica. 

Actividades desarrollas en 2008 

Para responder a la prioridad del programa y darle valor agregado a toda la 
cadena de la palma se implementaron tres estrategias: inteligencia tecnológica, 
estudios de prefactibilidad técnica y estudio de las regulaciones y normas, que 

i 
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tienen por objetivo transformar la información básica en conocimiento útil 
para la tOma de oecisiones. Bajo este enfoque se realb:aron en 2008 las siguien­
tes actividades: 

Identificación de las características de calidad del aceite de palma refinado'y sus fracciones: se 
elaboró un protocolo de investigación para establecer los parámetros de calidad 
y oxidación del aceite crudo de paJma en el proceso de poscosecha y extracción, 
que se desarrollará en 2009; se participó en el proceso de acrualizacióo de la 
Norma ~TC 431, en la cual se logró excluir de la misma el parimetro Dosl para 
el aceite crudo de palma (b"/aeis g"ineensis). 

F.vaJlltlción del 1150 de JJJetiléster de palma como materia prima para ia produc­
ció" de detergentes en Colombia: se avanzó en el estudio del proceso de crista­
lización de los ésteres metílicos del aceite palma y en la caracterización como 
materia prima para la obtención de sulfo metil éster (SME). En febrero de 2009 se 
publicarán los resultados. 

ES/lidio de prefactibilidad técnica .Y ecollómica para la producciólI de meld 
ésteres sulfonadoJ a partir de aceite de palma: se describieron las tecnologías 
disponibles para su producción y las condiciones de proceso tanto en sistemas 
continuos como en batch; se ruzo W1a comparación de la tecnología en los reac­
tores de película liquida por cada uno de los sistemas mencionados; se hizo un 
análisis de los factores físicos y quimicos que influyen en la sulfonación. Se 
introdujo el perfil oc composición de los triglicéridos del aCelre de palma en el 
simulador, para determinar las propiedades utilizando el modelo de Cnifac. Se 
realizó la simulación del proceso oe pretraramiento del aceite crudo de palma. 
Se tiene una prtmera versión de la simulación del proceso continuo de produc­
ción de metil ésteres sulfonados, utilizanoo los reactores de tipo esteguiométrico. 

Formulación] caracter;zación de fin detergente líquido, utilizando metil i.rter 
SI4follOdo COfllO pril/cipio actÍt'o: se revisaron treinta patentes generadas en el periodo 
2004-2008 sobre formulaciones de detergentes líquidos, para la reali,.ción del 
estado del arte. Así, se seleccionaron ingredlentes para la formulación del deter­
gente liquido, con sus respectivos rangos, y se realizaron las siguientes pruebas: 
viscosidad, densidad y componente activo~ en ejecución están poder espumante 
y DIlo. En enero de 2009 se publicará un artictilo con los resultados. 

Identificación de nuevos UJo.r en Colombia para la glicerina derivada de la 
producción de meM éster de palma: se organizó una base de datos con 145 
artículos publicados en revistas internacionales sobre el glicerol (título, autores, 
entidades que desarrollan la investigación, resumen, palabras clave, año y revis­
ta de publicación); se elaboró un documento preliminar de vigilancia tecnológi­
ca; se recopiló y analizó información sobre producción de hidrógeno, acroleina 
y productos resultantes de la Rx de oxidación a partir del glicerol; y se inició la 
evaluación de dos estudios multicliente que fueron adquiridos al final de 2008. 

Diagnóstico sobre ¡os liSOS del acún d, pa/miste en Colombia: se describieron 
los procesos para la producción de oleo químicos básicos y se elaboró una base 
de da lOS de oferentes de tecnologías para la producción de oleoquimicos deriva­
dos del aceite de palmiste con los siguientes datos: empresa. país, proceso, mate-
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tia prima, producto, catalizador, reactor, temperatura de reacción, presión de 
reacción, tiempo de reacción, conversión, separación, capacidad del proceso, 
costos, tiempo de construcción, patentes asignadas, fecha de asignación y ga­
rantías. Con esta información se publicó un boletín técnico sobre las tecnolo­
gías de producción de oleoguímicos a partir del aceite de palmiste, acompañado 
de un CD. 

DifuJión de los tlIOI de 10I aceites de palma'y palmiste: se organizó un panel de 
discusión sobre metiJ éster sulfonado: una nueva alternativa de surfactante deri­
vado del aceite de palma, al que asistieron 45 personas representantes de los 
sectores industrial, académico, palmero y productores de biodiésel; se gestionó 
la realización de un curso sobre jabones y detergentes en conjunto con la Cáma­
ra de Jabones y Productos de Aseo de la A\lDl Y la Aocs; y se acompañó la 
gestión gremial ante el Comité de Aceites y Grasas del rcontec para lograr la 
exclusión de la norma del parámetro DOBl. 

Resultados e impacto 

Se obtuvo conocimiento sobre las aplicaciones del aceite de palmiste y el glice­
rol como materia prima de producws oleoquímicos, de tal forma que serán 

• 

seleccionados al menos dos de sus derivados, cuya producción sea atractiva para • 
el gremio palmero para ser abordados en el futuro por Cenipalma; se establecie-
ron las alternativas técnicas para la implementación de un proceso de produc-
ción de metil ésteres sulfonados en Colombia; se logró un conocimiento aproxi-
mado del comportamiento de la reología del á"IES en una formulación liquida 
en función del pH; se detenninaron las curvas de cristalización de ésteres metilicos 
del aceite de palma; se identificaron nuevos usos del glicerol; y se reactivó la red 
de oleoquimica que permitirá posicionar al gremio como coordinador de traba-
jos en esta área, en beneficio del sector palmero colombiano. 

En cuanto a las actividades de difusión. se realizó un panel de discusión sobre 
los metíl ésteres sulfonados en el cual participaron dos expertos internacionales 
y tres nacionales; y se gestionó para realizar el curso sobre jabones y detergentes 
en conjunto con la American Oil Chemistry Society CAoes) y la Andi-Cárnara 
de Jabones y Productos de Aseo. 

Proyecto salud y nutrición humanas 

Objetivo general 

Con base en resultados de investigación científica, posicionar el aceite de palma 
como un alimento nutritivo, saludable y como una alternativa para contribuir 
al mejoramiento de la actual situación de salud pública. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Conformación de base de datos de expertos j' artículos: se realizó la sistematiza­
ción de 875 articulos científicos y se cuenta con una base de datos de artículos 
reclasificados por ternas, así: 143 artículos sobre palma; 416 sobre ácidos grasos, 
lipoproteínas y colesterol; 137 sobre vitaminas y antioxidantes; 200 arúculos en 
los que se revisan temas como enfermedad cardíaca, obesidad, cáncer, dieta 
mediterránea y nutracéuticos, entre otros. 

i 



• 
Se registraron también quince capítulos de libros y siete artículos de 
normatividad que incluyen normas Iso, Codex y F.-\o. Por otra parte, se creó 
una base de datos de expertos basada en los artículos digitaLi7.ados, de los cuales 
se identificaron 638 autores y los temas sobre los que realizan sus revisiones o 
estudios experimentales. Además, se complementó la base de datos de grupos de 
nutrición, y de promoción y prevención de Eps colombianas con el fin de pro­
gramar reuniones para difundir información sobre el aceite de palma y sus be­
neficios en la salud. 

Actividades de difllsión: durante 2008 se publicaron cuatro números de Lípidos 
JI Salud; ocho notas técnicas en HI Pafmicultor; un articulo en Palmas; dos co ­
municaciones en revistas Diners y Seila/u; un artículo en la revista J",\Tormas & 
Calidad del Icontec y dos videos. 

Además, se participó en los siguientes eventos: Seminario Inflamación, Cáncer 
y Tocotrienoles; XXIII Congreso Anual Avances en l',Ietabolismo y Soporte 
Nutricional; XIII Congreso ~rundial de Nutrición Clínica; 9° Congreso Na­
cional de Ciencia y Tecnología de Alimentos; Seminario en la empresa Lloreda 
Grasas; Coloquio de investigación en alimentación y nutrición: 6tb EuroFedlipid 

• COlIgreu; capacitaciones y eventos gremiales en las cuatro zonas palmeras; Con­
ferencia sobre Alimentación Sana y Vida Saludable; Seminatio Aceite de palma: 
protección carmovascular; Gran Sesión de Nutrición de la Universidad ]averiana; 
Simposio Actualidades en Nutrición de la Universidad Industrial de Santander 
y reunlones con los grupos de nutrición de la Clínica Reina Sofia y de 
Colsubsidio. 

Actividades de apoyo gremial.· se brindó apoyo téCnICO a Fedepalma en cuanto 
a la elaboración de un multimedia y la ejecución de talleres enmarcados dentro 
del convenio SENA-SAC; se elaboró una parte del libro Historiografta del deJarrollo 
del híbrido de palma OxG; y se aportó información para los programas radiales 
Palmeros en Acción, el boletín informativo semanal de Pedepalma y el proyec­
to de libro sobre los 100 años de la industria de alimentos en Colombia. Tam­
bién se apoyó la ge!'tión sobre la denominación del aceite de palma híbrido 

• OxG. 

• 

Gestión de pro..yectos de investigación: se realizó un muestreo nacional de frutos 
de materiales OxG y se caracterizaron los parámetros de calidad de su aceite, 
información que contribuyó a la formulación de la propuesta de norma técnica 
andina para este aceite. Por otra parte, $e finnó un convenio con la Universidad 
Javeriana con el cual se adelantaron tres trabajos de grado sobre la situación 
actual del rotulado nutricional y el contenido de ácidos grasos y vitaminas A y 
E en cuatro muestreos de nueve aceites vegetales y 22 margarinas, comercializa­
dos en grandes y pequeñas superficies de Bogotá, Medellín y Barranquilla. 

También se llevaron a caho gestiones para firmar en 2009 convenios con el 
Instituto Nacional de Cancerología para desarrollar un trabajo sobre la asocia­
ción entre el consumo de aceite de palma y el cáncer, y con el Instiruto del Pan 
para adelantar estudios sobre desarrollo de productos con análisis bromatológico, 
microbiológico y de seguridad más una etapa de ensayos clínicos que permitan 
establecer la efectividad de los carotenos del aceite de palma sobre el sistema 
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inmunológico, el estatus de hierro y la PC~reactiva (índicador de estados agu­
dos de enfermedad). 

Revisión sistemática de literatura: la Universidad del Rosario concluyó satisfactoria­

mente esta revisión, cuyo principal resultado es que el consumo de oleína de 

palma no aumenta el colesterol plasmático y mejora la relación CT /HDL en 
adultos sanos. En 2009 se hará difusión de esta información. 

Ge.rtión de normas técnicas: el proyecto tuvo en 2008 una activa participación 
en la definición técnica de la siguiente normatividad: normas técnicas para acei­
te de palma de híbrido OxG; Resolución 0288 de 2008 y el Reglamento técnico 
para aceites y grasas del ftfinisterio de la Protección Social; el proyecto de ley 
sobre obesidad; la Tabla Composición Alimentos Colombianos del JeBF y las 
actividades del Subcomité de Biotecnología del Cod,x Alimentanus. 

Resultados e impacto 

En 2008 el proyecto de salud y nutrición humana se centró en actividades de 
difusión, y en el estudio de normas y reglamentos técnicos. La difusión en 
medios escritos incluyó el relanzamiento de la publicación técnica Lipidos)' 

Salud (cuatro números publicados), ocho notas en El Palmicultor y dos comu­
nicaciones dirigidas a las revistas Diners y Señales para precisar algunos aspectos 
nutricionales del aceite de palma. 

En cuanto a eventos científicos se destaca la realización de los seminarios "Infla­
mación, cáncer y tocotrienoles", que contó con una ponencia del Dr. Bharat 

Aggarwal (Universidad de Texas), y "Aceite de palma: protección cardiovascular", 
en el cual se presentaron resultados de investigación con aceite de palma en la 
población colombiana y los resultados de la revisión de literatura de la Univer­
sidad del Rosario. También se participó en el programa académico del Congre­
so Anual de Nutrición y se presentó un trabajo sobre ácidos grasos trans en el 
Congreso Mundial de ¡";utrición Clínica. Se elaboró el contenido del multimedia 
"Aceite de palma en la salud humana" y se realizaron siete talleres en el marco 
del convenio Fedepalma-ScK",-SAc. 

La gestión en normalización se centró en el estudio y armonización de la pro­

puesta de norma andina para aceite de híbrido OxG, la propuesta de norma 
técnica colombiana para el mismo aceite, la resolución 0288 del lV1inisterio de la 
Protección Social sobre rotulado nutricional y el borrador del reglamento téc­
nico para grasas y aceites de este mismo ministerio. 

Además, se gestionó la firma de un convenio de cooperación con la Universidad 
Javeriana y se llevó a feliz término el contrato Cenipalma-Universidad del Ro­
sario para la revisión sistemática de literatura que concluyó en que el consumo 
de oleína de palma no aumenta el colesterol plasmátíco y mejora la relación 
CT /HDL en adultos sanos. 

• 

• 

• 
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División de Apoyo a Investigadores 
y Palmicultores 

Proyecto fonalecimiento de capacidades 

Objetivo general 

• Tncorporar nuevos conocimientos y fortalecer a los palmicultores, investigado­
res y otros actores de la agroindustria de la palma de aceite con nuevas herra­
mientas, habilidades, aptitudes y nuevas maneras de trabajar con actores diver­
sos, ya sea en la generacIón y diseminación de conocimientos o en la búsqueda 
de información y tecnologías útiles ya existentes. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Fortalecimiento de la rapacidad técnico-ciwtijica.y de gestión de los Comité! 
Asesores de 11lVesligaciótJ de Cenipal!J1(1: se adelantó con los miembros de los 
Comités Agronómicos y de plantas de beneficio de las cuatro zonas palnleras 
un análisis interno (debilidades y fortalezas) y externo (oportunidades y amena­
zas); con esta información se procedió a elaborar un plan estratégico con el cual 
los miembros puedan medir su impacto y la perspectiva de los clientes, organi­
zar su trabajo y determinar los recursos requeridos. Esta planeación estratégica 

~ se socializará en 2009 a nivel gerencial y será sometida a aprobación de la junta 

directiva)' de la Sala General de Cenipalma. 

• 

Por otra parte, se reali7.aron reuniones conjuntas de los Comités para articular 
los trabajos y la toma de decisiones del cultivo y la planta de beneficio. Se 
Identificó la problemática tecnológica por subzonas palmeras que será el insumo 
para la priorización de líneas de investigación en 2009 y se concluyeron los 
temas relevantes de capacitación-acción para 2009. 

Los Comités también promovieron la realización de la primera reunión 
binacional entre técnicos del Ecuador y Colombia, para compartir los avances 
de investigación en manejo de Pudrición del Cogollo (PC). 

AnáliIis de lo.r modelos de alianza¡ estratégicas con peque/los)' mediofloJ 
pa/micflltores: se realjzó un estudio piloto COn la alianza estratégica de peque­
ños producrores de la empresa CL El Roble. Este proyecto permitió profundi­
zar en el conocimiento del estado del arte de las alianzas productivas en lo 
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relacionado con las capacidades (habilidades, destrezas físicas, información y 

actitudes) indi,iduales y colectivas; la efectividad y eficiencia de sus relaciones y 
vínculos (exógenos y endógenos), las características de la asistencia técnica, el • 
manejo agronómico que brinda C.I. El Roble a sus alianzas; los factores exter-
nos e internos (contextuales) que inciden en su desempeño y las innovaciones y 
lecciones aprendjdas de estas alianzas. 

Implementación de estrategias de capacitación-acción en tecnologías exitosas en 
cada zona: se desarrollaron dos activjdades estratégicas. Una en Tumaco, ante la 
fuerte incidencia de la pe Se capacitaron 1.076 pequeños palmicultores (3.462 
hectáreas) en los tres métodos de erradicación (palin para palma joven, motosie­
rra y excavadora) propuestos por Cenipalma e leA, como requisito para acceder 
al incentivo fitosanitario otorgado por 1\tfADR. Otra en Barrancabermeja, con el 
enfoque de aprender haciendo en el marco de un convenio con la Umata de este 

municipio. Se capacitaron 80 productores en el manejo del cultivo de la palma 
de aceite, mediante dos parcelas demostrativas en las que se implementaron las 
tecnologías y se realizaron días de campo para las demostraciones correspon­
dientes. 

APlicación de metodologías ji principios para compartir conocimiento local como 
mecanismos de fortalecimiento de capacidades en investigadores: se sistematizó 
y analizó la evolución del proceso investigativo de Cenipalma por proyectos 
(1991-2008), para organizar la oferta tecnológica realizada durante la vida 
institucional de Centro y se elaboró un cuestionario dirigido a las empresas 

palmeras para identificar sus innovaciones tecnológicas. Con este inventario de 
tecnologías se obtendrá el número de tecnologías transferidas y adoptadas 

exitosamente, todo lo cual servirá para retroalimentar los procesos de transfe­
renda. 

Producción de materiales para capacitación de capacitadores: esta actividad es­
tuvo dirigida a desarrollar en un grupo de investigadores de Cenipalma, la capa­
cidad para elaborar documentos que puedan ser utilizados en actividades de 
capacitación, con la finalidad de difundir innovaciones tecnológicas que mejo­

ren los procesos productivos. 

Los documentos se basan en los resultados de investigaciones realizadas por 
Cenipalma, algunos documentos científicos y técnicos de otros investigadores, 
y las experiencias de campo ,'¡vidas por la comunidad de productores y técnicos 

a la que sirve la institución. En total participaron quince investigadores, quienes 
trabajaron en el diseño, aplicación y validación de tecnologías mediante el uso 
de herramientas conceptuales (contenidos) y metodológicas (know-how) , para 
llevar a cabo la producción de materiales útiles en la gestión de conocimientos 
en escenarios de capacitación y asistencia técnica. 

Reunión Técnica j'\,laciona/: se realizó en Bogotá la VIII Reunión Técnica Na­
cional de palma de aceite, en las instalaciones de Compensar, entre el 22 Y 24 de 
septiembre de 2008. Contó con una asistencia de 684 participantes y un total de 
60 trabajos científicos provenientes de las zonas palmeras (16 de la Zona Orien­
tal, 15 de la Zona Central, 8 de la Zona Norte, 6 de la Zona Occidental, 6 
magistrales y 9 entre Fedepalma y Cenipalma). Se presentaron trabajos para el 
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incremento de la productividad, la reducción de costos, la generación de valor 
agregado r el logro de la sostenibilidad. 

• 

Publicaciones de Ceniplama en 2008 

En este año Cenip.lma realizó 42 publicaciones más 15 notas técnicas en El 
Palmicu/lor, y concluyó un libro que se publicará a principios de 2009. Los 
títulos y autores de estos materiales se presentan a continuación: 

Artículos en la revista Palmas 

Vol. 29. !:\10 1 

• La agricultura de precisión en el manejo del cultivo de la palma de aceite. 
Hernán 1fauricio Romero. Leonardo Araque y Diana Forero. 

• Identificación de palmas de aceite COn racimos maduros antes de la cosecha. 
El caso de palma en estados tempranos de desarrollo. M.uricio Mosquera 
lvIontoya, Carlos Andrés Fontanilla Díaz y Ricardo Martínez Becerra. 

• Efecto letal}' sublecal causado por un extracto cítrico sobre Demolispa neivai 
(Coleóptera: Chrysomelidae). Luis Carlos Martínez, Carolina Valencia y 
Rosa Cecilia Aldana. 

Vol. 29. N° 2 

• Comparación entre cosecha individual y en grupo en una plantación colom­
biana de palma de aceite. Mauricio Mosquera MonlOya, Carlos Andrés 
Fontanilla Diaz y Wilmar Hernán Alarcón Gordo. 

• Generación de la plataforma bioinformática para palma de aceite de 
• Cenipalma. Pedro Jesús Rocha Sal.vatrieta, Gabriel Mutis Namur y Silvia 

Restrepo. 

• 

• Avances en la solución de la Pudrición del cogollo de la palma de aceite en 
Colombia. Gerardo Martínez López. 

Vol. 29. N' 3. (Edición exclusiva sobre Pe¡ 

• Microorganismos asociados a la Pudrición del cogollo de la palma de aceite y 
su jnoculación en palmas de vivero. Greicy A. Sarria, Gabriel A. Torres, 
Héctor A. Aya, Josué G. Atiza, Jessica Rodriguez, Diana C. Vélez, Francia 
Varón y Gerardo Martíne7-. 

• Pbytophthora sp. es el responsable de las lesiones iniciales de la Pudrición del 
cogollo (Pe¡ de la palma de aceite en Colombia. Greic)' A. Sarria, Gabriel 
A. Torres, Héctor A. Aya, Josué G. Ariza, Jessica Rodríguez, Diana C. 
Vélez, Francia Varón y Gerardo Martínez. 
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• Papel de las palmas espontáneas como hospederas alternas de Pf?ytophthora sp., 
agente causal de la Pudrición del cogollo de la palma de aceite en Colombia. 
Gabriel A. Torres, José R. Acosta, Josué G. Ariza, Héctor A. Aya, Maro • 
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D. Roa, Giana C. Vélez y Gerardo Martinez. 

• Evidencias circunstanciales de la asociación de especies de la familia 
TettigolJiidae con el desarrollo de lesiones iniciales de la Pudrición del cogo­
llo de la palma de aceite. Gabriel A. Torres, Greicy A. Sarria, Francia Varón 
y Gerardo Martinez, 

• Opciones de manejo de la Pudrición del cogollo (PC) de la palma de aceite 
en áreas de baja incidencia de la enfermedad. Gabriel A. Torres, Greicy A. 
Sarria, Sara Salcedo, Francia Varón, Héctor A. Aya, Josué G. Ariza, Leidy 
Morales y Gerardo Martínez. 

• Problemática de la Pudrición del cogollo en Tumaco e instrumentos para su 
manejo y renovación del cultivo. Armando Corredor, Gerardo Martínez y 
Álvaro Silva. 

Vol. 29. N° 4. (en preimpresión) 

• Pruebas de larga duración con biodiésel de palma en una Ilota de servicio 
público en Bogotá. :-'faría Antonia Amado Diaz, Jesús Alberto Garcia NÚ¡lez, 
Ronald Carranza Sánchez, Mónica Cuélla! Sánchez, Jaime Augusto Torres 
Novoa, Julia Raquel Acero Reyes, José Aristóbulo Sarmiento, José Luis 
Sarmiento, Daniel Cabuya y Óscar Rincón. 

• Determinación del nivel de dilución apropiado en el proceso de clarificación 
V diseño de un sistema de control automático de la dilución del licor de 
prensa. Autores: Édgar E. Y áñez A., Óscar M. Díaz R., Jesús A. Garda N., 
José Francisco Granados y Edgar F. Castillo M. 

Afiche 

• Escala de severidad de la Pudrición del cogollo (PC) en palmas de vivero. 
Gerardo Martínez López. 

Cartillas 

• Prácticas de manejo de la Pudrición del cogollo de la palma de aceite. Gerardo 
Martínez López, Nolver A. Arias, Greicy A. Sarria, Rosa Aldana, Gabriel 
A. Torres, Luis Carlos Martinez, Óscar Moya y Carlos Andrés Burgos. 

• Escala de severidad de la Pudrición del cogollo (PC) en palmas de vivero. 
Gerardo Martínez Lópe,. 

Libro 

• Estudios de cosecha en palma de aceite. Compiladores: Mauricio Mosquera 
Montaya y Carlos Andrés Fontanilla Díaz. 

• 

• 

• 
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Lípidos y salud 

• Vol. 9. N° 1. Modificación de aceites y palmas en la industria de alimentos . 
Christian Mantilla y Nelson "10reno. 

• Vol. 9. N° 2. Grasas y aceites como alimentos funcionales. Nelson 11oreno, 
Christian Mantilla y Aidé Perea. 

• Vol. 9. N° 3. Efecto del tamaño y la posición de los ácidos grasos en el 
trialcilglicerol sobre la ruta metabólica en el organismo. Nelson Moreno, 
Christian Mantilla y Aidé Perea. 

• Vol. 9. N° 4. Los ácidos grasos trans y la salud. Carlos Corredor y Yadira 
Cortés. 

Boletines técnicos 

• N° 24. Título: Tecnologías para la obtención de oleoquímicos provenientes 
del aceite de palmiste. Autores: Andrés Astudillo Montañez, Paulo César 
Narváez Rincón, Sandra Milena Rincón Miranda y Jesús Alberto Garda 
~úñez. 

Ceniavances 

• N° 138. Avances en la implementación de la metodología de embriogénesis 
somática en palma de aceite en el Campo Experimental Pahuar de La Vizcaí­
na. Angélica Plata y Leonardo Rey. 

• N° 139. Avances ea el rescate de embriones en palma de aceite: una herra­
mienta eficiente en material genético de difícil germinación. Angélica Plata, 
Leonardo Rey e Iván Ayala Díaz. 

• N° 141. Caracterización molecular preliminar de materiales comerciales de 
palma de aceite presentes en Colombia. Pedro Jesús Rocha Salavarrieta y 
Sandra Rubiela Suárez González. 

• N° 145. Evaluación a escala piloto de ciclos de esterilización con racimos de 
fruto de palma des espigados. Osear Mauricio Díaz Rodríguez, Jesús Alber­
to Garda Núñez, Carolina Hernández Mancipe, Jahnes Ronal Prada Cas­
tró y José Francisco Granados Granados. 

• N° 146. Evaluación de hongos entomopatógenos para el control de larvas 
de Leucothyreus femoratus Burmeister (Coleoptera: scarabaeidae) 

defoliador de palma de aceite. Francisco Rodríguez, Rosa Aldana y Gerardo 
Cayón. 

• N° 147. Patogenicidad de hongos enromopatógenos del género Beauveria 
sp. sobre larvas de S¡elloma "troPía (Lepidoptera: Elachistidae), en condi­
ciones de laboratorjo. Carolina V"alencia Cortés y Nilson Torres. 
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• ,,"0 149. Contenido de poliaminas libres en meristemos de palmas con 
Pudrición del cogollo (PC) de la Zona Central. Viviana Correa, Fausto 
Prada, Iván Ayala y Hernán Mauricio Romero. • 

• N° 150. Importancia de la fertilización magnésica en el cultivo de la palma 
de aceite. Alvaro Cristancho, Diego Luis Malina, Edna Margarita Garzón 
y Fernando !vlunévar. 

• N° 151. Efecto del sistema de renovación sobre el desarrollo reproductivo 
de palma de aceite. María Yuli González, Rodrigo Ruiz Romero y Hernán 
!\.fauricio Romero. 

• N° 152. Caracterización técnica y económlca de los proveedores de una 
planta de beneficio. Dumar Flaminio Motta Valencia, Ricardo Andrés 
Sánchez Galvis y Adalberto Méndez González. 

• N° 153. Relaciones hídricas en ocho materiales de palma de aceite durante 
época de lluvias, en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína. 
Cristhian Bayona, Iván Mauricio Ayala y Hernán Mauricio Romero. 

• N° 155. Metodología de las pruebas de sedimentación para el estudio del 
proceso de clarificación del aceite crudo de palma. Sandra Milena Rincón 
Miranda, Laura Yohanna Rueda Castañeda, Édgar Eduardo Yáñez Angarita 
y Jesús Alberto Garda Núñez. 

• N° 156. Construcción de una agenda de investigación con enfoque 
prospectivo. Autores: Mauricio Mosquera, Alvaro Silva, Paloma Bernal, 
Djana Baguero y Martha Ligia Guevara. 

• N° 157. División de Bioteenología de Cenipalma: Generadora de herra­
mientas teconológicas para el sector palmicultor colombiano. Pedro Ro­
cha Salavarrieta. 

• N° 158. Estandarización de la técnica de SSCP en palma de aceite. Pedro 
Jesús Rocha Salavatrieta y Dennys Marcela GÓmez. 

• N° 159. Validación de marcadotes moleculares ligados a grosor de cuesco. 
Carmenza Montoya J aramillo y Pedro Jesús Rocha Salavatrieta. 

• N° 160. Ensayos preliminares de la estrategia metagenómica para la posi­
ble identificación de agentes asociados a la Pudrición del cogollo. Pedro 
Jesús Rocha Salavarrieta, Roberto Sierra, Matía Caridad Cepero, Alejan­
dro Rojas Flechas, Laura Ávila y Silvia Restrepo. 

• N° 161. Ensayo exploratorio de microorganismos nativos útiles para la 
biodegradación de glifosato en cultivos de palma de aceite. Ingrid Viviana 
Clavija López, Pedro Jesús Rocha Salavanieta y Marrha Vives. 

• 

• 
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~ olas en El Palmicullor 

• Elaboración de quince notas sobre las diferentes actividades del proyecto de 
transferencia de tecnología. 

Memoria técnica 

• Martinez, G.; Varón, F.; Sarria, G.A.; Torres, G.A.; Aya, H.A.; Ariza, 
J.G.; Salcedo, S.; Morales, L. 2008, OpcianeJ de mafl~jo de la Pudrición del 
cogollo de la palma de aceite en áreas de baja incidencia de la enfermedad. En 
las Memon'as de la VII Reunión Técnica Nacional de Palma de Aceite. Com­
pensar. 22-24 de septiembre. Bogotá. 

Se elaboró el libro Principios agronómicos para el establ,cimiento de una plantación de 

palma de aceite, financiado por la Vmata de Barrancabermeja, publicado en 
2009. 

Resultados e impacto 

Durante 2008 las actividades de transferencia de tecnología realizadas por 
Cenipalma tuvieron logros importantes en los siguientes frentes: los Comités 
Asesores Regionales de Investigación Agronómicos y de Plantas de Beneficio 
se fortalecieron mediante un ejercicio de planeación estratégica y una meto­
dología para la selección de temáticas de investigación en las regiones; se reali­
zó exitosamente la VIII Reunión Técnica ~acional de Palma de Aceite Con 
una participación de 684 personas y la presentación de 60 trabajos de investi­
gación; se capacitó en Tumaco a 1.076 pequeños produClores en sistemas de 
erradicación de palma afectada por pe, quienes recibieron el incentivo 
fitosanitario del I\:IADR Y se promovió la aplicación de las recomendaciones de 
Cenipalma para el manejo de la PC en 278 hectáreas; se adelantó la capacita­
ción-acción sobre prácticas de manejo del cultivo de palma de 80 productores 
por medio de un convenio con la Umata de Barrancabermeja; se logró la 
aprobación de la financiación por parte de la CFc-FAo del proyectO "Cerrar 
las brechas tecnológicas mediante el incremellto de los rendimientos de la 
palma de aceite a nivel de pequeños productores en América Latina (Venezue­
la, Colombia y Ecuador)", en el marco de Flipa y se concretaron las numero­
sas publicaciones anteriormente listadas. 

Proyecto mejores prácticas 

Objetivo general 

Fomentar la competitividad de la agroindustria colombiana de la palma de acei­
te, mediante la detección y difusión de mejores prácticas llevadas a cabo por las 
empresas del sector. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Optimización de la cosecha: con base en los resultados de los estudios de tiem ­
pos y movimientos para el proceso de cosecha, se escribieron dos arúculos para 
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Palmos sobre marcación de racimos en palma joven, y sobre las ventajas técnicas 
y económicas de cosechar en cuadrillas vs. cosecha individual. 

De otra parte, se terminó la compilación de resultados de las investigaciones 
realizadas durante los últimos cinco años sobre el proceso de cosecha en palma 
de aceite y se publicó el libro M'10res prdcticas d, cosecha. 

Referenciación de sistemas de transporte interno: se documentaron los sistemas 
de transporte interno de fruto de palma de aceite de ocho empresas palmeras, y 
se evaluarán cinco sistemas más durante el primer semestre de 2009 para 
dinamizar el proceso de referenciación. 

Transporte interno de fruto. Palmar del 
Uano (izquierda) y Guaiearamo (derecha). 

Estudio al sist,ma d, cabl, vía ,n Lo Vizcaína: a finales de 2008 se montó en el 
Campo Experimental Palmar de La Vizcaína un sistema de cable 'lía para la 
cosecha) en asocio con la empresa Centroaceros S.A. Por tanto, las medicio­
nes de tiempos y movimientos del sistema para determinar su eficiencia de 
desarrollarán en 2009. 

Identificación d, lar tecnologías para la evalllación de impacto: se llevó a cabo 
un trabajo de sistematización de las actividades de investigación consignadas en 
los informes anuales de Cenipalma para el periodo 1991-2007, se incluyó cada 
proyecto y las publicaciones generadas por actividad. Este se constituye en un 
documento que apoyará la gestión de actividades de transferencia de tecnología 
del Centro, al identificar la oferta tecnológica realizada por él mismo a lo largo 
de su vida ins ritucional. 

Actividades de capacitación ,n el Convenio SENA-SAc-Fed,palma: se dictó el 
curso de mejores prácticas para el manejo de plantaciones de palma de aceite en las 
cuatro zonas palmeras. En la Zona Central se dictó los dias 29 y 30 de abril (62 
participantes), en la Zona Norte los días 13 }' 14 de mayo (54 participantes), en la 
Zona Oriental los dias 22 y 23 de mayo (68 participantes) y en la Zona Occidental 
los dias 9 y 10 de julio (39 participantes). En total se capacitaron 223 personas. 

Apoyo a investigadores para el análisis ,conómico y estadístico: se prestó cola­
boración a los proyectos de Cenipalma, desde la perspectiva de incluir la evalua­
ción económica de los resultados de investigación, y se apoyó la fase de diseño 
de experimentos y anilisis de información desde el punto de vista estadistico. 

• 

• 
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Resultados e impacto 

rvreruanre la ejecución de este proyecto se generó y entregó información a técni-
, • cos, gerentes y propietarios de empresas palmeras para la referenciación de prác­

ticas y emulación de las mejores de éstas dentro del proceso de producción de la 
palma de aceite. Esta información indudablemente orientó la toma de decisio­
nes basadas en criterios técnicos y económicos, de tal manera que las empresas 
pudieran disminu.ir sus costos de producción y mejorar la productividad. 

Adicionalmente, se consolidó dentro de Cenipalma la cultura de evaluar econó­
mica y estadísticamente los resultados de la investigación, es decir que los inves­
tigadores tienen en cuenta la robustez estadística de sus resultados y la relación 
costo-beneficio de las soluciones tecnológicas que proponen. 

Proyecto prospectiva tecnológica 

Objetivo general 

Definir un producto Con buen potencial de desarrollo futuro y de manera 
• participativa establecer una agenda de investigación que satisfaga las demandas 

tecnológicas para cada eslabón de la cadena, generada por medio de consenso, 
participación de expertos y actores de la cadena. 

i 

• 

Actividades desarrolladas en 2008 

Capacitación: se capacitó a los investigadores Paloma Bernal y :Mauricio 
Mosquera de Cenipalma, y a la profesional Diana Baquero de Fedepalma en el 
manejo de herramientas metodológicas como: análisis de cadenas agropecuarias 
con base en tendencias históricas, benchmarking, vigilancia comercial, vigilancia 
tecnológica, prospectiva y defmición de demandas tecnológicas. Atlicionalmente, 
se generó un espacio de interacción con pares de muy alto nivel de otros secto­
res productivos y de la academia. 

AnáJisiJ de la cadena: se hizo la revisión de fuentes secundarias de información en 
las cuales el sector es bastante prolífico debido a la gestión de las entidades 
gremiales, especialmente del Centro de Información y Documentación Palmero. 
Paralelamente se realizaron visitas de campo a algunas empresas que podían 
contribuir a fortalecer el análisis de la cadena, como Hacienda La Cabaña, Pal­
mar del Llano, Santandereana de Aceites y Agropalma (Brasil). 

Ejercúio de benchmarking: se refetenció la Cadena Colombiana de la Palma 
con respecto a la Cadena de la Palma Malasia, teniendo como base la información 
de Lans and Mili Corporation para el tema de costos y de las misiones tecnológi­
cas realizadas por investigadores de Cenipalma en Malasia, Para el aspecto 
institucional se tomó COmo fuente de información la Visión 2020 de la palmiculrura. 

Vigilancia comercial y vlg';lancia tuno lógica: el grupo Biogestión de la Gni­
versidad Nacional entrenó a los investigadores en los métodos, software y bases 
de datos requeridos para la aplicación de estOs procesos; adicionalmente, ade­
lantó un programa de acompañamiento para la realización de este ejercicio en la 
cadena de palma. 
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Visita a Agropalma en Brasil (Paloma Bernal, 
Cenipalma; Hernando Cascante, Agropalma). 

Prospectiva: a partir de los resultados de los tres ejercicios mencionados se deter~ 
minaron las oportunidades y limitaciones de cada uno de los eslabones de la 

cadena, las cuales se validaron con expertos de la cadena y se complementaron 

con los resultados de ejercicios recientes de planeación estratégica del sector, en 

los que la participación de actores de la cadena fue muy importante (bases para 
la generación del Conpes Palmero). 

A partir de esas oportunidades y limitaciones se organizaron temáticas comu­

nes a ellas y se denominaron variables que se defInieron de manera específica. Se 
hizo un análisis del estado actual y posteriormente, se consideró el impacto 

(social, económico, ambiental) que estas variables pueden tener sobre el desa­
rrollo de la cadena, con lo que se determinaron los factores críticos. Con esos 
factores críticos se llevó a cabo el ejercicio de cuantificar el grado de previsibilidad 
de su comportamiento en el futuro y así se obtuvieron las incertidumbres críti­
cas. A éstas se les generaron posibles escenarios de futuro, en función de las 

posibles decisiones de política que se puedan tomar o no, para hacerles frente. 
A partir de esta información, se procedió a establecer escenarios de futuro que 
sintetizan los resultados de tomar o no las decisiones correctas para llegar así al 

escenario apuesta. Vale la pena resaltar de nuevo la participación de expertos de 
cada eslabón de la cadena. 

Construcción de la agenda: a partir de la información contenida en el escenario 
apuesta se determinaron las demandas tecnológicas y las demandas no tecnoló­

gicas. Con las primeras se establecen los proyectos de investigación que deben 
llevarse a cabo para satisfacer dichas demandas. Ello fue posible gracias a los 
programas de largo plazo generados por algunos de los programas de investiga­
ción de Cenipalma, a la información contenida en las fichas del FFP Y a la 
revisión del banco de proyectos de Cenipalma. 

Resultados e impacto 

El resultado final de este proyecto es un libro que se publicará y reposará en la 
página WRB de Agrocadenas, con el fin de guiar a los investigadores del país para 
que formulen propuestas de investigación en aquellos temas que son priorita­

rios para la cadena de la palma. Se tendrá en este documento un .insumo para los 

acuerdos de cadena, promovidos por el .Ministerio de Agricultura y Desarrollo 
Rural. 

• 

• 
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Adicionalmente, el conocimiento de estas nuevas metodologías de estudio per­
mitió al equipo de la Oficina de Transferencia de Resulrados de Investigación 

• de Cenipalma generar una nueva línea de trabajo, mediante la cual se capacitará 
y apoyará a los investigadores de Cenipalma en vigilancia tecnológica, con el fin 
de gue los proyectos que se inicien en el Centro de Investigación cuenten con 
informaóón acerca de Jos países e investigadores que se encuentran a la vanguar­
dia de los tópicos a estudiar en el muo do, y se facilite la tarea de establecer 
contactos con estas personas. Con ello también se evita que por desconocimien­
to se decida investigar en problemas de investigación previamente resueltos o 
sobre los cuales ya se haya avanzado. 

• 

Otro de los impactos importantes es que con la aplicación de la metodologías 
de prospectiva, vigilancia comercial y vigilancia tecnológica, es posible que el 
proyecto de investigación de uso de subproductos y el proyecto de nuevos usos 
del aceite de palma, logren tener información de tendencias de mercado, pro­
ductos. tendencias y resultados de investigación, para todas eSas opciones que 
han logrado identificar en su quehacer, con lo que seguramente podrán priorizar 
los productos o subproductos por estudiar. 

Campo Experimental Palmar de La Vizcaína 

Objetivo general 

Prestar servicios para apoyar las actividades de investigación y transferencia de 
tecnología que desarrolla Cenipalma con carácter estratégico en la Zona Cen­
tral, pero que cienen impacto en el nivel nacional. 

Actividades desarrolladas en 2008 

Mantenimiento del CIIltivo: La Vizcaína tiene un área de cultivo de 166 hectá­
reas entre siembras 2003, 2004, 2005, 2006 Y 2007. La producción de las siem­
bras 2003-2004 y 2005 fue de 29 y 11 t RFP Iha respectivamente, cifras que se 
consideran altas para una plantación joven. El total de fruto fresco producido 

• fue de 3.599 toneladas en 130 hectáreas y la utilidad generada por los cultivos en 
desarrollo fue superior a los $300 millones. La producción por lote estuvo eo­
tre las 34,5 y las 27,5 t RPP Iha como lo muestra la gráfica para las siembras 
2003-2004. 
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En el manejo del cultivo del campo experimental en 2008 se destacó la baja 
presencia de plagas y enfermedades. La incidencia promedio de la PC fue 
inferior al 2,7% a diciembre de 2008 y el control de plagas se orientó al .. 
manejo de Rhinchophorus pa/maTUn, al control de Demotispa neivai y de la chinche 
de encaje principal inductor de la Pestoiotiopsis, a la captura de adultos de 
Opsiphanes cassina y a la revisión de insectos defoliadores. 

Para el manejo de la PC se adoptó la identificación temprana de síntomas con 
la nueva escala recomendada por Cenipalma. El comportamiento de la PC 
con sus diferentes grados de severidad se puede apreciar en la gráfica: 
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'servicios prestados a los prq)'ectos de investigación: el apoyo brindado a los proyectos de 
investigación en análisis de racimos, medidas vegetativas y registro de produc­
ción se prestó por medio una cooperativa de trabajo asociado para los experi­
mentos de umbrales de fertilización, bancales, densidades de siembra, anor­
malidades, bancos de germoplasma, prueba de progenies y ensayo donde se 
están evaluando veinte materiales genéticos comerciales. 

• 

También se brindó asesoría en la instalación de diferentes equipos de laborato- i 
rio, en la adecuación del laboratorio de entomología para ampliación del labo-
ratorio de cultivo de tejidos y en la adecuación de un área del salón múltiple 
para laboratorio de entomología. Adicionalmente, se desmontó con buldózer 
un área de 30 hectáreas para la siembra de la colecta del Banco de Germoplasma 
de Camerún. 

Atención a toisitantes: en el año 2008 se atendieron 920 visitantes de diferentes 
empresas, universidades e investigadores de otras nacionalidades. Entre las ·visi­
tas destacadas se encuentran: el director de Colciencias, representantes de Pal­
mas del Espino del Perú, del Grupo Daabon, de Frupalma S.A., miembros del 
Comité Agronómico de la Zona Oriental y periodistas de diferentes medios de 
comunicación nacional. Las universidades que visitaron el Campo Experimen­
tal fueron la de Antioquia, Nacional de Medellin, de la Paz, de La Salle, la UPTe 
de Tunja y estudiantes del SENA. Se apoyó también el desarrollo del convenio 
suscrito con la Alcaldía de Barrancabermeja en la organización de los eventos 
contemplados en el plan operativo del mismo. 
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i\tlantenimiento y amPliación de infraestructura: el año 2008 estuvo enmarcado en una 
serie de cambios y montajes de proyectos de investigación dentro del Campo 

• Experimental que obligó a realizar una serie de remodelaciones en los laborato­
rios y en la infraestructura eléctrica. Así, se remodeló el laboratorio de 
litopatología para el desarrollo de actividades de biología molecular, se hicieron 
ajustes eléctricos y de infraestructura para la ampliación del laboratorio de cul­
tivo de tejidos y la instalación de una autoclave de escala industrial, y se acondi­
cionó un área con destino a fisiología vegetal. 

• 

• 

• 

También se construyó un módulo de semillas (468 metros cuadrados construi­
dos) y dos casas de mallas (400 metros cuadrados construidos), lo que implicó 
una inversión importante, no solo en las construcciones sino también en el 
tema eléctrjco, ya que fue necesario el montaje de un transformador y el trasla­
do de la celda de medida de energía eléctrica para acondicionar la infraestructu­
ra a las nuevas actividades de investigación . 

• 1' 

Módulo de semillas y casa de mallas 

Otra de las obras de importancia fue el montaje de un cable vía para realizar 
estudios en sistemas de transporte interno de fruto, el cual esta inscrito dentro 
de los proyectos de imrescigac.ión en mecanización y referenóadón competitiva 
de Cenipalma. 

Resultados e impacto 

El Campo Experimental es el escenario adecuado para realizar experimentos y 
validaciones de algunas tecnologías que en el futuro puedan ser entregadas al 
sector pahnero. En 2008 tuvo un crecimiento en infraestructura física y de re­
curso humano bastante importante que implicó hacer algunos ajustes para su­
ministrar buenas condiciones en la ejecución de los proyectos de investigación. 

Las actividades desarroUadas se enfocaron principalmente en el apoyo a los pro­
yeCtos de investigación, el mantenimiento de la infraestructura física, la cons­
trucción de obras de interés para los proyectOs de investigación, la atención de 
visitas nacionales e internacionales y el mantenimiento de la plantación como 
actividad generadora de recursos para Cenipaliua. Cabe destacar que la produc­
[ividad del cultivo del Campo Experimental es ejemplo de manejo de planta­
ción para el sector palmero colombiano. 

De acuerdo con lo anterior, se puede destacar la construcción del módulo de 
semillas que fortalece al Programa de variedades de Cenipalma, la elaboración 
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de dos casas de mallas para apoyar proyectos de investigación en el área de 
fisiología de la palma y la construcción del cable via para investigar en sistemas 
de transporte interno de fruto fortaleciendo los programas de mecanización y • 
referencÍación competitiva. 

Por último se destaca la productividad del cultivo del Campo Experimental 
Palmar de La Vizcaína que logró en promedio 29,4 t RFF Iha en las siembras 
2003-2004, considerada alta si se tiene en cuenta la edad de la plantación. 

• 



• 

• 

Servicios técnicos 
especializados 

División de Servicios Técnicos Especializados 

Durante su primer año de funcionamiento el objetivo principal de la División 
de Servicios Técnicos Especializados fue su consolidación para asegurarse viabi­
lidad económica y financiera, así como la generación de utilidades para 
Cenipalma. 

Las actil'idades se han desarrollado con el objetivo de mejorar de manera per­
manente la calidad de los productos y servicios de Cenipalma, )' la oportunidad 
de los mismos para lograr un alto nivel de satisfacción de los clientes. Los si­
guientes son los programas de servicios que hacen parte de la División: 

• Programa de Servicios EdafolÓgicos. 

• Laboratorio de Análisis Foliares y de Suelos (L-\FS). 

• Laboratorio de Bioproductos (feromonas). 

Programa de Servicios Edafológicos 

i Objetivo 

• 

Suministrar de manera confiable información básica y detallada de suelos y su 
interpretación especializada para el cultivo de palma de aceite, lo cual conduzca 
a la delimitación concertada de las Unidades de Manejo Agronómico (UMA) y a 
su manejo agronómko integral con especificidad por sitio. 

Actividades desarrolladas 

El Programa tuvo en 2008 un aumento del 46% en nuevos contratos compara­
do con el año inmediatamente anterior. Así, en 2008 se suscribieron diez nue­
vos contratos para atender un área tOtal de 12.393 hectáreas. Además, el porra­
folio de servicios se mantuvo tal como se detalla en la siguiente tabla (página 
siguiente): 

Resultados e impacto 

Durante el año 2008 se desarrollaron 12 contratos, de los cuajes se culminaron 
dos. Además, se han suscrito tres nuevos contratos cuya ejecución inicia en 
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enero de 2009. Hasta la fecha, el área estudiada con la metodología del progra­
ma, supera las 32.200 hectáreas. 

De otro lado, cuatro de los contratos vigentes inician en el año 2009 la fase de 
acompañamiento a la implementación del Programa de nutrición. En esta etapa 

se puede evaluar el impacto que ha tenido la aplicación de la metodología de 
Cenipalma, de diseño de U,\\·\. 

Laboratorio de Análisis Foliares y de Suelos 

Objetivo 

• 

Continuar cumpliendo con los estándares de calidad (ptanifl..cación y control en 

la ejecución de los procesos de análisis. y de preparación y entrega de Jos infor- • 
n1es de resultados) de los anábsis foliares y de suelos. acorde con la renovación 
de la certificación que, en febrero de 2008, le hizo el Iconrec sobre su Sistema de 
gestión de calidad. En este marco, satisfacer oportuna y eficientemente los re­

querimientos de sus clientes, optimizar el desempeño de los procesos de análisis 
de muestras, y formar)' mantener un equipo humano altamente calificado. 

Actividades desarrolladas 

En 2008 el Lo\FS cumplió 10 años de existencia, periodo en el cual se ha posicionado 
COlUO líder entre los labora tonos de su tipo en el país y en Latinoamérica. En 
2008 desarrolló sus actividades de servicio con paJmicultores colombianos y 
extranjeros, y obtuvo los sigUientes resultados. 

Resultados e impacto 

Evolución de la demanda del UPJ; el total de las muestras recibidas en el L,rs 
durante el año 2008 aumentó 4% con respecto al año 2007. Es importante resal-

• 



• 

• 

• 

Servicios técnicos especializados 

tar que esto se debió al incremento de la demanda de análisis de suelos, ya que la 
demanda de tejido foliar se mantuvo al mismo nivel del año anterior . 

Variación de la demanda de LAPS, 2003-2008 

• Pob:.n 

• Sudos 

S Total 

Del total de las muestras recibidas, el 66% correspondió a muestras de tejido 
foliar y el 16% a proyectos internos de investigación. La demanda de los 
palmicultores (clientes externos) bajó 9%. 

El comportamiento de la demanda durante el año 2008 presentó un patrón 
similar al de los años anteriores. con una concentración de la demanda en el 
primer semestre y con un pico en el mes de febrero. 

Evolución de lo producción: el número de muestras analizadas en 2008 fue de 
8.184, ,·alor que fue 6% superior con respecto al año inmediatamente anterior, 
lo que significa un mejor aprovechamiento de la capacidad instalada del labora­
torio. 

Mueslros poro con/rol de calidod del proceJo de análiJis: adicionalmente a las 
muestras provenientes de clientes externos e internos, dentro del sistema de 
control de calidad se analizan varias muestras para control interno y externo, El 
control interno hace referencia a todas las actividades diseñadas por el propio 
laboratorio para garantizar la confiabilidad (exactitud l' precisión) de los resul­
tados anaLíticos. En eSta clase de control se introducen las siguientes muestras: 
muestras patrón, blanco de proceso y muestra duplicado. El control externo 
corresponde a los estudios de intercambio con otros laboratorios y referenciación 
de los resultados obtenidos. El L\I's participa en dos programas inter-laborato­
rios, uno internaóonal (Wepal) y uno nacional (C.".s-CAI.F). Ambos tienen fre­
cuencia trimestral y en cada oportunidad se reciben cuatro muestras de tejido 
foliar y cuatro de suelos de cada uno de los programas. 

Durame el mes de febrero de 2008, Icontec realizó la evaluación de seguimiento 
del sistema de gestión de la calidad del LA}'S con respecto a la Norma internacio­
nal Iso 9001-2000, y confirmó el certificado para la prestación del servicio de 
análisis de laboratorio foliar y de suelos. 

Indicadores: denrro del Sistema de Gestión de Calidad el laboratorio hace se­
guimiento a tres importantes indkadores técnicos: 
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• Coeficiente de variación: se definieron como parámetros de referencia los 
valores de los patrones individuales para cada elemento, tantO para los análi­
sis de suelos como foliares. Los resultados mensuales y el anual se ubicaron 
dentro de los rangos definidos cumpliendo así con la meta propuesta del 
indicador. 

• Coeficiente de repeticiones: la meta 2008 pata este indicador era no superar 
el 5% de reproceso por tipo de muestra y de parámetro. Los criterios vigen­
tes para determinar la necesidad de realizar un reproceso se aplican en la 
revisión analítica de resultados y en la revisión agronómica. Los resultados 
anuales de los indicadores fueron: 4,88% para análisis de tejido foliar y 3,44% 
para análisis de suelos. 

• Indicador de oportunidad: este indicador se mide en días y cuenta el tiem­
po transcurrido entre la fecha en la cual el cliente tealiza el pago de los 
servicios (que coincide con el inicio de los análisis) y la fecha de entrega del 
informe final. 

La meta de este indicador establecida por el LA~s es de 25 días calendario. Los 
resultados calificados como excelentes, muy buenos y buenos, alcanzan el 50% • 
de las muestras, lo que representa 5% de mejora comparado con el año 2007, 
pero que deja un espacio importante para mejorar durante el año 2009. 

Este meíoramiento se debe a varias acciones realizadas en el laboratorio que se 
han enfocado en solucionar los cuellos de botella en la operación, trabajar en 
turnos y contratación de personal temporal en temporada alta, realizar un se­
guimiento permanente a los pagos de los clientes y ajustar los procedimientos, 
especialmente los de ingresos de muestras, elaboración y envío de informes. 

Laboratorio de Bioproductos 

Objetivo 

El Laboratorio de Control de Calidad de Feromonas (Lcr) de Cenipalma, ubi- • 
cado en Villavicencio, se creó en el año 2002 y cuenta con el registro l eA como 
laboratorio de control de calidad de bioinsumos de uso agrícola, con vigencia 
indefinida según l. Resolución 003381 del 24 de noviembte de 2006. 

El objetivo de este l.boratorio es procesar y distribuir la feromona 
Rhynchophorol, utilizada para el manejo del RhynchophomI palmafflm L., que 
es el ptincipal vector de nemarodos que causan la enfermedad anillo rojo-hoja 
corta. Este mismo insecto ha adquirido gran importancia a nivel nacional como 
plaga directa, dado que los adultos son atraídos por palmas afectadas por PC, 
donde estos se alimentan y ovipositan. Para asegurar la calidad en la producción 
de las feromonas, el laboratorio realiza control de calidad, evaluación de la 
pérdida de peso, pruebas de olfatometcía y varios ensayos de campo. 

• 
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Actividades desarrolladas 

En 2008 el laboratorio de feromonas aumentó en forma significativa su produc-
e cjón, incrementándola en 42%, tal corno puede verse en el comportamiento 

histórico de esta variable: 

PCOOUCCil)n dt: ft"rmllOnO'l cnUe 2002 y 2009 
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Las ventas realizadas en 2008 aumentaron 59% con respecto al año 2007, ya que 
se vendieron en total 35.325 dosis. La zona palmera de más ,rentas fue la Orien-

• tal (59% del toral ventas) con 20.723 dosis y un aumento del 31 % con respecto a 
2007. La zona con menor nivel de ventas fue la Occidental, con 3.404 dosis, 
aunque a nivel de crecimiento anual fue la zona con el más alto crecimiento, de 
455%, dado el aumento de la problemática de la pe. 

• 

• 
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Situación financiera 

LOS ingresos operacionales de la Corporación Centro de Investigación en 
Palma de Aceite - Cenipalma, en e! año 2008, ascendieron a $15.818 millo­

nes, y fueron superiores en $6.761 millones (75%) a los obtenidos en e! año 
2007. De éstos, los recursos asignados por e! Fondo de Fomento Palmero para 
los proyectos de investigación y transferencia de tecnología, por $12.331 millo­
nes, mostraron un aumento de $5.328 millones (76%), las ventas de bioproductos 
y servicios técnicos especializados por $1.987 millones, crecieron en $666 millo­
nes (50%) y las ventas de fruto de palma de aceite de! Campo Experimental 
Palmar de La Vizcaína por $1.183 millones, aumentaron $698 millones (144%). 

Adicionalmente, se ejecutaron $2.075 millones con recursos recibidos de enti-
dades que fmancian investigaciones y transferencia de tecnología en el sector • 
palmero. Teniendo en cuenta que estos recursos no forman parte del patrimo~ 
nio del Centro, son reconocidos inicialmente en caja contra un pasivo a favor 
del organismo de financiación y se amortizan a medida que se utilizan, sin afec-
tar el estado de resultados. 

De otra parte, el Centro logró un importante fortalecimiento de la infraestruc­
tura física para investigación mediante la realización de inversiones por más de 
$2.500 millones, en construcciones y adquisición de equipos de laboratorio, de 
cómputo y de comunicaciones, Hnanciados, entre otros, con recursos propios, 
de! Ministerio de Agricultura, Colciencias y Fedepalma. 

Finalmente, e! excedente del ejercicio que obtuvo la Corporación en 2008 as­
cendió a $945 millones. 

A continuación se presenta un análisis detallado de los estados Hnancieros a 

diciembre de 2008. 

Comentarios al balance general 

Los activos de Cenipalma, a 31 de diciembre de 2008, por valor de $8.396 millo­
nes, registraron un crecimiento del 27% frente al saldo del año anterior. Su 
composición era la siguiente: 

• Activo corriente por $2.912 millones, con una participación de! 35% en e! 
total de activos y un incremento de $374 millones en e! año (15%). Dentro de 
este grupo, caja y bancos e inversiones temporales subieron $594 millones 
por el aumento en los pasivos. Las cuentas por cobrar disminuyeron en $220 
millones (29%), especialmente por la reducción en el saldo de anticipos y 
avances. 

• 

• 
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• Propiedad, planta y equipos por $3.962 millones, con una participación del 
47% en el total de activos y un aumento del 290/0 en el año; de este llcremen-

• to, el 44% se explica por la adquisición de maquinaria y equipo de laborato­
rio, el 23~/o por la inversión en equipo de computación y comunicaciones, el 
17% por la capitalización de los COStoS del cultivo en desarrollo en el campo 
experimental y el 130/0 por construcciones en curso. 

•• 

• 

• 

• Activos diferidos por $1.184 millones, con una participación del 14% en el 
total de activos y un incremento del 84% por las construcciones del labora­

torio de semillas y las casas de malla realizadas en el Campo Experimental 
Palmar de La Vizcaína, e insumos e instrumental del Laboratorio de Análisis 
Foliares y de Suelos que se consumirán en el año 2009. 

• Valorizaciones por $338 millones, con una participación del 4% en el total 
de activos, cifra que no presentó variación frente al saldo registrado al fina­
li,.r el año 2007. 

Por su patte, los pasivos ascendieron a $3.594 millones y superaron en 31% los 
registrados en 2007, los cuales estaban conformados así: 

• El 88% en pasivos corrientes por $3.165 millones, que aumentaron 39% e 
incluían, entre otros: 

• Cuentas a proveedores por adquisición a finales del año de activos e 
insumas para los proyecto, de investigación ($676 millones). 

• Cuentas por pagar ($494 millones) dentro de las cuales se contabilizan las 
retenciones de impuestos, los aportes de nómina y acreedores varios. Den­
tro de este último rubro, se incorporaron $137 millones de recursos no 

ejecutados del ptoyecto Usos alternativos del aceite por devolver al Fon­
do de Fomento Palmero. 

• Obligaciones laborales ($342 millones). 

• Anticipos y avances recibidos ($1.476 millones). En este mbro se incluye­
ron $1.333 millones por concepto de recursos recibidos de distintas enti­
dades de carácter nacional que apoyan las investigaciones que desarrolla 
el Centro y que presentaron el sigUiente movimiento: 
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En general, estos proyectos se están desarrollando de acuerdo con los 
cronogramas establecidos en los contratOS y su ejecución no está ligada a 
la vigencia del año. 
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• El 12% en pasivo de largo plazo por $429 millones, que se redujo en 9%. En 
este rubro se contabiliza el saldo por pagar en el largo plazo del crédito 
adquirido con el Banco Agrario de Colombia para el cultivo en e! Campo 
Experimental, que tuvo e! último desembolso en e! 2007. 

Al cierre de 2008, el patrimonio ascendió a $4.802 millones, cifra que presentó 
un crecimiento del 25% con respecto a la registrada en 2007. El patrimonio de! 
Centro estaba compuesto por $1.875 millones del fondo social para investiga­
ciones, $1.620 millones de la revalorización de! patrimonio, $361 millones del 
superávit por valorizaciones y donaciones y $945 millones de! resultado de! 
ejetciclO. 

Comentarios al estado de resultados comparativo 

Durante el 2008, Cenipalma obtuvo ingresos operacionales por $15.818 millo­
nes, con un incremento de $6.761 millones (75%) con respecto al 2007. Los 
ingresos más representativos correspondieron a: 

• Recursos asignados por e! Fondo de Fomento Palmero para los proyectos 
de investigación y transferencia de tecnología por $12.331 millones, que 
mostraron un aumento de $5.328 millones (76%). 

• Ventas de bioproductos y servicios técnicos especializados por $1.987 millo­
nes, que crecieron en $666 millones (50%). 

• Venta de fruto de palma de aceite del cultivo en e! campo experimental Pal­
mar de La Vizcalna por $1.183 millones, que aumentó $698 millones (144%). 

Los egresos operacionales por $14.960 millones presentaron un aumento de 
$6.027 millones (67%) en e! año, explicado por los gastos de las mayores activi­
dades de investigación y transferencia de tecnología, los gastos asociados a las 
ventas de bioproductos y prestación de los servicios técnicos especializados y el 

• 

costo de ventas del fruto. El desarrollo de estas actividades se reflejó en mayores • 
gastos, especialmente, en: personal por $1.973 millones (49%), contratación de 
servicios por $914 millones (112%), gastos de viaje por $687 millones (134%), 
honorarios por $604 millones (110%), materiales e insumo s por $525 millones 
(100%) y contribuciones y afiliaciones por $317 millones (859%). 

En consecuencia, se generó un superávit operacional de $857 millones, superior 
en 595% al obtenido en e! 2007, producto de los mayores ingresos para e! desa­
rrollo de actividades de .investigación y transferencia de tecnología, y las ventas 
de fruto de palma y de servicios técnicos especializados. 

Los ingresos no operacionales por $181 millones superaron en 32% su valor con 
respecto al 2007, especialmente, por rendimientos financieros. Los egresos no 
operacionales por $81 millones aumentaron 148%, principalmente, por gas­
tos financieros y de ejercicios anteriores. Como resultado, se generó un exce­
dente no operacional de $100 millones con un decrecimiento de 4%. • 



• 

• 

• 

Finalmente, se obtuvo un excedente del ejercicio por $945 millones, supertor 
en $732 millones (343%) al resultado presentado en el año 2007 . 

Comentarios a la ejecución presupuestal 

En el presupuesto aprobado por la Junta Directiva de Cenipalma para el 2008 se 
estimaron ingresos operacionales por $16.058 millones, de los cuales se obtuvie~ 
ron $15.818 millones, 99% de lo programado. Los proyectos financiados con 
recursos del Fondo de Fomento Palmero se ejecutaron en el 100% excepto el de 
Usos alternativos del aceite de palma que se ejecutó en el 78% debido a que las 
investigaciones sobre pruebas de larga duración con biodiésel de palma, se efec~ 
tuarán en 2009 según lo acordado con el Ministerio de Minas y Energía. 

Los egresos operacionales ejecutados por $14.960 millones fueron equivalentes 
al 104% de lo presupuestado. Como consecuencia, el excedente de la oparación 
por $857 millones representó el 49% de lo presupueS[ado. 

El excedente no operacional fue de $100 millones y superó en $93 millones el 
valor presupuestado, porque los ingresos no operacionales obtenidos se ejecuta­
ron en 1780/0 rnjentras Jos egresos no operacionales se ejecutaron en 85%. 

El excedente final del ejercicio por $945 millones equivalió al 54% del monto 
presupuestado . 
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Situación financiera 

Ejecución presupuestal acumulada año 2008 
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Estado de cambios en el fondo social 
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Estado de cambios en la situación financiera 
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Situación financiera 

Ingresos y egresos de los proyectos de investigación 
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Situación financiera 

Ingresos y egresos de los proyectos de investigación 
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lransferencia de tecnología en el sector palmero. Estos recurS05 no afectan el estado de resultados, son 
reconocidos inicialmente en ca ja contra un pasivo a favor de! organismo de: financiación y ~e amortizan 
en la medida en que se unlizan. 
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Notas a los estados financieros 
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• 

Notas a los estados 
financieros a 31 de 
diciembre de 2008 

Con cifras comparativas de 2007 

(Valores expresados en miles de pesos) 

Nota 1 - Ente económico 
La Corporación Centro de Investigación en Palma de Aceite (C.nipalma) inició 
su desarrollo institucional a raíz del XVIII Congreso Nacional de Cultivadores 
de Palma de Aceite realizado en septiembre de 1990. El 1 de enero de 1991 se 
constituyó como una entidad sin ánimo de lucro, de carácter científico y técni­
co, reconocida como persona jurídica mediante resolución No.777 del 28 de 
octubre de 1991, otorgada por la Alcaldía Mayor de Bogotá, O.e. Su domicilio 
principal se encuentra en la ciudad de Bogotá y en la actualidad tiene sedes en 
Villavicencio (Meta), Cumaral (Meta), Tumaco (Nariño), Fundación (Magdale­
na), Villanueva (Casanare) y Campo Experimental Palmar de La Vizcaína ubica­
do en Puerro Wilches (Santander). Su término de duración es indefinido. 

Cenipalma tiene el objetivo de generar, adoptar y transferir tecnología en el 
cultivo de la palma de aceite, su procesamiento y consumo, atendiendo los ob­
jetivos de investigación de que trata la Ley 138 de 1994, por la cual se crea el 
Fondo de Fomento Palmero. 

Nota 2 - Principales polfticas y prácticas contables 
• En su contabilidad y en la presentación de sus estados financieros, Cenipalma 

aplica principios de contabilidad generalmente aceptados en Colombia, que son 
prescriros por disposiciones legales. 

• 

A continuación se resumen las principales politicas y prácticas contables utiliza­
das por el Centro: 

Presentación 
Los estados financieros adjuntos reflejan la situación financiera de La Corpora­
ción Centro de Investigac1ón en Palma de Aceite - Cenjpalma, como entidad 
individual, de conformidad con principios de contabilidad generalmente acep­
tados. 

Período contable 
Por estatutos la Entidad debe, al ftnal de cada ejercicio social y por lo menos 
una ve7. al año) hacer un cone de sus cuentas, preparar y difundir estados finan­
cieros de propósito general. 
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Unidad de medida 
La moneda utilizada por el Centro para registrar las transacciones efectuadas en 
reconocimiento de los hechos económicos, es el peso colombiano. Para efectos de • 
presentación, los estados financieros y sus notas se muestran en miles de pesos. 

Los valores en moneda extranjera se presentan por su equivalente en pesos a la 
tasa de cambio representativa del mercado a 31 de diciembre de 2008, la cual 
para el peso colombiano en términos del dólar estadounidense se cotizó a 
$2.243,59 ($ 2.014,76 para el 2007). 

Valuación 
La entidad registra los hechos económ1cos al valor histórico y los reexpresa 
para reconocer el efecto ocasionado por las variaciones en el poder adquisitivo 
de la moneda, cuando ello es pertinente. 

Para los rubros que se detallan a continuación se emplean los siguientes crite­
rlOS de medición aconsejados por la técnica contable: 

Ajustes integrales por inflación 
A partir del 1 de enero de 2007, los estados financieros no deben ajustarse • 
para reflejar los efectos de la inflación, de acuerdo con lo establecido por el 

decreto 1536 de 2007 del l'vúnisterio de Industria, Comercio y Turismo. 

Hasta el 31 de diciembre 2006, la contabilidad reconoció el efecto de las 
variaciones en el poder adquisitivo de la moneda, mediante el uso del 
índice general de precios al consumidor para ingresos medio (PAAG) 
para los activos y pasivos no monetarios, el patrimonio y cuentas de or­
den no monetarias. 

Los saldos de los ajustes por inflación incluidos como mayor valor de los 
activos fijos y activos diferidos se amortizarán o depreciarán durante el 
período de vida útil restante a los activos relacionados; los saldos de los 

ajustes por inflación incluidos en el pauimonio permanecerán sin varia-
ción al menos que los afiliados decidan darle otra destinación al saldo. • 

Conlrersió11 de transacciones y saldos en moneda extranjera 
Las transacciones en moneda extranjera se contabilizan a las tasas de cam­
bio aplicables que estén v--igentes en sus respectivas fechas. En lo relativo a 
los saldos por cobrar, las diferencias en cambio se llevan a resultados, 
como ingresos financieros. En lo relativo a cuentas por pagar sólo se 
Hevan a resultados las diferencias de cambio que no sean imputables a 
costos de adquisición de activos o a recursos administrados. 

Las nonnas básicas existentes permiten la libre negociación de divisas ex­
tranjeras a través de los bancos y demás instituciones financieras a tasas 
libres de cambio. 

Cuentas de dudoso recaudo 
La provisión para cuentas de dudoso recaudo se revisa y actualiza al fin 
de cada ejercicio, con base en análisis de edades de saldos y evaluaciones 
de la cobrabilidad de las cuentas individuales efectuadas por la adminis-
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Notas .. los estados financieros 

tración. !\ partir de diciembre de 2003, el total de la cartera de los clientes 
que tengan deudas con vencimiento superior a 180 días se envía a deudas 
de difícil cobro y se hace provisión del 100% para la protección de la 
cartera; los saldos del ejercicio anterior que no han sido cancelados per­
manecen en esa cuenta. 

Diferidas 
Registra los pagos de seguros, que se amortizan durante la vigencia de las 
pólizas; la compra de bienes y servicios amortizables, los cuales se cargan 
en los resultados de acuerdo con su consumo; el valor de los programas 
de computación, que se amortiza en un período no mayor de tres (3) 
años; y las mejoras realizadas en el Campo Experimental Palmar de La 
Vizcaína, propiedad recibida en comodato, 'lue se amoru7.an en 20 años. 

Propiedad, planta y equipa 
Las propiedades, planta y equipo se registran al costo que en lo pertinen­
te incluye gastos de financiación incurridos para su adguisición, hasta que 
se encuentre en condiciones de utili7.ación y ajustes por inflación. 

Las ventas y reciros de tales activos se descargan por el costo neto ajustado 
y las cliferencias entre estos y el precio de ,..-enta se registran en los resulta­

dos del periodo. 

Las reparaciones y el mantenimienLO de estos activos se cargan a resultados, 

en tanto que las adiciones y mejoras se agregan al costo de los mismos. 

La propiedad, planta y equipo que han sido depreciados totalmente pero 
que aún continúan al servicio de Cenipalma se contabilizan en las cuentas 

de orden deudoras. 

El mayor valor entre el precio del mercado y el COSto de las mismas se 
contabiliza separadamente como valorizaciones en los activos, con abono 
a la cuenta patrimonial de superávit por valorizaciones. 

La depreciación es calculada sobre el costo ajustado por inflación, utili­
zando el mérodo de línea recta con base en la ,;da útil de los activos. ¡\ 

continuación se muestran las tasas anuales aplicadas. 

1 nmuellks 5'7. 
~1 ''1uln.lrul )" C(luir<' lO"·;' 
G¡wpo de nfion¡¡ . tlr:.~ 

L'lw.f'9 d" t,~mw1iCacíón y c6mpuro 20% 
Equ 'po de Il:amporto 211% 

Las adquisiciones cuyo valor sea igualo inferior a $1.103.000 (valor base 
año 2008) son depreciadas en el mismo año, de conformidad con el De­
creto Reglamentario 3019/89. 

Valorizaciones 
Las valori7.aciúnes de activos, que forman parte del patrimonio, incluyen 
el mayor valor entre el avalúo técnico de bienes inmuebles establecidos 

por peritos independientes y su costo neto ajustado por inflación. 
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Notas a los estados financieros 

Obligaciones laborales 
Las obligaciones laborales se consolidan al final del ejercicio de acuerdo 
con las disposiciones legales vigentes. 

Impuesto sobre la renta 
Cenipalma es contribuyente del régimen tributario especial, de confor­
midad con el artículo 19 del Estatuto Tributario. El impuesto sobre la 
renta es determinado sobre los gastos no procedentes para el beneficio de 
renta exenta, por no guardar relación de causalidad con el objeto social 
de la Corporación. 

Recursos recibidos con destinación espedñca 
No forman parte del patrimonio de Cenipalma, los recursos que recibe 
para la ejecución de proyectos de investigación con restricción en su ma­
nejo, y con un presupuesto específico de rubros de inversión permitidos. 

Los hechos económicos derivados de este tipo de convenios o contratos 
son reconocidos en principio como un pasivo a favor de la institución 
que entrega los recursos. Este pasivo se amortiza a medida en que se eje­
cutan los recursos; simultáneamente con este registro, se afectan las cuen-

• 

tas de orden de control. Cuando se liquida el convenio o contrato tam- • 
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bién se liquidan las cuentas de orden. 

En el evento en que se perciba algún ingreso por la administración de los 

fondos, esos valores se registran con cargo al pasivo y abono a ingresos de 
Cenipalma. 

Reconocimiento de ingresos;t costos y gastos 
Todos los ingresos provenientes de servicios y ventas se reconocen cuan­
do el producto es entregado y los otros ingresos se reconocen en el mes 
en que se causen. Los costos y gastos se registran con base en la causación. 

Notas al Balance General 

Nota 3 - Disponible 
Los saldos del disponible son los siguientes: 

CIIJ~ .... .' tlll ) l(tllll .20U7 

l..iIIla 

:~ ~!.al~' ~~t'\ntc:l.; 
e'J", ..... muncd(~,I;'.""llI'ir1l 

·8uUi ntal .. 

" . D.mc:1lI ! ( , 
t t.t t.\ 

B~n~, mOOtltll!:6 . \ I 

SubUHUl 

¡.~~rt 
J,416.Uw 

JI;1I!!l, 
JJ!Il<, 

j,j.,b 

Al cierre del año no existían partidas conciliatorias con más de 30 días de antigüe­
dad. Los saldos de cuentas de bancos nacionales tienen restricción por $1.332.801, 

• 

• 



• 

• 

• 

• 

N olas a los esta dos financieros 

por corresponder a recursos de convenios suscritos con entidades para desarollar 
proyectos de investigación. que no forman parte del patrimonio del Centro . 

Nota 4 - Inversiones 
La liquidez disponible de Cenipalma estaba invertida en carteras colectivas abier­
tas en instituciones fmaneietas sólidas, con tasas de interés favorables y que 
están disponibles para ser aplicados de acuerdo al plan de inversiones y gastos 
de la Corporación. 

~ ,n t:J)lumIJTA ¡T",t..IrUU 

Nu ll41t IlfI.l>oI 

-'O ,., \l.i01+?6 

Fuh,t.".¡ IA f .n:af rtc:ft'" ,'or.' Im,' ef.tl iVRlt-. 

Nota 5 - Deudores 

11Lm 
}5.~'~ 

.S1;! 

91.?UIO 

"'2.92& 

1~'l!'Io 
m: ~ntJ 
4iS.S'fl 

Las cuentas por cobrar se componen de los siguientes rubros: 

CuncC'pm ZQGF 2Ou; 

CJu::nlr I ~~. 1t.I.s 2.~;76: 

Cuc:tlUt COon'III.Dh=-1 ~'.OJl !I:.:l2O 

~tJÚCjp .... • .... lOC(1I 1';t.I ~! rO.018 

&JUldll ~' .tt! , Impur.ttut U'l!ol 80.1 

rl,lt"f!lII'~ , pUl cobra. r:cz::;-rlc:~ J1:.'lO' LlH'-4 
1) ~1..lIjl)tc, nIliJj _ 14 j ,.. U ~~.'JtI6 

D~I,II~.' JG, WD.c:il ·c . tb tU .:13 .(¡~ 560...", 

l'r(J"J"ftJon j rl(~ '.tbl !:'" (.1.61111 tSl. ,125,¡ 

rOlaJ dr.\.!d9n::" 5lá.2..i:O 'J6.m 

A continuación se detallan cada uno de los conceptos anteriores: 

Clientes 
Representa los yalores por recibir por la prestación de servicios y por la venta 
de bienes, discriminados así: 

P .. m ; 1" '~I ~2óW 

A .4n·n. <JI mu.cnn:. -:; 'Ji!~ "';l ' !lf 
(~aip~i?TI~" , c:\rmt~ 1& 971 31.081 
~ln,i.U,ak , fRl'o J¿,l19 :!~).l~ , 
O 'r l ;.lt '<. u: c:G= [ iLt , 10:!...)16 1 • • 1j~ 

ClhU &;fI"l"" r~l'itmll UlJJ 3.11li 

T.o .... 1 cbJ:nu:. 277105 m".' 

Cuentas corrientes 
Corresponde a los saldos de las transacciones económIcas celebradas entre 
Cenipalma y Fedepalma, por $18 .032. 
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Anticipos y avances 
Representa dineros entregados a proveedores y contratistas, en cumplimiento 

de compromisos adquiridos para la compra de bienes y la prestación de servi­

cios; incluye también anticipos a los empleados para gastos de viaje. 

Coní:Cpcu 20M 1007 

A.m.ict(JeJlI • prO\! do! I , Ctllltn. tllju 

.'\J1UCiPI' pllr:J; R..I'HOI de TI.lr 

Anticipo de impuestos 
Constituye el valor de las retenciones que le practicaron a la entidad para ser 

compensadas con el impuesto de renta a pagar por el año gravable de 2008, por 
$12,005 y al mayor valor pagado en declaración tributaria, en trámite de solici­

tud de devolución ante la DIA:\I, por $803. 

Cuentas por cobrar a empleados 
Son cuentas por cobrar por saldos en legalizaciones de gastos de viaje, consumo 

• 

de telefonía celular, auxilios educativos que son legalizados cuando los estudios • 

terminen y otros conceptos, por $ 22.903. 

Deudores varios 
Corresponde a otros valores por cobrar detallados así: 

" . . ... !.!I:~ ; r¡¡ 
c~~Q. : ~ PQQth. ,Clt ('~~l!ttldP:;{t=r:o. !l ri r: • ! If 
Lill~yri ~flt JUS~1 toJ~.o~ ::. 1" :1. :i. ~~. )4.)0\0 
·'Mrh"";p!H rt:'t,hh n ,'~P'N ~r,C'(.'t''' t'(,lb.-.ni 
Saiclu .. ,4eJ ptor.'1I,~ Fc.u~(lllma. M1 ..añn ... 
b'c.191U;;lod:;¡dr-e ID~&". : ~~ : a::(lhnr 

,,*.189 
t&..tl7 .. 

tq7~ 

(.J~ft 

3.:541 

El reintegro por pagos realizados corresponde principalmente a recursos por 

cobrar por concepto de convenios de investigación a plantaciones, y cobro de 
reembolsos a otras entidades. 

Deudas de dificil cobro 
Corresponde a las cuentas por cobrar con vencimiento mayor de 180 dias 

Conceptu 2!HlB ~OO? 

C:;: Ufl Ln grJ::::D:J..Uila .(11.4. 11).0'2'7 
r,1:lr-..,'1 1 i,It,)~ :'~l'I 11,~~ 

_'\dldhd.e .lftl1t'S.tu.I )!.4n 4:;,2'/6 
hu .,fele~ d.e m('" 1.3 Ja 

To.ud dc.udilt d.l!1 di.ldoXoíj 1C't;lIIudl,. 42. .. 81 ~6.1I07 

Provisión incobrable 
El movimiento de la provisión para deudas de difícil cobro durante el período 
fue el siguiente: 

• 

• 
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Nota 6 - Propiedad. planta y equipo 
La propiedad, planta y equipo de Cenipalma a 31 de diciembre de 2008 estaba 
conformada según el detalle de la tabla adjunta: 

.. 11rpnclu~ \ 111Ji1. Pw r..lMU' 
t:"~~ . f!' <) v..., hJ di. 4.¡IJ". p,t, ' .Ion- Cm.. ~IUI. ll\lLlc lÓ., ... 

• t1!fU.JOJla "dlpclÓJI : .. U IUII lI/'1_.nn lIWJ.,J. . 1,u .. J'rl.... hbtoJo 

.11 -n .... '" ~ t ,' I CCr c1/tIdJ~ I ' 

lnmu~l,,"-, J.;J.t '. /3o,JW 11'JU' ~rnQ,~ I~ l8tll! "'U . .u~ 

m.u.· u:wr h, .. 
"L"'11I11'1 .. 1. "¡UlIY.' ~t..~n ".:><1 lt.iJ¡S¡ ~'-,"I 1'5:-4~ I~~,lrij 

MoItblr- r:"l'I" ;:;>Zl'I ~tl 01 ~"'" 111\ 10' ; .• ,.J1.f H:!'4n 

r...quipo d~ I"~ '" ~. IPlI!r. Ji ..... 2tII I~'I,'~ ! "1", 'Illbill 

Equipo de 1:"'" 11II(lInun ftt"rr "'_,,-n "l' ., 41.¡ji, .%.1\1 ... , 'i 
Equipo e ,di" 1- "':t 15< " 1 ",·ll.~;:1 .41 • 1\U.1!'fJ ... ~: 
EqUipO de Itttn'I\~~ .. /')f- O TQ¡1 4~ .I«~ 

~'''''n-IC"IJI''' 7a-w j~·N. l!J!11 !nj.) 

c;ultb-. d.i!. ptllm. 

~,. artlr~ 

(~dr .. ~~H.I~ hUM .5.1.1".. 

UDfltUlUCIlV'4 

~UWtl lJIIrrft".""" I¡OH! hh .... t.J! 11PI.1~ l..:t~. I ~ 

TOTAL .. ,~,'1'6ft fi111. ,~ t. ""- S!ILJn.l 11;"'. 'il0I0 t.lt.Ji:5 "Jil~ UJ 

• El edificio sede de Cenipalma está hipotecado en primer orden a favor del Ban­
co Agrario por cuanúa inueterminaua. como garantía del crédito adquirido 
para financIar el cultivo de palma de aceite en el Campo Experimental Palmar 
de La Vizcaína. 

• 

La cuenta cultivos en etapa improductiva corresponde a costos amortizables en 
que incurre el Centro para el establecimiento de una plantación de palma de 
aceite, en el terreno denominado It Palmar de La Vizcaína!! que Fedepalma en .... 
tregó en como dato. 

Sobre los demás activos no pesa OIngún gravamen o rcstncción para su uso. 

Nota 7 - Valorizaciones 
Corresponde al mayor valor entre el avalúo realizado por la Sociedad Colom­
biana de Arquitectos al inmueble sede de Cerupalma ubicado en la Calle 21 No. 
42C 47 de Bogotá y el valor registrado en libros. El resultado del avalúo se 
resume así: 
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Nota 8 - Activos diferidos 
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Los activos diferidos están constituidos por los siguientes rubros: 

CenceplU :!.OOIl 10tri 

<:utl' r..,..J n,n' I¡ rtd~u ... J" ~".l1I .'",41" 
r:ulOf.u&. direrido' Lln9<¡(1 720..118 
.. \ • .,)~Ii.~C.h'ID ~tú u.~.i.J. {1'~90} 111l .. 1J'I11 

"'[QI. l "c;tlnl ' cUTC'xidot L.IU.615 6U .U 

Gastos pagados por anticipado 
Corresponde al saldo por amonizar por la adquisición de seguros, que se 
amortizan durante su vigencia, y pasajes aéreos adquiridos para ser utilizados 

en el 2009. 

Cuncepto 2008 lOI)7 

S:::surOil cr::ibr.r: p.rop:i~lI.tdl:' \' CUJ11p li.m¡eUlO de col'lttttrml 
S •• lI tH '-'id_ ~1.Trc li v. 

"btl l enunJt:nto de: t'qUlp(J1 

f"-'4II~1I ~ ... 're", 

Tot:al8:lI,I(O~ p. gaUna por attddp.ad Q 

Cargos diferidos 

~M!¡n 

~.32t. 

,.102 
' .I!Kl 
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1,4.i'J 

n 
",T)¡'j!;J 

JMJU7 

Corresponden a: los saldos por insumas para el Laboratorio de Análisis foliares 
y de Sudas que se utilizarán para la prestación de servicios durante 2009; software 

para computador. 

Las mejoras a propiedades ajenas corresponden a las inversiones que realizó 
Cenipalma en el Campo Experimental Palmar de La Vizcaína, de propiedad de 
Pedepalma. Las mejoras se están amortizando en un plazo de 20 años. 

En la siguiente tabla se detallan los cargos diferidos: 

Coltcrpw .roo~ !V(II';' 

11 
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Amortización acumulada 
Corresponde al saldo amortizado a diciembre 31 de 2008 de las inversiones 

• efectuadas en el Campo Experimental Palmar de la Vi,caina, las cuales se están 
amorti,ando a 20 años, por ($-146.396). 

• 

• 

• 

Nota 9 - Pasivo corriente 

Obligaciones financieras 
La componen saldos por pagar de las tarjeras de crédito empresarial por $36.945; 
y a la porción corriente de! crédito con e! Banco Agrario adquirido para finan­
ciar el cultivo de palma de aceite, por $ 60.555. 

Proveedores 
El saldo por pagar a proveedores de bienes y servicios es $676.094. 

Cuencas por pagar 
El detalle es el siguiente: 

ti I/.ltua ;u. r (JJ!~ .mp{t!¡lI.h.1II 241U6 13'>;1 
CUto. r"r P)Jttn ~n·¡du ~1}O2 " 
R.l!tl:nduJ'l en la rU,~ntt· 11:';' ,;1135 J'¡ .. }5.~ 

ltttcnoCUl'" v pal"(~, 4:c tl;ombu r/1.767 ')I$.lM 
RcinLC'l!I .) :Il Foo® de ffJnllmuJ -Plllm~ ti,,>!'. ....~ r2f1 
Re2Utc~~t. Li~ IlIndl~nnt\1I al :\fAi.'IR A!J¿.¡J 1) 

Il..t:.Úllntl( V~fll~ 4!a pubhcaclDnclt HMO ~~lljllJ 

OHIl_ .~n:c~:~ 141'~ !j ... 55 

Toral ~\lc.nUB pnr PiI9r 49~.25. 11.>].26') 

En retenciones y aportes de nomina se incluyen los aportes al sIstema de seguri­
dad social, a las cajas de compensación, al Sena y al ICBF, correspondientes a la 
nómina del mes de diciembre de 2008 y aporres por pagar al Fondo de Emplea­
dos de Fedepalma. 

El reintegro al Fondo de Fomento Palmero corresponde a la devolución de 
recursos del proyecto Biodiesel, el cual se ejecutará en 2009. 

Los reintegros por venta de publicaciones corresponden a la participación de 
Colciencias 'l del Fondo de Comunicaciones del l\finIsterio de Comunicacio­
nes. en las ventas del CD-ROM "El cultivo de la palma de aceite y su beneficio. 
Guía para el nuevo palmicultor", de acuerdo con los establecido en el contrato 
c.ec 020-2002. 

Impuesto por pagar 
El saldo del pasivo por concepto de impuestos incluye los siguientes conceptos: 

O. rrna , cn~IJJIt:caorn 1:. I lW' 11-106 
Oi" tndwtn , , c.umc.A:Ju 4..!.::t '-~?:2 
(QI(I"\,,'UI) .. 'd 'I.'J':L11.u f'.H p.l.f:ltr r, J rf¡ 18.tU-

TouJ lmpuC'.nD~ ! .ant .... ¡ .. uuncw l2J9;1 l'.m 

T nfotmt: de Labures 
200R 

~~ CeniJl31ma 



Notas a los estados linancieTos, ___ _ 

Info rme de Labores 
2(~)8 

~ceniPalma 
114 

Las declaraciones del impuesto sobre la renta de los años 2008 y 2007 están 
sujetas a revisión y aceptación por parte de las autoridades fiscales. 

Obligaciones laborales 
Se compone de las siguientes partidas: 

S:.hrlr. pm p~~'1If IJ 6,902 

C~.md ... ~on~h l hl .. da. 1 K1.-+tí~ 10B ';5~ 

11l tn~~1 ,nlac u. CeJlllOl lol t lO.~~ 12.210 
Y;l!lcj¡01 LJ n e~ (;ontll] ullld" 1 ;'D,6~1 ULi?1L 

tD~al ObUfPlC'.IOUlI. hlbuulr.ll 341 .i&9ri 24Mza 

Pasivos estimados y provisiones 
Los pasivos estimados están conformados de la sigulente manera: 

I.lIp"a :;:anchl' VIt.:enlt'" 

t .. n\l"a Rayen .-\r.maada- ' 

Intl.Untu plltll hhoUIr¡pn 
S.brina l(H>'~ .-

Estas provisiones corresponden a: 

,., 

. , 
ll..;~~ 

¡!,ÍÍ~ 
1,'Jll~ 
63lb 

• El contrato 280;08 firmado con Vicente Zapata Sanchez cuyo objeto es pro­
veer la tecnología de producción de las guías metodológicas para capacita­
ción y asistencia técnica. Este contrato terminará de ejecutarse en el año 
2009, 

• El contrato No. 275/08 firmado con Armando Campos Rivera cuyo objeto 
es el de asesorar a los investigadores en el programa de suelos yaguas sobre 
riego y drenaje. Este contrato terminará de ejecutarse en el año 2009. 

• La compra de reactivos e insumo s para el laboratorio de caracterización de 
aceite. 

• Los salarios de enero a marzo de un auxiliar de investigación para cumplir 
con unos compromisos del proyecto de Pudrición del Cogollo en la zona de 
Turnaco. 

Anticipos y avances recibidos 
Constituidos por los siguientes rubros: 

Anddpo," v 1I.\I'.ocr 11'(11.1 &011 

.. 'ru~ cJrw, " J'J1." ... rvu:lo,," ..!d Lubouwtlu :\lIlllu~ ri)ll.Lt~ ~ de. 511t:'loJ 
. ~.tltld[wlI VI"a I'tt'\o lciü alllf,,'ó~lco. 
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• 
El rubro de anticipos para servicios edafológicos corresponde a los valores de 
101CI0 del contrato, los cuales se legalizan en la medida que avance la ejecu­
ción . 

El valor de los anticipos a 31 de diciembre de 2008 se detalla a continuación: 

Lonccrt1l :t.()OH 
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El rubro de recursos recibidos para proyectos adlTIlnlstrados, corresponde al 
saldo que se ejecutará en vigencias posteriores de recursos provenientes de enti­
dades que financian investigaciones y transferencia de tecnología en el sector 
palmero. Teniendo en cuenta que estos recursos no forman parte del patrimo­

nio del Centro, son reconocidos inicialmente en caja contra un pasivo a favor 
del organismo de financiación y se amortizan a medida que se utilizan, sin afec-

• rar el estado de resultados. Simultáneamente, el conttol del avance del contrato se 
lleva en cuentas de orden. 

• 

• 

El detalle a 31 de diciembre de 2008 era el siguiente: 

cotd~ncitt 'fltt'f' JNun,in OhUl,."); úe ~ ttt" 1l"Ir.-IfLtll(c J,CruCl"":'lt;'n 1collm­
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lt.f;rmodIJULL1. dI:' 1 ... p .. 1ma \.le ~rnt.C IrQ r.I,I.lmbu 
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Notas a los estados financieros 

Nota 10 - Pasivo a largo plazo 
Corresponde a $429.496 de la porción a largo plazo del crédito contratado con 

• el Banco Agrario de Colombia, para la siembra y sostenimiento de 100 hectá­
reas de palma de aceite. 

• 

• 

• 

Nota 11 - Fondo Social 
Fondo social y resultados anteriores 
Esta cuenta esta conformada por los aportes iniciales y la asignación al patrimo­
nio de los resultados de los ejercicios anteriores, por $1.875.018. 

De acuerdo con normas ,rigentes, el saldo de las cuentas patrimoniales no podrá 
distribuirse. 

Revalorización del patrimonio 
La revalorización del patrimonio acumula el valor de los ajustes por inflación 
que se efectuaron hasta diciembre de 2006, por $1.620.362. 

Excedente (o déficit) del ejercicio 
Corresponde al resultado de ingresos menos egresos del ejercicio contable, por 
$945.189. 

El excedente se aplica en programas que desarrollan el objeto social de Cerupalma 
o en una asignación permanente, disrribución que permite calificar el excedente 
o beneficio neto en renta exenta. 

Superávit por donaciones 
Corresponde a la donación de equipo científico en diciembre de 2007, por par­
te de Industrias A VN!, por $23.250. 

Superávit por "Morizaciones 
Corresponde a la contrapartida por la valori 7.ación del inmueble sede de 
Cerupalma ubicado en la Calle 21 No. 42C 47 de Bogotá, por $ 337.827 . 

El resumen del fondo social es el siguiente: 

Con¡;:rptu .;:I1U1) lOl17 

HmdCl J,(H:i ~ l y ::n'.!.lL ~ ¡jjU UoOtl,:1.l(Jru L*"S 1118 '~6~L"I~1 

RC'm!ul!clld(,n tI!"1 punUl.Oc..It\ 1 62H.J6~ 1610,:;6:-

fi.J-ec..J eJH< (> mellOI) dd rl( t C II~::I[r n4,S.1Jtn 11.J-.1Kt. 

Super¡l'V11 pur ¡lhl) !I:(iI;IIlc.:. zn~" J \,1,;1 

!ft.1'Ptti:v;~ JXlf "I"tli01UIi J, l,;hJll'Ct;ll .) ~-¡ .Jt'!" .l31.>\2.'! 

TOIu.1 ftU'ItJe:¡ .-acta} 4.aUI.(¡-I$t:. J. R!6.~ ~8 

Nota 12 - Cuentas de orden deudoras 
Corresponden :l hechos o circunstancias que pueden generar derechos que afec­
(en la estructura financiera del ente económico. Igualmente, incluyen cuentas 
de registro utilizadas pata efectOs de control. Su discriminación es la siguiente: 
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Refleja recursos que Cenipalma recibirá de organismos de financiación, una 
vez 'se cumplan los compromisos establecIdos en los respectivos contratos o 
convemos. 
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Notas a los eslados financieros 

Inversiones realizadas en el Campo Experimema1 
Refleja el control de las erogaciones que ha realizado Cenipalma para las cons­
trucciones y el establecimiento del cultivo de palma de aceite en el Campo Ex­
perimental Palmar de La Vizcaína. 
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Nota 13 - Cuentas de orden acreedoras 
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Representan compromisos que se relacionan con posibles obligacjones que 
pudieren llegar a afectar la estructura financiera del Centro. 19ualtnente, inclu­
yen cuentas de registro utilizadas para efectos del control interno de pasivos, 
detallados así: 

Co-OCll'ptll .zUlIS 11).11, 
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Responsabilidades contingentes 
Están representadas en los siguientes rubros: 

1 19 1.756 

t I ' 1.v.26 
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Couceptu .. UlOJi !(Jt)7 
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1. El terreno el Palmar de La Vizcaína de propiedad de [edepalma, recibido en 
el año 2003 en calidad de comodato por un periodo de 25 años. 

2. Bienes que Cenipalma ha recibo en comodalo, como parte de los proyectos 
de investigación e jecutados con recursos administrados con destinación es­
pecífica. 

3. Saldo de los créclitos otorgados en el marco del "Convenio de cooperación 
para la financiación de vehículos de trabajo entre el Fondo de Empleados 
de Fedepalma y Cenipalma", que el Centro garantiza mediante la tlrma de 
pagarés. 

Ejecución de convenios y contratos de destinación específica 
Corresponde al valor total ejecutado en los contratos de destinación específica 
vigentes a 31 de diciembre de 2008, por $2.789.786. 
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Notas al Estado de Resultados 

Nota 14- Ingresos operacionales 

cjc.c.:uHIodn 

Notas a los estados financieros 

Los ingresos operacionales de Cenipalma estuvieron representados en los si-
• guientes rubros: 

• 

• 
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Corresponde a las asignaciones recibidas de conformidad con la Ley 138 de 
1994. para la financiación de los siguientes proyectos de investigación y transfe­
rencia de tecnología., en el sector de la palma de aceite: 
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Corresponden a los ingresos generados en la ejecución de convemos o contratos 
con entidades que financian proyectos de investigación. por $ 16,703, 

Cuota gremial 
Es la cuota de sostenimiento que aportan los afiliados a Fedepalma, de la cual 
Cenipalma recibió 10%, por $91.845. 

Venta de bienes y servicios 
Corresponde a los ingresos generados por actividades comerciales que realiza el 
Centro en desarrollo de su objeto social, los cuales se detallan a continuación: 
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Venta de fruto 

Ventas del fruto de palma de aceite del cultivo ubicado en el Campo Experi· 
mental Palmar de La Vizcaína, por $1.182,600, 

Congresos y foros 
Corresponde a los ingresos obtenidos por la VIII Reunión Técnica Nacional de 
Palma de Aceite, por $202.556, 

R eembolso por servÍcio5'pre!uados 
Corresponde a los aportes que realizan algunos palmicultores. para la ejecución 
de actividades de investigación no financiadas; las erogaciones son realizadas 
inicialmente por el Centro y posteriormente son reembolsadas por el 
palmicultor, por $6,123, 

Nota 15- Egresos operacionales 
Son los gastos en los que incurre Cenipalma para la realización de los proyectos 
de investigación y transferencia de tecnología y labores de dirección y adminis­
tración propias de la entidad, los cuales se detallan así: 
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(1) ~o[a: El costo de ventas corresponde a los costos asociados a los lotes en 
producció n del cultivo ubicado en el Campo Experimental Palmar de La Viz · 
caína. 

Nota 16- Ingresos no operacionales 
Son los ingresos obtenidos por: 
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Nota 17- Egresos no operacionales 
Corresponden a los siguientes conceptos: 
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Aporte de las empresas palmeras a los 
proyectos de investigación de Cenipalma 

El aporte de las empresas palmeras a la investigación se realiza a través de expe­
rimentos llevados a cabo por Cenipalma en las plantaciones y, de acuerdo al 
convenio suscrito, la empresa palmera asume gastos de pasantes de investiga­
ción, alojamiento, manutención, transporte e insumos requeridos, entre otros. 

En 2008, el valor estimado de los aportes de las plantaciones fue el siguiente: 
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Notas a los es tados financieros 

• 
A su ve?, el aporte estimado por proyectos fu e así: 
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Teniendo en cuenta d aporte de las empresa.s palmeras, la inversión total en los 
proyec tos de investigación y transferenci a d e tecnologí~ realizados por 

• Cenipalma se detalla en el cuadro siguiente: 

• 

Fuentes de recursos para los proyectos de 
investigación y transferencia de tecnologias 
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Señores 
Sala General 

Informe del 
Revisor Fiscal 

Corporación Centro de Tnvestigación en Palma de Aceite - Cempalma 

Apreciados Señores: 

He examinado el balance general de la Corporación Centro de Investigación en 
• Palma de Aceite, Cenipalma, al 31 de diciembre de 2008 y 2007, Y los corres­

pondientes estados de resultados) de cambios en el patrimonio, de cambios en la 
situación financiera y de flujo de efectivo por los años terminados en esa fecha. 
Dichos estados tinancieros son responsabilidad de la administración de la Cor­
poración, ya que reflejan su gestión; entre mis funciones está la de auditarlos y 
expresar una opinión sobre ellos. 

• 

\. 

\ 

Obtuve la informaclón necesaria para cumplir mis funciones de revisoría fis ­
cal y llevé a cabo mi trabajo de acuerdo con las Normas de Auditada general­
mente aceptadas en Colombia. Considero que mi auditoría provee una base 
razonable para la opInión sobre los estados financieros que expreso en el pá­
rrafo siguiente. 

En mi opinión, los citados estados financieros audltados por mi, que fueron 
romados fielmente de los libros oficiales registrados en la Cámara de Comercio, 
presentan razonablemente la situación financiera de la Corporación Centro de 
Investigación en Palma de Aceite, Cenipalma, al 31 de diciembre de 2008 y 
2007, los resultados de sus actividades financiera, económica y social, los cam· 
bias en su situación financiera y los flujos de efectivo por los años tenninados 
en esa fecha, de conformidad con los principios de contabilidad de aceptación 
general en Colombia, los cuales han sioo aplicados uniformemente con los del 
año anterior. 

La Corporación ha cumplido oportunamente con el pago de los aportes al Sis­
tema de Seguridad Social Integral, acorde con lo establecido en el Decreto N° 
1406 del 28 de julio de 1999. 

Además, fundamentado en el alcance de mi auditoría, conceptúo que durante el 
año 2008 la contabilidad de la Corporación se llevó de conformidad con las 
normas legales)' la técnica contable; las transacciones registradas en los libros )' 
los actos de los administradores se ajustaron a los estatutos y a las decisiones de 
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la Sala General de los asociados; la correspondencia, los comprobantes de las 
cuentas y los libros de actas se llevaron y conservaron debidamente; se observa­
ron medidas adecuadas de control interno y de conservación y custodia de los 
bienes de la Corporación y de terceros en su poder, y existe la debida concor­
dancia entre la información contable incluida en el informe de gestión de los 
administradores y la de los estados financieros adjuntos. 

La Corporación ha venido cumpliendo con los aspectos consagrados en la ley 
603 de 2000, en relación con la licencia del software o propiedad intelectual. 

I / _ 
::;;:g#i,':?L'/(fiJ'-·'Yf-;t-:-
- '-----' 

RODOLFO GARCIA PEDRAZA 
Revisor Fiscal 
T. P. 1.701-T 

Bogotá, D. c., 8 de abril de 2009 
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