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Recuperacion de lagunas con bacterias
comerciales y siembra de bacterias nativas

Para dar solucién al tratamiento de sus efluentes
muchas de las plantas extractorasdeaceitede Palmaen
Colombia, construyeron “lagunas de estabilizacion”
sin criterios técnicos eficientes, lo cual ocasiond queen
muchos delos casos, el problema en vez de solucionar-
se, se agravara. En estos depositos de aguas y no
lagunas de estabilizacion, los efluentes no se trataban
adecuadamente, se producian malos olores, se forma-
ban capas superficiales de grasas que con el tiempo
terminaban por colmatar las lagunas completamente y
el vertimiento final no cumplia con los requerimientos
ambientales exigidos. Algunos recurrian a abrir nue-
vos fosos para continuar arrojando los efluentes, sin
adaptacion de microorganismos ni el arranque en
estos sistemas.

Envistadeloanterior, CENIPALMA inicio diferen-
tes actividades para estudiar y solucionar este proble-
ma. En el presente Ceniavance se presentan los resul-
tados iniciales del trabajo sobre recuperacion de lagu-
nas usando bacterias comerciales y microorganismos
nativos adaptados. La metodologia empleada para la
adaptacion de los microrganismos nativos fue similar
alaefectuadaenel Palmarde Manavire (CENIAVAN-
CE 4).

Laguna al inicio de la recuperacion

Estos trabajos se estdn realizando en la Hacien-
da Las Flores en Codazzi (Cesar). El volumen dtil
delalaguna 1 es de 16.000 m® y el de las lagunas 2
ala 6 es de aproximadamente, 2.650 m*. Los tiem-
pos de residencia para una produccion de 320 m*/
dia de efluente son de 50 dias para lalaguna 1y 8,
3 dias para cada una de las otras lagunas. Los
efluentes producidos por la extractora entraban a
las lagunas 6 y 4 para después pasar en serie a las
lagunas 5, 2, 3 y finalmente a la laguna 1. (La
asignacion de los nimeros de las lagunas corres-
pondea la forma como quedara finalmente el flujo
en todo el sistema).

En el momento de iniciar labores, se encontra-
ban completamente llenas las lagunas 6,5,4,3 y 2.
Lalaguna, se encontraba en un 60% de su capaci-
dad.

Procedimiento de
recuperacion de lagunas

Un andlisis que se debe hacer preliminarmente,
es saber como va a quedar el sistema trabajando
definitivamente y si en esas condiciones, es capaz
derecibir todala materia organica producida porla
exiractora. En el caso de este trabajo, se corrobor6
que el volumen delalaguna 1 podia recibir toda la
Carga Organica producida por la extractora traba-
jando con bacterias nativas, que son las que final-
mente hacen la conversion de la materia orgénica.

Paralarecuperaciondelaslagunassedesviaron
losefluentes alalaguna 1; de esta forma, el resto de
lagunas quedaron fuera del sistema. El trabajo se
centré en recuperar las lagunas 2, 3,4 y 5 antes que
lalaguna 1 se llenara completamente, para garan-
tizar que estuvieran debidamente tratadas cuando

se hicierael primer vertimiento deaguas. Enla foto

1 se muestra el aspecto de una de las lagunas al
inicio de la recuperacion.

Enlaslagunas queseibanarecuperar, serealizo
un trabajo mecanico de remocién de la capa de
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lodos superficiales. Seguidamente, se procedio a alca-
linizarlas con cal viva en una proporcion de 1 Kg/m’,
hastaun pHde7.0. Enla practica, paraalgunaslagunas
el pH no se pudo subir por encima de 6.2. Paralela-
mente con la alcalinizacion, se efectud la activacion de
las bacterias comerciales y la adaptacion y multiplica-
cion de las bacterias nativas. Las bacterias comerciales
se activan en medio liquido con una solucion de nu-
trientes (activador) inyectando aire comprimido.

La adaptacion y multiplicacion de bacterias nativas
se realizO en canecas de 55 galones usando, como
inOculo inicial lodo del fondo de un canal, donde se
vertian las aguas de lavado de la extractora, en propor-
cion de 30 a 40 litros por caneca. Dado que la recupera-
ciobndelaslagunas debiahacerseantesdeque sellenara
completamente la laguna 1, se necesitaba un gran
volumen de bacterias nativas. Para el efecto se inicid el
cultivo con 10 canecas y al cabo de 2 meses se habian
obtenido mas de 50 con indculo completamente adap-
tado. El control durante la adaptaciéon y cultivo del
indculoenel laboratorio fuesimilaral usadoen Palmar
de Manavire. Se control6 basicamente, pH, Capacidad
Buffer y alcalinidad total y bicarbonética. En ningin
momento se adicionaron nutrientes durante este pro-
ceso.

Una vez se alcanzo el pH por encima de 6 en las
lagunas, se empez( a adicionar las bacterias comercia-
les. Estas son un conjunto de bacterias facultativas, las
cuales pueden vivir tanto en ambientes con oxigeno y
sin este.

Conlaadiciondelasbacterias comerciales, seempe-
zdacontrolarla Demanda Quimica de Oxigeno (DQO),
para la cual se esperaba que bajara desde 100.000 mg/
| hasta menos de 5.000 mg/l. La capacidad buffer o

Laguna al final de la recuperacion.

relacion de alcalinidades se esperaba que descendiera
de cerca de 1 a menos de 0.35 y la alcalinidad en su
forma bicarbondtica principalmente se esperaba que
subiera por encima de los 1.500 mg/1.

Una vez se cumplieron las condiciones arriba cita-
das, se decidi6 introducir los in6culos nativos adapta-
dos, en proporcién de 11 canecas por laguna. En este
punto seinici6 el arranque agregando agua residual de
la planta extractora, sin neutralizar y sin nutrientes de
acuerdo con los resultados obtenidos en el laboratorio.
En la foto 2 se muestra una laguna en la fase final de
recuperacion recibiendo el efluente de la planta extrac-
tora.

En la figura 1 se muestra la evolucion de una de las
lagunas recuperadas. En los dias 1 y 4 se adicion6
bacterias comerciales a la laguna 5 cuando el valor del
pH habia subido hasta 6.32. Una vez la DQO estuvo por
debajo de 5.000 mg /1 se adicionaron las bacterias nati-
vas (dia 34) y a partir del dia 42 se empezé el arranque
alimentando con los efluentes de la planta extractora.
Elvalor delaalcalinidad bicarbonatica ascendi6 desde
1500 mg/1 aproximadamente, hasta valores por enci-
ma de 2000 mg/I.

La recuperacion de las lagunas 2, 3, 4, y 5 fue muy
satisfactoria, resistiendo toda la produccion de efluen-
tes de la planta extractora y de la refineria, con cargas
orgdnicas por encima de 5 kg de DQO/m?*-dia.

Un aspecto de vital importancia es la no predacion
ni incompatibilidad entrelas bacterias nativas y comer=
ciales. Actualmente el sistema sigue trabajando con
remociones de DQO superiores al 95%, sin agregar mas
bacterias nativas ni comerciales. Lalaguna 6 se recupe-
ro posteriormente y lalaguna 1 se encuentra en recupe-
racion.

Concentracion de la DQO y ALB
durante la recuperacion de la laguna 5
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