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Notas del Director

Es reconocida la importangia de |a
investigacion an las actividades de
ta sociedad, mediante aila los pai
ses han lograde msjorar su
competitividad en aguelios rubros
que susfenian su economia, En'la
medida que se mcrementa la pro.
blematica tecnolgica, normalmen-
te sa intensifica fa mvestigaciin que
tebe buscar su solucion a ks mis
ma, El sxito de la mvestigacidn ra-
dica fundamentalments an que sus
rasultados se pusden adelantar 3
los problemas que aventusimenie
so puedan presentar en delermms.
da sotividad. Si la investigacion en
paima de aceite en Colombia se hy-
biese miciado, en forma organiza-
fda y con wn control social como:al
que se tiene actualments, a fa par
con & incremento del cultive, segy-
raménte muchos de los problemas
tecnoldgicos que se tiensn actual
mentz an exigtirlan y se hatirla teni-
te soluzion & los mismos antes de
fue se hibiesen presentado en for-
ma aconomica; por llo &s impor
tatte conocer en detalle algunas
sniermadades como la mancha anu-
tar o anilio clordtico, que se han
venido presentando con algura in-
cidencia en @l ocoidente dal pais,
st puede sar una enfermedad que
1 encuenira las condiciones am-
biemales apropiadas para e desa-
rrollo del patégeno que la produce,
podria ocasionar grandes pérdidas

Fedro Ledn Gomez Cuervo
Director Ejecutive

La presencia de man
chas anulares en pal
ma de acerte (£/zers
gGuineensis Jacy.), se
desceibic por prime:
ra vez en la region
amazonica el Pert (Tocache), en
1969 (Arevalo 1988). Los sinfo-
mas caracteristicos de la enfer
medad consistian en una “decoln-
racion” general del follaje, parti
cularmente notoria en las prime-
ras hojas. Los foliolos y ef raguis
de las hojas presentaban manchas
en forma de anillos alargados. Al
generafizarse el amariifamientn a
las holas bajas, estas tomaban

una coloraeidn inarrdn v Se seca-
ban. Un examen posteriar de las
raices de las plantas afectadas,
permitia o0Servar una necrosis
generalizada. Fiaalmente, al ror
tar transversalmente el estipite,
se nniaba una coloracian violacea
sobte ¢l plato radiculat v alrede-
dor de |3 yema terminal.

Lamuerte de la planta ocurria con
fa necrosis del meristemo, tres a
cuatrn meses después del inicio
e {a entermedad. La incidencia
de la entermedard era mayor entre
i periodn de 12 - 18 meses des-
pués de la siembra,

LA MANCHA ANULAR DE LA PALMA DEACEITE

En 1975, una enfermedad similar
aparecio en plantaciones de pal-
ma de aceite en el ocridente de
Ecuador, donde se le llamo
amarillamiento letal y moteado del
cogoflo (Dzido et al. 1978; Chédvez
1988}, De manera similar a lo
acurrido en Pertl, 1a enfermedad
afectd palmas jdvenes de unc a
dos anos de edad en plantaciones
establecidas. A pesar de que la
incidencia de Ya enfermedad en las
regiones afectadas no era supe-
rior al 10%, en algunas plantacio-
nes del Perii y Ecuador se abser-
varon lotes con perdidas de pal-
mas superiores al 30%.

La entermedad de tas manchas
anulares sigwd su curso norte por
la region del Pacifico, hasta lle-
gar a Tumaco, Colombia en 1984
{(Jiménez 1988). Aqui, la enfer-
medad atacd paimas de uno a dos
afos, causando pérdidas hasta
el 30% en algunos lotes. A fina-
les de 1988, la enfermedad esta-
ba ya ampliamente difundida en
la regian, atectando tanto palmas
de 6 - 12 meses de edad en vive-
ros, como palmas de 1 - 3 anos,
en plantaciones establecidas. En
algunns viveros, 1a enfermedad ha
alcanzado incidencias del 90%,
mientras gue en las plantaciones
establecidas, la incidencia fluctia
entre 50 y 400 casosfafio, segln
el tamafio de la plantacién. La
mancha anular de la palma de acel-
te, como se llama esta enferme-
dad en Colombia, es va un proble-
ma fitosanitario endémico en la
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region de Tumaco. La mancha anular ha sido observada (Renard y
Quillec 1984} tamhbién en el centro de origen de £. guineensss, Africa
Occidental, y es posible que el agente causal provenga de esta regidn.
A pesar de diversas investigaciones realizadas por especialistas fran-
ceses y estadounidenses, en las areas de entomologia, fitopatologia y
virologia, la etiolegia de la mancha anular no pudae ser dilucidada en
ninguno de los casos descritos anteriormente (Dzido et al. 1378}

Considerando el avance de ta mancha anular en la regién del Pacifico
Norte en América del Sur, y su potencial epidemiolégico, Cenipalma
inicid un proyecto de investigacion con la Unidad de Virologia del
Centro Internacional de Agricultura Tropical {CIAT), solre “La posible
eticlogia viral de la mancha anular de la palma de aceite en Colombia”.
Desde el inicio de esta investigacion, en marzo de 1998, se han reali-
zado dos visitas a la zona preductora de palma de aceite en Tumaco,
con el fin de realizar un reconocimiento del problema, observar los
sintomas caracteristicos de la enfermedad, tomar muestras para ana-
lisis de labaratoria, y estudiar la epidemiologia de la enfermedad.

En los reconocimientos de campo de la Zona Dccidental, se ha conta-
do con el apoyo de investigadores como Oscar Dario Jiménez, quien
describit por primera vez la presencia de la mancha anular en Tumaco,
junto con Eduardo A. Pefa, entomdlogo de Carpoica; Luis H. Cortés,
presidante del Comité Asesor Regional Agrondmice; y del persenal de
Cenipalma, Ings. Agranomos Hugo Calvache, Eduardo Nieto y Victor H.
Apuirre. lgualmente, la investigacidn ha tenido el apoyo de las empre-
sas productoras: Palmas de la Playa, Palmar Santa Helena, Palmeiras
y La Floresta, asi coma de Corpoica — El Mira,

SINTOMAS

Con kase en las prospeccio-
nes realizadas hasta et mo-
mento, se ha determinado
que los principales sinto-
mas asociados a la mancha
anular de la palma de aceite
en la Zona Occidental, son:
el amarillamiento de las ho-
jas mas jdvenes de las pal-
mas enfermas {Fig. 1); la
presencia de un moteado sn
las primeras hojas emitidas
por tas paimas afectadas
{Fig. 2) y en el raquis de las
hojas infectadas sistémi-
camente (Fig. 3); la necrosis
{coloracidn violacea) de te-
jidos vasculares y paren-
quimatosos del estipite (Fig.
4); v la pudricién del siste-
ma radicular {Fig. B). Esim-
portante resaltar que [a sintomatalogia de la mancha anular, principal-
mente el amarillamiento de las hojas jovenes, la muerte de la hoja
fiecha y del punto de crecimiento, es a menudo contundida con los
sintomas de fa pudricidn de cogolle. En esta dltima enfermedad, sin
embargo, no se presenta el moteado foliar ni la coloracidn violacea en
el estipite.

Figura 1. Amarillamiento de las hojas mds jovenes de
las palmas enfermas

&

Figura 3. Rayado en el raquis de las hojas
infectadas sistemicamente

Figura 2. Presencia de un moteado en las primras
hojas emitidas por las palmas afectadas

Figura 4. Mecrosis de tefidos vasculares y Figura 5. Pudricion del sistema radicular

parenquimatoses del estlpite

ANALISIS DF LABORATORIO

Microscopia electronica: Se realizaron observaciones directas
de los teiidos faliares de palmas de aceite afectadas por mancha
anular, segin la técnica de tincion negativa. En la mayoria de las
muestras de tejido foliar analizadas, no se encontraron particulas si-
milares a virus. Se procedio entonces a hacer una seleceion de tejido
foliar en proceso de crecimienta active, para hacer una bisqueda
exhaustiva de particulas virales. En este caso, se lograron visualizar
particulas fitamentosas y flexuosas, similares a virus en las muestras
analizadas. Estas particulas tienen una longitud de aproximadamente
750 nandmetras (nm= 10-7 m) y un diametro de 15 nm (Fig. 6). Ac-
tualmente se esta procesando tejido foliar para realizar un examen
citoldgico.

Serofogia: Se realizé una prueba de inmunoenzimatica (ELISA -
indirecta) con un antisuero monoclonal de amplio espectro para virus
de la familia Patyviridae. En las primeras pruebas realizadas, solo el
tejido foliar de hoja bandera reacciond débilmente. Los demds tejidos
foliares v del estipite de palmas de aceite afectadas, na reaccionaron
en la prueba de ELISA. En pruebas postariores con tejido de [a primera
hoja en etapa de diferenciacidn, seleccionado mediante microscopia
electronica come positive por presencia de particulas fitamentosas,
los resultados fueron negativos. Esta observacidn sugiere gue las
particulas ohservadas no son reconocidas por el anticuerpo monoclonal
PTY-1, especifico para la mayoria de potywirus conocidos. Existe
también la posibilidad de gue existan compuestos guimicos en los
extractos de tejido de palma de aceite, que interfieren con la reaccion
enzimatica de esta prueba seroldgica.

Extraccidn de dcido ribonuciefco viral: Se han realizade prue-
bas de electroferesis de acidos ribonucleicos de cadena doble (ARN-
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cd} a partir de extractos de las
muestras foliares de palma afri-
cana afectadas por mancha anu-
lar. En estos ensayos, se ha
visualizado consistentemente una
tianda de ARN de pesa malecular
aproximado 2,6 X 108,

Amplificacidn  de  dcidos
nucleicos virales: Se produjo
ADN complementario del ARN
viral, utilizando transcriptasa
reversa, y se utilizaron iniciado-
res (primers} disefiados para la
amplificacidn de ADN comple-
mentario a un segmento del
genoma de especies del grupo de
los potyvicts. £ ARN viral se ob-
tuvo mediante extracciones de
acidos nucleicos totales de mues-
tras de palma de aceite afecta-
das per mancha anular. En esta
prugba se logré amplificar una
banda de ADN de 0,9 kb
{kilohases).

Prughas de palogenicidad:
Se iniciaran ensayos de transmi-
sion mecanica utilizando plantulas
de palma de aceiie obtenidas a
partir de semilla. Para la inocula-
cidn, se utilizaron micro-agujas,
agujas hipodérmicas, hisopos de
algodén y gasa estéril, con extrac-
tos de tejido foliar macerado, pro-
veniente de plantas de palma de
aceite afectadas por mancha anu-
lar. Hasta la fecha no se han oh-
servado sintomas en [as plantas
inoculadas.

DISCUSION

Algunos de |os examenes de |a-
boratorio practicados este afio a
las muestras de palmas de aceite
afectadas por mancha anular en
el municipio de Tumaco, sugieren
que hay un gotyvirus asociado a
esta enfermedad. Este virus esta
presente en muy baja concentra-
cion en las plantas infectadas, y
es posible que pueda permanecer
latente en palmas, tanto jivenes
en etapa de vivero, como adultas
en plantaciones establecidas. Las
técnicas moleculares utilizadas
en esta investigacion son alta-

mente sensibles y, en el caso del
PCR, especificas. La prueba de
ELISA cen el manaclenal comer-
cial utilizado, no es definitiva, ya
gue se ha demostrado que este
anticuerpo comercial no detacta
todos los patyvirus conocidos.

E desarrollo de sintomas de man-
cha anular parece ser condiciona-
do por factores amhientales que
causan estrés fisioldgico en las

Figura 6. Particulas filamentosas y flexuosas

palmas infectadas, tales como
alta temperatura y/o deficiencia
hidrica. Es inleresante anotar que
la mancha anular se presentd en
Tumaco en 1985, uno de los afios
de menor precipitacion en las dos
(ltimas décadas. La necrosis le-
tal caracteristica de la mancha
anufar, parece ser una reaccign
de hipersensihilidad de palmas in-
fectadas sistémicamente.

La presencia de un patyvirus aso-
ciado a la mancha anular y el pa-
tron epidemioldgico de fa enfer-
medad, sugieren la existencia de
un insecto vector, especifi-
camente afidos. Enla iltima pros-
peccidn realizada a la region pro-
ductora de palma de aceite de
Tumaco, se constaid la presen-
tia de afidos alados alimentando-
se en palmas de aceite en vivero.
lgualmente, se observo la coloni-
zacion de planta de palma de acei-
te en vivero por &fidos. A corto
plazo, 1as investigaciones estan
encaminadas a confirmar la aso-
ciacion patogénica entre potyvirus
detectado y la manifestacion de
la mancha anular. Paralelamente,
se ha iniciado la caracterizacidn
de los &fidos que visitan o se en-

tuentran colonizando palmas de
aceite en los viveras de la regidn
de Tumaca, Tamhién se ha inicia-
do un levantamiento geogréfico de
las dreas afectadas por mancha
anular para realizar un analisis
epidemioldgico de la enfermedad
en Tumaca, Finalmente, se inves-
tiga la posible relacicn entre los
agentes causales de la mancha
anular y del anillo clordtico {Chin-
chilla et al. 1995} en palma de
aceite.

En lo que se refiere al disefio de
medidas de control para su
implementacion a corto plazo,
solo se recomendaria el control
quimico de |os afidos que coloni-
zan palmas de vivero como medi-
da preventiva, mientras se detet-
mina si estas especies son
vectoras o no. En las plantacio-
nes establecidas, no se recomiier-
da la aplicacion de insecticidas
contra afidos, ya que estos pue-
den transmitir gefywius en cues-
tion de segundos, antes de que
ningdn insecticida pueda actuar.
Los estudios epidemioldgicas que
se realizan actualmente, preten-
den identificar la fuente de las
especies de dfidos vectores en la
regidn, para reducir sus poblacio-
nes en las especies cultivadas o
silvestres en ias cuales se repro-
ducen.

La epidemioiogia de la mancha
anular en Tumaco sugiere gue
pueda haher transmision del agen-
te causal en palmas hasta de dos
a tres afios de edad, en |a planta-
cién definitiva. Sin embargo, es
posible que la mayor parte de las
palmas de aceite se infecte en el
vivero, siendo transportadas inad-
vertidamente a 3 plantacién an-
tes de que muesiren sintomas. La
(nica manera de proteger los vi-
veros seria mediante el uso de
anjeos anti-afidos, lo cual implica
un aumento en los costos de pro-
duccion, y posiblemente afecta-
ria el crecimiento normal de las
plantulas. Una estrategia viable
para evitar la siembra de palmas
de aceite infectadas en vivero,
pero asintematicas a la hora de
llevarlas a la plantacion, seria la
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implementacion de una prueba al-
tamente sensible de deteccidn del
agente causal de la mancha anu-
lar al momento de la seleccidn del
material para la siembra definiti-
va. Lainvestigacion en curso, eva-
lia el potencial de las técnicas de
diagnéstico disponibles para la
deteccion del potyvirus asociado
a la mancha anular de la palma de
aceite en la Zona Occidental.

Segin el patron de diseminacidn
de la mancha anular en la Améri-
ca del Sur, se pedia predecir que
los proximas municipios palmeros
en sufrir la enfermedad, serian
Guapi y Buenaventura. Es impro-
bable que ta mancha anular se di-
semine fuera de la Zona Occiden-
tal a atras zonas productoras de
palma de aceite en Colombia, de-
bido a las condiciones extremas
de precipitacidn en la regién Paci-
fico Norte, y a las barreras
orograficas que protegen las Zo-
nas Central y Oriental. Obviamen-
te, estas barreras naturales se-
rian insuficientes para contener
el avance de la enfermedad, de
existir un movimiento de plantulas
de palma de aceite de los viveros
de la zana Occidental a otras z6-
nas productoras de Colombia.
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CENIPALMA PARTICIPA EN EL IX CONGRESO DF
LA SGCIEQAD COLOMBIANA OF (4 CIENCIA DEL
SUELD (viene ceniavances N°. 52)

CARACTEHiSTICf\S EDAFICAS ASOCIADAS CON LA INCIDENCIA
DE LA PUDRICION DE COGOLLO DE LA PALMA DE ACEITE EN
COLOMBIA

Investigaciones llevadas a cabo por Cenipalma durante varios afios
han permitido establecer un importante grado de asociacidn entre
varias caracteristicas de los suelos y la distribucitn y grade de inci-
dencia de la enfermedad de la pudricién de cogollo de la palma de
aceite (£laeis guineensis) en las regiones productoras de los Llanos
Orientales y la
Costa Pacifica.
Las principales
factores fisicos
que se han en-
contrado asocia-
dos con la enfer-
medad son la
textura, la pro-
fundidad a la cual
se presentan ho-
rizontes arcillo-
s0s, el grado de compactacién, la densidad aparente y la conductividad
hidraulica. En cuanta a factores quimices, se ha encontrado asocia-
cion entre la concentracion de nitritos en el suelo y la incidencia de la
enfermedad. Dade que los hengos identificados hasta ahora como
agentes causales de la enfermedad tienen una amplia distribucién, los
resultados obtenidos han permitido establecer la hipdtesis segin |a
ceal varias caracteristicas edaficas actian como factores
predispanentes de la pudricidn de cogollo y por tanto el manejo del
suelo podria hacer parte de las medidas de manejo integrado de la
enfermedad.

Bivaro Acosta Garia, Bislogs Area Sueios; Fernando Munevar Martinez, ing. Agr. Pn.D. firea
Suelns; M6nica Cieltar Sanchez, Quimica Area Suelas y Pedra Léon Gémez Cuerva, Ing. Agr. Ph D.

Director Ejecutivo, Cenipalma, A.A. 252171

LOS BANCALES, UNA PRACTICA PARA CONTRIBUIR A LA
SOSTENIBILIDAD DE LA PALMA DE ACEITE EN LOS LLANOS ORIEN-
TALES DE COLOMBIA

En el cultivo de |a palma se han ahservado problemas edafoldgicos de
orden fisico, quimico y hiolégico que con el tiempo pueden disminuir [a
productividad. En cuanto a los limitantes fisicos, se desea que estos

sean corregidos antes de la siembra, ya que después de esta, la pre-
sencia de las palmas dificulta cualguier lakor que busque corregirlas.
Teniendo en cuenta esto, se desarrollé un trabajo en la plantacién
Guaicaramo (Barranca de Upia - Meta), en el que se evalian
metodologias de adecuacion y manejo de suelos, de tal manera que se

Los bancales, una practica (til para contribuir a la sostenibilidad de la palmia de aceite

tienda a asegurar la sostenibilidad bioldgica y econémica del cultive
de la palma de aceite. Para la realizacion del trabajo se hizo un levan-
tamiento topografico del terreno con diferencias de cota cada 25 em.
con el fin de disefiar los lotes, vias, canales de riege y drenaje, de
acuerdo con las curvas a nivel. Posteriormente el suelo fue rastrillado,
suhsolado y cincelado. Luego se dividid todo el tarreno en tres, donde
una parte fue micronivelada, otra parte no fue nivelada y en la otra se
construyeron bancales; seguidamente en cada una de estas partes se
hicieron canales de drenaje superficial cada dos, tres, cuatra y cince
lineas de palma. Dieciocho meses después de haber establecido los
tratamientos, se hicieron mediciones de conductividad hidraulica, den-
sidad aparente, resistencia a la penetracidn y desarrollo radical, las
cuales han permitido observar condiciones favorables como: valores
mas altos de conductividad, densidad aparente mas baja, menor resis-
tencia a |a penetracién y mayor desarrollo radical en los tratamientos
de bancales; mientras que lo contrario se observa en los lotes nivela-
dos y sin nivelar, donde rdpidamente se pierde el efecto de la labranza.

José Hugo Londofio Ardila, Ing. Agr. Area Suelos; Edgar Amézquita, CIAT; Alvaro Acosta Garcia,
Rifiogo frea Suskos; Fernando Munevar Martinez, Ing. Agr P10, Area Suelos Mbrica Casliar
Sanchez, Quimica Area Suelos y Pedro Ledn Gémez Cuervo, Ing. Agr. Ph.D. Director Ejecutivo.
Cenipalma, A.A, 252171
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