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Notas del Director

La produccion de variedades
mejoradas en palma de aceite a di-
ferencia de los cultivos de ciclo cor-
to como trigo, soya, papa por ejem-
plo, es bastante larga y costosa. En
el ciclo completo para la produccién
de una variedad mejorada de palma,
en muchos casos requiere de 25 a
30 afios, de intensos registros, eva-
luaciones, selecciones y cruzamien-
tos; razones que justifican gue en
el mejoramiento futuro de la palma
de aceite, se intensifiquen las ac-
ciones tendientes a desarrollar mé-
todos que agilicen la identificacion
de genotipos deseables, tanto de
alta productividad como tolerantes
a condiciones adversas.

La Pudricion de Cogollo (PC) es la

principal enfermedad que tiene la
Palma de Aceite en Latinoamérica

y en especial Colombia. Por ello,
aunque agrondmicamente se pue-
de disminuir el impacto de la enfer-
medad, la solucion definitiva para
éste problema serd la obtencion de
matenales resistentes a la PC. En
éste sentido el programa de mejo-
ramiento de CENIPALMA, ha desa-
rrollado una técnica de laboratorio
en la cual se puede rapidamente
identificar aquellos individuos que
estan en campo y que son resisten-
tes a la Pudricidn de Cogollo. La
metodologia desarrollada se presen-
ta en éste CENIAVANCE.

Pedro Ledn Gomez Cuervo
Director Ejecutivo

Centro de Investigacion en Palma de Aceite - Cenipalma ISNN - 0123-8353

os diferentes meé-
todos de control
de las enferme-
dades pueden
clasificarse como
reguladores (ayu-
dan a eliminar los
patdgenos de sus hospedantes),
culturales, bioldgicos, fisicos y
guimicos. Sin embargo, el uso de
variedades resistentes es el mé-
todo de control mas econémico,
seguro y de mayor efectividad.
(Hood, M.E. et al 1995).

Dentro de los mayores limitantes
del sistema de produccién de la

]

palma de aceite en el amhito co-
lombiano esta la susceptibilidad de
los diferentes materiales genéticos
a problemas patoldgicos y ento-
molégicos. EI Complejo Pudricidn
de Cogollo, ha mostrado una cre-
ciente incidencia principalmente en
la Zona Oriental, donde se estima
que actualmente ésta ha llegado
al 70% en varias plantaciones, lo
que ha implicado una reduccidn en
produccion de fruta por unidad de
superficie y de alrededor de 2% en
la extraccion de aceite.

A pesar de que en diferentes pai-
ses de América Latina y especial-
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mente en Colombia el cultivo de
la Palma de Aceite ha mostrado
un desarrollo vertiginoso, los avan-
ces logrados en el desarrollo de
técnicas para apoyar los Progra-
mas de Mejoramiento, si bien son
importantes, no se pueden consi-
derar suficientes. La estrategia a
mediano y largo plazo para incre-
mentar rendimiento y obtener
materiales resistentes a enferme-
dades debe incluir la evaluacion y
seleccion de diferentes materiales
presentes en las zonas del culti-
vo.

La seleccion de materiales resis-
tentes en un cultivo perenne como
la palma de aceite es un proceso
lento, cada ciclo genético perdu-
ra 10 afios, por lo cual la obten-
cion de material de siembra con
caracteristicas deseables es un
proceso demorado y por tanto
costoso. Por esta razon es nece-
sario encontrar metodologias que
en carto tiempo permitan identifi-
car materiales resistentes a los
principales problemas patolégicos.

Las inoculaciones en laboratorio
son el método mas conveniente y
répido en la seleccion de materia-
les con diferentes grados de re-
sistencia; estas deben ser proba-
das en campo para verificar los re-
sultados (Iwaro, A.D. et al 1997).

Enla palma de aceite es necesa-
rio desarrollar metodologias que
permitan avanzar en el corto pla-
zo en la identificacion de materia-
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les con resistencia a la PC, y seleccionar estos individuos en ensayos
de colecciones, progenies y clones existentes en diferentes plantacio-
nes del pais, lo cual permitirfa identificar individuos adaptados a las
condiciones de cada zona productora. El presente trabajo se realizé en
la hacienda Cuernavaca en donde predominan las siguientes condicio-
nes ambientales: Temperatura media anual 26°C, precipitacion anual
2990mm y humedad relativa 78%.

Entre los afios 1985 y 1991 se plantaron en la hacienda Cuernavaca
de Unipalma S.A. en los Llanos Orientales, 15 ensayos de evaluacian
de progenies, 11 ensayos de evaluacion de clones y dos ensayos de
colecciones. Para la estandarizacion de la metodologia se trabaja en
el ensayo de progenie CPT 9 siembra 1988 gue cuenta con materiales
Ekona, Deli, Brabanta, Yangambi y Nigeria; materiales que son una
importante fuente genética debido a su diversidad de origen.

SELECCION DE INDIVIDUOS TOLERANTES A PUDRICION
DE COGOLLO EN CAMPO

Con el objeto de conocer si el lote donde estd sembrado el ensayo
tenia condiciones fisicas de suelos semejantes, se midio la
conductividad hidraulica en varios sitios del lote y a diferentes profun-
didades.

La conductividad en general presentd valores bajos inferiores a 0,1
cm®fhr en las diferentes mediciones, lo que indicd una alta compactacion
y por consiguiente baja concentracion de pores que limita la aireacion
y circulacién del agua.

Censo de Pudricion de Cogollo

El ensayo de progenie CPTY, esta conformado por 33 cédigos con
cuatro repeticiones y 12 palmas por parcela, distribuidos en blogues
al azar; para seleccionar los mejores cddigos se realizd un censo de la
enfermedad registrando palmas sanas, enfermas y recuperadas; es-
tos registros se compararan con registros de la plantacién, logrando
identificar los individuos que durante los 10 afios de edad de las plan-
tas han permanecido sanas. Estas se agruparon en los diferentes cd-
digos, seleccionando los que presentaron el mayor y menor porcentaje
de palmas sanas.

o
]
=
o
]
o
o
=
™
o

T
Cadigos

23 24 25262729 31

Figura 1. Porcentaje de palmas sanas en el ensayo de progenie CFT9

Las lecturas indicaron
diferencias significati-
vas en la incidencia de
la enfermedad entre
los cddigos que lo con-
forman (Figura 1). Es
de resaltar el cddigo
29 que presenta el
. mayor porcentaje de
o . PG © palmas sanas, mos-
: ' : ' trando diferencias sig-
nificativas con res-
pecto a los codigos 1,
8, 10 y 11 donde el
porcentaje de palmas
sanas fué muy hajo.

Dentro de los mayores
limitantes del sistema de
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Figura 2. Metodologia de inocualcion de fragmentos de raquis
con el patdgeno T paradoxaen lahoratorio

METODOLOGIA DE SELECCION EN LABORATORIO

Seleccion del tejido a inocular

Los métodos de inoculacién in vitro para seleccionar materiales resis-
tentes se iniciaron con la identificacion de tejidos de la planta en don-
de se desarrolla el patdgeno agente causal de la enfermedad y que
mostraron respuestas diferenciales entre materiales; se buscé que el
tejido fuese accequible de ser evaluado, que no presentara rapida alte-
racion en su composicion una vez extraido de la planta y que no se
cause dafio a la planta en el momento de ser muestreado. Teniendo en
cuenta estas caracteristicas, se probaron tejidos de cogollo, foliolos
y raguis de hoja de palmas que en campo presentaran resistencia y
susceptibilidad a la enfermedad, para posteriormente evaluarlos en
laboratorio por medio de inoculaciones con el patdgeno 7hielaviopsis
paradoxa.

Las inoculaciones se realizaron en cuarto de crecimiento a temperatu-
ra 20°C y humedad relativa 80%; todas las pruebas contaron con
cuatro repeticiones y sus respectivos testigos inoculados con agua
destilada estéril.

Cogollo

Se realizo cirugia a palmas sanas, se cortaron trozos de cogollo de 50
cm’ los cuales se desinfestaron e inocularon colocando el patdgeno
sobre la superficie del tejido. Los trozos presentaron una rapida colo-
nizacion mostrando dos dias después de la inoculacién micelio en la
superficie del tejido. Esta reaccion se dehe al alto porcentaje de hume-
dad del cogollo, siendo un medio ideal para el desarrollo del patdgeno.
Posiblemente por ello no fue posible encontrar diferencias entre los
individuos evaluados; ademas para la obtencion del tejido se debe ha-
cer cirugia a la palma a evaluar, con lo que se causa dafio drastico a la
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- Figura 3. Metodologia de inoculacitn de fragmentos de raquis
con el patdgeno 7. paradoxaen laboratorio

planta y se deja una gran area de exposician,
donde patdgenos e insectos pueden entrar en
contacto con el tejido; siendo muy factible que
se presente ataque de diferentes microor-
ganismos como es el caso del nematodo
Rhadinaphelenchus cocophifus causante del
Anillo Rojo, transportado por Rhynchophorus
palmaruim.

Foliolos

Se tomaron foliolos de diferentes hojas los
cuales se desinfestaron con agua destilada y
alcohol al 70%, se inocularon colocando un
disco del patégeno sobre la superficie del
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Figura4. Comportamiento del raquis de hojas de una palma susceptible a PC a la inoculacion con

T. paradoxa

foliolo; posteriormente al igual que en la prue-
ba anterior se incubaron en cdmara himeda y
se realizaron lecturas diarias. Se presentd ini-
cialmente necrosis por el envés en el punta de
inoculacién; este se extendidé causando
necrosamiento del fragmento evaluado pero
no se encontraron diferencias entre individuos;
se presentd una alta variabilidad entre repeti-
ciones; no existio correlacion en la respuesta
en raquis y foliolos; y en los testigos al igual
que en los tratamientos se presentd necrosis
como respuesta posiblemente a un dafo me-
canico.

Raquis de hoja

Se cortd el raquis de hoja de diferentes indivi-
duos, se les eliminaron los foliolos y de la par-
te basal del raquis se cortaron trozos de 47
cm?, los cuales se desinfestaron e inocularon
colocando un fragmento del patdgeno crecido
previamente en medio de cultivo, sobre la su-
perficie del tejido (Figura 2). Al igual que en
los demas tratamientos se incubaron en ca-
mara himeda y se hicieron lecturas diarias.

Se realizaron inoculaciones de raquis de la hoja
de plantas que mostraban sintomatologia de
la enfermedad en campo (susceptible), estas
presentaron susceptibilidad al patdgeno en la-
boratorio. En las inoculaciones en raquis de
plantas sanas en campo, solo en un 20% no
se observd colonizacidn del patégeno, lo que
indica que posiblemente el 80% de las plantas
que no mostraron sintomas en campo son es-
capes a la enfermedad.

Inicialmente, dos dias después de la inocula-
cién (d.d.i) se presentd crecimiento micelial
sobre los fragmentos, cuatro d.d.i, se observd
colonizacion en el tejido de acuerdo a la sus-
ceptibilidad de los in-
dividuos evaluados.
La colonizacién se re-
fleja en una colora-
cion negra que indica
la esporulacion del pa-
togeno (Figura 3). De-
bido a que la obten-
cion del raquis de pal-
ma es practico y te-
niendo en cuenta los
resultados, donde la
colonizacidn del paté-
geno muestra un alto
grado de repetibilidad;
se selecciond este te-
jido para identificar
materiales resisten-
tes a la enfermedad.

Ndmero de hoja a inocular

Para definir el raquis de hoja que se deberia
emplear para las pruebas, se evalud la reac-
cion al patdgeno en 36 hojas de dos palmas;
susceptible y resistente en campo. Se inocu-
laron fragmentos de los raguis de las hojas y
se incubaron en camara himeda.

Para definir la hoja més apropiada para la ino-
culacion se incubaron los raguis de todas las
hojas de la planta susceptible. Se observd co-
lonizacion del patdgeno cuatro dias después
de la inoculacion (d.d.i), en las hojas uno, dos
y tres, cinco dias después la colonizacion se
presentd en todas las hojas evaluadas (Figura
4). Este comportamiento indica que el raquis
de hoja esta siendo un buen indicador de la
susceptibilidad ya que se manifiesta en toda
la planta; se selecciond la hoja dos por tener
una réapida reaccién lo que agiliza el proceso
de seleccidn.

CONCLUSIONES

7

¢ El raquis de la hoja muestra una alta co-
rrelacion en laboratorio con las observa-
ciones de incidencia de la enfermedad en
campo, permitiendo seleccionar individuos
con diferentes grados de resistencia.

< Enindividuos susceptibles se presenta co-
lonizacién del patdgeno en el raguis de to-
das las hojas, siendo mas rapida en las ho-
jas uno, dos y tres.

< Las metodologias de seleccion en labora-

torio, permiten en corto plazo evaluar un

alto nimero de individuos; con esta meto-

dologia es posible evaluar hasta 150 indi-

viduos semanalmente.
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CENIPALMA PARTICIPA EN EL XXVI CONGRESO DE LA

SOCIEDAD COLOMBIANA DE ENTOMOLOGIA (V/ENE
CENIAVANCES 62)

Anélisis de la comunicacion quimica intraespedifica en Strafegus
aloesusiL.)

En la medida en que avanza la renovacion de cultivas de palma de
aceite en Colombia, va adquiriendo importancia el insecto Sirafegus
aloeus|L.) (Coleoptera: Scarabaeidae), dado que los estados inmaduros
se desarrollan en los estipites en descomposicion y los adultos destru-
yen el bulbo de las palmas jovenes, menores de tres o cuatro afios.
Para su control, los trabajos de investigacion se han orientado hacia la
bisqueda de atrayentes que garanticen un trampeo eficiente y econo-
mico. Para el efecto, CENIPALMA en asocio con el INRA y el CIRAD de
Francia adelanta estudios con el propdsito de establecer la existencia
de comunicacion quimica intraespecifica en S. a/oeus. En laboratorio
y en campo se hizo el seguimiento a diferentes grupos de individuos de
los dos sexos para conocer el comportamiento y ritmo diario de activi-
dades relacionadas con desplazamientos, momentos habituales de ali-
mentacion y apareamiento del taxa en cuestion. El mayor indice de
actividad se alcanzd entre las dos y las cinco de la maiiana. Se esta-
blecid la existencia de comportamientos epigamicos y agonisticos des-
plegados por los machos con el propésito de atraer hembras, en el
primer caso; o para defensa territorial y del recurso alimenticio en el
segundo. Las diferentes experiencias realizadas, permiten suponer gue
los machas liberan una feromona que opera como atrayente sexual y
que es poco probable que induzca respuestas de agregacion. Con la
colaboracidn del INRA se aislé dicha feromona y se establecid |a natu-
raleza de sus componentes. Se espera en lo sucesivo obtener
formulaciones sintéticas que puedan ser utilizadas en el seguimiento
de poblaciones o en el trampeo masivo de esta especie.

Carlos Pallares, Bidlogo, candidato a MSc. Universidad Nacional de Colombia; Jorge Alberto
Aldana, Bidloga, Entomélogo; Hugo Calvache Guerrero, Ing. Agr. MSc. Cenipalma, A.A. 252171,
Santafé de Bogota - Colombia; Pamela Ramirez, Entoméloga. INRA. Versalles - Francia

Programa coomercial de manejo de lepfopharsa gibbicarina
Froeschner (Hemiptera: Tingidae) con la hormiga Crematagaster
spp. en una plantacién de palma de aceite

El uso de colonias de Crematogaster spp. para el control de L
gibbicarina en palma de aceite, incluyendo la siembra y conservacion
de plantas nectariferas de las cuales se alimenta la hormiga y de aque-
llas en las cuales nidifica, es una tecnologia que comienza a
implementarse en las plantaciones de las Zonas Norte y Centro del ™
pais. Por tratarse de una nueva tecnologia, se ha considerado conve-
niente hacer un seguimiento para conocer su eficacia a escala comer-
cial, eficiencias y costos en su implementacidn. Para ello se esta eva-
luando la metodologia empleada, la distribucion del arbusto Cassia
reticulata conservacion de plantas arvenses nectariferas y evaluacidn
poblacional de L. gibbicarinay de la hormiga Crematogaster spp. En
lotes donde se hizo |a redistribucion de la hormiga, eventualmente se
acompafio a la cuadrilla de trabajadores para verificar la calidad de la jg
accion. La bisqueda de colonias para su redistribucidn se hizo tnica- b
mente en los bordes de los lotes de palma, maximo hasta la cuarts ke
palma. La bajagua, C. reticulata se sembré en grupos de tres (3) plan- g
tas cada dos palmas en los bordes de las calles. Las plantas que lla
crecen dentro del lote se conservan limpiando calles de por medio. En 8

gibbicarina era de 60 chinches por hoja. Al cabo del primer afio, esta i
se redujo a 20 individuos por hoja en promedio, con lo cual se elimind
cualguier intervencion de control quimico. =
po
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LABORATORIO DE ANALISIS
FOLIARES Y DE SUELOS

El laboratorio de Analisis Foliares y de Suelos de
Cenipalma inicid la prestacion de servicios en febrero de
1998. Se instald con el doble ohjetivo de servir de
herramienta basica para la investigacidn de Cenipalma
en nutricion de la palma de aceite y manejo de suelos y
prestar servicios analiticos a los productores de palma
de aceite en el pais.

Evienos sus muestras a la Calle 21 N°. 42 C 47, Tels.
3681152, 3681143, 2442494,
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