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Es conacida in Huctuacitn del por-
centaje de extraccitn de aceite a
través del afto, a cual es mas acen-
\uatda 20 unas 2onas que €n otras.
Esta variacin puede ser debida a
factores como edad y variedad del
citltive, de fa nutricidn, con-
diciones climaticas, compartamien-
:l'ﬁﬂ olinizadores, cantidad y cali

d de polen y deficiente proceso
de extraccidn, entre stros.

Ef estudio da fa fluctuazidn del por-
cantaje de exiraccitn a través del
aiio, To emperd CENIPALMA en
1987, realizando andlisiz sobre el
efecto de la temparatura v las llu-
vias en el porcantaje de extraceion.
Se gnconird que existe mayor flue-
tuscidn dei porcentaje de extraceion
# mayor diferencia entre los prome-

dios de 1emperatura maxima y mi-
nima. S ha analizada en detalls &l
process de extraceiin e iniciado tra-

Jaj0§ para mirsr qué esta pasando
oo la formacion de aceite a través

del tiempo, de lo cual surgen m-
tantes ajustes para disminuir perdi
das promedios &n la ion de

avaite a traves del tempo, seyln los
diferentes factores gue la
influencian.

En asto CENIAVANCES se prasen-
1an Jos resultpdos obtenidos por el
efecto de |a fluvia y la temperatura
en !a visbilidad del polen. Ademés
en fas CENINOTAS sa presenta ls
informacion sebre Ia fluctuacion de
los polinizadores y-su influencia en
la conformacién de racimos.
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EFECTO DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS EN LA
LA

a inflorescencia
femenina de la
palma de aceite
produce racimos
que presentan:
frutos normales,
formados por
una buena germinacién del polen
en el estigma, frutos parteno-
carpicas, los cuales se dan sin Ja
necesidad del gameto masculino
{frutos sin semilla) y en el peor
de los casos, se presentan abor-
tos de flores, cuando éstas no
son fecundadas y no hay desa-
rrollo del gameto femenino. Lo

ideal en una inflorescencia feme-
nina es que todas las flores den
frutos normales, los cuales se ca-
racierizan por presentar un mayor
contenide de aceite que las
partenocarpicos y por tanto, que
[as flores abortadas. Sin embargo,
en la realidad se presentan racimos
cuya compaosicidn fisica esta cons-
fituida en gran parte por frutes
partenocarpicos (Fig. 1). Estas ca-
racteristicas se presentan ain
existiendo un adecuado nivel de po-
linizadores como también una bue-
na disponihilidad de polen. Tenien-
do en cuenta que la eficiencia de

COMPOSICION DEL RACIMO

polinizacion {Fruit Set) se define
como el porcentaje de flores gue
desarrollan fruios normales, se ha
ohservada que ésta varia en un pe-
riode muy corto (dias) {Fig. 2), lo
que conileva a una disminucién de
los frutos normales y un incremen-
to de los frutos partenocarpicos
y/o flores abortadas.

Seqlin lo mencionado anteriormen-
te, se puede afirmar que hay fac-
tares ademas de los genéticos,
gue estan influyendo en la com-
posicidn del racimo y a su vez en
la produccion de aceite, los cua-
les pueden ser ambientales que
ameritan su analisis.

El presente trabajo evalia el efec-
to de los eventos de lluvia y tem-
peratura sohre la viabilidad del
polen y su incidencia en la con-
formacion fisica del racimo.

METQDOLOGIA

El estudio se llevd a cabo en la
plantacién Las Guayabos, locali-
zada en el Corregimienta de
Tucurinca, municipio Zona Bana-
nera (Magdalena), uhicada a una
aliura de 20 msnm, con una pre-
cipitacian promedia de 1120 mm
y una temperatura promedio de
32°C. El trabajo comprendid la de-
terminacion de la viabilidad del
polen y su influencia en la farma-
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cibn de fos racimos pro-
venientes de inflores-
cencias marcadas en
estado de antesis, perio-
do en el cual se toma-
ron registros de tempe-
ratura y precipitacicn.
Para el experimento se
utilizo material comer-
cial ASD Costa Rica,
siembra 1987. Las me-
diciones de precipita-
cion se tomaran del pro-
medio de tres pluvidme-
tros dela finca, y la tem-
peratura se toma de los
registros de la estacifn
meteoroldgica Padelma,
localizada a cinco kilo-
metros del sitio de expe-
rimentacidn,

Figura 1 Racima mal conformado

Praparacion del polen y prueba de viabilidad

Se tomad polen de 21 inflorescencias masculinas en plena antesis para
observar el comportamiento de la viabilidad {Figura 3). Once inflorescen-
cias se protegieron de las fluvias con un plastico trasparente, mientras
que las restantes no se cubrieron, con el fin de observar la diferencia y
deducir el efecto de dicho factor climatico. Una vez se marcaron las
inflorescencias, se procedio a tomar polen de las que fueron cubiertas
durante cinco dias; se hizo del mismo modo con las inflorescencias que
se vieron afectadas en este tiempo por las lluvias.

Colectado el polen, se secd al medio ambiente y posteriormente se le
retiraron las impurezas; para su germinacion se utiliz6 como medio
agar {1,2%), azicar {11%) y agua destilada {Arnaud 1980), y se sem-
bré con la ayuda de un tamiz (400 mesh) {Fig. 4). Después de dos
horas de siembra, se hicieron las lecturas de la germinacion.

Figura2 Diferencias enla confarmacian del racime  Mal confarmana {17 }; racimo bien
polinizado {Der }

Analisis de Racimos

Para conacer el efecto
final de la viahilidad del
palen en la composicién
fisica del racimo se hizo
analisis de racimos, de
ios cuales se conocia la
fecha exacta de forma-
cibn {periodo de ante-
sis). Para ello, se reali-
z0 la identificacion de
las inflorescencias, te-
niendo en cuenta el mes
mas lluvioso durante la
etapa de antesis (no-
viembre) y el mes de
mas baja temperatura
{enern).

El ndmero de racimos
analizados fue de 60 y
36, para noviembre y
enero respectivamente.
La metodologia utilizada
para analisis de racimos fue la propuesta por Blaak 1963.

Figura 4. Preparactén del polen para pruebas de viahilidad

RESULTADOS

Efecto de las lluvias sobre la viabilidad del polen, eficiencia de poliniza-
cion y canformacion del racimo

Seqdn Donough et al. 1998, la inflorescencia masculina presenta cin-
co dias de antesis, y los maximos valores de viabilidad del polen se
alcanzan entre el segundo y el cuarto dia, periodo en ef cual se da una
alta produccion de polen. Para las condiciones de I3 zona norte, la

o



Tahla 1. Efecto de las luvias sobre |a viebilidad def polen en diferentes dias de antesis
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D.A L : Dias acumulados de lluvias

Tabla 2 Efecto de la precipitacion sobre el fruit set y algunas companentes del racimo
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* Medias con la misma letra, no difieren significativamente (P < 0.05)

viabilidad del polen fue muy simi-
far, mastrd un 76,28% para el pri-
mer dia de antesis, y no presentd
diferencias significativas hasta ef
tercer dia (Tabla 1}; para el cuar-
to dia, la viahilidad fue del
42,90%, caracterizandose por ser
estadisticamente diferente con
los otros dias.

Lo anterior significa gue la calidad
del polen se ve afectada por el
periodo de duracion de la antesis.
Conociendo la duracion de la via-

hilidad de! polen en ausencia de lu-
vias, s& procedio a evaluar su com-
portamiento hajo fluvias conti-
nuas; para esto, Se marcaron en
el tiempo diferentes inflores:
cencias en plena antesis y se re-
gistraron las precipitaciones (no-
mero de eventos e intensidad).
Los resultados muestran que la
viabilidad del polen se puede re-
ducir dependiendo del nimero de
dias acumulados de lluvia (Tabla
1}; se ohserva que en inflores:
cencias con un dia de lluvias, la

Tabla 3. Eficiencia de polinizacion (fruit set) segun las valores de temperatura

Parimutrn
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Tabla 4. Etecio de la temperatura sobre algunas componentes del racimo
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* Medias ton la misma letra, na difieren estadisticamente (P < 0.05)

viabilidad pasa de 76,2% a
58.8%. Caso similar y mucho mas
critico se presenta cuando la
inflorescencia tiene cuatro dias
de antesis y recibe una precipita-
cidn acumulada de 143,2 mm, en
este punto, su viabilidad disminu-
yede 42,9% a 17,17%. Las ten-
dencias de estos resultades can-
cuerdan con los encontrados por
Donough 1996, segln los cuales,
precipitaciones de cinco dias dis-
minuyen la viahilidad de 50% a
menos de 1%.

Enla Tahla 2, se presenta sf efee-
ta de tres dias acumulados de lu-
vias {precipitacion de 117,3 mm)
sobre los racimos gue se forma-
ron a partir de fas inflorescencias
afectadas durante y después de
los eventos. En los resultados ob-
tenides, se observa un efecto ne-
gativo en la composicion del raci-
mo, pues son evidentes los incre-
mentos del porcentaje de flores
abortadas y frutos partenocarpi-
cos, especialmente de las inflo-
rescencias femeninas que fueron
marcadas entre uno y cuatro dias
después de as lluvias.

La posible explicacion a lo ocurri-
do, es gue el suministro de polen
como también su viabilidad se vie-
ron afectados por las lluvias, lo
que provecd una mala polinizacién
y baja fecundacion. Esto concuer-
da con lo gue se ha encontrado
en el Este de Malasia, en donde
los meses lluviosas (dicietnbre a fe-
brera), traen como consecuencia
una caida en el Fruit Set (Rao et
al. 1998; Donough et al. 1986;
Gan 1998).

Temperatura minima come proba-
ble cavsa del bajo Fruit Set

Enfa Tabla 3, se presenta el ana-
lisis de los valores de Fruit Set ob-
tenidos de los diferentes rangos
de temperaturas durante el mes
de enero; estos no presentaron
diferencias significativas entre
ellos. Sin embargo, se observa que
hay una tendencia a que bajas

o

temperaturas (19,0 - 19,2°C) se
encuentran relacionadas cen ba-
jos Fruit Set (58,06 - 62,26%),
mientras que altas temperaturas
{>19,6°C} corresponden a Fruit
Set altos.

La Tabla 4, muestra el efecto de
(a temperatura sobre algunos
componentes del racime, los cua-
les aunque no presentan diferen-
cias significativas, muestran un
mayer nimero de flores abortadas
y un menor nomero de frutos mor-
males, come también un menor
porcentaje de Fruit Set entre los
19,0 y 19,2°C. La posibie expli-
tacion a lo ocurride, es que la via-
bilidad de! polen tiende a verse
afectada ligeramente por la baja
temperatura o que ésta misma tie-
ne un efecto negativo en la
inflorescencia femenina.

Segln lo presentado y discutido
anteriormente, la eficiencia de po-
linizacidn estd influenciada por las
condiciones ambientales de preci-
pitacion y temperatura que afec-
tan la flor masculina; esto dltimo
se refleja en la pérdida de a viabi-
lidad del polen, lo cual a su vez se
manifiesta en una variabilidad en
la composicién del racimo.
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FLUCTUACION DE POBLACIONES DE POLINIZADORES DE

LA PALMA DE ACEITE Y SU RELACION CON LA FORMA-
CION DE RACIMOS EN LA ZONA NORTE DE COLOMBIA

La bisgueda de una posible causa de la baja extraccién de aceite de
palma en determinadas épecas y regiones productoras, el desconoci-
miento de la situacion actual de los polinizadares, tanto nativas coma
de la especie introducida, y fa forma como han evelucionado sus pebla-
ciones, ameritan un estudio especifico, cuyos resultadas ayuden a for-
mufar soluciones en este aspecto.

Por fo tanto se escagic la region oriental de la zona bananera del de-
partamento del Magdalena {Colombia - Sur América), especialmente el
corregimiento de Tucurinca, plantacion Guayabos, |a cual esta ubica-
da en una zona de vida de bosgue seco tropical (bs - T); en esta se
realizé el estudio de fluctuacion de poblaciones de polinizadores de
palma de aceite y su relacion con la confarmacidn el racimo.

En un lote representativa de las plantaciones de la zona, se marcaron
100 palmas, las cuales fueron muestreadas durante 16 meses, para
contabilizar las publaciones de £ kamerunicus Faust., Mpstrogs sp.,
un coledptero no idemtificado {pos, Staphifinidae), v las inflorescencias
masculinas y lemeninas en antesis y en tres estados de preantesis, A
partir de estog contens se establecieron por cédloulo, las poblaciones
dé los polinizadores por ha, asi come, las disponibilidades por
inflorescencia femenina en antesis.

Con estos datos y a partir de analisis de racima, se determind la rela-
cién existente entre los pofinizaderes y la conformacion del mismo,
independiente de parametros que influyen sobre esta misma variable,
coma el porcentaje de viahilidad de polen, la precipitacion y la tempe-
ratura. Al hacer estas comparaciones mediante una correlaciin de
Spearman, se encentrd gue el porcentaje de polinizacion esta directa-
mente influenciado por las poblaciones de £ kamerunicus Faust. (r = -
0.6123 y un P = 0.0220), teniendo en cuenta el signo negative del

coeficiente de correlacion, se puede deducir, que bajas poblaciones de
este insecto producen porcentajes altos de polinizacién. En este as-
pecto es conveniente aclarar que se encontrd una alta adaptabilidad
del £ kamerunicus Faust., el cual obtuvo poblaciones nunca antes
reportadas por la literatura en el mundo (rango entre 13.000y 110.000
por infloreseencia masculina en antesisl. Asf mismo, se puede decir
que la temperatura minima fue una de las variables mas significativas,
va que afectd no sdlo [a produccidn de frutos nermales, sino. las po-
blaciones de insectos. Estas ralaciones fueran:

+ Tergperatura mimima - Muestree de E. kamerunicus (r = -0.6107, P
= 0.223)

+ Temperatura minima - Muestreo de Mystrops sp. (r = 0.5429, P = *

0.0422)
+ Temperatura minima - Frutos internos (r = 0.3117, P = 0.0233)

También se pudo deducir que las poblaciones altas de £. kamerunicus
pueden afectar directamente y de manera considerable |a calidad del
polen {r = -0.5607, P = 0.0359), va que se alimenta de éste.

Con respecto @ la precipitacion y las poblaciones de insectos
polinizadores, no se enconted correlacidan, alouna, debido positilemen-
te a las altas poblaciones, sobretodo de £ fameronicis, las cuales a
pesar (e que son afectadas no se ven diezmadas. Se puede afirmar,
fue las poblaciones de los polinizadores sonm mas gue sulicientes para
producir un buen racimo. Es mas, en ciertos memento la pablacion de
los polinizadares pudo llegar & ser perjudicial para ohtener bna buena
produccidn, ya que la competencia generada por lo mismos
pofinizadores, afecta directamente la calidad y posiblemente la centi-
dad de polen viable. Por Ip tanto se debe pensar en tratar de estable-
cer cudles son las relaciones Gptimas de insectos polinizadares por
inflerescencias femeninas en antesis.
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Cotomhia; Huga Calvache Guerrera, ing, Apr. MsC. Cenipaima, A.A. 252171, Santafé de
Bogo1d, Colombia; Aodriga Vergara Ruiz, Ing. Agr. MsC. Universidad Nacional, Medefin, Colombia;
Adalberto Méndez, ing. Agr. Extractora el Ruble, Santa Marta, Colombia; Juan Carlos Salamanca,
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LABORATORIC DF ANALISIS
FOLIARES Y DE SUFLOS

El Laboratorio de Andlisis Foliares y de Suelos de Cenipalma,
a {a vanguardia de los laboratarios de su tipo en el dmbito
nacional, cuenta con modernos equipos e intrumentos
automatizados y computarizados para realizar diferentes
procesas de digestidn de muastras foliares, segiin los
£|ementos que se requiera analizar.

Envienos sus muestras 8 nuestra nueva direccidn: Calle 21
N°. 42 C 47, PBX. 2089680, FAX. 3681143,
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