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Notas del Director

ElManejo Integrado de Plagas (MIP)
tiene cuatro componentes: quimico,
mecénico, agronomico y bioldgico.
A comienzos de la década de los
90 prevalecia el control quimico en
muchas de las plantaciones, en la
medida en que se fue conociendo
mas en detalle las diferentes pla-
gas, se ha enfatizado el control con
los otros componentes.

En la actualidad se puede decir que
hay balance en los cuatro compo-
nentes del MIP, se espera que en
pocos afios, el control biologico sea
¢l que predomine, pero para ello se
debe pasar del esquema curativo al
preventivo, o sea en vez de moni:
torear las plagas, como es la cos-
tumbre actual, hacerlo con los ene-
migos naturales de éstas; se nece-
sita previamente conocer cudles
son sus habitos, ciclo de vida, y
fluctuacion de la poblacion, para
con base en ello estimular el incre-
mento de los insectos benéficos
cuando sea necesario.

En este CENIAVANCES se presen-

ta la forma de multiplicacién de

Ooencyrtus sp. parasitoide de los
| huevos del insecto Cyparissius

taedalus, plaga que en los dltimos
| meses ha afectado economicamen-
| te grandes 4reas de varias planta-
| ciones de los Llanos Orientales.

Pedro Ledn Gémez Cuervo
Director Ejecutivo

| ciclo de vida de
Quencyrtus sp.tiene
una duracian de 19
a 21 dias a 24°C.
El huevo es tipico de
los Encyrtidae, pre-
senta unas clavijas
externas que cum-
plen una funcién respiratoria en todos
los estados inmaduros (Maple 1937;
Lloyd 1938); 3-4 dias después de la
oviposicion, la larva se conecta a esta
clavija por un pedicelo gue incrementa
su tamano a medida que avanza el de-
sarrollo larval, y finaliza al octavo dia
desde |a oviposicion, cuando el dltimo
segmento abdominal se quitiniza, e ini-
cia el estado de pupa, gue tiene una
duracion de 9-10 dias (Lloyd 1938;
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MULTIPLICACION DE doencyrtussp. PARASITOIDE
DE HUEVOS DE Cyparissius daedalus Cramer

Crossman 1925). Los adultos miden 2
mm de largo y tienen una expansidn alar
de 2.5 mm. El cuerpo es negro, con un
reflejo metélico; alas cubiertas con di-
minutos pelos y venacion sencilla. Los
machos son mas pequefios que las hem-
hras, ademas, el flagelo de la antena del
macho es de color café, mientras el de
la hembra es negro (Howard 1910). La
longevidad de este parasitoide en condi-
ciones de laboratorio sobre huevos de
C. daedalus, es de 3 a b dias. Larela-
cion de sexos muestra entre el 65-75%
de hembras (Crossman 1925; Prota,
1966 y Tadic 1959). Esta relacion de
sexos la hace una herramienta de con-
trol bioldgico promisaria, si se tiene en
cuenta que la eficiencia de los enemigos
naturales de los insectos plaga se
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incrementa cuando se presentan altas
proporciones de hembras.

Ooencyrtus sp. es una especie
multivoltina, que presenta arrenotoquia.
El ciclo de vida de huevo a adulto se
completa sdlo a temperaturas entre
13°Cy 35°C (Kamay, 1976). Laemer-
gencia de los adultos se reconoce ob-
servando los numerosos orificios de sa-
lida sabre los huevos hospederas, los
que han permitido determinar que de
cada hueva de £. daedalus parasitado
pueden emerger hasta 17 individuos.

Los adultos de Joencyrtus sp. criados
sobre huevos de £. daedalus presentan
fototropismo positivo (atraccion a la luz).
Ooencyrtus sp. multiplicado sobre hue-
vos de C. daedalus no ha presentado
esta endogamia, incluso después de 200
generaciones; como se ha presentado
en 0. Kuvanae después de cinco gene-
raciones (Crossman 1995).

Reconocimiento de huevos de C.
daedalus

La eficiencia y correcta realizacion de
la multiplicacidn de Ooencyrius sp. se
hasa en el previo reconocimiento y ob-
tencidn del pie de cria, es decir, huevos
sanos de C. daedalus y parasitados por
Ooencyrtus sp. con los gue se iniciala
cria y multiplicacion del parasitoide.

Los huevos sanos de £. daedalus son
relativamente grandes, de aproximada-
mente 5 mm de longitud, poseen es-
trias longitudinales prominentes y colo-
racion rosa a gris a medida que avanza
su desarrollo (Fig. 1). Los huevos
parasitados cambian de coloracion a
partir del décimo dia de ser parasitados,
exhibiendo las aristas blancas y un mo-
teado rosa claro caracteristico, que
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representa los cuerpos (pu-
pas) de los individuos de
Ooencyrtus sp en desarro-
llo (Fig. 2). Las posturas del
C. daedaufus presentan un
20% de infertilidad en pro-
medio, es decir, son ague-
llos, en los cuales no existe
embrion y por consiguiente
formacion ni eclosion de lar-
va. La apariencia de éstas
durante los primeros dias es
la normal de un huevo fértil,
aproximadaniznte 8 dias
después de colocados em-
piezan a tornarse de color
rojo encendido con aparien-
cia deshidra-tada o «chupa-
da» (Fig. 3).

Flgura 1: Hus\ros sanos de (% da&da!ﬁs A. Huevos recien
ovipositados B. Huevos proximos a eclosionar

Deigual forma, es importan-
te diferenciar cuando los
huevos encontrados en cam-
po han eclosionado o en el
caso de haber sido parasi-
tados, si los huéspedes han
emergido. Cuando de las pos-
turas de C. daedalus han
emergido larvas, queda el
coridn vacio, de color blanco
perla, con una abertura late-
ral en el borde de cualquier
arista, por la que salid la lar-
va (Fig. 4).

Fgura 7 Huevns de . daedafus parasnladns por
Ooencyrtus sp.

Cuando las posturas han sido
parasitadas y una vez ocu-
rrida la emergencia de los
adultos del parasitoide, los
huevos presentan numero-
sos orificios, de cada uno de
los cuales ha emergido una
avispa (Fig. 5).

Obtencion de huevos
parasitados en el cam-

po

La recuperacion de huevos
de C. daedalus parasitados
naturalmente en campo por
Ooencyrtus sp, se realiza
examinando los residuos y
fibras vegetales de las axilas
de las bases peciolares ubi-
cadas por debajo de la coro-
na de racimos, e igualmente
sobre los racimos verdes y
maduros.

Figura 4. Huevos sanos de C. aedafys después de la :
emergencia de la larva

Los huevos parasitados obtenidos se colocan preferiblemente en tubos de ensayo,
una vez se vaya presentando |la emergencia de los parasitoides, éstos son trasla-
dados a otro tubo (Fig. 8), para ofrecerles huevos sanos y asi contar con material
plenamente identificado que permita iniciar y programar la multiplicacién del
parasitoide.

Obtencion de huevos
sanos :

Paralelamente a la recupe-
racion de huevos parasita-
dos en el campo, se dehe
asegurar la disponibilidad de
huevos sanos gue seran ex-
puestos a parasitismo. Para
la multiplicacion de Goencyr-
tus sp., es necesario iniciar
la captura de adultos de C.
daedalus conjamaen los lo-
tes y su ubicacidn en jaulas
de malla (anjeo, tul o poli-
sombra) de 70x70x70 cm con capacidad para 200 mariposas. En la base delas
jaulas se acondiciona un embudo o handeja inclinada receptora de las posturas (Fig.
7). Estas, deben estar ubicadas en un lugar fresco y oscuro, que asemeje el
ambiente en condiciones naturales y asi obtener huevos diariamente.

Figura 5. Huevos parasitados despt.sés de la emergencia de
los adultos de Joencyrtus sp.

Figura 6. Traslado de avispas recién emergidas obtenidas en campo para iniciar la multiplicacitn de
DOoencyrtus sp.

Las posturas obtenidas deben limpiarse, ya que se recogen restos de patas,
antenas y alas de la mariposa, que se constituyen en fuentes de contaminacidn.
Esta limpieza se realiza con |a utilizacion de corrientes de viento generadas ma-
nualmente con cualquier tapa a manera de abanico.

MULTIPLICACION

Este proceso se lleva a cabo
mediante una secuencia de
4 etapas, exposicion a para-
sitismo, reposo, separacion
de huevos parasitados y pre-
paracion y uso.

1. Exposicion a parasi-
tismo

Ovencyrtus puede parasitar
eficientemente huevos sanos
de 1 hasta 9 dias de incu-
bacion como maximo. Des-
pués de 9 dias el porcentaje
de parasitismo disminuye
considerablemente. Sin embargo, es preferible usar huevos frescos (1 dia). A
medida que |a poblacion de parasitoides en el laboratorio incrementa, es necesario
establecer las cAmaras de parasitacion, de manera gue queden aisladas de
depredadores y no permita el escape de los parasitoides, para ello se pueden
utilizar cajas plasticas herméticas de 25x15x10 cm, con dos orificios laterales en

Figura 7. Detalle del embude recolector de posturas de las
jaulas de cautiverio
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Figura 8. Camaras de parasitacidn

lacaja sellada con plastilina (limpia tipos), y con una
ventana en muselina en la tapa para facilitar la airea-
tion dentro de la caja y la alimentacion de los
parasitoides. Cada caja tiene una capacidad para ex-
poner homogéneamente a parasitismo hasta 20 gr de
huevos sanos (Fig. 8). Los parasitoides son alimenta-
dos diariamente colocando un algodin impregnado con
una solucion de agua-miel al 10% y uvas pasas mace-
radas sobre la ventana de la tapa. La relacidn de
huevos parasitados y huevos sanos para obtener una
parasitacion eficiente en laboratorioes de 1 a4, es
decir, por cada gramo de huevos parasitados, se ofre-
cen4 gr de huevos sanos.

Para exponer los huevos sanos a parasitismo, uno de
los extremos de la caja plastica que contiene los adul-
tos del parasitoide recién emergidos se expone alaluz
y el otro extremo se tapa con tela negra, para que
estos por su atraccién se movilicen hacia la fuente de
luz dejando espacio libre para introducir los huevos
sanos a parasitar en la caja. Durante esta fase, las
tajas deben permanecer en completa oscuridad para
permitir un parasitismo homogéneo de los huevos du-
rante dos dias. Posteriormente, se realiza una se-
gunda parasitacién durante dos dias, en la cual, los
,l parasitoides son trasladados a otra camara aprove-
~ chando la atraccion por la luz, uniendo los orificios
laterales de las cajas con tubos de gotero durante
media hora aproximadamente, expone un 50% menos
de huevos sanos, de la utilizada durante la primera
parasitacion, dado que la eficiencia durante esta eta-
pase disminuye.

Los huevos expuestos a parasitacion se limpian nue-
vamente para retirar los parasitoides muertos, que
posteriormente pueden ser fuente de contaminacion.
Loshuevos se empacan en bolsas plasticas, a cada
bolsa se le da un cadigo de registro y se dejan en
8p0so.

2. Etapa de reposo

Los huevos de . daedalus parasitados por Joencyrtus
sp. no exhiben sintomas inmediatamente son afecta-
dos, sino que la diferenciacién inicia 10 dias después
de haber sido expuestos a los parasitoides, se hace
necesario llevar un estricto manejo del material (hue-
vos) una vez ha salido de las cédmaras de parasitacion.

Los huevos deben dejarse en reposo hasta que cum-
plan como minimo 10 dias desde que fueron expues-
tos a los parasitoides. Esto debe realizarse en un lu-
gar limpio y aislado totalmente de hormigas depre-
dadoras o insectos contaminadores como moscas o
acaros. Esimportante que no se descuide el material
en este momento, ya que las larvas de C. daedalus
emergen a partir del dia 13 a 15, complicando este
proceso de separacion por la seda que producen.

Para estimar el porcentaje de fertilidad de las postu-
ras expuestas y el porcentaje de parasitismo ohteni-
do por camara, se toma una muestra de aproximada-
mente el 20% de los huevaos mediante el conteo de
huevos sanos (HS), huevos parasitados (HP) y hue-
vos infértiles (HI).

3. Separacidn de huevos parasitados

La diferenciacion y separacion de los huevos
parasitados, se puede realizar manualmente con la
ayuda de una pinza cuando las muestras son peque-
fias. Cuando se manejan altas cantidades de mate-
rial, es necesario separarlos por medio de agua, ya
que resulta facil y disminuye costos de mano de obra
o pérdida de tiempo aprovechar éste punto. En los
huevos parasitados ocurre una pérdida de peso con
respecto a los huevos sanos, gue ocasiona un cambio
de densidad, por lo tanto los huevos sometidos a
parasitismo y que pasaron |a etapa de reposo se su-

Figura 8. Presentacion de los huevos parasitados listos
para suuso

mergen en recipientes de boca ancha con agua, se
agita completamente y se espera durante 2 minutos,
al cabo de los cuales se ohserva la masa de huevos
parasitados flotando sobre la superficie del agua,
mientras gue el resto del material permanece en el
fondo del recipiente. Con un colador de tul pequenio y
del tamafio del recipiente, se recuperan cuidadosa-
mente los huevos parasitados, colocandolos en toa-
llas de papel para eliminar el exceso de humedad.

Es normal que dentro de estos huevos se encuentren
algunos pocos infértiles o sanos e incluso que algunos
parasitados queden en el fondo del agua, por lo que es
necesario secar el material sobrante por algunos dias,
para terminar de separarlos, siempre manteniendo la
etiqueta de identificacion. Adn asi, este procedi-
miento agiliza el proceso de separado que manual-
mente se puede llevar varios dias.

4. Preparacion y uso

Los huevos parasitados de aproximadamente 10 dias
de incubacion se deben preparar en una presentacion
que no afecte su calidad para los 2 siguientes usos:

% Liberacion en el campo
~ Mantenimiento de la colonia

Para ello, se utilizan bolsas pequenas de tul de 4x4
cm oproximadamente, para colocar 1 gr de huevos
parasitados en cada una (Fig. 9). De la misma mane-
ra, en este procedimiento es importante mantener la
identificacion del material, dado que es necesario rea-
lizar evaluaciones de porcentaje de emergencia de
parasitoides, como rutina de control de calidad, debi-
do a que aspectos como la endogamia pueden llegar a
afectar negativamente la calidad del material
parasitado y es necesario mantener los registros de
este comportamiento en las producciones masivas
de este parasitoide.

REFERENCIAS

Alzofon, J. 1984. The biology and behavior or Ooencyrius kuwanae
(Howard) (Hymenoptera: Encyrtidael, a gipsy moth egg parasite. Ph.
D. Diss. Fordham Univ., New York, N.Y.

Brown, MW, 1884, Literature review of Ooencyrtus kuvanae ((Hym:
Encyrtidae), an egg parasite of {ymantria dispar (Lep: Lymantriidae).
Entomophaga, 29 (3): 249-265.

Crossman, 5.5. 1917, Some methods of colonizing imported parasites and
determining their increase and spread. J. Econ. Entomol., 10: 177-
183.

Crossman, 8.5. 1925. Two imported egg parasites of the gypsy math,
Anastatus bifasciatus Fonsc. And Schedius kuwanae Howard. J.
Agric. Res., 30: 643-675

Howard, L.O. 1910. Technical results from the gypsy moth parasite
laboratory. I. The parasites reared or supposed to have been reared
from the eggs of the gypsy moth. U.S. Dep. Agric. Tech. Ser. Bull,, 19:
112

Kamay, B.A. 1976. The effects of various constant temperatures in
oviposition, sex ratio, and rate of development of the gypsy moth egg
parasite, Ooencyrtus kuwanai Howard. - M.S, Thesis, Southern
Connecticut State College, New Haven, Connecticut. 50 pp.

Maple, J.D. 1937. The hiology of Joencyrrus johnsons (Howard), and the
role of the egg shell in the respiration of certain encyrtid larvae
(Hymenoptera). Ann. Entomal. Soc. Am., 30: 123-154.

Prota, R. 1966. Contributi alla conoscenza dell” entomofauna della Quercio
da sughero [Quercws suber L. ) V. Osservazioni condotte in Sardegna
su Joencyrtus k  (Howard) (Hy a: Encyrtidae) nuovo
per la fauna italiana. Stazione Sperimentale del Sughero, Tempio
Pausania. Memoria 17, 26 pp.

Schieferdecker, H. 1969. Zur Vi 0 von Joencyrtus kuwanai (Howard,
1910} unter Laborverhaltnissen. Beitr. Entomol., 19: 803-815.
Tadic, M.0. 1958. Incidence of gypsy moth egy parasites Anastatus
disparis R. and Doencyrtus kuwanai How. In some localities in Ma

cedonia in 1958/59. Zast. Bilja, 56: 27-37.




EVALUACION DE LA SOLUCION KAIROMONAL JCO Y SUS
DERIVADOS PARA LA CAPTURA DE A. palmarum

Este ensayo busca evaluar comparativamente en condiciones de cam-
po, la eficiencia relativa de una mezcla sintética JCO que reemplaza la
cafia de aziicar y que se reveld atractiva en el campo para los adultos
de R. palmarum y sus mezclas derivadas MIN, F+, F+1,F+2y F+3
con el fin de optimizar la formulacion activa disponible. El ensayo se
desarrollé en el lote Caimos de la plantacion La Mejorana. Se estan
utilizaron como trampas, baldes amarillos de 20L con tapa colocadas
en el suelo. Las trampas se colocaron en el suelo, cerca de la base de
la palma sobre la linea 3, separadas 100 metros de distancia entre si
en linea recta. Dentro de cada trampa se coloco cafia de aziicar previa-
mente envenenada o un recipiente que contenia 45 ml de solucion
kairomonal y en cada una se incluyé un sobre de feromana. Para evitar
interferencias con animales (bueyes) las trampas se aseguraron con
estacas al suelo y las tapas se amarraron con alambre para evitar que
fuesen destapadas o volteadas. Se evaluaron siete tratamientos; de
cada tratamiento se hicieron cinco repeticiones. Al final de cada
semana los baldes se recogieron, se cambid la caia de azicar y se
volvid a sortear la posicion de cada tratamiento. Se pesaron dos
difusores de cada solucién kairomonal asi como dos de Rhychophorol
al iniciar el ensayo y al cabo de la primera semana con el fin de evaluar
las tasas de difusion de los compuestos. Se encontrd que las mezclas
kairomonales JCO capturan en promedio igual nimero de A. palmarum
que el cebo vegetal caia de aziicar los cuales oscilan entre 4.8 y 4.5
individuos/trampallectura respectivamente. Las mezclas sintéticas
derivadas de JCO son menos atractivas. Al comparar las mezclas
sintéticas derivadas de JCO entre si, la F+3 captura en promedio
mayor nimero de individuos que las otras (2.5 individuos/trampallec-
tura) (Fig. 1).

Figura 1. Nimero promedio de 2. palmarum capturados por trampa por lectura con mezclas
kairomonales

Rosa C. Aldana Bidloga, Entomdloga; Hugo Calvache Ing. Agranomo. MSc. Area Sanidad Vegetal
Cenipalma. Calle 21 N°. 42 C 47. Bogoté (Colombia); Didier Rochat, Unité de Phytopharmacie &
Médiateurs Chimigues, INRA, Route de Saint-Cyr, 78026 Versailles Cedex, France

CARACTERIZACION DE DOS PLANTAS NECTARIFERAS,
ATRAYENTES DE INSECTOS BENEFICOS EN PALMA DE
ACEITE

La reduccion de los insectos benéficos en la palma de aceite esté
relacionada con la fase reproductiva de las plantas nectariferas, en la
cual no hay emisidn de néctares, junto a una reduccion del tamafio de
sus hojas durante el periodo de verano. Las plantas nectariferas Urena
lobata L.y Triumfetta lappula L. fueron seleccionadas de acuerdo con
sus caracteristicas de atraccion sobre la entomofauna benéfica, co-
rrespondientes a la presencia de nectarios extraflorales que sirven
como fuente de alimentacidn, especialmente para los parasitoides. La
formacion y produccion de semillas fue la fase fenoldgica critica con
el menor nimero de insectos benéficos atraidos junto al mayor
decremento de las variables evaluadas: nimero de nectarios
extraflorales funcionales y tamafio de la hoja, en las cuales la relacion
fuente-vertedero favorece los drganos reproductivos. Durante la fase
de crecimiento vegetativo de las dos plantas, la familia Elasmidae
exhibié sus mayores preferencias hacia este estado de desarrollo.
Mientras que la familia Chalcididae alternd sus requisitos nutricionales
con el néctar disponible durante la fase reproductiva. Para Braconidae
e Ichneumonidae, hubo diferentes preferencias hacia cada una de las
fases fenologicas de las plantas evaluadas.
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