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Notas del Director

Dentro del establacimiento de una
plantacidn, dos aspectos impartantes van
a repercutis fundamentaimente en 2
productividad y desarrolle def cultive: I
sulgecitn de semilla y o sitio donde g6 va
a sembrar, Los paimicultores ra lienen
concioncis de fa importancia de {a semilla
y cada vez, los vemos mas interesados
an conocer las paracienisticas del material
e visn @ comprar para el establecimiento
estos nuauns cultives. No ocurms lo
mismo con la seleccion de la tierra y 12
preparacian del suelo dongde van a estar
sembiradas las palmas por 26 - 30 aftos.

Es importante no solo tener en cuenta
las condiciones climaticas en cuanio a
femperalura y precipiacion, sind gue se
analice en detalle las caractesisticas del
suelo, por cuanto de &l va a depender la
fertilizacidn que se debe aplicar y
lagicamente la productividad del cultive.
En genacal un huen suelo, con un buen
drenaje, buenas caracteristicas de
textura y tertilidad prasentan mas
condiciones favorables para s
productividad, que suelos pesados que
FRQURETEN UNG préperacion apropiada para
obtensr altos rendémientos. A cada suelo
dependizndo da sus caracteristicas fisico

guimicas se ia deben dar la proparaciin
fua ellas estén determinando.

Muchas veces hay que invertit unos
recursns acondmicos en |a preparacion
el suelo, sppuramente st esto se hace
bien con los rendimientas futuros se van
a pagar con creces asta inversion, ello
redundara no solamente en altas
producciones smo en la reduccitn ds
ntidencia de enfermedades,

En este CENIAVANCES se presantan los
resultados parciales sobee ol manejo de
suelos que = establacid en una plantacidn
de los Ulanos Orientales y en la que
inicialmonta e han medido diterentes
pardmetros que determinan el
comportamignto de las caracteristicas
fisicas del sualo
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PARA LA SIEMBRA DE PALMA DE ACEITE

n el cultivo de la
palma aceite se
han observado
problemas edafo-
ldgicos de orden
fisico, quimico y
bioldgico que dis-
minuyen la productividad.
Algunas de estas Iimitaciones
actian como factores de pre-
disposicion a enfermedades,
como es el caso de la pudricion
de cogallo (PC) en los Llanos
Orientales. En cuanto a los
limitantes fisicos, éstos deben

ser corregidos antes de la siem-
bra, ya que después de ésta, 1a
presencia de las palmas dificulta
cualquier labor que busque corre:
girlos. Teniendo en cuenta estos
factores, desde 1996 se desarro-
lla un trabajo en la plantacion
Guaicaramo (Barranca de Upia,
Meta), en el gue se evalian meto-
dologias de adecuacién y manejo
de suelos, de tal manera que se
tienda a asegurar la sostenibilidad
bioldgica y economica del cultivo
de palma de aceite.

METODOLDGIA

La preparacion del suelo en
bancales combina una accion de
labranza, esto es de ablandamien-
to del suelo, con una conformacion
de la superficie de geometria
convexa. Las dos modificaciones
conducen a un mejoramiento del
drenaje interno y superficial con
respecto al suelo original, aspecto
que va acompafnade de una
disminucion en la densidad apa-
rente del sueio intervenide, y de
un aumento de |a aireacidn y de la
conductividad hidraulica saturada
del suelo, todo ello conducente a
unas mejores condiciones para el
desarrollo radical, el movimiento
del agua, la absorcién de los
nutrientes presentes en el suelo
y el almacenamiento y uso de
aquellos provenientes de los ferti-
lizantes. Es por esto que de los
bancales se pueden esperar
efectos favorables sobre los
cultivos cuando se trata de suelos
con limitaciones para el drenaje
en ambientes de alta precipita-
cidn, como es el caso de algunos
suelos donde se cultiva paima en
la zona del Bajo Upia.

Los bancales son monticulos
alargados de suelo que se
preparan con arade de disco
mediante una rutina de desplaza-
mienta del tractor en forma con-

* Inv. Asos Alvaro Acosta, Area de Manejo de Suelos y Agua. Cenipaima A A 252171, Bogota, Colombia; Edgar Amézquita, Asesor; Libardo Santacruz,
Ing. Agronomo. Guaicaramo, Barranca de Upia, Calombia; Inv. Tit. Femando Munévar Martinez; Tecnilogo Oscar Salamanca, Area de Mangjo de Suelos y

Agua. Cenipalma A A. 252171, Bogota, Colomhia; José Hugo Londuiio, Ing. Agronomo Palmas de Casanare

J



céntrica, a diferencia de los sistemas convencio-
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nales de conduccidn de un tractor para arar. Al et s | e i ‘
desplazar el arado en la forma descrita, partiendo | |
del eje del futurn bancal, el suelo intervenido se va ‘ DI S Ml A \ R Rl
acumulando con cada pase del implemento | § . -~ [ LB - |
generando el monticulo mencionado. Luego de ‘ 3 o "“hv S X’_ ‘
terminar un bancal, ef tractor se desplaza al sitic ' & 38+ N 2 01 )
del lote donde esté el eje del siguiente bancal para | 3 » v 4 } ’ 5 40 Nu '
hacer el trabajo correspondiente. Enelcasode | £ % " ‘ E 50 » |
cultivos de palma de aceite, el sentido longitudinal st e | v st s 3
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orientacion de las lineas de siembra y el ancho de -k . _De (. AT U 61
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condiciones del suelo, la precipitacidn y los as- \
pectos logisticos, para acomodar dentro de cada | '3 1% e s ae | 1w da0
bancal un nimero determinado de lineas de palma | § :’o | RS E :) .,
(Figura 1). 3 ‘\\\I | | {g o ‘
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Para la realizacion del trabajo se hizo un levan- E b "“-‘.‘ » \ ’§ Py r
tamiento topogréafico del terrene con diferencias E 50 | \& \ E 50 i
de cota cada 25 cm, con el fin de disefar los lotes, ™ = = =¥ s e |

=& Sin Baneal  ~#~ Con Banoal ‘

vias y canales de riego y drenaje, de acuerdo con
las curvas a nivel. Posteriormente el suelo fue
rastrillado, subselado y cincelado para luego
establecer dos tratamientos. El irabajo realizado compara la evalucidn
de las caracteristicas fisicas del suelo sometido a [a labranza
mencionada y diferente distanciamiento entre canales de drenaje {cada
2,3, 4,y 5 lineas de palmal con bancales de diferentes tamarins (Z, 3,
4 y 0 lineas de palma). Los canales de drenaje fueron excavados con
retraexcavadora con una profundidad inicial de T m teniendo en cuenta
la topografia del terreno y dando el desnivel necesario para garantizar
la evacuacion del agua, de tal manera que al finat del canal la profundidad
media esta alrededor de 1.4 m.

despuis de la siembra

protundided

& pest
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Hivel final suelo con bancal

Nivel original del suelo

Figura 1 Hepresentacion diagramatica de la siembra en bancales de dos lineas de palma por bancal

Sesenta meses después de haber establecido los tratamientos, se
hicieron mediciones de conductividad hidraulica, densidad aparente,
resistencia a la penetracion, desarrollo radical y evolucion de la PC,
cuyos resultados se presentan a continuacion.

RESULTADOS

Caracteristicas fisicas del suela

Mediciones de la densidad aparente a través del estudio, han mostrado
menores valores para los tratamientos de bancales, en las diferences

&

Figura 2, Densidad aparente del suelo a diferentes profundidades en el perfil, para los tratamientas con y sin bancales, cinco anos

capas del perfil del suelo. Cinco afios después de la siembra, estas
diferencias se han mantenido para los bancales hasta de cuatro lineas
de ancho, no asi para los bancales de cinco lineas (Figura 2}. Sobresale
el efecto logrado con el hancal de dos lineas de ancho, en el cual la
disminucion en densidad aparente se ha mantenido por lo menas hasta
la profundidad de 55 cm

Otra parametro evaluado fue el efecto de los bancales en |a profundidad
del nivel fredtico. La conformacién del bancal resulta en una elevacidn
de la superficie del suelo donde quedan sembradas las palmas. Al
elevar la superficie del suelo, la profundidad del nivel freatico se hace
mayor. Este incremento en la profundidad del nivel freatico es
equivalente a la altura del bancal. Con e/ fin de verificar este efecto, se
instalaron freatimetros en el centro de las parcelas con bancales de 2,
3, 4y 5 lineas de paima asi como en Ias parcelas con canales cada 2,
3. 4 y b lineas de palma. La Figura 3, representa la variacidn en la
profundidad del nivel fredtico en cada parcela durante cuarenta dias
consecutivas tomados durante la época de liuvias entre octubre y
noviembre del aita 2000.

Como se puede cbservar, cuando se compara la varniacion en la
profundidad del nivel freatico en las parcelas de bancales de 2 lineas
con las parcelas de canales de drenaje cada 2 lineas, la tendencia
general de la variacion es la misma en amhos casos, pero en el caso de
los bancales, el nivel freatico se presenta alrededor de 50 cm por
tlebajo del nivel freatico de las parcelas con canales de drenaje. Enla
medida en gue el tamano de los bancales aumenta a 3 v 4 lineas de
palma, |a diferencia en la profundidad del nivel freético con respecto a
las parcelas con canales de drenaje se hace menor. Esta diferencia no
se observa en parcelas de 5 lineas de palma. Si se tiene en cuenta gue
la altura de los bancales al inicio del experimento fue la misma en
todos, las observaciones realizadas permiten concluir que la estabtlidad
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| Como se puede ohservar en la Figura 4, en el caso

Ly~ ?,_“ 58 8 | de fos canales, el patencial matricial ds_at sueto
0 prEmSssssstes R L aumenta en la medida en que Ja profundidad de!
g g :: 1 Cada 3 linsas | nivel fredtice aumenta. Esta sitvacidn se observa
% 1 | tanto a 30 como a 120 cm de profundidad en el
i g 100 | pertil. En la medida en que &f nivel fredtico se hace
: 120 | mas profundo el suela pierde agua dada la succién
= = | que genera el aumento en la distancia entre et punto
Fad | de registro v fa tabla de agua, con Jo cuat el po-
| tencial matricial del suelo en los puntos de registro
) ~ aumenta. Del misma modo, cuando fa profundidad
R -; del nivel fredtico disminuye, se presenta un ascen-
cenSDESaNERz=ng SO capilar el cual se evidencia por la disminucion
s ": A i en el potencial matricial en los puntos de registro.
E £ w ] Cada 5 lineas . Esis efecto ocurre dada ia continuidad de los peros

B0 |< a o fargo del perfil de suslo.

100 | ‘
:: | Enlas parcelas donde se construyeron los bancales,
:::‘ . el cambio en el potencial matricial del suelo en
385 - ‘I; funeion de la profundidad del nivel fredtico sola-
!

mente s& observa an los estratos profundos de!

Figura 3. Variandn del nivel freatico en parcelas con hancal v sin tarcal durante 40 dias en épacas da Ruvias

estructural de estos, disminuye en la medida en que se aumenta el
ancho del bancal.

QOtro de los objetivos de la conformacion de los bancales para la siembra
de palma es modificar 1a estruciura det suels, de moto que se aumente
la conductividad hidraulica saturada, y asi &) movimiente de agua
dentro del suelo tanto para riego como para drenaje interno, perg al
mismo tiempo disminuir {2 conductividad hidraulica no saturada, de
modo gue el ascenso capilac asi camo las pérdidas de agua por
evaporacion sean menores. Para evaluar este efecto se instalaron
freatimetros en el centro de las parcelas con drenajes cada 3 lineas de
palma asi como en las parcelas con bancales de 3 lineas de palma, y
al lada de estes sa instalaron tensidmetros a 30 y 120 cm de
profundidad en el perfil. De esie modo se hizo el seguimiento de la
variacion del potencial matricial def suelo en funcion de la profundidad
del nivel fredtico. La Figura 4, ilustra fos resultados abtenidas,
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Figura 4. Efecta de la labranza en la continuidad de les paros def suet

perfit (120 cm) donde no llega o efecta de la
labranza. En los estratos superficiales esta refacion
no se presenta, y el nivel fredtico sube o baja sin gue se presente el
correspondiente cambio en el potencial matrictal en el punto de registro
localizado a 30 cm de profundidad, Este registro confirma fa discon-
tinuidad en los poros a lo largo det perfil como efecto de la iabranza.
Cabe nuevamente resaltar que las mediciones de la variacion del
potencial matricial en funcidn de los cambios en fa profundidad da!
nivet fredtico se realizaron cinco afos despuds de confarmados los
bancales, lo cual cenfirma fa estabifidad de Jos mismos.

@ Distribucion def sistema radical

Para valorar el efecto del sistema de lahranza en fa distribucidn del
sistema radical de las palmas, se construyeron trincheras de 80 cm
de lado ubicadas en el borde del plato de la palma. La pared de la
trinchera entrentada a la palma fue lavada con agua a presion hasta
remover una capa vertical de suelo de cerca de 3 cm de espesor y asi
expener el sistema radical. La Figura 5 muestra tos perfiles de suelo
en cada tratamiento.
Buncaten

Como se puede observar,
el sistema radical en la
parcela de bancales profun-
diza hasta cerca de fos 80
cm mieptras gue en fa
parcela sin bancales sofa-
mente flega alas 40 em. B
desarrollo radical es mas
abundante en fos banca:
les. igualmente se ohser-
va como en la parcela sin
bancales los limites entre

Continua pag 4



Siemfira en bancales Siembra sin bancales

Figura s Giferancias en el parfil de suefo en parcetas can bancales y sin bancales. Las lineas rmas en las fotoprafias
indican el iimite entra los harizontes; las fineas verdas sefialan la profundidad méxma alcanzada por 2 sistema radical

harizantes def perfil son hien definidos, indicando fa baja migracidn de
particulas de suslo de los estratos superiores a estrates mas profundos.

En ef perfil de suelo en la parcela con bancales, los limites entre ios
herizontes son muche mas difusos, y hay una mayor migracidn de par-
ticulas. Ef apdalisis cuantitative del sistema radical se realizé tomando
musstras de 1 litro de susle, las cuales fueron javadas v las raices
recuperadas. Mediante el método de probeta se encontrd que el valumen
radical en el perfil de suelo en las parcelas con bancales fue un 43.7%
mayor que en fas parcelas sin bancales (Tabla 1).

BANCALES Y PC

Desde el comienze del experimenta se ha venido registrande tanto I3
aparician de casos de PC como la velecidad de recuperacidn de las
palmas afactadas, Con el fin de evaivar ef efecto de {a labor de labranza
en la evolucion de la PC se establecid ¢ indice de eficiencia de los
tratamientos el cual relaciona la tasa de infeccifn de palmas con la
tasa de recoperacitn en un periodo dada e indica el nimera de paimas
fue se recuperan por cada palma que se enferma, En las parcelas de
hancales este indice es 2.4 veces mayor gue en las parcelas sin ban-
cates {Tabla 1),

Tahla 1. Efectos def hancal en atguras caracieristivas del suelo y det cultivo

Tratamiento

Sin bancales l Con bancales

(Cars8Ag)/K follar 1.62 b ¥ ¢
Demltad apaente e
& on 157 1.34
Fondacthadlingl Sivinadite oot 1.34 Y
(s hees ") ;
Valamen radcl
{em? L1y 1.57 513
Irdite da ahoencla [pimas
recuperadan/paliman anfermas 10.45 s
& sl parodo)
Aoutimsacs mes 54 & 691 ha') 35.2 g8
Randimmern de recyos 5y gve
Sen 00 - Dt 01 fthar') 8.3 21.4

** Diferencias con significancia estatica

Ademas de las variables ya mencionadas, ta Tabla 1 resume
los principales efectes de la fabor en las caracteristicas
fisicas de! suela, fa relacién de bases en el follaje y
finalmente la produccion de racimos,

El valor de la refacion {Ca+Mgl/K observado en las palmas
sembradas an los bancales (1.27] es todavia alto comparade
con el optimo estimade para fa zona que es de 0.7; sin
embrargo es estadisticamente méas bajo que en las parcelas
sin bancales. Dado gue las dosificaciones de fertilizantes
han sido iguales para todas las parcelas, se asume que
este mejor batance encontrado en los bancales obedece a
una mejor distribucion de los fertilizantes en ef perfil de
suelo y una mayor eficiencia de la fertilizacidn. La densidad
aparente es estadisticamente mas baja en los bancales
aun después de § afios de ejecutados. La conductividad
hidraulica no solamente se ha mantenido sino que con el
pase de! tiempe ha mejorado con respecto al valor de 3 cm
hora' al inicie del experiments. Como ya se seitald, el
volumen radicuiar es un 44% mavyor en los hancales y fa
produccitn registrada es un 20% mayor.

CONCLUSIONES

@} as ohservaciones realizadas basta ahora muestran una mejor esta-
bilidad de [a estructura del suele cuando se tienen bancales y que
¢stos, mantenidos por méas de 5 aftos, han permitido ur mejor desa-
rrolio del sistema radical de las palmas asi coma un mayor volumen
de sueto explorade.

® Cuando se utilizan bancales se presenta una menor incidencia de fa
PC, asi como una mayor velocidad de recuperacion de las palmas
afectadas.

® Con {a utilizacidn de los bancales se puede esperar un incremente en
la preduccion de racimos el cuai en ef caso del ensayo fue del 20%
durante el periodo evaluado.

@14 técnica de siembra en bancales st presenta come una alternativa
pramisoria en ef desarrollo de nuevas siembras.
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