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\#ifo de una tecnologia depende
oslamente de esta, sino también
:la forma como se aplica. En
iths casos puede causar un
importante en la produc-
inembarga, sila forma como

a aplicacidn de la misma no
opiada, su efecto puede ser

. En la agroindustria de la
aceite, se tienen diferentes
tanto en el cultivo como en

de beneficio que se deben

ry establecer cual es el mas
nteyefectivo para |a aplicacidn
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 |a fertilizacidn, no. basta con
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mieso mucho mas eficiente,

s procesos tanto de cultivo como
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OPERACION ALTERNA EN ESTERILIZACION PARA LR REDUCCION

Baletin Divulgativo

DE PERDIDAS DE ACEITE IMPREGNADO EN TUSAS®
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Los balances de
masa y cuantifi-
cacign de pérdi-
das de aceite en
el procesn de
extraccion, han
permitido iden-
tificar al aceite impregnado en
tusas como &l punto de mayor
generacian de perdidas de aceite
en planta. Sequn promedios
abtenidos para las zonas Norte y
Central (Garcia J. y Yafez, 2000),
esta pérdida puede representar
entre el 0.71% y 1.19 % de
aceite/RFF lo que significa que
para una planta promedio que
procesa 60.000 toneladas de

ANTECEDENTES Y HUSTIFICACION

RFF" " al afio, esta pérdida repre-
senta entre 426 v 714 toneladas
de aceite. En trabajos realizados
anteriormente por Cenipalma
{Fuentes, 1999), se ha podido
establecer que el proceso de
esterilizacidn puede incidir en un
40 - 50 % de esta pérdida total,
siendo complementado por el
proceso de desfrutado el cual
mostrd una gran incidencia en la
generacion de la misma. En el
procesn de esterilizacion se ha
evaluado |a incidencia de variables
del proceso como el tiempo v las
presiones empleadas durante el
cicla, asi como el grado de
maduracion de los racimos sobre

la impregnacidn en tusas {Fer-
nandez, 1998). Sin embargo,
existen otras variables de gran
incidencia en la pérdida en tusa,
como el mecanismo y forma de
evacuacion del vapar y los
condensados de esterilizacion
durante el proceso de expansion,
Dentro de las operaciones a
realizar en el esterilizador, se ha
estudiado la evacuacion de
condensados como uno de los
aspectos importantes que pro-
mueven |a pérdida de aceite, dado
el lavado que este efectida sobre
los frutos en esterilizacidn
{Whiting, 1983).

En este contexto algunas plantas
de beneficio han puesto en
practica métodos alternos en la
operacion del ciclo de esteriliza-
cidgn, incluido el manejo de
condensados, con el propdsito de
reducir las péerdidas de aceite
impregnado en tusas. Para ello,
presentaron algunas propuestas
como la realizacion de la expan-
sidn del vapor al final de cada pico
por la parte inferior del autoclave,
utilizando las tuberias de conden-
sados con este propdsito. Estas
modificaciones representan cam-
hios importantes en la operacion
del ciclo de esterilizacion, que
debieron ser evaluados para de-
mostrar estadisticamente la
viahilidad técnica y econdmica del
método alterno tomando como
referencia la reduccidn de
perdidas de aceite en tusas.
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METODOLOGIA

El trabajo se desarrolld en la planta de beneficio de Aceites S.A.
[Aracataca, Magdalena), la cual posee una capacidad de proceso de
27 Ton RFFlhora. El proceso de esterilizaciin se realiza en tres
autoclaves con capacidad para 6 vagonetas que cargan 2500 Kg de
RFF cada una. El ciclo de esterilizacian realizado en la planta de Acertes
S.A. consta de tres picos de presion de 25, 30 y 45 psi, con un tiempo
promedio de 35 minutos en el periodo de presién constante hasta
completar 72 minutos para el tiempo total de ciclo. El trabajo se
desarrollé en dos fases, utilizando en primera instancia las lineas de
condensados para la evacuacién del vapor (didmetro 37), mientras
para la segunda fase se dispuso la instalacion de una linea colectora
de 6" en la evacuacion de los condensados para reducir el tiempo
necesario en la expansion del vapor. Para cada ensayo se utilizd el
fruto en condiciones normales de cosecha ¥ proceso en planta, sin
establecer parametros fuertes de restriccidn. Durante cada dia de
prueba, se realizaron los ensayos de evaluacion y testigo (convencional)
de manera consecutiva y en la misma autoclave. En cada ensayo se
midio el volumen de condensados y su concentracion de aceite, asi
como el contenido de aceite en tusas al final del proceso de
esterilizaciin tomando para esta una muestra de 4 tusas de la parte
superior de la tercera vagoneta. Adicionalmente, se midié el tiempo
necesario para la realizacion de cada una de las etapas del ciclo de
esterilizacion, para determinar los puntos criticos donde el tiempo se
incrementa. En total se completaron 24 ensayos para las dos fases
del proyecto.

Para evaluar los resultados del trabajo se tomaron como base, el
tiempo empleado en [a realizacion del ciclo de esterilizacién por su
ingerencia en la capacidad de procesamiento de la planta, la
impregnacion de aceite en tusas y el volumen de condensados
generados en el proceso,

RESULTADOS
-Tiempo empleado en el ciclo de esterilizacidn

Dado que las lineas de purgas no estaban inicialmente disefiadas para
la evacuacion del vapor, se incrementd el tiempo de esterilizacian por
el reducido diametro de las tuberias. Adicionalmente, se presentd un
arrastre de condensados fuera de la chimenea que generd una luvia
de los mismos en el area de influencia. Con el propdsito de solucionar
eslos aspectos se empacd un tercio de la chimenea con piedras, para
eliminar el arrastre de condensados y reducir el tiempo de esterilizacidn.

Posteriormente, se analizd el momentn en el cual ya no se presentaba
flujo liquido de condensados durante la descarga de cada pico, por lo
que se decidid evacuar el vapor por las lineas de condensados hasta
dicho instante, momento a partir del cual se liberaba el vapor por la
parte superior de manera tradicional. En general, para el primer pico se
definié una presion de 10 psi, para el segundo pico de 20 psi y para el
g;srw pico se iniciaba el desfogue superior cuando la presidn alcanzaba
psi.

Al analizar los tiempos obtenidos para cada etapa del ciclo de
esterilizacidn en la fase 1, se observa gue el procedimiento de
evaluacion supera en 17.28 minutos al convencional (Tabla 1). Esta
diferencia se presenta por el incremento en el tiempo de descarga en
cada uno de los picos. El tiempo de sostenimiento es mayor durante el
ascenso de la presidn en los ensayos convencionales. Estas
fluctuaciones se deben basicamente al nivel de contrapresion que se
tenia en la caldera en el tiempo de sostenimiento, ademas este tiempo
se maneja en general, como el tiempo faltante para completar el tiempo

P

total de ciclo, cuando estudios recientes demuestran la sensil
de la pérdida de aceite impregnado en tusas sobre esta etapa deld
En la Tahla 1 se presentan las diferencias estadisticam
significativas, como son el tiempo de descarga en los pices 3
tiempo total de ciclo. Dado los resultados obtenides en fa fase |
realizo el acondicionamiento de las lineas de condensades, st
una tuberia colectora de 6 en reemplazo de la linea existente g
con el proposito de reducir |a diferencia en el tiempo total del cich
esterilizacion.
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Un aspecio relevante del nuevo sistema en la fase 2, fue la reducod
del ruido al utilizar las tuberias para la evacuacion del vapor poré
parte inferior del autoclave. Este aspecto redujo notablemente [
contaminacidn sonora de las plantas, debido a que el procesa d
esterilizacion es uno de los que mas contribuye junto con la paim
neumatica en la generacidn de este problema. Los tiempos empleaies
por el ciclo de esterilizacion en la segunda fase se relacionan el
Tabla 2, en la cual se puede apreciar la reduccion de los tiempe
totales del ciclo de esterilizacion. Los tiempos empleados en (a descans
del vapor para los picos 2 y 3, presentan diferencias estadisticas qué
son compensadas con las variaciones en los tiempos de ascensa
presion en cada pico y con los cambios en el tiempo de sostenimissly
Sin embargo, como se menciond anteriormente, el tiempo totzl m
presenta diferencias, respaldando la opcion de emplear el sistamp
propuesto sin asumir un  incremento en el tiempo total del cicl &
esterilizacion.

Tabla 7 Tobmmpis evepiesdes para chiiuna delas etapas d8l il de esteifizacie wla il
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- Volumen de condensados generados en esterilizacion

Con el propdsito de medir el volumen de condensados generados oo
cada etapa del ciclo de esterilizacidn, se dispuso de un tanque aforady
en la linea colectora de los condensados. Debido a la utilizaciin comis
de su tangue colector, se dejd fuera de servicio a las dos aviodams
restantes durante la reafizacion del ensayo.

Coma se aprecia en la Tabla 3, aproximadamente el 50% del totalda
condensados se genera en los dos primeros picos de presidn, gue
corresponden al 30% del tiempo total del ciclo esterilizacidn, debidaa



tratamiento de evaluacion, sin
que exista una diferencia esta-
disticamente significativa (Tabla

or tasa de transferencia
glor, como resultado del
& de temperalura entre el

y Ios racimos de palma de 5l
Talsla 5, Pardida promedin de aceite en condensados de
gatenilizaciin

e, Esto puede generar una
mdacidn de los condensados
i a la utilizacidn de un
a fijo y constante (insta-
b (2 by-pass con valvula o
B de diametro reducido) para
facuacion de condensados

debida a la mayor capacidad del
proceso efectuada durante la
realizacidn del ensayo. La inciden-

cia de este efecto se dio
principalmente en la seccitn
de desfrutado, razon por la
cual los datos presentados
en la Tabla 7 para la segunda
fase, solo muestran los re-

fnee e ciclo. » Piirdida de aceve wrgregnade m LSS

Tebla 3, Volumen de condensados de esterilizacitn genarades por etapa.
Fase 1

| % deive en total generado por | voiumen
. de eslerilizacion Total '..,l..':' n
| (1yeiclo nr
02| peco 3| sostemsmento
42 | 25 231 237 1958
e 322 273 22.1 i3 il

Se corrobord la alta incidencia
del proceso de desfrutado en la
impregnacion de aceite en tusas
[Yaiez, E.; ef al, 2000). También,
se pbserva el mayor grado de
impregnacidn oblenido con el
procedimiento convencional de
operacian del ciclo de esteriliza-
cion, al pasar de 2.3% hasta
4. 8% aceitelssna”  aumentando
un 110% el valor de pérdida en
impregnacion de aceite en tusa
a la salida del autoclave (Tabla
Bl

biendo en cuenta la modifi-
pon realizada en el autoclave
@k evacuacion de los conden:
s en la segunda fase, se
g3 nuevamente |a medicidn

@ mlumen, determinando en
Bla fase la concentracion de
gite en los mismos. En la Tabla
458 muestran los resultados, en
hs que se establece la misma
lasa de gnfnmal:inin de conden-
65 (50% del totall para el 30%

%l tiempo total de ciclo. Las
cias entre tratamientos

el volumen total de con-

sultados al final del proceso
de esterilizacidn,

Tabda 7, Pérdida de aceits impragnade en tusas
al fingl de ciclo de esterlizacién, Fase 2

* Diferancias significativas,
prucha da t. = 0,08, p=0.0194

La Tabla 7 reitera lo ohservado en
la fase 1, donde la mayor mpregna-
cibn de la tusa se genera por el
procedimiento convencional de
esterilizacidn. A pesar de lo ante-
rior, se presentd un incremento
adiciona con respecto a la primera
fase en la pérdida de aceite en
tusas, relacionada con problemas
en el taponamiento de las rejillas
para la evacuacion de condensados
en el autoclave.

gensados no fueron estadis-  1auas Pinddace sceit impregaaco em sas 2l ssida de Con lo ante-
licamente significativas en las esteniizaciiny desfrutado. Fase | rior se de-
fases del proyecto. PR TR TS TR AT muestra la
s Fardmetro Sitwg g |:|'||:|.~h"|.|l Evaluacion i Coanvancional ?Iah!hdﬂ[l dE

in embargo, se nota un ligero Auldclave 313 325 pmplear gl
ncremento en el volumen total |*SSNAMesi= | Daginnaco 35 52 bt ik
para ambos tratamientos en 12 |o 4 guassna |  Autociave 228 482" alterno para
sequnda fase, especialmente para L Dashied = = |3 esteriliza-
¢ iratamiento de evaluacidn. Este Séindes seCes ne ACE0SES cidn de raci-
mcremento se pudo deber al | _ impregnacidn de aceite al final mos de palma de aceite. dada la

‘amanque de los ensayos con las
lineas de vapor frias, dado T.”E'. la
disponitilidad de proceso se limito
lprimer ciclo de esterilizacion del
ia.

del desfrutado fue superada por
el método convencional regis-
trando aumentos desde la salida
del autoclave hasta de un 33%.

Para la sequnda fase se presentd
un incremento en las pérdidas de
aceite impregnado en tusas,

Ademés se encontrd una mayor
pncentracidn de aceite para el

Tahia £ Yalumen de cordensados Je esteriracion ganerados por apa Fasa 2
total ganerado por

; Volumen
[+ 1]

Total
{I}eiclo
pico 1| pico 2 | pico 3 | sostenimiento | ;

reduccidn de aceile impregnado en
tusas que como se menciand
inicialmente, representan la mayor
pérdida de aceite en el proceso de
extraccion. Si se fiene en cuenta
valores promedios de %ssnaltusas
de 33% y una relacion de
21%1usas/RFF puede estimarse
una reduccion de pérdidas para los
valores observados de aceite en
ssna en las tablas 6 y 7. La re-
duccion ohservada en los ensayos
realizados representan entre
0.16% y 0.27% de aceite/RFF, que
para una planta que procesa
B0.000 ton RFFiafio significa una
reduccibn en la pérdida de aceite
de 96 - 162 ton de aceite.

=

CONCLUSIONES

®De acuerde con los ensayos
realizados, la evacuaciin del
vapor porla parte inferior del
autoclave, puede generar una
reduccidn en la pérdidas de aceite
en planta entre 0.16 y 0.27% de
aceite/RFF.

®Con el aumento en el diametro
de la tuberia de expansion del
vapor de 3™ a 6", se obtuvieron
tiempos similares para la
realizacion total del ciclo de
esterilizacion comparando el
sistema convencional con el
evaluado en este experimento.
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COMPORTAMIENTO DE ALGUNOS DEFOLIADORES DE

LAPALMA DE ACEITE EN LA ZONA CENTRAL DURANTE
EL ANO 2001

Ourante los dos Gltimos afios, en la rona de Puerto Wilches, algunas
especies de insectos plagas, tales como Fupresterna elasasa Dyar,
Stenpma cecropia Meyrick y Opsiphanes cassina Felder han
incrementado sus poblaciones v se han venido alternanda en &l atague
ala palma de aceite, como respuesta a la poca atencion que le prestan
a este tema algunos palmeros considerados como pequeios, o al
manejn quimico que de manera indiscriminada le vienen dando algunas
de las otras plantaciones,

La siembra y el mantenimiento de plantas nectariferas dentro o
alrededor de los lotes de palma se sigue manifestando como a prictica
més adecuada para la estahilizacion del agroecosistema de la palma,
expresada por el incremento de las poblaciones de parasitoides v por
ende del control bioldgico natural de plagas. Fue asi como en Palmosan,
a pesar de |a presidn constante de £ afseasa en fincas vecinas, se
logré mantener cinco generaciones consecutivas de esta plaga, en
niveles inferiores a 20 larvas por hoja durante el afio 2007, con un
incremento significativo del nomero y de las poblaciones de insectos
parasitoides. Infortunadamente este control natural no alcanzo a
contrarrestar la presion ejercida por las poblaciones de la plaga
praveniente de fincas vecinas donde no hacen nada en esta materia.

Otro ejemplo lo constituye el lote 19 de la finca Montecarlo de
Bucarelia, donde desde el mes de abril del 2001 se inicid un programa
te siembra de plantas nectariferas, especialmente de varias especies
de drana y Trinmpheta, En ese lote, en lotes vecinos y en otros distantes
que no tienen vegetacion nectarifera, se lleva el registro de la
fluctuacian de la poblacién de las plagas mas prevalentes, para conocer
su compartamiento en estas condiciones,

Enla figura 1 se observa la forma como fluctud el nivel de la poblacian
de £ efagasa en |os tres lotes y se nota que este nivel fue inferior y
bastante estable en el lote 19 donde se sembraron las plantas
nectariferas. Un comportamiento similar de la poblacidn se observd en
el lote vecino, mientras que en el distante sin vegetacidn nectarifera
|as fluctuaciones de la poblacidn fueron altas. Una situacion parecida
se observd con las poblaciones de Stenoma cecropia las cuales se
encuentran registradas en la figura 2.
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Es mas evidente el efecto de las plantas nectariferas sobral
poblacianes de los insectos plagas, cuando estas se analizan de mang
conjunta. En la figura 3 se puede observar la forma como fuct
los niveles de la poblacion de los detoliadores en los tres lof
estudio. Se abserva unas fluctuaciones muy fuertes de la poblz
defoliadores en el lote distante sin plantas nectariferas con va
intervenciones de control. En el lote 18, con plantas nectarfer

fluctuacian fue menor, el nivel de la poblacidn fue mas estable
unica intervencion quimica no dio los resultados esperados, de
que no afectd el normal desempedio del control natural de insectis:
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