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EFECTO DE LA PRECIPITACION

La produccidn del cultivo de la palma
de aceite depende fundamentalmente
de tres aspectos: de la semilla que se
seleccione para sembrar o sea el genc-
tipo de la planta; del manejo que se
de al material y de las condiciones
climaticas en las cuales se desarrolla
la planta. Los dos primeros son
factores gue pueden ser manejados o
controlados por el agricultor de a-
cuerde con su conocimiento de la
tecnologia disponible, en cambio, el
clima, en cultivos coma el de la palma
de aceite, es imposible de controlar.

Aunque los componentes del clima
COmo son: precipitacion, tempera-
tura, humedad relativa, intensidad de
luz, brillo solar y horas luz, no los
podemos controlar, si debemos
conocer cual es su efecto en la pro-
duccitn de aceite, coma interactian
con el manejo del cultivo como ferti-
lizacidn, cudl es su efecto en la
viabilidad del polen, comportamiento
de los polinizadores, su efecto en los
componentes de racimo en particular
v en el potencial de aceite en general.

Es importante conocer como afec-ta
cada uno de estos factores climéticos
en el desarrollo y comportamiento del
cultivo, con el objeto de explicarse en
determinados momentos las causas
de un posible descenso o incremento
en la produccion de aceite.

En este CENIAVANCE se presentan
algunos resultados de una inves-
tigacion gue se realizd en Tumaco,
donde se midid el efecto de la pre-
cipitacién en la viabilidad del polen,
el cual complementa el CENIAVANCE
“Efecto de las Condiciones Climaticas
en la Viabilidad del Polen y en la
Composicion del Racimo”, publicado
en abril de 2000.

Pedro Ledn Gomez Cuervo
Director Ejecutivo

En la costa pacifica del departamento
de Narifio el cultivo de la palma de
aceite es de gran importancia econd-
mica; el establecimiento de las planta-
ciones en esta area ha representado
generacion de empleo y mejoramiento
del nivel de vida para los habitantes de la regidn.

Estudios realizados por CENIPALMA en algunas
plantaciones de Tumaco {Narifio), indican que la
polinizacion de la palma de aceite en ciertas épocas,
es haja y gue es susceptible de mejorar, ya que su
aumento puede incrementar el peso de los racimos y
muy posiblemente, la cantidad de aceite por racimo.

Preliminarmente se conoce que las poblaciones de
insectos polinizadores existentes, Elaeidobius
kamerunicus y Mystrops costarricenses, son sufi-
cientes para la obtencidn de una buena polinizacion,
sin embargo parece ser que hay deficiencias en la
calidad del polen, que afectan la formacidn de frutos
y la produccion de aceite por hectarea.

Uno de los factores de mas incidencia sobre el
desarrollo del cultivo de palma de aceite es el clima;

EN LA VIABILIDAD DEL POLEN

su estudio y conocimiento son prioritarios
cuando se desea una explotacidn agricola
intensiva, ya gue permite mejorar la eficiencia
de la utilizacidn de lo recursos en la agricul-
tura (Riveros, 1997).

Son varios los factores que intervienen en la
definicidn del clima para los diferentes culti-
vos; sin embargo, se considera de mayor
importancia para el cultivo de la palma de
aceite factores tales como la precipitacidn,
la intensidad de luz (asociada con brillo solar
y horas luz), aungue factores como la hume-
dad relativa y la temperatura, entre otros,
también cumplen funciones importantes en
el balance armonioso del cultivo con el medio
ambiente (Smith, 1989; Dufrene er.al, 1984)

La produccion de racimos de fruta fresca y tasa de
extraccion de aceite ohtenida en planta extractora,
son pardametros que reflejan el comportamiento de
la palma. Para Malasia peninsular y la region de
Sabah, por ejemplo, se presenta desde 1992 una
tendencia negativa en la tasa de extraccidn, consi-
derando el clima como uno de los factores
responsahles de este comportamiento(Chow, 1993),
influyendo en la composicidn del racimo (Ho, 1993
y en la sintesis de aceite (Azis, 1985; Martinez et
al., 1997; Sterling et af., 1997).

La precipitacidn influye en la emision foliar, y en el
nimero y peso del racimo. La temperatura afecta la
emisidn foliar y el ndmero de racimos, y la lumino-
sidad influye en la fotosintesis, maduracidn del
racimo y el porcentaje de la pulpa.

En cuanto a la precipitacidn, la distribucidn mensual
y especialmente la semanal es mas importante que
la cantidad total en el afo. Una precipitacion mensual
de 150 a 200 mm es la dptima para un total en el
afio de 1800 a 2400 mm. Cuando hay dos o mas
meses con lluvias inferiores a 100 mm se produce
un desequilibrio en la produccidn. La precipitaciin
representa un agente regulador muy importante, por

* Elkin Sanchez, Extudiante Universidad Macional de Palmira; Juan Carlos Salamance 0., Investigadar Auxiliar, Canipalma; Hugo Calvache G., Investigadar
Titudar, Cenipalma; Luis Ever Ortiz, Investigador, Palmas Oleaginosas Salamanca



Ceniavances

cuanto modifica la actividad de los insectos, el poder atractivo de las
flores con su olor a anis y la consistencia misma del polen gue se
vuelve mucho mas pesado y no se adhiere tan facilmente a las
pubescencias de los insectos, ni facilita el transporte por el viento. Se
debe mencionar que si este factor climético actia en el momento de la
maxima receptividad, la fructificacidn es baja (Hartley, 1977)

Para el desarrollo de esta investigacion se considerd la lluvia como
uno de los factores de importancia que puede afectar la calidad del
polen y en consecuencia la polinizacidn.

METODOLOGIA

Para la evaluacidn del efecto de |a precipitacion en la calidad del polen
era necesario establecer algin sistema de comparacion. Para ello se
obtuvieron inflorescencias de palmas de siembra 1991 de semilla
ASD Costa Rica, escogidas al azar que se encontraban en un lote
comercial de una plantacion ubicada en el municipio de Tumaco a 20
m.s.m., s acondicionaron por lo menos tres inflorescencias en estado
de Preantesis 3 (2 o 3 dias antes de |a antesis) para cada evaluacidn.
Este acondicionamiento consistid en la instalacidn de una carpa pléstica
encima de la inflorescencia, de tal manera que no sufriera el impacto
directo o indirecto de la lluvia. Se mantuvo un nimero igual de
inflorescencias sin proteccién alguna, completamente expuestas a la
lluvia. Para el efecto, se hizo una revision de las inflorescencias
masculinas que iban a entrar al estado de antesis, s8 marcaron y se
las destind a uno de los tratamientos:

A) Inflorescencia a la intemperie, sin proteccién alguna, en su estado
natural.

Bl Inflorescencia protegida con un paraguas de pléstico para evitar
que sufra el impacto directo de la lluvia.

Se mantuvieron asi las inflorescencias, mientras pasaba hasta un
75% de antesis en espera de un evento de lluvia. En caso de que este
sucediera, se registraba su intensidad.

Después de cada evento de lluvia, se tomd la muestra del polen de las
inflorescencia protegidas v de las no protegidas v se evalud su
viabilidad. Estas palmas se identificaron muy bien para evitar
confusiones, describiendo el nimero de la linea y la palma de donde se
extrajo el polen.

La precipitacién se correlaciond con el porcentaje de viabilidad del
polen.

RESULTADOS

En cuanto al efecto de la precipitacion en la viabilidad del polen, se
encontrd que las inflorescencias con cubierta con la carpa plastica
presentaron una mejor viabilidad de polen en promedio, ya que no
recibieron el impacto directo de la lluvia (Tabla 1.

Tabla 1. Promedio del porcentaje da ka vishilidad de polen de la palma de aceite hajo dos condiciones
de precipitacidn.

No. DE
OBSERVACIONES

TRATAMIENTO PROMEDIO
750 A

68,5 B

1 (Con cubierta)
2 ( A intemperie)

®Frugha de rangos miltiples da Ouncan, promedis sequidos por la migma letra no difieren
significativamente p= 0.05.

Ahora bien, al analizar las intensidades de los eventos de lluvia, se
encontrd gue las precipitaciones por encima de los 20 mm afectan la
viabilidad del polen con un nivel de significancia por debajo del 5% tal
como puede apreciarse en la Tabla 2 y en la Figura 1.

Tahla . Porcentaje promedio de la viabilidad ded polen bajo diferentes nivelos de precipitacian, en
inflorezcencias con y sin proteccion,

GRUPO DE No. DE

PRECIPITACION PROMEDIO ~,shs DE LLUVIA
1 (Menor o igual

a 20 mm) 74,0 A 72
2 (Mayor de
30 mm) L3,0B 12

Prueba de rangos miltiples de Duncan, promedios seguidos por la
misma letra no difieren estadisticamente al nivel de 0.05%,
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Fig. 1. Efecto de precipitaciones mayores de 20 mm en |a viahilidad dal polen de la palma da aceite.

De igual manera se evallo la diferencia existente entre la lluvia caida
sobre la inflorescencia masculina 24 horas atrds, contra la
precipitacion acumulada cuatro dias antes, en el porcentaje de
viabilidad del polen. Al hacer los anélisis se encontrd que solo afectaron
la viabilidad de polen, los eventos de lluvia que se presentaron 24
horas atras y que no se deben tener en cuenta los acumulados. Es
natural que pudo haber caido la mayor precipitacion en el primer dia de
antesis por ejemplo, y en los dias siguientes no volverse a presentar
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este acontecimiento por lo que su % de viabilidad seria normal (70 -
B0% de viabilidad). Mientras que la precipitacidn presentada 24 horas
atras, tiene un efecto directo en la viabilidad de polen, cuando la
inflorescencia se encuentra en su porcentaje de antesis de mayor
viabilidad de polen (mas de 75% de viabilidad) (Tahla 3).

Tahla 3. Andbsis de covarianza entre la precipitacidn 24 haras atrés Vs precipitacion acumulada 4 dizs
atras.

NIVEL DE
SIGNIFICANCIA

0,0001

RANGO EVALUADO

Precipitacion 24 horas antes

Precipitacion acumulada 4 dias atras.

08917

Con los eventos de lluvia presentados 24 horas atras se pudo elaborar
un modelo de ajuste cuadrético en donde facilmente se puede conocer
el punto mas critico de la precipitaciin sobre la viabilidad de polen. Se
fuvo como variable dependiente al porcentaje de viabilidad del polen
en inflorescencias a la intemperie. Los parametros obtenidos se
presentan en la tabla 4 con un R? de 0.6619

Tabla 4. Parametros estimados con la informacian de sjuste cuadritico para evaluar e efecto da la
precipitacitn en la viabilidad de polen de nflorescencias masculinas,

PARAMETRO NIVEL DE
v
——_ ESTIMADO SIGNIFICANCIA
INTERCEPTO 78,21 00,0001
PRECIPITACION -1.37072 0,0001
24 H1
PRECIPITACION 0.01135 0,0028
24 HZ

Aplicando la férmula de tipo cuadratica se obtuve la Figura 2 la cual
muestra la forma como la precipitacion 24 horas antes de antesis,
afecta la viabilidad del polen en la inflorescencia masculina.
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Figura 2 Efectode los difaremas eventos de lluvia en la vishilidad de polen de inflorescencias masculinas, 24 horas antes de antesis.
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PLAGAS EN PALMAS ESPONTANERS'

Como resultado de una mala cosecha, sin una supervision acertada,
guedan muchos frutos sueltos en el suelo, a lo largo y ancho de los
lotes originando pérdidas directas en la reduccion de la produccion
e indirectas por los problemas tecnologicos que de ello se derivan.

Entre los problemas indirectos de una mala cosecha y de los frutos
sueltos en el campo, estan las palmas espontaneas. Generalmente
no se ha tenido en cuenta que estas palmas se constituyen en
centros de distnibucidn de insectos plagas, y no se ha visualizado la
relacion permanente de estas palmas espontaneas con los problemas
fitosanitarios.

Comao se dijo anteriormente, estas palmas espontaneas son centros
de distribucion de plagas hacia las palmas cultivadas, si se tiene
en cuenta que en estas palmas se desarrollan muy bien diferentes
especies de insectos gue atacan el follaje y las raices de las palmas.

Se han encontrado poblaciones altas de /matidium neivai Bondar
(Demotispa) en estado de larva entre las bases de las flechas de
estas palmas; poblaciones altas de Opsiphanes cassina Felder que
se alimentan de estas palmas mientras se presentan condiciones
propicias para su paso a la palma cultivada; se han detectado daiios
graves y presencia de larvas de Sagalassa valida Walker en el
sistema radical de estas palmas; presencia y dano de Strategus
aloeus L., y muchas otras especies mas de insectos defoliadores.

En las plantaciones donde se hace control de estas plagas,
especialmente guimico, este esta dirigido al control de las plagas
que se encuentran en las palmas cultivadas; nunca se considera su
cobertura hacia las palmas espontaneas, convirtiéndolas en sitios
de escape o de proteccidn de la plaga. En esta forma, toda practica
de contral va a ser ineficiente, debido a que a la plaga le queda muy
facil reconguistar su espacio en la palma cultivada en un espacio
de tiempo muy corto.

Finalmente, las palmas espontaneas le quitan espacio a
las plantas nectariferas y a la biodiversidad dentro de
los lotes o a lo largo de las vias. Asi se incrementa la
intensidad del monocultivo y se debilita el control biolégico
natural de los insectos plagas.

En resumen, las palmas espontaneas afectan la fitosa-
nidad del cultivo y los costos de su manejo, si se tiene
en cuenta que se constituyen en centros de distribucion
de plagas, afectan negativamente la eficacia de las
medidas de contral, y compiten por espacio con la plantas
nectariferas, tan importantes en la regulacion natural
de las plagas.
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