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Notas el Director

Unas de [ hipetesie gun ayiste sobra las caugas defa
Fzmada Marchitez Vascular gue-ze esta prasantando
e 4o Lkenns Orientales, os quo elagente causal poe-
e ser Fipraaim oiysnemm. Enellaha venido traba-
gentln Cenipalma con |7 direccidn del doctor Hubert de
Franquesille del CIRAT, 52 estan desarrollanda axpe-
nimentes f=ndiemas a reproducie 2 enfermadad en
worert, utiizandn el henge Fusae gx S0 comn.
posible agenta causal, Dantro dal convanio ooe
Cenizaina firmi el afo pasada con el Mgenan Inetifule
for Dil Falm Reseasch INIFCR), e loped a visita de la
doctora Cathersie Airede, fitopatilopa de amplia o
DETIENCIA BN NVEstigacion y mangjo e £ axysaarm
var, Elaeis para conceptur & papel de Fusamum &a la
Marchitez Vascilar v en neneral d2 atras enfermena.

das de fa palma en Colomia y gua son de acumentia

an Migeria. La doctora Anede, conelapeya de varin
irvestigadorzs del Centro, estavo visitando kg plan:
taciones atactacas por el dturhio en ta Zona Orien:
tal'y ademds visitd algunas plantaciones de fa Zona
Alorte, El viaje de fa dortara Ajrede fe posibis pea:
cias al ey de FONTAGRD A fraves el prayecta
“lantificacian de marcadores melesalares asocis-
dos con [ resistenci pudncin de cogalo en palma
de acaite (£ guinosans Jace)”, qua seimcd coo
un taller sfeciuado def§ = 12 o diciembee da 2002
¥ eivel e paticiparan b5 siguientes centificas: doc-

tores. Edson Barcelos (EMBRARA, Brasill, Norber

Eallate |Cirad, Francial, Martin Fregena & fgnacio
Sotomayar AINIAP, Ecuacarl. - Este proyectn e
liderada poe & . Pedro Rocha 5., de Ceaipalma.

En aste Cenfavances hemas hecho un extracta del
infarme prasantada por Ja Ora. Airade, donds comen-
ta o5 diferentes aspactos dal disturbio. Lo palmites
inesesadng en conocer 3 totalidad del mforma, pue:
fen contctar a Cenipalma. Como Ceninota se are:
sertan las principa'es conclusiones del taller de mar:
cadnras maleculares.

Ceniavances alcanza el nimero 100

Cir eate CENIAVANCES. completames |1 centés
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ocho afios an los coalas kemos publicado - resiitadns
de irvastigacidn, notas de actuafhicad v varisdad de
{emas de interés para e sector palmicuitor. Espera-
mus confiraar cor eska puhcarion, juato con otk
s, pagables, cadtillas, fickas v aticulns 2n la revis-

12 Palimas, jiara partivipsr & ustedes las principales

actiidanes desarrollacas an el Centra.
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Analisis del “nueve disturbio” de la paima de aceite

Figusa 1, Sinternas do 12 enfermedad

na enfermedad dela palma de aceite, regis-
trada oficilmente ante Cenipalma en el ano
2000 y llzmada genériczmente “marchitez
vascular” por la similitud de [os sintomas
observados con aguellos causados por
o Fusariom exyspanim, se caracteriza por ser
devastadora en la Zona Oriental. La enfer-
medad fue inicialmenta reportada en 1994 en la plantacidn
Palmar del Oriente, en 1999 an la plantaciin Palmas del
Casanare y enel afio 2000 en la plantacién Palmeras Santana.
El nimero total de casos en las tres plantaciones era de
14136 a diciembre del 2002, representando la erradicacion
total de aproximadamente 112,2 hectéreas, con una pro-
duccian promedio de 30 ton de FFEHalann, Esto se convier
1e en una pérdida de 3.365 ton de FFB{Halafio. Ademas
produccian disminuyd de 21,29 ton/Ha/laio en 1994 8 14,63
tonfHalano en el 2001. Se estima gue la enfermedad ha
causada pérdidas del orden de cinco mil millenes de pesos.

Los sintomas externos originalmente reportados en |z pal-
mas afectadas incluian ¢l amarillamiento de las hojas, la

presente en la Zona Oriental’
.

pudricion de racimos v el necrosamients de haces vasculares,
por lo cual se considerd que el “nuevo disturbio” era similar
aenfermedades causadas por £, gxpsporum. Con hase en
esto se iniciaron trabajos de patogenicidad y se derivaron
varias practicas agrondmicas dingidas a la construccion de
drenajes y al mejoramiento de los programas de fertiliza-
ciom, con lo cual se han mejorado las condiciones del cultiva
v 58 ha reducids la incidencia de la nueva enfermedad. Sin
embarga, hasta el momento no se ha identificado ningdn
apente causal de esta enfermedad y nuevas hipdtesis han
sido postuladas. Algunas de ellas consideran gue el “nueve
disturhin” es un nuevo ciclo de la pudrician de cogello (PG y
otras sugieren gue la enfermedad es causada por un
fitoplasma, el cual es transmitido por un vector. Con base
en estas hipdtesis, las plantaciones han hecho intentos por
manejar la enfermedad. Tales practicas, ademas de los
drenajes y de la fertilizacion han incluido el uso de productos
como Benlate, Azodrin y Frichoderms sp.y la desinfestacion
te herramientas de cosecha,

Cenipalma, coma responsable de la investigacion en palma
de aceite en Colombis, lleva a cabo experimentos para revi-
sar las hipdlesis planteadas, determinar los sintomas v la
causa de la enfermedad con miras a desarrollar una estra-
tegia de control. En el desarrollo de estas actividades se
contd con la participacion de la doctora Catherine Airede del
NIFOR [Migerian festitite for OF Pafm Research) quien,
junto con investigadores de Cenipalma, visitd las plantacio-
nes Falmas del Casanare, Palmar del Oriente y Palmeras
Santana. En el presente Ceniavances se presentan los re-
sultados de la visita a las plantaciones afectadas y algunas
delas recomendaciones para el contral de la enfermedad.

METODOLOGIA

En todas las plantaciones visitadas el método de investiga-
cidn empleado incluya:

a. Discusidn ¥ recoleccidn de datos con el personal de plan-
tacion. Se obtuvieron datos para Ing siguientes parametros:

- Tamano de la plantaciin,

- Edad de la plantacidn y fecha del primer sintoma de la
enfermedad,

- Mimero de palmas afectadas.

*Cathering Airede, Iny, Visitante (NIFOR, Nigeria),'
Tratucide por Pedro J. Bocha Salavarrieta, PhD., Inw, Titetar, Genipalma
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- Valores de precipitacion anual y nivel freatico de los lotes,
- Pricticas de manejo {aplicacion de fertilizante, irrigacion, drenajs, etc.).
b. Visita a los lotes afectados para;

- Dbzeryar los sintomas externos de estados tempranos, medios y avanzados de
la enfermedad.

- Recolectar muestras de suelo para andlisis microbiolagicos y de nutrientes. Las
muestras fueron tomadas a 0-15 emy 15-30 cm desde la base de palmas sanas
y enfermas. Las diluciones de suelo (a 107 s sembraron en medio de cultivo. Las
eolonias microbianas fueron contadas a los cinco v diez dias después de la inocu-
[acidn.

Tomar foliolos de la hoja 17 para andlisis de nutrientas. Dichos anélisis se
realizaron en el Laboratorio de Andlisis Foliares y de Suelos de Cenipalma.

- Erradicar dos palmas enfermas v una sana para obtener muestras de raices,
tejidn del estipite, flecha, bases peciolares, racimos y frutos. Las secciones de
|us tejidos fueron esterilizadas superficialmente con hipoclorito de sodio 0.5% y
etanol 70%, lavadas tres veces con agua destilada y sembradas en medio POA
suplzmentade can 250myl claranfenicol. Las placas fueran incubadas a 28°C y
exeminadas durante cinen a diez dias por las investigadoras Jackeline Sanchez y
ubia Rairan {Cenipalmal.

RESULTADOS

A. Sintomas de la enfermedad.

El primer sintema observada fus una pudricion seca y completa de los racimos o
inflarescencias (Fig. 181 Usualmente, lamayoria de las palmas atacadas estaban
en produccion. Los frutos se pudren desde el extremo o desde |a base. Posterior-
mente, algunas de las hojas bajeras mostraban una fractura sub-mediana del
raquis con cambio esporadice de eolor (Fig. 1B). Algunos de los foliolos de las
hojas bajeras llegaran a ser clordticos, luego amarillos y necraticos desde el apice
hatia gl borde. Los sintomas estaban restringidos 2 un solo o a embos lados de la
haja. Eventualmente, las hojas se deshidratan, torndndose grises y quebradizas
(Fin. 1B]. Enlamedida en gue la enfermedad progresa, las hojas sucesivamente
mias jivenes se afectan y se vuelven clordticas, amarillas y finalmente necriticas.
dlgunas plantas presentan afeceidn de flechas (Fig. 1y 0. Adicionalmente,
exudados o gomas pueden aparecer en la base delas hojas viejas.

Las tejidos de los estipites de las palmas afectalas estaban secos comparados
con los tajidos de la palma sana erradicada. En algunos casos se observd una
pudricion que comenzaba en la base del tallo (Fig, 281, cerca a la raiz (Fig. 2B o en
labase de las hojas. Los tejidos intermos da las raices de palmas afectadas eran
ie color café oscuro o rojize. A menudo se presenta una zona bien marcada entre
los tejidos enfermos v necriticos. Los haces vasculares en la zona enferma
estaban necrosados (Fig. 2C). La infeccion parece tomar lugar a través de las
hases de las hojas bajeras, las raices 0 amhos y algunas veces es posible sequir
lainfeccion desde |a raiz infectada, la base de la hoja o desdela base de la palma.
Debajn del meristemo se forma un distintive halo amarillo o naranja (Fig. 200y EL
En casos sevaros, este halp s cerradn, mientras en casos menos drasticos ol
halo estd abierto.

I

Figura 2. Sintomas intzmes de 1a enfarmanzd
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B. Edad de las plantas afectadas por la enfermedand,
nimero de casos y efecto sobre la produceidn.

El “nuevo disturhin” fue inicialmente reportado en Palmar del Oriente en 18994,
alcanzando su méxima expresion en el afo 2001. Datos de las plantaciones
muestran que la enfermedad aparecio en palmas de 12-21 afios, Los efectos son
drésticns pues la produceidn disminuya de 21,29 ton/Hajaio en 1984 a 14,63
toniHalafo en el 20071 en los lotes afectados.

C. Microorganismos aislados de tejidos enfermos.

Numerosos microcrganismos incluyendo bacterias, Mricaderma, Peacdlion sp.,
Aspargiys sp., Fusariam spo. y Thislaviepsis paradera la forma asexval de
Leratoeystis paradoed) se encontraron asociados can tefidos enfermos. Sin em:
barqo, encamara himeda, el bongo gue mas frecuentemente se aisld de todos los
tjiclns [raices, base del estipite, estipite, bases de las hojas, raguis, inflorescencias,
frutos pedridos, meristerno, flecha y el halo por debajo del meristemol fue
Thiclaviansis paradoza.

T, paradaxra vs un patogens débil del suelo. La presencia ubicua del hongo en todos
lus tejidos enfermas supiere la presencia de factores que debilitan severamente
alas palmas, haciendo que ellas gueden predispuestas al ataque o a factores que
favorecen el crecimienta del hengo permitiendo que éste legue a sar patogénico
a través del incrementa del indeula,

D. Factores predisponentes a la enfermedad.

De las ohservaciones realizadas durante |a visita se presentan las siguientes
consideraciones como condiciones que predisponen a las palmas a ser afectadas
por el “nueve disturhin” (Fig. 3 v 45

- Tipos especificos de suels y pobre estructura de los mismos, lo cual dificulta la
ahsoreion de nutrientes.

-Mantznimiznto inadecuado de los Iotes. Las palmas estan rodeadas por coberty-
ras y malezas densas e alto crecimiento, las cuzles compiten por los nutrientes
con las palmas.

- Fertilizacion pobre implica nutricién pobre. Espacialmente los niveles de K.

-Fluctuaciones en el nivel freaticn. Altos niveles fredticos o inundacidn g inade-
cuados drenajes que eonducen a la pobre formacion de raices y asfixia de las
MISMAS.

- Constitucian genética y vigar,

E. Factores nhservados en la Zona Oriental.

Humedad

Entre 19%d v 2002, oz valores de precipitacion media anual enlas zanas estuvie-
ron entre 1.840,7 mmy 2.698.4 mm. Sechservd que laincidencia mas alta de
la enfermedad se presentd durante el periodo de marze a octubre cuands los
valores de precipitacion fueron los mas altos (Fig. 34). Durante los periodos de
lluvias fuertes, algunos de los lotes seinundan y esto puede conducir a la astizia
de las raices (Fig. 3B y C). Como respuesta adaplativa, es frecuente que las
palmas desarrollen raices acreas gue, al que-
dar descubiertas, son susceptibles al dafo me-
cénica o bioldgico, En reas en donde el drenaje
no esla presente o es muy superficial, [3 incl-
dencia de |a enfermedad es alta. En la planta:
cion Palmar del Oriente se ha observada una
reduccian significativa de laincidencia dela en-
fermedad desde la introduccian de drenajas pro-
fundos durante el afio 2000. Adicionalmente, la
mayar incidencia de la enfermedad se presentd
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en los meses con menor ndmero de horas de brillo solar, La radiacion solar es
importante para la iniciacian floral.
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Fiura 3. Factares precsponentes. Alla precoitzciin (A v drenajes deficientes (B y G

Suelos y nutrientes

Seobservi uelos suelos de las plantaciones eran muy arcillosos y compactos,
haciendn dificil la penetracion de las raices. Las raices de las palmas se encontra-
roi limitadas al horizonte superior (0-45 cmi del perfil del sueln, Muchos Iotes en
las plantacienes eran pobremente mantenidos y se evidancid el sobre crecimiznto
te cobertura, en particular gramineas (Fig. 4A], Estas malezas compiten con la
palma por nutrientes. Los andlisis foliares mostraron gue las palmas enfermas
tienen un desbalance o deficiencias de algunos elementos (Fig. 4B). Por ejempla,
comparados con los niveles criticns, los niveles de M, P, Ky My fuzron mas bajos
mientras que los niveles de Ca, B, Zny Cu fugron mayores.
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Figura 4. Factores predizsaonentes, Creciminto exceswvn de cobertuea A1y deficiencia da nutrientes.

Constitucidn genética y vigor

En todas las plantaciones se observd que |z susceptibilidad a la enfermedad
presentaba un comportamiento diferencial dependiente de |z variedad. Los hibridos
nomastraron ninguna sehal de enfermedad. Esto permitiria seleccionar por resis-
tencia a los hibiridos.

CONCLUSIONES

Las siguientes son las conclusiones presentadas por la doctora Airede como
resultado de la visita ala Zona Oriental;

1. Estainvestigacion ha mostrado que la pudricidn de frutos, la fractura de hojas,
el amarillamignto de hojas jévenas v la pudrician de flechas de palmas de aceite
pueden ser causadas por Thifawapsd paracdora (forma asexual de 0 paradoxal.

2. El atayue de este patdgeno débil se hizo posible dehido a las condiciones
climaticas, de suelo y de agua, las cuales hacen susceptibles a las palmas.

3. Elagenta causal de la nueva enfermed zd no es Fusarm oxpsioram ni fitoplasma.

4. Enla Zona Oriental, las condiciones de los suelos incleyen falta de estructura
pobrazay muy alta compactacion debido a la presencia de arcillas que dificultanla
penetracidn de las raices. Como consecuencia, las raices se encuantran en el
horizonte superior dal suelo entre 0y 45 cm.

5. El manejo deficiente de las plantaciones incrementa la competencia entre las
malezas y las palmas, dificulta |z aplicacién efectiva de fertilizantes y como
consecuencia se ocasiona un desordan nutricional para ciertos elementas.

8. Las lluvias fuartes, los niveles freaticos zltes v los drenzgjes deficientes condu-
cenala asfixia de las raices.

7. Los sintomas de esta nueva enfermedad son consistentes canlos sintomas de
la ENFERMEDAD BASAL SECA DE LA PALMA OE ACEITE\ORY BASAL GISEASE
0OF THE M PALA,

8. Lainfeceiin ocurre & raves de las raices o a traves de heridas en las bases
peciolares.

RECOMENDACIONES

La enfermedad puede ser prevenida optimizando las practicas de manejo 2 intro-
tuciendo las condiciones que mejoran &l vigor de las palmas.

- Contral rutinario de malezas en los lotes y desyerbe manual de los platos pera
prevenir competencia por nulrisntes.

- Fertilizaciin dptima con las fuentes de fertilizantes recomendadas por el institu-
to deinvestigacian.

-Descompactacian de los suelos (sin causar dafio alas raicesl,

-Usode drenajes profundos durante [as épocas de lluvias para evitar inundaciones
de los lotes.

-Mairrigar [o hacerlo con poca agual durante la estacion seca.

- 5 todas las recomendaciones se siguen, la mayoria de las palmas pueden
recupararse. Por lo tanto, solamente se deben erradicar las palmas en avanzaido
estado de la enfermedad.

En la actualidad, Cenipalma junto con las plantaciones afectadas lleva a cabo
experimentos de seguimienta y andlisis microbioldgices que conducirén ala com-
pleta eaplicacion del “nueva disturbio”,
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Geniavances

gg”iﬂams - Enla actualidad, £, afeifera es la fuente natural de tolerancia genética

a PC. Por lo tanto, se recomienda caracterizacion molecular del

Taller Internacional de Marcadores germoplasma £ ofeifers recolectado o presente en Colombia.

Moleculares: Conclusiones y Recomendaciones.™ ) i
- El proyecto debe enfocarse en el uso de retrocruces interespecificos (y

sus parentales] con diferentes niveles de tolerancia a la enfermedad
[desde completamente susceptibles a altamente tolerantes) y con ca-
racterizacion fenotipica precisa. Dichos cruces pueden ser empleados
en andlisis de segregacian por grupos (bulk segregant analysis -BSA)
para la identificacidn de marcadores moleculares ligados a genes
involucrados en la tolerancia a PC.

- Es importante considerar que una palma sin sintomas puede ser una
palma susceptible no afectada o un genotipo tolerante. Es necesario
explorar la posibilidad de obhtener materiales genéticos (foliolos) de
Guaicaramo, La Cabafa, Unipalma e Indupalma y acceder a palmas de
otras fuentes tales coma Ecuador v Brasil. Sin embargo, es necesario
definir los aspectos de propiedad intelectual sobre los materiales bio-
logicos que se emplearian. Ademds, es importante establecer un meca
nismo adecuado para la cooperacidn cientifico-técnica gue clarifigue
el papel de cada participante en un documento de entendimiento,

- 5e recomienda llevar a cabo analisis moleculares en tejidos de pal-
mas infectadas y sanas con el fin de encontrar microarganismos tales
come hongos, bacterias y micoplasmas.

El pasado mes de diciembre se llevd a cabo el taller internacional:
“Marcadores moleculares asociados a pudricion de cogollo en palma
de aceite”, con la participacion de los doctores Norbert Billotte [CIRAD,
Francial, Edson Barcelos {Embrapa, Brasill, Martin Fregene {CIAT,
Colombial e Ignacio Sotomayor (INIAP, Ecuador). Los objetivos de este
taller fueran {1 conocer el estado actual de las investigaciones que con
marcadores moleculares se estan llevando a cabo en palma de aceite y
1Z) presentar sugerencias para desarrollar & implementar estrategias y
técnicas dptimas para la culminacion exitosa del proyecto “ldentifica-
cidn de marcadores moleculares asociados con la resistencia a pudrician
de cogollo en palma de aceite”, el cual es financiado por el Fondo
Regional de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO). Las siguientes son
algunas de las observaciones presentadas por los consultores como
resultado del evento:

- Bl desarrollo de herramientas moleculares para identificar materiales
resistentes a PC es de importancia para el programa de mejoramiento
genético de palma de aceite llevado a cabo por Cenipalma.

*Pecra J. Rocha Salavarrieta, Binloge, 59, Cenipalma, Bogata

- En un proyecto de esta magnitud v complejidad, no es posible garan-
tizar resultados definitivos sin tener el material genético bien caracte-
rizado, sin los protocolos experimentales apropiados v en un periodo s et A
tan corto como el propuesto. Por lo tanto, los consultores sugirieron oL n Sl ARt Ronse datelinainn
fue los ohjetivos deberian ser basicamente exploratorios v los resulta- A 'pj-Ingfamam_dn: SHCAT Er#ﬂr.n_

: o R : ; S : Impresion: Molher Ltda. [mpresores
dos podrian emplearse como cimiento para una iniciativa de investiga- : : :
cidn internacionalregional que resuelva la problemética de la PC sufri:
da por los palmeros de Latinoamérica.

_. Director: Pedra Legn Gimez Cuervo
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