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Notas del Director

Para obtener una alta productividad
del cultivo no solamente se debe se-
leccionar la semilla apropiada sino
gue también debe darse el mangjo
agrondmico requerido por gsa semi-
Ila.

En el caso de la palma de aceite, los
materiales comerciales tienen cier-
tas caracteristicas morfolfgicas
gue se expresan durante todo el de-
sarrollo del cultivo. La expresion de
estas dependeran de las condiciones
edafoclimaticas y del mangjo agro-
ndmico gue se le dé al cultiva; por
tanto, se debe identificar gué ma-
nejo requiere el material gue se esta
sembrando para gue logremos la
mayor productividad posible,

La densidad o distancia de siembra
es determinante en el rendimiento
que se tenga durante la vida del cul-
tivo. En este Ceniavances, presen-
tamos los resultados de los prime-
ros ocho afios de la gjecueion de un
experimento en el gue se utilizaron
dos materiales comerciales y tres
densidades de siembra. En él se pue-
de observar la importancia gue este
factor representa en el ratorno eco-
nimico de la inversidn.
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Evaluacion agroeconomica del efecto de Ia densi-
dad de siembra en dos materiales
de paima de aceite £lae/s guineernsis Jaci.

Intreduccion

| desarrallo v produccion de los culti-
vos es resultado de la interaccian ar-
minica entre el genotipo semhbrado,
las condiciones ambientales predom-
nantes y las practicas agrondmicas
empleadas. Los factores climdticos de
una regian influyen en los procesos
morfofisioldgicos de las plantas y no pueden ser
contralados directamente por el hombre. No ohs-
tante, los efectos de algunos de ellos, como la ra-
diacidn solar, pueden ser manipulados en forma in-
directa mediante modificaciones genéticas del do-
sel de la planta o de las densidades de siembra del
cultiva.

La densidad de poblacion vegetal es un aspecto
importante para estudiar en los cultivos, debido a
gue se encuentra directamente relacionada con
eventos fisioldgicos que afectan la acumulacidn y
distribucidn de maieria seca, especialmente ague-
llos que seran de interés en el momento de la cose-
cha (Rodriguez, L. 2000).

Cuando la densidad de siembra se incrementa, se
acentia la competencia entre las plantas por recur-

505 como luz, agua y nutrientes. La com-
petencia por luz es la mas importante por-
gue limita la activacidn del proceso
fotosintético responsable de la acumula-
cidn de fotoasimilados en las plantas. Esta
puede cuantificarse mediante el indice de
area foliar (IAF)', que permite tener una
idea del nivel de competencia entre las
plantas. De acuerdo con la literatura, el
indice de drea foliar se incrementa con la
densidad y se puede reflejar en una reduc-
cion del nimero de hojas en altas densi-
dades de siembra (Corley, 1973),

La relacian entre las densidades de siembra y
el desarrollo de la palma de aceite ha sido am-
pliamente estudiada en otros paises (Breure et
al, 1977; Corley, 1973 y 1976}, comprobando-
se los efectos de la competencia sobre el ereci-
miento de la palma y el periodo de vida econé-
mico de las plantaciones,

En Colombia existe evidencia del comportamien-
to diferencial de los materiales comerciales plan-
tados en las cuatro zonas productoras, en cuan-
to a crecimiento y produccian. Lo anterior hace
necesario llevar a cabo investigaciones que
cuantifiguen estas respuestas a diferentes den-
sidades de siembra, con el fin de obtener los
niveles dptimos agrondmicos y econdmicos para
los diterentes materiales.

Este Ceniavances presenta los resultados de
ocho afios de evaluacidn de dos materiales de
diferente arquitectura, bajo tres densidades de
siembra. Se hace énfasis en la produccion acu-
mulada por drea y en los andlisis econdmicos
para facilitar la toma de decisiones en la selec-
cidn del mejor tratamiento bioldgico y econdmi-
co.
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‘Materiales y métodos

El experimento se lleva a cabo en la plantacidn Palmas Monterrey 5.4.,
en Puerto Wilches, Santander. Localizada a 7° 20° 88" latitud norte -
737 54" 22" longitud oeste, a una altura de 83 msnm, con una tempe:
ratura media de 28,1°C y 2850 mm de precipitaciin media anual. Los
tratamientos se dispusieron en campo bajo un disefio experimental de
parcelas divididas con tres repeticiones, en donde la parcela principal
es la densidad de siembra y las subparcelas el material genético.

El experimento consta de tres densidades de siembra: 143 palmasiha
i9m x 9m) densidad testigo, predominante en las plantaciones de pal-
ma de aceite del pais, 156 palmas/ha (8,6m x B,6m) v 172 palmasiha
i8,2m » 8,2m). Los materiales de siembra son: IRHO 10071 y Deli x
Ekona (ASD).

Variables de respuesta: dentro del experimento se estdn realizando
mediciones vegetativas que expresan crecimiento y desarrollo de la
palma de aceite, mediante metodologias semi-destructivas de Corley,
et al 1971 y validada por Cenipalma para las condiciones de Colombia
[Contreras, 1996). Ademas se realizan registros de produccidn (peso y
nimero de racimos).

Analisis econdmico: para el analisis econdmico se utilizd la metodo-
logia de analisis de dominancia estocdstica propuesta por el CIMMYT
y simplificada por Reyes (2001),

Resultados
Evaluacion agrondmica

La produccion acumulada total de racimos de fruta fresca (RFF) en el
material IRHO 1007 en altas densidades de siembra presenta diteren-
tias marcadas con respecto a los otros tratamientos. En b4 meses de
registros” se evidencid una diferencia de 24,36 toneladas de fruta,
entre el testigo tradicional {143 palmasihal v la mayor densidad de
siemhbra (172 palmas/ha). Cabe anotar gue 3,67 toneladas de esa dife-
rencia pertenecen al periodo comprendido entre enero v abril de 2008,
Oe otra parte, la diferencia entre el testigo y |a densidad de 156 pal-
masfha fue de 7,39 toneladas de fruto.

Por el contrario en el material Dell x Ekona (AS0) la diferencia entre el
testigo tradicional {143 palmasihal y la mayor densidad de siembra es de
256 toneladas. En tanto que si se compara el testigo con la densidad de
156 palmastha la diferencia alcanza valores de 10,66 toneladas.

La produccion media anual/ha de los (ltimos cinco afios presenta dife-
rencias entre las densidades de siembra y materiales. Asi, la produc-
cion de fruto del material IRHO 1001 es directamente proporcional a la
densidad de siembra (R? -~ 0,87). Lo anterior obedece a que la produc-
cign por palma no ha presentado diferencias significativas entre densi-
dades; la diferencia radica en las palmas adicionales para cada densi-
dad iFigura 1.
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Figura 1. Produccian media an tras dansidades de siembra

Para el material Deli x Ekona (ASD] a la densidad de 172 palmas/ha se
redujo la produccion a un nivel similar al testigo comercial (Figura 1),
Esto acurre por una disminucian en el ndmera de racimos producidos
por palma, gue segin Corley [1973), se atribuye al aumento en el nid-
mero de abortos.

Adicionalmente, el nimero de inflorescencias masculinas aumenta con
la densidad de siembra. Estos efectos son resultado de la competencia
de las palmas por recursos medioambientales, principalmente por la
radiacian solar gue es un factor determinante en la fotosintesis v pro-
ductividad de los cultivos (Figura 2). Es importante destacar que el
material Deli x Ekona presenta una arquitectura mas robusta con ma-
vor longitud de la hoja (raquis + peciolol, 60 centimetros adicionales
al material IRHO 1001,
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Figura 2. Produccsin media del nimero da racimos en tres densidades de siembra

Tratamientos conigual letra no presentan diferencias estadisticamanta sgnaticativas segin prugha
de Tukey,

Evaluacion econdmica

Los resultados de los tratamientos se evaldan econdmicamente para
formular recomendaciones a partir de datos agrondmicos, mediante |a
construccion de presupuestos parciales, andlisis de dominancia, cons-
truceion de la curva de beneficio neto, célculos de las tasas marginales
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Eeniavances
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Figura 4, Curva de heneticio netn (IRHD 10071}

Los resultados muestran gue si se considera sdlo el material IRHD 1001,
es rentable reemplazar las densidades de siembra de 143 y 156 pal-
mas/ha, por la de 172 palmas/ha. Lo anterior obedece a que la tasa
marginal de retorno de la inversidn es mayor que la del costo del capi-
tal. Por el contrario pasar de 143 a 156 palmasjha no es rentable.

Si se considera individualmente el material Deli x Ekona, se tiene que la
densidad de 172 palmas'ha es un tratamiento dominado. Es decir, exis-
ten otros tratamientos que iNcurren en menores costos y arrojan ma-
yores heneficios. De esta manera sdlo deben considerarse los trata-
mientos de 143 v 156 palmasiha. En este caso el andlisis arroja que
resulta rentable pasar de una densidad de 143 a una de 156 palmas/
ha.
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Figura 5. Curea de benaficio neto | Todos los tratamientos)

La comparacion entre los seis tratamientos arroja como resultado que
las densidades de siembra de 143 v 156 de la variedad IRHD 1007 y Iz
de 172 palmasiha de la variedad Deli x Ekona son dominadas. Igual-
mente, que pasar de 156 palmas/ha en Deli x Ekona a 172 palmas [ha
en IRHO 1001 no es rentable, pues la tasa marginal de retorno es muy
inferior a la tasa del costo del capital. Ademas este comportamiento
econdmico es similar al comportamiento agrondmico presentado en la
Figura 1, en donde los tratamientos de menor produccion coinciden con
los tratamientos dominados, coincidiendo asi el compartamiento biold-
gico con el econdmico.

Los resultados que se han presentado corresponden a los primeras ocho
afins del experimento, el cual continuard realizandose. Se seguiran pre-
sentando avances sobre el comportamiento de las diferentes densida-
des y su reacciin al raleo de los tratamientos donde la densidad estd
ocasionando reduccion de la produccidn.
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