N°. 143

NOVIEMBRE - 2006 {

Corporacién Centro de Investigacion en Palma de Aceite - Cenipalma ISSN - 0123-8363

DETERMINACION DEL POTENCIAL DE ACEITE
POR MEDIO DE LA MEDICION DEL LICOR DE PRENSA
EN EL TANQUE DE ACEITE CRUDO

Las relaciones de compra y venta del fruto entre
las plantas de beneficio y el campo deben de
estar enmarcadas en la mayor equidad posible
entre las partes. De un lado, no es justo que sale
pague & un proveedor de fruta un valor que ni
siquiera alcanza los esténdares de extraccion de
aceite de la planta de beneficio, como de otro
lado, tampoco es justo que sela pague a un buen
proveedor de fruta un valor muy por debajo de su
potencial real de aceite. En el caso de la industria
azucarera, |a relacién compra-venta de cafia esta
regida directamente por la cantidad de sacarosa
presente en la cafia. De esta manera, lo que el
ingenio compra es azlcar y no peso de cadia hi-
meda en bruto.

Desde hace algunos afios, Cenipalma implementd
una metodolegia alterna de andlisis de racimos en
tolva con el propdsito de medir potenciales de
aceite a los proveedores de las plantas de benefi-
cin. Sin embargo, esta metodologia, a pesar de
reducir los costos comparadas con la metodolo-
gia tradicional de analisis de racimos y aumentar
la representatividad de las muestras, sigue sien-
do de dificil aplicacidn.

En este Cenivance se muestran los resultados de
una nueva metodologia para la determinacitn del
potencial de aceite de proveedores mediante la
técnica del vertedern. Resultados iniciales de esta
aplicacién fueron mostrados por la Empresa
Agroince Ltda. y Cia. 5,C.A. en pasadas reunio-
nes técnicas. Con base en esos resultados se
adelantd el trabajd gue se presenta a continua-
cidn, el cual se espera en el futuro sea replicado
en otras plantas extractoras del pais, no solo con
el dnimo de calificar la relacion de compra y venta
de fruto, sino también como una herramienta
para entender las fluctuaciones tan dristicas en
la tasa de extraccion de aceite que se presentan
en las zonas palmeras y en las diferentes épocas
del afio en cada una de ellas.

PEDRO LEGN GOMEZ CUERVD
Director Ejecutivo

Introduccidn

n las plantas de beneficio del fruto
de la palma de aceite se han dise-
fiado y desarrollado herramientas
para el control del proceso de ex-
traccidn, como son: los balances
de pérdidas de aceite, las metodologias de anéli-
sis de racimos en tolva, metodologia MPD (Masa
que pasa por el digestor), entre otras, a partir de
las cuales es posible determinar la eficiencia del
proceso.

Sin embargo, con la aplicacidn de estas
metodologias no es posible cuantificar de mane-
ra sencilla la tasa de extraccitn de aceite (TEA),
como una funcidn del potencial de aceite de los
racimos. En este trabajo se muestran los resul-
tados de implementar un vertedero en el tangue
de aceite crudo, para la medicion del contenido
de aceite de los racimos procesados.

Un vertedero consiste en una lamina
plana, rigida, colocada perpendicular
a la direccitn del flujo y al fondo de
un canal o caja de distribucidn, Son
dispositivos sencillos y de bajo cos-
to de construccidn y mantenimiento.
Presentan un amplio rango de medi-
cion, cuyo valor maximo puede ser
20 veces superior al caudal minimo,
manteniendo en todo momentao la pre-
cisian requerida.

El trabajo presentado en este
Ceniavance, se basd en estudios pre-
vios desarrollados en la planta extractora de
Agroince en ddnde se empezd a evaluar el po-
tencial de aceite de proveedores a través de la
estimacion del potencial de aceite haciendo
mediciones de caudal y composicidn de aceites
en un vertedero.

Objetivo

Desarrollar una metodologia para la determina-
cion del contenido real de aceite de racimos con
base en el flujo y el licor de prensa, disponienda
del montaje de un vertedero en el tanque de acei-
te crudo.

Metodologia

1. Estudio de tiempos y movimientos: Para
hacer la medicidn del aceite correspondiente al
fruto que se estd procesando, se llevd a cabo el
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Ceniavances

estudio de tiempos y movimientos durante el recorrido del aceite de
palma en las primeras cuatro etapas del proceso: recepcion, esterili-
zacion, desfrutamiento y digestion y prensado, y se identificé el tiem-
po de residencia del aceite extraido hasta llegar al tanque de aceite
crudo.

En la etapa de recepcion se contabilizd el tiempo gue tardd el fruto en
ser descargado de las vagonetas hasta el traslado a las autoclaves.
La medicion de este tiempo se realizd con base al llenado de cinco
vagonetas, considerando que el peso aproximado de un viaje de fruto
es de 12 toneladas y que la capacidad de cada vagoneta es de aproxi-
madamente 2,5 toneladas.

Para la etapa de esterilizacion se registrd el tiempo desde el momento
en que ingresaron las vagonetas al autoclave hasta cumplir con el
ciclo de esterilizacion y llevarlas hasta el puente gria.

En la etapa de desfrutacion se registrd el tiempo transcurrido desde el
momento en que se levantaron las vagonetas hasta que se descarga-
ron en el desfrutador, y el tiempo transcurrido entre la descarga de los
racimos esterilizados en este equipo hasta la entrada del fruto al
elevador de cangilones. Finalmente, en la cuarta etapa, se contabilizo
el tiempo trascurrido desde la entrada de fruto al elevador de cangilones
hasta la entrada de los digestores y el tiempo de llenado y vaciado de
los mismos.

Todas las estimaciones de los tiempos se realizaron en 10 repeticio-
nes para cada una de las etapas involucradas. Es de aclarar que el
estudio de tiempos y movimientos incluyd mas actividades que van
desde la adecuacion de las tolvas para recibir el fruto de un proveedor
especifico hasta la disposicion de-vagonetas y llenado de digestores
para garantizar el procesamiento del proveedores en evaluacidn. En
este Ceniavance sdlo se hace énfasis en los tiempos cuantificados
para la representatividad en la toma de muestras en el vertedero.

Tahla 1. Resultados del estudio de tiempos.

Descripcion de operaciones

Tiempa (min)

2. Diseiio y calibracién del vertedero: Luego de medir en planta
los flujos de licor de prensa diluido tanto a la salida como a la entrada
del tanque receptor de aceite crudo, se utilizd un flujo 20% mayor que
el medido, para dimensionar la altura de un vertedero rectangular, con
base a la ecuacion de Kindsvater —Shen.

0 2
we[ 2]
1.838* L Ecuacidn 1,

Donde:

H = Altura de |a cresta sobre el vertedero (m)
0 = Caudal de licor de prensas (m*s}

L = Longitud de la cresta (m)

Para instalar el vertedero en el tanque de aceite crudo es necesario
tener la configuracidn que se presenta en la Figura 1, la cual garantiza
un régimen de flujo sin ningdn tipo de perturbacidn hacia la lamina
donde se encuentra el vertedero y permite visualizar la altura de la
cresta sobre el vertedero en la mirilla (Figuras 2 y 3). Las mediciones
del vertedero se pueden ver en la Tabla 2.

Recapcitn | Cargue 5 vagonatas —» Enfrada auloclave 25 I
Esterilizacian Ciclo de Esfariizacion —= zona de enganche 10 Figura 1. Disposicidn de Ia lmina y mirilla en al tanqua de aceite crudo
Zona de Enganche —* Desfrutador 2.95
Desfrutamiento | Desfrutador —» Entrada al Elevador |' 0173
| Entrada al Elevador - =  Entrada Digestor 1 0,282
. |Entrada al Elevador —* Enirada Digestor2 | 0348 |
' Eﬁ‘{‘ff"‘ Elevador  —* .Enfrada Digestor 3 0.398 4 Tahla 2. Medidas calculadas para la construcciin del vertedern
Llenado de Digestor 1 539
Lisnado de Digestor 2 6,49 Ouiin, {mth} 0,0028
Lienado de Digestor 3 il 584 | Quax.{m°/h) 0,0058
Pransado | Vaciado de Digastor 1 215 | L (m) 0,02
Vaciado de Digestor 2 23.4 H (m) 0,4
Vaciado de Digesfor 3 21.8 , X(m) 0,3
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Figura 2. Disposicidn dal vertedero en ol
fanque de aceite crudo

Figura 3. Disposicidn de la mirilla en el
tanque de aceite crudo

Posteriormente, se realizd |a calibracidn usando agua como simula-
dor del licor de prensa, entre el intervalo de flujos minimo y maximo
con un tamario de paso de 1Tm®/h. Transcurridos 5 minutos a un nivel
de flujo que asegurd un caudal constante, se registrd el nivel alcanza-
do en la mirrilla del vertedero. Este procedimiento se repitid hasta
completar todo el rango de caudales durante 10 veces enun dia. Los
resultados de este ensayo se utilizaron para ajustar el factor de la
ecuacion de Kindsvater —Shen, y que al despejar el caudal en funcitn
de la altura, da una ecuacion de tipo potencial (Figura 4)

Q= 168,31H'%

Caudal Agua (m¥h)
2 & =2

h

i} 003 041 0,15 0.2 0,25
Altura Cresta Agua(m)

o Fujo Volumétrico Experimental
+ Flujo Velumétrice Calculado

Figura 4. Curva de calibracion del vertedern, datos experimentales y calculados.

3. Célculo de la tasa de extraccidn de aceite (TEA): Con el caudal
de licor calculado, la capacidad de prensado, la densidad del aceite y
el contenido de aceite en el licor de prensas se determind la TEA del
fruto procesado por medio de la siguiente ecuacidn:

(=

Ton %de. 1. Yode Y 1
= | Cap.(—) *TEA * *
O ier [ ap. (=) TEA( )] | W =

100 Licor | P ouene

Ecuacidn 2.

Donde:

Qo =Flujo de licor de prensa (m?/s)

Cap. = Capacidad de procesamiento (Ton/h)

TEA = Tasa de extraccion (%Ac)

%Ac/Licor = Porcentaje de aceite en el licor de prensa.
Paceie =Densidad del aceite.

Resultados

A partir de los resultados del estudio de tiempos y movimientos, se
calculd que de 26 a 30 minutos desde que se volted la ditima vagoneta
empieza a salir el licor de prensa correspondiente al potencial del fruto
de un proveedor a analizar. El tiempo de duracion del muestreo es de 22
minutos aproximadamente, tomando cada 2 minutos el registrd de la
altura que se alcanza en la mirilla y paralelamente una muestra del licor
de aceite en el tanque.

Con la muestra compuesta de aceite, se determing el parametro %Ac/
Licor. De igual forma se promediaron las alturas y se calculd el caudal
de licor de prensa por medio de la curva de calibracion del vertedero.
Finalmente, con los valores de caudal de licor calculado, capacidad de
prensado, densidad del aceite y el contenido de aceite en el licor de
prensas, se despejd la TEA del fruto procesado de la ecuacion 2.

1. Seguimiento potencial de aceite: Durante un periodo de 15 dias,
se hizo un seguimiento al potencial de aceite de una plantacién para
comparar los resultados obtenidos con la herramienta de andlisis de
racimos en tolva y vertedero. Los resultados son cercanos entre si (Fig.
5), con una diferencia promedio que oscild entre 0,17 a 5,15 %Ac/RFF.
Con los datos obtenidos en cada metodologia, se obtuvo un coeficiente
de variacion de 10,8% en andlisis en tolva superior al vertedero que fue
de 7,5%.

H 4

2 ] T REE
14 ;i iBee

1 it i E
2l THLTLIIe iYL
194 | @ [ i
LES R oor ol [
15 P i Tl P .

“Aceite/Racimo Fruto

Muestra
o Potencial Anélisis de Racimos

& Potencial Vertedero

Figura 5. Comparacidn de los resultados del patencial de acerte de una plantacidn.

Algunas ventajas que se encontraron con el método del vertedero
fueron: (i) se evalia 100% del material procesado (que es un indicati-
vo de la calidad de la cosechal; (i) se obtiene la informacidn inmedia-
tamente; (i) se evalla directamente la acidez del fruto procesado; (iv)
incluye las pérdidas por calidad de fruta cosecha y recoleccidn; (v)
determina el contenido real de aceite de la muestra analizada (vi) es
mas econbmica.

2. Seguimiento a la tasa de extraccidn (TEA): Conjuntamente con
el estudio de potencial para la plantacidn, se realizd un seguimiento a
la tasa de extraccion durante 24 horas de proceso, para comparar con
los reportes reales del laboratorio (Fig. 6).
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Figura B. Comparacitn de los resultados de [2 tasa da extraccidn de aceite por dia.

Con los datos de altura registrados en el vertedero, se calculd la TEA
por el método de integral de simpsan 1-3 y por promedio, con ambos
métodos se obtuvieron valores cercanos al valor real. Sin embargo,
@5 necesario realizar la calibracion del vertedero con licor de prensa,
para demostrar la efectividad del vertedero como herramienta de de-
terminacion de potenciales.

Conclusiones

La metodologia de andlisis de potencial en el vertedero, es una medi-
cidn directa que no se ve afectada por ecuaciones de ajuste y puede
funcionar como herramienta de medicion de potencial de aceite.

Con un buen anélisis estadistico se pueden determinar las plantacio-
nes que afectan positiva y negativamente la TEA.

En el futuro, esta metodologia de medicidn del potencial de aceite en
vertederos, podria servir como una herramienta de negociacidn entre
las plantas de beneficio y los proveedores de fruta.
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