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Notas del Director
[

Un aspecto clave que afecta los procesos de mejora-
miento genético de la palma de aceite es la reducida
base genética de los actuales materiales comerciales
Elaeis guineensis Jacq, porque ésta homogeniza en sus
diferentes aspectos el desempefio del cultivo.

En la medida en que se conozcan las relaciones de simi-
laridad genética de los materiales comerciales, se pue-
den comprender mejor sus respuestas frente a factores
medioambientales, agronémicos y fitosanitarios. Para
desarrollar este conocimiento es posible utilizar herra-
mientas de tipo molecular.

En este contexto, dentro del Programa de Investigacion
para el Mejoramiento Genético de la palma de aceite,
Cenipalma viene utilizando herramientas moleculares
para la caracterizacion de materiales comerciales de
palma de aceite.

Por tanto, con el fin de establecer similitudes a nivel
genético, Ceniavances expone los resultados obteni-
dos con la caracterizacion molecular de materiales
comerciales de palma de aceite procedentes de di-
ferentes casas comerciales.

Atentamente,
José Ignacio Sanz Scovino, Ph.D.
Director Ejecutivo de Cenipalma

Introduccién
[

La creciente demanda de aceite de palma y aumen-
tos en los costos del cultivo requiere de materiales ve-
getales con mayor potencial genético, mayor produc-
cién y capacidad de respuesta a enfermedades. La
reducida base genética de los actuales materiales co-
merciales de palma de aceite Elaeis guinnensis Jacq.
homogeniza el desempefio del cultivo en diferentes
aspectos. Ante este panorama se plantea el estudio
de la diversidad genética en materiales de palma de
aceites ya mejorados, como herramienta al programa
de mejoramiento genético.

Los materiales comerciales de E. guineensis Jacq. de
tipo Ténera que se siembran en el pais son suscepti-
bles a dos enfermedades letales como Marchitez letal
y Pudricién del cogollo (PC), lo anterior se debe a que
el 80% de los 198 millones de semillas que se produ-
cen en el mundo cuentan con una base genética de-
masiado estrecha, dado que comparten el parental
femenino Dura Deli con algunas introgresiones y estd
combinado con tres parentales masculinos (Pisiferas)
como Avros, La Mé y Yagambi.

En la medida que se conocen las relaciones de similari-
dad genética de los materiales comerciales, se pueden
comprender mejor las respuestas a factores medio-
ambientales, agrondémicos y fitosanitarios. Ademds, se
cuenta con una herramienta que permitiria hacer segui-
miento a grupos de progenitores y sus descendientes.

Cenipalma, cumpliendo el objetivo de evaluacién del

recurso genético cuenta con un ensayo agronémico

en el Centro Experimental Palmar de La Vizcaing, en

el cual se sembraron 22 materiales Elaeis guineensis

Jacq. provenientes de diferentes casas comerciales de

Malasia, Francia, Costa Rica, Colombia e hibridos in-

terespecificos E. oleifera x E. guineensis (OXG).
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Los materiales proceden de diferentes programas de
mejoramiento a nivel mundial y en los ensayos de cam-
po se ha observado que su desempefio agronémico
exhibe diferencias, lo cual confirma las caracteristicas
propias de cada material, pero en el tema fitosanita-
rio no hay una respuesta que marque la diferencia.

El objetivo de este trabajo es apreciar las posibles
diferencias y/o similitudes genéticas de estos mate-
riales comerciales, con un estudio de caracterizacion
molecular con 17 cebadores tipo microsatélites (SSR;
Simple Sequence Repeats) exclusivos para el género
Elaeis (Billote, 2001).

Metodologia

una letra del alfabeto. La etiqueta de los materiales
estd dada por el nombre de sus progenitores. Siendo
asi, el individuo Deli x YagambiA3 representa al indivi-
duo nimero tres, procedente de un cruce Deli x Yagam-
bi de la casa comercial A. En la figura 1 se observa
el esquema de rutina para andlisis de diversidad del
Laboratorio de Caracterizacién Molecular (LCM).

Resultados

Se obtuvo la amplificaciéon de los 17 microsatélites, como
ejemplo se aprecia la amplificacién del SSR PRO1 (Figu-
ra 2). De los SSR amplificados, 15 fueron polimérficos
(88%) con un promedio de cuatro alelos por cebador y
un rango de 1 a 8 alelos amplificados. Con la informa-

cién obtenida se procedié a la construccidon del dendro-
grama (Figura 3), el cual muestra la conformacion de
tres grupos con base en sus distancias genéticas.

Los materiales se codificaron de 1 a 3 dentro de cada
casa comercial y para diferenciar entre éstas se asigné

Colecta de material vegetal en el CEPDV

(3 plantas por cada material, 64 materiales)

Extraccién de ADN (kit de QIAGEN DNeasy® Plant
MiniKit ) y amplificacién de 17 cebadores SSR

Registro de informacidn (Matriz de presencias /ausencias) Y
Analisis estadistico

Construccion de Dendrograma con el indice de Nei y Li (1979) y el
método de agrupamiento UPGMA (Unweighted Pair-Group Mean
Arithmetic Average) utilizando el software NTSYS pc 2.11

Analisis de Correspondencias Multiples (ACM) utilizando el
Software SAS 9.1 ®

Figura 1. Metodologia de trabajo desarrollado en Cenipalma por el Laboratorio de Caracterizacién Molecular.
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Figura 2. Amplificacién del SSR PRO1 (mEgCIRO008) en los 22 materiales comerciales.
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Figura 3. Dendrograma con el coeficiente de similitud genética Nei-Li (1979) y el método de agrupamiento UPGMA.

El grupo A con un ~64% de similaridad es el mads
grande y agrupa materiales producidos por casas
comerciales de Malasia, Francia, Costa Rica y Co-
lombia. De este grupo se resalta que la totalidad
de individuos comparten el mismo parental feme-
nino Deli, con variaciones en el parental masculino.
El grupo B con ~74% de similaridad contiene ma-
teriales producidos en Francia y en Colombia que
comparten los mismos parentales, es decir Deli x La
Mé. El grupo C lo conforman los hibridos interespe-
cificos OxG con una similaridad de ~47%, siendo
el grupo con mayor distancia genética entre sus in-
tegrantes y separado de los materiales comerciales
tipo Ténera. El andlisis de Correspondencias Mul-
tiples (Figura 4), también exhibe la conformacién
de estos tres grupos y ademds muestra en mayor
detalle la formaciéon de dos grupos al interior de
los hibridos OxG.

Discusidon

_—

En el estudio se aprecia la similaridad genética de
~64% de la mayoria de materiales comerciales, lo
cual podria deberse al material empleado en los
inicios de los diferentes programas de mejoramien-

to genético, el cual corresponde a las lineas paren-
tales Deli Dura, Avros, La Mé y Yangambi. Los pro-
gramas de mejoramiento de las diferentes casas
comerciales pudieran estar relacionados, ya que
durante muchos afos se han realizado intercambios
del recurso vegetal (Richardson,1995; Escobar et
al.,, 1999). Mientras que los materiales mds distan-
tes, como se esperaria, son los OxG ya que su ge-
noma cuenta con aporte de E. oleifera y por ende
se alejan de los E. guineensis.

Aunque las relaciones genéticas marcan una pauta
sobre la cercania de estos materiales y pueden ser
herramientas en la direccién de un programa de me-
joramiento, es prioridad senalar la importancia de
la evaluaciéon del desempeno agronémico, las res-
puestas fisioldgicas, la resistencia a enfermedades,
etc., y con base en estos factores delinear las estra-
tegias de mejoramiento. Los programas de mejora-
miento de palma de aceite en el contexto mundial
han incorporado materiales silvestres con origen en
Africa para E. guineensis y colectas en Centro y Sura-
mérica para E. oleifera, sin embargo, en este estudio
se continba apreciando una estrecha relacién genéti-
ca en los Ténera comerciales y esta homogenizaciéon




Figura 5. Diagrama en tres dimensiones del Andlisis de Correspondencias Mdltiples en materiales comerciales de E. guineensis e hibridos
E. oleifera x E. guineensis. Las letras A, B y C representan los grupos resultantes.

puede representar vulnerabilidad a enfermedades
y factores adversos del ambiente.

Considerando lo anterior, Cenipalma ha priorizado la
colecta de materiales silvestres de E. guineensis en su
centro de origen, el continente africano, para incorpo-
rar diversidad genética al programa base de fitome-
joramiento. Las colectas buscan ampliar el rango de
respuesta a las condiciones que ofrecen los ecosistemas
colombianos para el cultivo de palma de aceite. Una
vez caracterizado el material fordneo a nivel molecu-
lar y morfoagronémico, inicia el proceso de seleccién
de parentales, disefio de cruzamientos, evaluaciéon de
progenies y avance generacional, para finalmente lo-
grar un material con las caracteristicas de interés.

Agradecimientos

Los autores expresan sus agradecimientos a los auxi-
liares de investigacion César Sudrez y Marcela Gé-
mez, quienes estuvieron vinculados al Laboratorio de
Caracterizaciéon Molecular y realizaron la ejecucion
técnica de este proyecto. La investigacion de Ceni-
palma es apoyada por el Fondo de Fomento Palmero
administrado por Fedepalma.

Referencias bibliogrdficas

Billotte, N.; Rusterucci, A-M.; Barcelos, E.; Noyer, J.L.; Am-
blard, P.; Baurens FE.C. 2001. Development, characterisa-
tion, and across-taxa utility of oil palm (Elaeis guineensis
Jacq.) microsatellite markers. Genome 44 (3): 413-425.

Escobar, R.; Sterling, F; Peralta, F. 1999. Oil Palm
Planting Materials by ASD Costa Rica. ASD Qil
Palm Papers, 14.

Richardson, D. L.1995. La historia del mejoramiento
genético de la palma aceitera en la compaiiia United
Fruit en América. ASD Qil Palm Papers, 11.

Gcenipalma

Director: José Ignacio Sanz Scovino, Ph.D.

Revisién de textos: Comité de Publicaciones de Cenipalma
Coordinacién editorial: Patricia Bozzi Angel

Disefio y diagramacién:  Area 51 Publicidad y Comunicacién Ltda.
Impresién: Javegraf

Esta publicacién conté con el apoyo de Fedepalma - Fondo de
Fomento Palmero




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ESP <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


