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Presentacion

Varios estudios han demostrado que mas del 80% de los ingresos que obtienen los
palmicultores, corresponden al incremento de la produccion de aceite por
hectarea. Por lo tanto, el aumento de la productividad es el principal factor que
incide en el logro de la competitividad del sector. Para alcanzar el mayor
aprovechamiento del potencial productivo de un material genético, éste debe estar
rodeado de condiciones edafoclimaticas y de manejo que promuevan la maxima
expresion de la interaccion genotipo —ambiente.

Las condiciones edafoclimaticas del pais palmero colombiano son muy variadas,
las cuatro zonas palmeras son totalmente diferentes entre si y dentro de ellas
existen grandes diferencias de suelos, luminosidad, precipitacion y temperaturas
extremas, entre otras variables. Esta gran diversidad de condiciones hace que en
cada plantacion se deba caracterizar muy bien el ambiente y se tdentifiquen para
cada caso los genotipos que se comporten eficientemente en cada condicion. Para
mantener la competitividad del sector palmicultor se debe ir hacia la agricultura de
precision y éste es el primer paso hacia ella. Es necesario identificar, antes de las
nuevas siembras y de las renovaciones, los materiales que respondan
apropiadamente a los factores edafoclimaticos y de manejo especificos de cada
plantacién.

Cenipalma estd intensificando su programa de produccidn de variedades
mejoradas de palma de aceite adaptadas a las diferentes condiciones colombianas
y se espera que en poco tiempo el pafs palmero esté dividido en zonas
edafoclimaticas y dentro de ellas se inicie fa evaluacion de progenies promisorias
que seran las que van a aportar [os mejores materiales de siembra para cada una de
ellas. Este serd un proceso permanente como lo es el cultivo.

Como un paso intermedio entre lo que se tiene actualmente y la identificacion de
progenies para cada zona agroecologica, Cenipalma propone a las plantaciones
interesadas, que de sus materiales comerciales Ténera sembrados entre los afios
1991 v 1998 (palmas entre los 8 y 15 afios), identifiquen las mejores palmas para
que después de ser evaluadas durante 4 6 5 afios se proceda a su clonacion para la
utilizacion en la renovacion en esas dreas.

Cenipalma dispondra de un investigador en cada una de las zonas para que apoye
en este procedimiento a las plantaciones que se vinculen a este proceso. El
presente boletin técnico y sus anexos describen la metodologia para la
identificacion de las palmas élite. Se espera que con este primer paso se masifique
el programa de investigacion para el fitomejoramiento de la palma de aceite, ¢l
cual deberé ser el producto de una seleccion conjurtta entre investigadores de
Cenipalmay técnicos de las empresas palmicultoras.

PEDRO LEON GOMEZ CUERVO
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Introduccion

Colombia posee cuatro regiones productoras de palma de aceite, cuyas
caracteristicas de climay suelo las hacen contrastantes entre si. Dichas condiciones
limitan o estimulan el comportamiento de los diferentes materiales genéticos.

A continuacion se presentan algunas de éstas:

Zona Palmera Condicidn(es) limitante(s)

Déficit hidrico mayor a cinco meses, altas saturaciones

Norte de Ca y desbalance de bases.

Altas saturaciones de aluminio (Al)>75%, deficiente
distribucién de las precipitaciones, déficit hidrico de
tres meses, pedregosidad en el perfil (terraza alta de
Puerto Wilches).

Central

Saturaciones de aluminio (Al)>65%, desbalance de

Oriental bases y zonas compactadas dentro del perfil.

Pobre disponibilidad de bases, saturaciones de alumi-
Occidental nio (Al)>50% y problemas de drenajes por las altas
precipitaciones (mayores a 3000 mmy/afio).

Los cultivos comerciales de palma han side desarrollados con semillas
provenientes de diferentes casas comerciales y origenes genéticos, por eso, su
comportamiento varia significativamente de acuerdo con las condiciones
ambientales del lugar donde estén, generando asi, una interaccion genotipo por
ambiente significativa para los componentes del rendimiento, como nimero y peso
total de racimos, cantidad y calidad de aceite, entre otros.

En las diferentes zonas palmeras s¢ han detectado variaciones en la produccion de
racimos frescos y de aceite por hectdrea / afio, tanto en cultivos de la misma zona
como en lotes de la misma plantacion, muchas veces, con el mismo material
genético.

Esto se da, ya que dentro de dichos materiales se presentan variaciones genéticas
debido a que son mezclas de familias Dura X Pisifera (Hibridos intraespecificos
DxP).



Seleccion de palmas de aceite élite

Laexistencia de estas diferencias genéticas dentro de las familias, como entre
ellas, permiten identificar palmas individuales sobresalientes en lotes
comerciales, facilitando asi analizar el siguiente comportamiento teorico, en
la practica:

1. La mejor familia hibrida (DxP) supera entre un 10% y un 15% al
promedio de todas las familias en produccion de aceite.

2. Lamejor palma individual puede superar hastaenun 15% el promedio
de lamejor familia hibrida (DxP).

3. Lacombinacién delas dossituaciones anteriores, permite identificar
y seleccionar palmas individuales sobresalientes con producciones de
aceite superiores al promedio de [a plantacion entre un 20% y un 30%.

4. Estasituacidn se puede explotar enlaprictica clonando estas palmas
individuales sobresalientes para obtener lotes altamente productivos y
muy uniformes.

Cenipalma dentro de su programa de mejoramiento estd llevando a cabo una
red de pruebas regionales (pruebas de progenie) a nivel nacional, ubicadas en
cada una de las zonas agroecoldgicas que conforman la palmicultura
Colombiana. En cada una de estas zonas se deben seleccionar las
plantaciones en donde se realizara el seguimiento y la posterior seleccion de
palmas Elite.

Esta guia técnica entrega al lector los pasos para la seleccion, evaluacion e
identificacion de palmas sobresalientes o élites, adaptadas a las condiciones
especificas (oferta ambiental) de cada finca o plantacion, que serdn la materia
prima de los programas de clonacion a escala comercial para las plantaciones
que deseen renovar con este material, aprovechando plantas sobresalientes
adaptadas a las condiciones agroclimaticas y de manejo de cada plantacion.

El proceso de evaluacién y seleccion de palmas sobresalientes en
plantaciones comerciales se desarrolla de manera sistemética y jerarquica
con el propdsito de garantizar una evaluacion confiable y con ello poder
seleccionar paimas Elite individuales.

Para que este proceso tenga €xito, se deben seguir algunos pasos especificos
(Figura 1), los cuales encontrard en este boletin divididos en los siguientes
capitulos:

1. Seleccion de los mejores lotes dentro de la plantacion.

Resultados de seleccion de progenitores Dura en plantaciones comerciales, Cenipalma



Cenipubima

2. Seleccion y evaluacion de palmas promisorias dentro del mejor o los
mejores lotes,

3. Seleccién de palmas Elite sobresalientes.
Ademads, este documento incluye anexos donde se describen en detalle la

forma, el cdlculo de medidas vegetativas, parémetros estadisticos y formatos
de registro de mediciones.

9



Seleccion de palmas de acelle élite

PROCESO DFE, SELECCION DE PALMAS
SOBRESALIENTES

I. Seleccion de los mejores lotes en plantacion

Plantacion Enmgplo

1. Seleccion de la plantacion.
2. Seleccion de lote o lotes.
3. Seleccion de los mejores lotes en la plantacidn.

= Al M . —- B -l

Produccidn media anual &n un material de paima de aceite ‘
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10



Cenipalma

La seleccion de los mejores lotes dentro de una plantacion deben cumplir los siguientes
requerimientos minimos:

1. Condiciones edaficas representativas dentro de la plantaciéon (unidad de manejo agronémico
que tenga igual material genético y edad).

2. Lotes de palmas ténera (DxP) con edades entre los 8§ y 15 afjos.

3. Produccion media historica de los ultimos cinco afios, mayor a 24 toneladas de RRF (Racimos
de Fruta Fresca)/ hectarea/afio con un coeficiente de variaciéon (CV) méximo del 15%. (Ver
anexo 2 para el caleulo del coeficiente de variacion).

El nimero de lotes v de palmas depende *
del tamaino y de los recursos que la
plantacién dispone para las evaluaciones,
purcjcmplo:

‘Pl:lpuu]adehpm&mhde ‘

I1. Seleccion inicial de palmas individuales dentro de
los lotes seleccionados

La seleccion de palmas individuales dentro del lote o los lotes seleccionados se debe realizar
teniendo en cuenta aspectos sanitarios, vegetativos y productivos, como los que se describen a
continuacion:

~ Aspectos Sanitarios:

En la seleccion inicial se debe tener en cuenta el estado sanitario de las palmas,
especialmente, que estén libres de plagas y enfermedades (pudricion de cogollo,
pudriciones de estipite, anaranjamiento causado por dcaros, ¢tc.), y en lo posible, que no
presenten sintomas de deficiencias nutricionales.

11



r Suleccton de palmas de aceue élite
- Aspecros Yegetativos:
Las palmas seleccionadas por aspectos sanitarios deben tener, ademas, una conformacion

homogénea del dosel y del estipite, v un erecimiento del tallo de un méximo de 50 cm. / afio,
que se caleularia asi:

Altura media Altura hasta [a base de la hoja 41 (cm.)

Afio (para la seleccion inicial) Afios de sembrada la palma

{Registrar en el formato |, anexo 1)

Ejemplo: 450 cm, _ 45 cim.

10 afios ano

« Aspectos Productivos:

En esta etapa de seleccidn pasan las palmas escogidas por sanidad y agpectos vegetativos. A
estas palmas pre - seleccionadas se les realiza un conteo de inflorescencias femeninas y
racimos; luego, por medio de cortes de fruto en forma transversal, se mide el grosor de la
pulpa (mesocarpio} gue debe sermayor a un centimetro. {Anexo 1)

Mediocion del grosor de 1a pulpa (mesocarpio)

Basados en ecstos resultados, se seleccionaran palmas con un niimero de estructuras reproductivas
superiores o 1guales a ocho aproximadamente. (Tabla 1)

12



Tabla 1. Pre-seleccion de palmas promisorias para seleccion de palmas Elite.

Cempainiy:

@g\cnipalma

Formato 1. Pre-seleccién de palmas promisorias para seleccién de palmas Elite

Nuamero de Nimeiods | Numera de Al Grosor de
Lote Linea Palma inflarescencias .ru {mos 2 estrucruras R la pulpa

femeninas 1 e reproductivas (c/afio) {em)

I 14 3 4 7 45 G

2 7 12 2 5 7 55 0,8

2 14 zz:‘ 4 6 10 15

e
2 26 20 4 7 11 50 1.8
2 34 6 2 4 6 6 1.6

Nimero de estructuras reproductivas 3 = Nimero de inflorescencias femeninas 1 + Numero de racimos 2

r

Palmas promisorias para la evaluacion

II1. Evaluacion de las palmas seleccionadas

Después de haber seleccionado las palmas individuales promisorias bajo los criterios vegetativos,
de sanidad y productividad (estructuras reproductivas presentes), se inicia un proceso intensivo de

evaluaciones de tipo morfologico y productivo.




Selaceiin de pulmay de aceise e

Este proceso se realiza durante un periodo entre cuatro y cinco afios dependiendo de la estabilidad
en las producciones y medidas a traveés de los afios. La periodicidad para la toma de las evaluaciones

es la siguiente:

Tipo de Evaluacion

Periodicidad Formato

Medidas vegetativas

Cada seis meses Anexo 5

Peso y nlimero de racimos

Segin el ciclo de consecha
de la plantacion de estudio Huexnd

Anélisis de racimo

Dos por palma cada cuatro Boletin cspecial sobre
meses (seis al afio) Andlisis de Racimo

IV. Identificacién de palmas Elite

Después de haber evaluado las palmas individuales por cuatro o cinco afios, se seleccionan las
palmas Elite, las cuales deben cumplir los siguientes criterios o indices de seleccidn:

Produccién media de RFF por palma por aiio:

>oiguala250Kg. (CV. hastadel 15% entre los afios) “Recuerde que usted ticne en

Aceite en racimo (potencial):

su plantacion material
genético comercial con una

>oigual al 28% (CV. hasta del 20 % entre la media anual) alta variabilidad, adaptado a

Aceite por palma (potencial):

> oiguala70Kg.

Produccién potencial de aceite/hectarea/afio:

>oiguala 10toncladas

Indice de racimo (IR):
>al,6

tas condiciones de suelo,

ﬂlmymacjugruudmho-

Este tipo de palmas se constituyen en palmas élite o sobresalientes, las cuales son consideradas
como palmas madre u ortet para ser clonadas.

14
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Tabla 2. Flujograma Seleccion de palmas Elite para clonacién

Critorio doe

e = @0

prODUCCION LOTES | mmb (et
Media acalte ha / lotes 1!““!5!!]!!

B

SELECCION DE LOS | g
MEJORES DE
LA PLANTACH

==
¥ Tiempo 1

]~

PALMAS
ELITE

mrmmnnn w20 My
i %
n-'uu-
W Tesstaies

CLONACION
PALMAS ELITE
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%cenlpalma

Formato 1. Pre-seleccion de palmas promisorias para seleccién de palmas Elite

="

Nimero de
inflorescencias
femeninas 1

Numero de Grosor de
esfructuras ?:5"? Ia pulpa
reproductivas (cm/aiio) (cm)

£ v

d ef eied ojemrio | oxouy

JI3[as-a1

o

o1

Y seurjed 3p woIJPS eied

edapu

H
.
seprosyoxd sew

ApF A A sEpd ap flh[:lna]ag -
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Anexo 2. Calculo del coeficiente de variacion (CV)

El coeficiente de variacion (CV) representa el nimero de veces que la desviacién estandar contiene
a la media aritmética y por lo tanto cuanto mayor es CV mayor es la dispersion y menor la
representatividad de 1a media.

Donde: ' CV:-—E—- x 100
* X

s =desviacion estandar
x =media aritmética

Media: (media aritmética) es ¢l promedio aritmético de las observaciones, es decir, el cociente
entre la suma de todos los datos y el nimero de ellos. Si xi es ¢l valor de la variable y ni su

frecuencia, tenemos que: o Z
g X1,
X = n

Desviacidn estdndar: La desviacion estandar es la medida de 1a dispersion de los valores respecto a
la media (valor promedio). Esta s¢ define como la raiz cuadrada positiva de la varianza:

, 7] Cileulo de la media: Se suman todos los valores de la variable
5= S dividida entre el niimero total de datos de los que se dispone:

X= 243-268+237+222 +25.1
5 (afios)

Ejemplo; X=24,42

La varianza §2: Es la media de los cuadrados de las diferencias
entre cada valor de la variable y la media aritmética de la !
distribucion.

La produccién de ¢inco afios
continuos de unos lotes ba

¥ 25,1 toneladas de racimos 82" 4 ) P
de fruts fresca / ha / aio - no -
respeethmeate. (‘omo s Sx2 = (24,3-24,42)2 + (26,8-24,42)2 ~+(23,7-24,42)2
(22,2-24,42)2 +(25,1-24,42)2
; 5-1
o Igual h‘m ? Sx2 = 2,897
umﬂ‘mmmﬁhb s

La desviacién estandar S: es la raiz cuadrada de la varianza.
S=v22897=1,7021

El coeficiente de variacidn: cociente entre la desviacion
estindar y el valor absoluto de la media aritmética.

CV=(1,7021 /2442y x 100 = 6,97%

17



Sclcecion de palmas de aceite élite

Anexo 3. Procedimientos de evaluacion en campo para la seleccion
de palmas de aceite Elite

I. Evaluaciones de tipo productivo

A.Procedimiento parala medicion de la materia seca productiva:

La evaluacién de la productividad de la materia seca productiva comprende la sumatoria de los
componentes del rendimiento tales como el nimero y peso de racimos, el registro de esta
informacion en campo debe realizarse en el formato de registro de variables productivas. (Anexo4)

1.Nimero deracimos (NR):

Es el resultado de la sumatoria de racimos en un periodo de tiempo determinado,
generalmente se expresa en nimero de racimos / palma/ afio.

2. Racimos de fruta fresca (RFF):

Es la sumatoria del peso de los racimos en un periodo de tiempo determinado (Figura 1). En
este procedimiento se debe tener en cuenta el peso de los frutos sueltos, ya que en largos
periodos de registros este peso puede ser significativo. Esta variable se expresa en
kilogramos de fruta fresca / racimo.

Figura 1. Pesaje de los racimos
de fruta fresca

18
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3. Peso medio del racimo (PMR):

Es la resultante entre la sumatoria de RFF dividido por la sumatoria del nimero de racimos
en un periodo de tiempo determinado y se expresa en kilogramos de materia fresca.

PMR = 2 Racimos de fruta fresca/ 2. Niimero de racimos

4. Peso seco de los racimos (PSR) y racimos de fruta seca (RFS):

Para el calculo del peso seco de racimo es recomendable utilizar la metodologia de Corley,
R.H.V. et al 1971, quienes encontraron una nmy alta correlacion entre el peso seco del
racimo y el peso fresco del mismo con un r>=0.935. La formula obtenida por medio de Ia
regresion es:

PSR=0.540 * F-0.372 (Corley, et al. 1971)

Donde:
PSR: Pesoseco del racimo (kilogramos)
F: Peso fresco del racimo (kilogramos)

RFS=0.540* RFF-0.372 (Corley, etal. 1971)
Donde:

RFS: Pesosecodel racimo (kilogramos)
RFF: Peso fresco del racimo (kilogramos)

Estametodologia fue validada por Cenipalma, para los Llanos Orientales de Colombia, por  Contreras, A P.en 1996

5. indice de Racimo (IR):

Es la proporcion del peso seco de los racimos con respecto a la produccién total de materia
seca por palma. Esta variable es calculada por medio de la siguiente ecuacion:

IR = RFS/ (RFS + MSV)

Donde:

IR: Indice de racimo

RES: Racimosde frutaseca

MSV: Materia seca vegetativa total en kilogramos



Seleccion de palmas de aceite élite

I1. Evaluaciones de tipo vegetativo

A. Procedimiento para la medicidn de los componentes vegetativos:
1. Area foliar de la hoja 17 (AF):
- Procedimiento para la toma de mediciones en el campo:

La informacion generada sobre el area foliar debe registrarse en el formato de medidas
vegetativas. (Anexo 5)

Paso 1: Reconozca el sentido de la Filotaxia:

Identifique el sentido de la filotaxia de la palma, puede ser derecho o izquierdo.
(Figura2y3)

Figura 2. Organizacion foliar derecha Figura 3. Organizacion foliar izquierda

Paso 2: Localizaciony corte de lahoja 17:

Localice la hoja numero 17 segun la filotaxia de la palma y posteriormente corte esta hoja
enla parte bajadel peciolo. (Figuras4 y 5)

20



Cenipalma

Figura 4. Organizacion [oliar derecha  Figura 5. Organizacion foliar izquierda

Paso 3: Numero de foliolos:

Cuente ¢l numero de foliolos de la hoja 17 por el lado de la lamina foliar, en donde los
foliolos rudimentarios (espinas) estén mas cerca de la base del peciolo. Los foliolos
rudimentarios se tienen en cuenta en e] conteo. (Iigura 6)

Figura 6. Conteo de foliolos

21



Seleccion de palmas de aceite élite

22

Paso 4: Largo del peciolo y del raquis:

Registre el largo del peciolo con una cinta métrica desde la base (insercion con el estipe o
tallo) hasta donde empiezan los foliolos rudimentarios. La longitud del raquis se mide
desde que empiezan los foliolos rudimentarios hasta el pice de lahoja. (Figuras 7,8y 9)

Figura 7. Medicion
del largo de 1a hoja

Figura 8. Acercamicento de
los foliolos rudimentarios

Figura 9. Terminacion de los
foliolos en la punta de la hoja

Paso 5: Seleccion de los foliolos:

Seleccione seis foliolos a cada lado del raquis de la lamina foliar de 1a hoja 17, localizados
en las 3/5 partes de la longitud del raquis (para reducir tiempo en el campo multiplique la
longitud del raquis por 0,6), (Figura 10)



Figura 10. Seleccion de los foliolos en 1a hoja 17

Cenipalma

De cada lado de la hojaseleccione los tres foliolos més largos y sanos. (Figura 11)

Paso 6: Medicion de los foliolos:

Figura 11. Seleccidn de los foliolos

Los seis foliolos seleccionados se doblan por la parte media en direccion al largo del
foliolo; posteriormente, se mide ¢t ancho y el largo en centimetros. (Figuras 12,13y 14)

23



Selecciin de palmas de aceite élite

Figura 12. Doble los
foliolos por su parte media

Figura 13. Mida el ancho de los seis Figura 14. Mida ¢! largo de los seis
foliolos foliolos

“Recuerde registrlr en ¢l Iurmtlo de

24



Determinacion matematica;

~ Cenipalma

Las determinaciones del drea foliar en la palma adulta son realizadas en la hoja 17 segiin la filotaxia
de la palma de aceite, debido a que estructuralmente esta es la hoja mas madura y representativa de
lapalma. Su calculo se puede realizar por medio de la siguiente ecuacion (Hardom et al, 1969):

AF =b*(n*Iw)
Donde;
AF.  Area foliar en metros cuadrados (m2)
n: Numetro de foliolos
lw: Ancho del foliolo x largo del foliolo en centimetros
Bz Factor de correccion (para la palma de aceite es de 0.55, este valor fluctiia entre 0.51y0.57,

pero en la mayoria de los experimentos, se utilizael valorde 0.55  (Hatley, 1986) y estd
validado por Cenipalma bajo condiciones de la palmicultura Colombiana (Contreras,

1996).

2. Peso seco foliar (PSF):

Procedimiento parala toma de mediciones en campo:

El registro de la informacion en campo, generada en el siguiente procedimiento de peso seco foliar,

debe registrarse en el formato de medidas vegetativas. (Anexo 5)

Paso 1: Reconozcalahoja 17 segan la filotaxia de la palma:

(Figuras 15y 16)

Figura 15. Organizacion foliar derecha  Figura 16. Organizacion foliar izquierda

Z3



Seleccidon de palmas de aceite élile

Paso 2: Corte la hoja y mida el ancho y el grosor del peciolo, ubicandolo al comienzo de

los foliolos rudimentarios

(Figuras 17y 18)

Figura 17. Ancho del peciolo Figura 18. Espesor del peciolo

Paso 3: Determinacion matematica;

Realice los calculos matematicos para determinar el peso seco foliar de lahoja 17.

PSF = 0.1023x P +0.2062 (Corley, et al. 1971)

Donde:
PSF:  Peso Seco Foliar (kilogramos)
P: Anchodel peciolo (w) x espesor del peciolo (d), en centimetros

3. Emision Foliar (EF)

26

Reconozea y pinte la hoja 1 con pintura de aceite de color anaranjado o amarillo
en la base del raquis.

Ubique la hoja pintada 3, 6 6 12 meses después, y cuente a partir de esta, el
numero de hojas nuevas.

Paso 3: | Determine la emision foliar, contando el mimero de hojas nuevas sobre el total de
meses que trascurrieron desde el momento que se pinté la hoja, hasta que se evalud.

No. hojas nuevas

Emisionfoliar / mes -
No. meses trascurridos

3 1



Cenipalma

4. Produccion de Materia Seca Vegetativa Total (MSVT):

Es la sumatoria de la produccion de materia seca vegetativa total. Hojas, tronce y peciolos.
Producida en un periodo de tiempo determinado (un afio):

Se calcular por medio de la siguiente formula:
MSVT=K + EF x PSF (Corley, et al 1971)
EF x PSF: Peso Seco Foliar Total por afio

Donde:

EF: Emision Foliar

PSF: PesoSecoFoliar (Hoja 17)

K: Incremento anual del peso del tronco, (kg/aio), donde K=DxV donde:
D: Densidad del estipe
V: Volumen del estipe

D yV se determinan mediante constantes determinadas de la siguiente manera:

D=0,1211
V =3,14159 (Pi) x r* (radio) x Incremento de altura (cm) en un adto

“Punto 20 H41 (Base Peciolar)

Panto 1

Didmeiro Altura del Estipite

Nivel de referencia

4. Altura del estipite (ALT) e Incremento de altura

Identifique [a hoja 41 segin Ia filotaxia de la palma.

27
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Seleccion de palmas de aceits élite

Mida la distancia desde la base peciolar de 1ahoja 41 hasta un punto de referencia
en la palma, cercano a la superficie del suelo.

Paso 3: | Midanuevamente la altura de la palma al afio, como en el punto 2.

Paso4: ] Obtenga el incremento de la altura de la palma, como la diferencia entre la lectura
registrada en el punto 3 y laregistradaen el punto 2.

“Recuerde registrar en el formato de
medidas vegetativas cada unos de loy

datos™ (Anexo 5)
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Anexo 4. Formato de registro de las variables productivas

CORPORACION CENTRO DE INVESTIGACION

EN PALMA DE ACEITE

- CENIPALMA
@i’ cenipaima
FORMATO DE REGISTRO DE PRODUCCION
Plamtacidn: = Lote o UMA:

Fecha Lote Linea Palma Peso (kg.) Observaciones

Elaboré: s = e

Revisé: = B - )




palma de aceite
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Seleccion de palinas de aceite élite

Anexo 5. Formato para el registro de medidas vegetativas en
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Anexo 6. Materia seca vegetativa e indice de racimo

ﬂ

K | MSVT
(Kg)

Donde:

PSF: Peso Seco Foliar

EF: Emisién Foliar

K: Incremento anual del peso del tronco
MSVT; Materia seca vegetativa total

RFS: Racimos de fruta seca

IR: fndice de Racimo
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Coleccion Boletines Técnicos
Fedepalma - Cenipalma

No.1
Neo.2

Reconozca usted la Marchitez Sorpresiva, 1° edicion. Enero [986
El gusano canasta. Oiketicus Kirbyi Guild, Enero 1587

No.2A Importancia de la adecuada capacidad de almacenamiento de aceite de palma. 17 edicion.

No.3
No.4
No.5
No. 6

No.7

Abril 1987

Material plantable de la palma africana de aceire. Mayo 1987

Anillo Rojo en palma africana. Diciembre 1988

Guia de los usos del aceite de palma. Mayo 1989

Importancia de una adecuada capacidad de almacenamiento de aceite de palma. 2* edicién.
Febrero 1989

Certificados de depdsito y bonos de prensa para el aceite de palma africana. Septiembre
1989

No.7A Reconozca usted la Marchitez Sorpresiva. 2° edicidon. Septiembre 1990

No.8
No.9

No. 10

No.11

No.12

No. 13

No. 14
No.15

No. 16

No.17

No.18

No.19
No.20
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Mancha Anular de 1a palma africana. Febrero 1991

Anillo Rojo hoja corta en palma de aceite. 1* edicion: Abril 1995. 2° edicion: Diciembre
2004

Manejo de efluentes de plantas extractoras. Marzo 1996

1. Arranque, operacidn y mantenimiento de lagunas de estabilizacidn.

Manejo de efluentes de plantas extractoras. Marzo 1997

2. Disefio de lagunas de estabilizacion.

Guia general para el muestro foliar y de suelos en cultivos de palma de aceite. 1* edicién:
Mayo 1998, 2* edicién: Octubre 2002.

Diagnastico y manejo preventivo de las enfermedades virales de la palma de aceite en la
Zona Occidental de Colombia. 2001

Seleccion y descarte en plantas de vivero. Mayo 2002

Biologia, hibitos y manejo de Cyparissius {Castnia) daedalus Cramer. Batrenador gigante
de lapalma. Septiembre 2002

Manejo de Leptopharsa gibbicarina Froeschner, insecto inductor de la Pestalotiopsis.
Septiembre 2002

Referenciaciéon competitiva para la agroindustria de la palma de aceite en Colombia.
Estudios de cosecha y control de pérdidas en la Zona Central. Mayo 2005

Mejores practicas de cosecha. Mayo 2006

Mejores practicas en plantas de beneficio. Febrero 2007

Seleccion de palmas de aceite élite para clonacion. Marzo 2007



