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Qué es CENIPALMA?

E) centro de investigacion en palma de aceite - CENIPALMA - fué creado por la
federacion nacional de Cultivadores de Paima de Aceite - FEDEPALMA -,
inicié sus actividades en enero de 1991 y su mision es generar, adaptar y
tranferir tecnologia para la agroindustria de la palma de aceite, con la vision
de optimizar los procesos de la agroindustria para lograr un premio competi-
tivo a nivel nacional e internacional, a través de la tecnologia.
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PRESENTACION

Dentro de los costos de produccion de Palma de Aceite, uno de los compo-
nentes mas significativos es la fertilizacion, por tanto para obtener el maximo
de rentabilidad,deben cumplirse apropiadamente los diferentes pasos para
que la planta pueda aprovechar eficientemente el fertilizante como se esta
aplicando.

Una de las primeras decisiones que debe tomar el palmicultor en el proceso
de fertilizacion, es conocer cual es el estado nutricional de la palma, y en que
condiciones y cantidades estan los elementos nutricionales en el suelo. Para
ello es importante la realizacion de los analisis foliares y de suelos.

La calidad de los resultados de un andlisis foliar y de suelos, no solamente
depende del laboratorio donde se haga, sino también de la forma como se
tomen las muestras y el manejo que se les dé antes de llegar al laboratorio.
Por considerar este proceso fundamental, hemos recopilado en el presente
boletin, la metodologia que se aplica universalmente en el cultivo de la pal-
ma, para la toma de muestras foliares y la que se recomienda en general para
obtener las muestras de suelos.

La investigacion en manejo de suelos, aguas y nutricion, que esta iniciando
CENIPALMA nos dara elementos importrantes para mejorar la eficiencia de la
fertilizacion; en el caso de que los resultados de esas investigaciones indi-
guen modificaciones en las metodologias de muesireo planteadas, si es el
caso, las publicaremos en nuevas versiones del Boletin.

Deseamos que esta publicacion sea una herramienta que nos ayude a mejo-
rar la fertilizacion en Palma de Aceite y con ella la competitividad del cultivo a
nivel nacional e internacional.

PEDRO LEON GOMEZ CUERVO
Director Ejecutivo



Cenipalmo

GUIA GENERAL PARA El MUESTREO FOLIAR Y DF SUFLOS EN
CULTIVOS DE PAIMA DE ACEITE

La fertifizacion es una prctica de manejo muy imporiante en el culiivo de fa paima
de aceile. va que con ella se corrigen las deficiencias nuiricionales que frecuente-
mernte se presenlan y se suple 1a demanda de nutrienles para la producdion de
acefte. la inversion en ferfilizantes para /a palma representa una imporianie sumna
de dinero, pero cuando ef abonamiento se realiza técnicamente, dicha inversion es
altamente rentable. Las decisiones técnicas sobre ferlilizacion se basan en diversos
criterios de los cuales dos muy importantes, y gue se complemenian enire st. sor [os
andlisis foliares y los de suelos. Esta publicacion contiene una guia general sobre 1os
procedimientos para tomar tanlo fas muestras de suefo como las de tefido foliar, ya
gure los andlisis, para ser confiables, se deben realizar sobre muestras que se hayan
fomado en forma adecuada.

El Anadlisis de Suelos vy su Utilidad

El analisis de suelo es un procedimiento de laboratorio, mediante el cual se determi-
na la textura v diferentes pa@metros guimicos que tienen que ver con ta fertilidad.
Algunas de las caracteristicas quimicas que se determinan, miden el nivel de disponi-
hilidad de los nutrientes que el suelo contiene, mientras que otras permiten evaluar
factores que regulan el comportamiento de dichos nutrientes o de los fertilizantes
que se apliquen al suelo. Por lo anterior, el analisis de suelo aporta informacion muy
util sobre la potencialidad que tiene este de suministrar los nutrientes requeridos
por el cultivo y como criterios para tomar decisiones sobre fertilizacion en cuanto a
cantidades, fuentes, épocas y formas de aplicacion.

En los cultivos perennes como la palma de aceite, la combinacion de analisis de
suelos y de analisis foliares aporta, junto con otros datos agrondmicos del cultivo, la
informacion necesaria para tomar decisiones acertadas de fertilizacion.
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Cuando se trata de establecer nuevos cultivos de palma de aceite, el andlisis previo
del suelo es fundamental para [a planificacion del cultivo. En dicha etapa, se debe
tener en cuenta que algunas limitaciones del suelo se pueden corregir con trata-
mientos previos a la siembra. De igual manera, los materiales de suelo utilizados en
los viveros se deben analizar para planificar la fertilizacion durante esta etapa.

En la adroindustria de la palma de aceite en Colombia existe la costumbre de fertili-
zar con base en los analisis foliares y muy poco en los analisis de suelo. Los produc-
tores deben tener en cuenta que ciertos problemas nutricionales no se pueden diag-
nosticar ni corregir sin contar con los andlisis de sueio. Un solo ejemplo de este tipo
de situaciones son los casos frecuentes de falta de respuesta a la fertilizacion por
desbalances entre nutrienies en el suelo. Por otra parte, se debe tenerse en cuenta
que en general los fertilizantes para la palma de aceite se aplican al suelo y alli son
sujeto de procesos fisicos, quimicos y biologicos, cuyo efecto solo se puede predecir
si se ha analizado el suela.

Esta publicacion se refiere solamente a los analisis de suelos para diagnosticar la
fertilidad y las necesidades de enmiendas y fertilizantes pero existe una gama am-
plia de otros andlisis de suelos que se pueden realizar con propositos especificos
tanto de tipo quimico como fisico. Para la finalidad agui contemplada, Cenipalma
recomienda practicar los siguientes analisis a las muestras de suelos: Textura, pH,
carbono organico, C.1.C,, Al, Ca, Mg, K, Na, PS ,B, Fe, Cu, Mn, Zn, conductividad eléc-
frica.

El Analisis Foliar y su Utilidad

El analisis foliar es el procedimiento de laboratorio, que determina la concentracion
de los elementos quimicos esenciales presentes en el follaje de la palma, lo cual es
un indicador de su estado nutricional; este analisis junto con el andlisis de suelos y
otros parametros, ayuda a conocer la fertilidad del suelo, su reflejo en el estado
nutricional del cultivo y a hacer seguimiento a los programas de fertilizacion, porque
permite medir [a reacciéon de la planta a la aplicacién de los fertilizantes. Para propo-
sitos penerales de fertilizacion de la palma de aceite es conveniente analizar los
elementos N, P, K, S, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Zny CL




JUnto con otros crniterios, 1os resultados de 10s analisis foliares se utilizan para deter-
minar el tipo y cantidad de fertilizantes que se van a utilizar, asi como las épocas y
formas mds adecuadas para su aplicacion. Bajo circunstancias especiales puede ser
conveniente realizar mueslreos loliares siguiendo otros criterios pero eso esta fuera
de los objetivos de esta publicacion

'-1..%:

"*ﬁdcedlmlehto para el Muestreo de Suelos

1. Represeniatividad de la muestra

Una muestra representativa de suelo, para andlisis de fertilidad, se debe componer
de varias submuestras que se toman dentro de un drea en la cual el suelo no presen-
te variaciones importantes observables a simple vista.

Lo mas indicado es que cada plantacion cuente con un estudio de reconocimiento

de suelos que genere un mapa en el cual se delimiten areas de suelos homoge-

neos. Esto con el fin de facilitar el establecimiento de unidades de muestreo de

suelos (UMS) para fertilidad.

Es importante que haya una estrecha relacion entre las UMS, las unidades de muestreo
foliar y las unidades de registro de co-

.o af f——’ ,  secha ya que se debe hacer una utiliza-
ol “.‘f'fv 4:_?; o cion integral de los andlisis de suelos,
{ J R e g O i & 2 s
h_ﬂ';_‘,f:{:-’ e los foliares y los datos historicos de pro-
dady T b o
o5y L Pe— 2 duccion.
LT ANRREY S e T ;
AR 4 Si no se cuenta con estudios de recono-
A il cimiento de suelos de la plantacién, los
i --:‘ S L—-:—:-;I-;f' ""Jph.‘-'.tl - n
it~y & Pt técnicos responsables pueden aplicar di-
versos criterios para definir las areas

Separacion del espacio de una finca en diferentes

unidades de muestreo de suelo { UMS ) segiin el homogéneas para la toma de las dife-
tipa de suelo, uso actual y otras caracteristicas. '

rentes muestras de suelo. Se debe bus-
car que dentro de cada area haya homogeneidad de pendiente, drenaje, profundi-
dad, color del suelo (al menos de su capa superficial), antecedentes de uso y mane-
jo. etc.
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Como gufa deneral, se considera que cada muestra de suelo debe representar entre
10y 15 hectareas, salvo que las condiciones de variablidad del suelo sugieran un area
mayor © menor por muestra. La muestra provenienie de cada area debe estar con-
formada aproximadamente por 15 a 20 submuestras.

2. Epoca de muestreo

Los dos criterios mds importantes para decidir sobre la época indicada para tomar las
muestras de suelo son la fecha proyectada de la proxima fertilizacion y la distribu-
cion de las lluvias en el lugar. Cuando se tomen las muestras se debe tener en
cuenia el tiempo requerido por el laboratorio para entregar los resultados, el perio-
do necesario para la interpretacion, los calculos y adquisicion de fertilizantes y
correctivos.

En el caso de muesiras para el establecimiento de cultivos es necesario considerar
que la interpretacion de los analisis podria conllevar a la aplicacion de correctivos
cuya mejor forma de utilizacién sea la incorporacion con las operaciones de labran-
za, por lo cual conviene tener los resultados de los analisis antes de hacer la labranza
de pre - establecimiento del cultivo.

Las muestras de suelo se deben recolectar cuando eslte tenga un contenido de hu-
medad intermedio, pero si fuere indispensable tomar las muestras estando el suelo
muy hamedo, estas deberian dejarse secar al aire sobre un papel o plastico muy
limpios.

En cultivos de palma de aceite hasta de tres afios de edad es recomendable hacer
analisis de suelos anualmente y de ahi en adelante cada dos o tres afos.

n
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3. Sitios para la toma de muesiras

Antes del establecimiento de la palma de aceite, las submuestras se toman haciendo
un recorrido por el lote en forma de zig-zag hasta cubrir toda el area y de tal manera
que se incluyan de 15 a 20 submuestras.

g La eleccion de los sitios para tomar la
-m" submuestras en un cultivo ya estable-
cido de palma de aceite, ademas del
criterio anterior, requiere de otra deci-
sion importante: en qué lugar con res-
pecto a fos estipites de la palma se
debe tomar la muestra? Interrogante g
para el cual no existe una respuesta
Unica. En palmas de corta edad, el
muestreo en los platos o circulos lim-
Recorrido de un lote en 2ig-Zag par fomar pios seguramente sea la mejor alter-
::LZT::;Z?:;ZI:::M wicy gl ustanieel- nativa, pero en cultivos de mas de tres

anos, es necesario tener en cuenta, los
sitios donde se concentra la mayor masa de raices activas de la palma, el sitio donde
se han aplicado anteriormente los fertilizantes, y aquel en el cual se aplicaran en la
proxima fertilizacion.

Cuando no se tiene un buen conocimiento sobre la forma en que varian las caracte-
risticas del suelo en el espacio de la plantacion, es recomendable analizar separada-
mente muestras provenientes de los platos y del suelo en las calles.

En aquellas plantaciones donde se tienen paleras (acumulaciones de hojas de poda),
las muestras de las calles podrian tomarse bajo las paleras, ya que es sabido que alli
generalmente proliferan raices absorbentes de la palma. Luego de que una planta-
cion conozca las variaciones que se presentan en sus suelos, puede aplicar esque-
mas mas simplificados de muestreo.

12



Segun la edad del cultivo v ofros
Jactores, las muestras de suelo se
pueden womar del drea del plaio
bajo las paleras

4. Profundidad para la toma de las muesitras

Los analisis de suelos deben dar informacion sobre las caracteristicas del suelo que
esta en mayor contacto con las raices de la palma en el momento del muestreo y a
medida gue la planta crece. Por esle motivo, las capas de suelo gue mas interesa
conocer desde este punto de vista son aguellas ubicadas en los primeros 30 centi-
metros de profundidad. Sin embargo, como el suelo cambia con la profundidad,
generalmente es necesario muestrear y analizar separadamente varias capas de sue-
lo, ya gue en una muestra en |la cual se hayan mezclado capas diferentes, se obtie-
nen resultados que no representan las caracteristicas reales que hay en el campo.

El muestreo mas preciso consiste en establecer, a través de |la observacion del perfil
del suelo, las capas naturales de suelo que se presentan vy de cada una de ellas
tomar una muestra separada. Si por razones practicas o econdmicas |0 anterior no
es posible, como minimo se debe tomar una muestra que represente el suelo de 0 a
15 cm de profundidad y otra de 15 a 30 cm, por cada UMS que se haya establecido.

a diferentes profundidades de
acuerdo con las capas del perfil




Conviene recalcar, que en la mayoria de casos los primeros centimetros del perfil del
suelo juegan un pape! muy importante en la nutricion de la palma de aceite y por
tanto se deben conocer las caracteristicas de dicha capa a lravés de su analisis en el

laboratorio,

En la medida en que los suelos de una plantacion se caracterizan con detalle, los
esquemas de muestreo de acuerdo con la profundidad, se puede simplificar.

5. Obtencion de las submuesiras

Para tomar las submuestras de suelo se puede utilizar un barreno muestreador o en
su defecto una pala o garlancha. En ambos casos lo primero que se hace es limpiar
la superficie del sitio removiendo Gnicamente los residuos vedetales y la cobertura
viva gue haya sobre el suelo como tal.

Cuando se utiliza barreno se hace una perforacion a la profundidad indicada en cada
uno de los sitios correspondientes a una submuestra y el suelo extraido con el barre-
no se coloca en un balde limpio, en el cual se reiinen de 15 a 20 submuestras que
conforman la muestra.

Cuando la herramienta utilizada es pala o garlancha, se cava un hueco en forma de
V, cuyo ancho sea el de la herramienta en uso y su profundidad la deseada para el
muestreo. De una de las paredes inclinadas del hueco se retira con la misma herra-
mienta una tajada de 2 a 3 cm de espesor y de ella se retiran los bordes laterales,
dejando una faja central de 3 a 5 cm de ancho, y se coloca en el balde limpio como
submuestra. Se procede de igual manera para las otras submuestras hasta comple-
tar 15 0 20.

14
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Se debe evitar ia toma de material de suelo de cierios ludares especificos como por
ejempio:

Praximidad a cercas, canales, caminos y vias.

Pacches de mal dreaajo

Sitios con daposncionos de animales.

Sitios de acumulacion de residuos, exceptuando sise ha dacidido tomar muesiras bajos las paleras,

Siting donde se hayan realizado quemas.

Lugares de acumulacion de fedifizantes por deficiencias en su distibucion,

Cualquter lugar no representativo del area bajo estudio.

6. Preparacion y empaque de las muesiras

@ Cuando la totalidad de las submuestras esten en un recipiente o balde, se procede
de la siguiente manera:

Se mezcla uniformemente el suelo de cada muestra.

Se extrae del volumen de cada muestra una cantidad equivalente a 1 kg de
peso y se elimina el suelo restante,

Las muestras se empacan en bolsas de polietiteno o cajillas de carton y en su
parte exterior se les identifica con la siguiente informacion:

a Nombre de fa finca o plantacion.
bt b. Localizacitn geogrifica.
c. Direceion complela del solicitante del sprvitin.
d Tipa anéliels solietado.
@ Profundidades 2 la que se fomd |a muesira
L. Nimera o nombre del lolefs).
g Fecha de muesireo.

Dado que el suelo generalmente tiene humedad, las etiguetas de las muestras se
deben aislar para evitar que pierdan legibilidad.
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Si se desea, las muestras se pueden secar al aire, a la sombra y en un lugar donde no
reciban polvo ni otros contaminantes, pero este paso no es (ndispensable, salvo que
las muestras se hayan tomado de suelo extremadamente humedo. En todo caso, se
debe evitar el secado con calor artificial.

Las muestras recolectadas de una finca o plantacion se deben remitir lo mas pronto
posible al laboratorio, debidamente embaladas con materiales limpios v resistentes
al transporie.

En general, todos los materiales y utensilios que se emplean en una toma de mues-
tra de suelo, deben estar completamente limpios y prestar especial atencion a que
no se hayan usado con fertilizantes. En ningun paso los operarios pueden fumar
pues esto, podria contaminar las muestras con ceniza. ®
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‘Procedimiento para el muestreo foliar

1. Represeniatividad de la muestra.

Ante la imposibilidad de hacer el analisis foliar a cada una de las palmas del cultive,
es necesario tomar muestras que representen fas condiciones generales del mismo.
Una muestra es representativa, cuando sus caracteristicas reflejan la condicién tipica
de las palmas ubicadas en el area de Ja cual proviene la muesira.

Con esta finalidad es conveniente que en cada plantacion se establezcan unidades
de muestreo foliar (UMF), las cuales corresponden a dreas de la plantacion relativa-
mente uniformes dentro de si en cuanto a tipo de suelo, topogdrafia, drenaje, mate-
rial de siembra y edad del cuitivo, entre otros factores. Como en 12 interpretacion de
los resultados de los analisis foliares se tienen en cuenta los analisis de suelo y los
datos historicos de produccion, es conveniente que las UMF coincidan con las unida-
des de muestreo de suelos v con las unidades de cosecha.

El tamano de una UMF depende de [a uniformidad de los factores antes menciona-
dos, pero en términos generales debe ser cercano a 25 hectareas (10 a 100 hectareas
como extremos). De cada UMF se toma una muestra, la cual se compone de 20 a 30
submuestras tomadas en igual namero de palmas.

2. Epoca de muestreo.

Es recomendable tormnar las muestras foliares en la misma época cada ano, para que
sus resultados se puedan comparar, va gue las concentraciones de los nutrientes
cambian en el transcurso del ano. Al momento de tomar las muestras deben haber
transcurrido por lo menos dos meses a partir de la ultima fertilizacion.

Se recomienda tomar fas muestras durante época seca y hacerlo antes del medio
dia. Para iniciar el procedimiento en la manana, se espera hasta cuando el follaje de
la palma esté completamente seco y en caso de que llueva durante el proceso de




toma de muestras, se suspende hasta el dia siguiente. El muestreo debe planearse
y realizarse con suficiente anticipacion a la fertilizacion, teniendo en cuenta que la
obtencion de los resultados en el laboratorio toma cerca de 10 dias habiles y que
luego se requiere de un tiempo prudencial para la interpretacion de los datos, célcu-
los y adquisicion de los fertilizantes.

3. Seleccion de las palmas y las hojas que se muestrear.

Las palmas de las cuales se toma la submuestra deben ser seleccionadas por un
técnico competente y deben permanecer perfectamente identificadas y redistradas
en un plano, de tal forma que cada ano se puedan tomar las muestras de las mismas
palmas. La distribucién de las paimas de muestreo puede ser simétrica o al azar,
segun criterio del técnico, pero evitando una dispersion excesiva de las mismas. Un
sistema que se practica en Indonesia y Malasia consiste en muestrear cada 10 pal-
mas dentro de cada 10 0 12 lineas.

Las palmas de donde se tomar cada submuestra deben ser representativas con
respecto a la UMF en la cual se encuentran, esto es, se deben excluir plantas atipicas;
en el caso contrario o si presentan danos en su follaje por plagas o una enfermedad,
es necesario seleccionar otra palma y registrar el cambio.

A nivel internacional se ha establecido que para palmas adultas, el muestieo se hace
en la hoja 17, mientras que para palmas jovenes, 0 sea menores de 4 afos, se hace
en la hoja 9.

4. Obtencion de submuestras y muestras en el campo.

Seleccionar la hoja (9 o 17 segun la edad) y de la parte central de la misma, tomar
cuatro foliolos, dos de cada lado del raquis. Los foliolos deben estar completamente
sanos, sin danos provocados por insectos, enfermedades o causas mecanicas.

ﬁepe’ﬂr el mismo procedimiento anterior en cada una de las palmas en la UMF,
reunir todos los foliolos recolectados y asi se forma una muestra con las 20 o 30
submuestras (80 a 120 foliolos en total).

&
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. Una vez conformada una muestra, se le coloca su respectiva etiqueta, con la cual
se identificard hasta el final del proceso de preparacion, secado y remision de la
muestra al laboratorio.

. Repetir el mismo procedimiento para cada una de las muestras requeridas en la
finca o plantacién.

Para cada muestra y su respectiva contramuestra se utiliza una etiqueta que la iden-
tifica desde su obtencion en el campo hasta terminar su analisis en el laboratorio.
Estas etiquetas deben contener la siguiente informacion:

a Nombre de ia finca o plantacion.

b. Numero de orden (interno de la platnacion)

¢. Facha dé muesireo.

d. Numero del bloque, paresia, lote y/o UMF,

&. Nimero de palmas muestreadas (por cada muestra)
{. Nimero de hoja muesteada.

5. Preparacion de /la muestra.

Por cada muestra se tienen de 80 a 120 foliolos y con cada una se procede de la
siguiente manera:

_ Por medio de tijeras o cuchillo (preferiblemente de material inoxidable) se divide
cada foliolo transversalmente en tres partes iguales (distal, media y basal) de las
cuales se retiene el segmento medio, y se eliminan los extremos.

“A cada segmento se le recortan y eliminan los bordes y la nervadora central. De
esta forma, cada segmento original se divide en dos partes (A y B). Las paries A, de
todos los foliolos de una muestra se colocan juntas y constituyen la muestra que se
envia al laboratorio.
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Qbtencian de las porciones de un Foliolo que
hacen parte de la muestra y la conframuestra.

De igual manera, se hace con las partes B para constituir el duplicado o contramuestra
que se almacena en la plantacion.

: mpiar todos los segmentos con agua destilada o agua liuvia; se debe usar algo-
don o telas hechas de algodon.

A 7 b ‘
\ b ! ||
! l;«. t'l |.
]
| \ I ! \
Los trozos de \ [ { s i
Folislos se limpian || &% ' ! M Lo
antes de iniciar el | e 4 ‘
secado
i
.. En esta etapa del proceso se tiene cada muestra con su respectivo duplicado o e
contramuestra, cada una con la informacion de la etiqueta original.
6. Secado de las Muestras
El secado de las muestras se debe hacer lo mas pronto posible, preferiblemente
dentro de las 36 horas siguientes al momento de tomarlas en el campo. las normas
basicas para el secado son:
L 2
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w=Secar las muestras en hornos o estufas disefiadas para ello, a una temperatura de
70 a 80°Cy durante un periodo de 3 a 5 horas, o hasta cuando los segmentos foliares
adquieran un color gris y aspecto guebradizo.,

‘No formar capas gruesas con los folioios, para conseguir un secado uniforme.

L :i‘Disponer siempre de un termdmetro que permita controlar las temperaturas
senaladas.

- No secar simultdneamente una muestra con su respectiva contramuestra; asi no

se corre el riesgo de perder una muestra completa en caso de accidente, lo cual
haria repetir el proceso desde la toma de la muestra en el campo.

7 Empaqgue de las muestras

Después del secado cada muestra se envuelve en papel o plastico; la etiqueta que la
acompario en todo el proceso de preparacion, se deja deniro del paquete. El con-
junto de muestras que se van a enviar al laboratorio se debe colocar en embalajes
limpios v fuertes; antes de cerrar cada empagque, se debe colocar en su interior una
relacion de las muestras que contienen y se verifica rigurosamenie su contenido.
Los empaques se clerfran herméticamente para ser remitidos al laboratorio, preferi-
blemente por via aérea.

En forma paralela, se empacan y rotulan las contramuestras, las cual se conservan en
la finca o plantacion hasta cuando llegan los resultados del laboratorio. Esto es una
medida de seguridad, en caso de gue se pierdan las muestras antes de llegar a su
destino.
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Informacion necesaria para el Laboratorio.

El Laboratorio de Cenipalma entrega a los palmicultores los resultados de los analisis
tanto foliares como de suelos, dandoles una calificaciéon que sirve como paso inicial
para que |os Ingeniero Agronomos responsables de la fertilizacion hagan la interpre-
tacion completa de los andlisis. Con esta finalidad vy para hacer una verificacion final
de la calidad de los resultados analiticos, el laboratorio requiere de una informacion
basica sobre el cultivo representado por cada muestra que se analiza. Por esta razon
se requiere que el solicitante de los servicios de analisis indique, ademas de lo con-
signado en la etiqueta de cada muestra, los siguientes datos:

Afios de siembra
Material de siembra.
Precipitacidn pluvial en los uljmpatms afios.
~Utilizacion de riego. :
Rendimiento de racimos frascos n los dltimos tres afos.
* Rendimiento esperado para. elpn&odmu aro.
Probiemas sanitarios mpmmas.
Fertilizagion de los uftimas lrasqhus.
Sintomas de doficiencias nitricionales observados en ef campo. &
Rsullados de andisis folares i de suslos recjeries sl estén disponibles. ®
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Comentarios Generales

=

:Los laboratorios especializados, realizan los andlisis foliares y de sue-
los, a las muestras que reciben de sus usuarios y garantizan la calidad
de dichos andlisis. Sin embargo, para que fos resuflados tengan utili-
dad, no solo se requiere hacer unos buenos andisis en ef laboratorio,
Sino que las muestras se deben haber tomado en forma correcta, /o cual
es responsabilidad del solicitante del servicio. Por lo anterior, fos proce-
dimientos para fomar las muestras se deben seguir de manera estricta
por parte de un técnico entrenado adecuadamente para tal actividad.

j;gifego de obtener los resultados de los andlisis, su correcta interpreta-
cion y la calidad en la aplicacion de las prcticas de manejo que de allif
se desprendan es igualmente critica.

. .Como lo mds frecuente es que la interpretacion de los andlisis foliares
se traduzca en modificaciones del suelo (fertifizacion, etc.) es logico
que su conocimiento es fundamenital para que éstos andlisis se puedan
utilizar de manera efectiva.

?_gf'é’bado que la fertilizacion es solamente uno de los muchos factores
que afectan la productividad del cultivo, solo se obtendidn buenos re-
sultados cuando se practiquen esquemas de manejo integral de las plan-
taciones.



