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PRESENTACION

La Pestalotiopsis es quiza la enfermedad mas importante de la palma de aceite en las
Zonas Central y Norte colombianas, Su control ha estado dirigido hacia el control del
principal inductor de la enfermedad, el insecto Leptopharsa gibbicarina Froeschner.
mediante la aplicacion continuada de insecticidas, bien sea por inyveccidn o por
absorcion radicular. Sin embargo, esta labor se ha venido complicando con el paso del
tiempo, debido a la necesidad de incrementar la dosis de insecticida por palma v de
reducir el espacio de tiempo entre aplicaciones, con un efecto negativo en los costos de
produccion,

Una alternativa en ¢l manejo de la chinche de encaje L. gibbicarina la constituyd ¢l uso
delahormiga Crematogaster sp., como resultado de las investigaciones adelantadas por
Cenipalma desde 1995, Por esa época, en la finea Nuestra Sefiora de la extractora El
Roble (Zona Bananera, Magdalenal s¢ encontrd que donde habia bajagua no habia
Pestalotiopsis ¥ que la hormiga Crematogaster era la (inica especie en comin entre las
dos especies vegetales. A partir de esla observacion se iniciaron todos los trabajos de
investigacion dirigidos al uso de esta hormiga para el control biologico de la chinche de
encaje. En estos trabajos participaron activamente algunas plantaciones de la Zona
Morte, como Guayabos v Delicias de El Roble, Hacienda Tequendama v Macaraquilla.
Posteriormente, en la Zona Central, plantacioncs como La Cacica, Promision (San
Martin, Cesar) v Las Brisas (Puerto Wilches, Santander) avalaron los resultados ¥
cambiaron sus sistemas de control hacia el biologico. En la actualidad, ¢l uso de la
hormiga Crematogaster sp. para el control de L. gibbicarina se ha socializado v
comienza a usarse de manera masiva.

Gracias al apoyo del Fondo de Fomento Palmero v a las plantaciones que participaron
en esta investigacidn, se lograron importantes resultados que finalmente estin
contribuyendo en la solucion de un problema tan grave como el de la Pestalotiopsis.

Por esta razon se ha considerado muy importante publicar este boletin para dar a
conocer los avances en el manejo de la chinche de encaje L. gibbicarina. Cenipalma
agradece la participacion del Sena a través del Convenio SENA - SAC - Fedepalma N°
000152 por la financiacion de la reimpresion de este material, cuya primera version
salicen ¢l mes de Septiembre del afio 2002,

PEDRO LEON GOMEZ CUERVO
Director Ejecutivo



Insecta inductor de la Pestalotiopsis

LA PESTALOTIOPSIS

La Pestalotiopsis s una enfermedad de la palma de aceite causada por un complejo de
hongos facultativos débiles que se caracteriza por causar una necrosis foliar. Esta
enfermedad afecta las hojas cuando se presenta dafio mecanico causado por insectos de
habito alimentario masticador o chupador, Las especies de hongos més destacadas por
su virulencia son Pestalotiopsis palmarum (Cooke) Steyaert y P glandicola (Castagne)
Stevaert. Otros hongos encontrados son: P oversicolor (Speg.) Steyaert; P theae (Saw.)
Steyaert, P neglecta (Thumb) Steyaert, P gracilis (Kleb.) Stey., Coliectotrichum sp.,
Curvularia sp., Helminthosporium sp., Gloesporium sp., Macrophoma sp.,
Myeosphaerelia sp., Phvllosticta sp. v Oxidothis sp. (Alexopoulos, 1979; Sancheg,
1982; Genty et /. 1984; Vargas, 1986; Reyes, 1988),

La enfermedad se caracteriza por presentar una necrosis o afiublo foliar que afecta las
hojas de las palmas. Los sintomas iniciales corresponden a manchas pequefias
circulares de color amarillo, con halo clordtico, dando tonalidades concéntricas de
aspecto aceitoso. En la medida en que la necrosis aumenta se forma paulatinamente un
color pardo blancuzeo en forma de ojo de gallo (Fig. 1). Las manchas iniciales aparecen
principalmente en el tercio anterior de los foliolos cercanos a la nervadura central,
aumentando progresivamente hasta cubrir completamente el foliolo (Restrepo v Ortiz,
1982} (Fig. 2).

El secamiento de las hojas es mds acentuado en palmas adultas con una edad superior a
2.5 afios y de manera caracleristica en el tercio inferior de las hojas (Sinchez, 1984). En
el ambito de la palma de aceite, la enfermedad se concentra en el tercio inferior v se
observa frecuentemente en las hojas mds viejas (Restrepo y Ortiz, 1982).

El hongo prefiere alta humedad. siendo la época
de luvia fundamental para la diseminacion ¥
evolucion de las manchas. En verano, al parecer,
¢l hongo entra en un periedo de inactividad sobre
las palmas, para seguir su ciclo en las “paleras™
tormadas con hojas amontonadas que han sido
cortadas en la poda o en la cosecha (Genty et al.
1984,

Figura 1. Mancha circular de la Figura 2, Hoja de palma afectada por Pestalotiopsis
Pestalatiopsis



Manejo de Leptophiorsa gibhicaring Froeschnar

Importancia Economica de la Pestalotiopsis

La destruccion del follaje causada por la Pestalotiopsis causa una disminucion
considerable en la produccién de las palmas. En la plantacion Promociones
Agropecuarias Monterrey (Puerto Wilches, Santander) se realizé una comparacion
entre la produccion de palmas con un 19 a 24% de defoliacion v palmas con el 55 al
66%, observandose una disminucién en la produccion de racimos cercana al 36%,, que
equivale a 5,2 toneladas de racimos’hectarea’ afio. Mas aun, los efectos depresivos
persistieron 33 meses después de practicado un control de la enfermedad (Jiménez v
Reyes 1977).

Esta reduccion en la produccion se observa también en un foco de la enfermedad en la
plantacion de Indupalma (San Alberto, Cesar), donde se levaron los registros de
produceion palma por palma durante un ano, Las palmas con una defoliacion mayor al
40% mostraron descensos tanto en la produccion del nimere de racimos como en el
pesode los mismos (Genly 1984,

Insectos Inductores de la Pestalotiopsis

Varias especies de insectos causan raspaduras o roeduras en el tejido de la hoja, las
cuales tavorecen la presencia de los hongos causantes de la enfermedad (Fig, 3). Entre
los insectos asociados que inducen esta enfermedad figuran: coledpteros raspadores
como Delocrania cossyphoides Guérin Méneville (Chrysomelidae) v lepidopleros
masticadores como Srassalis sophorae L., Opsiphanes cassina Felder {Brassolidae),
Sibine fusca Stoll (Limacodidae), Mesocia pusilla Stoll {Megalopigidae), Saliana
serverus Mabille (Hesperidac), Antecstricha sp. (Stenomidae) v Oifeticus Kirbyd
Guilding (Psychidae) (Zenner de Polania y Posada 1992). Se destaca la chinche de
encaje Leptopharsa gibbicaring Froeschner (Hemiptera: Tingidae), la cual durante
todo el afio presenta altas poblaciones, siendo considerada la plaga de mayor
importancia en esta asociacion (Vargas 1986),

En Ecuador, varias especies de insectos han
sido asociadas con focos de Pestalotiopsis:
Stenoma sp., Hispoleptis sp., Norape sp. y
Spacthiella sp. (Reves 1988). En Perd, la
Pestalotiopsis estd asociada con el dafio
efectuade por la chinche de encaje
Pleseobvesa bicineta Monte (Hemiptera:
Tingidae) (Bravo v Ojeda 1994 Genty
también regisiré esta especie asociada con
Pestalotiopsis en una plantacion de palma
de aceite en el departamento del Meta

Figura 3. Raspaduras realizadas por inscctos ~ (Calvache etal. 2000).
que Tavorecen la presencia de la Pestalotiopsis
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LA CHINCHE DE ENCAJE, Leptopharsa
gibbicarina Froeschner

Lsta especie, registrada en Colombia en los departamentos de Santander, Cesar,
Magdalena, Antioquia (Jiménez, 1980) y recientemente en el Meta, ticne entre sus
plantas hospedantes la palma de aceite, Elaeis guineensis Jacq; la palma noli, E.
melanococca Gaertn; el cocotero, Cocos nucifera L.; v las palmas Aiphanes sp. v
Bactris sp. (Jimenez y Reves 1977; Vargas [986; Gentyetal. 1984).

Esta chiche pertenece a la familia Tingidae (Hemiptera). Mide de 2,6 2 2,9 mm de largo
¥ 1.2 mm de ancho. Presenta antenas largas, tipo claviforme; ojos prominentes de color
rojo; aparato bucal con una proboscis larga que pliega sobre una cavidad formada en su
parte ventral, Pronoto giboso. Los hemiélitros se prolongan mas alla del extremo
abdominal, son reticulados v transparentes, v semejan un encaje muy caracteristico de
su familia, a lo cual deben su nombre comian. Cerca de la region central de los
hemiélitros nace una franja angosta de color negro que termina en ¢l dngulo apical v un
proceso alar constituido por un conglomerado de escamas blancas. Las alas posteriores
son traslicidas ¥ membranosas (Fig. 4). Tiene un dimorifismo sexual poco marcado
{Revesy Cruz 1994),

Las poblaciones de L. gibbicarina se relacionan
directamente con las condiciones del follaje de la
palma. En una planta sana, la poblacion puede estar
distribuida en todos los niveles, pero con mavor
concentracion en la parte media e inferior,

A medida que las hojas de los niveles inferiores van
siendo afectadas por el hongo Pestalotiopsis sp., las
poblaciones del insecto se desplazan hacia los niveles
superiores, donde las hojas son mis apetecibles
(Genty et al. 1984), aunque el rango entre los niveles
17 v 33 constituye ¢l de las hojas preferidas por las
poblaciones del insecto (Zenner de Polania y Posada

1992).

Figura 4. Adulio de la chinche Lsta chinche de encaje desarrolla todo su periodo de
de encaje Leptopharsa vida en el envés de las hojas. Se localiza a lo largo de
gibbicarina los foliolos de la parte media y apical de éstas,

preferiblemente  donde se presentan  depresiones
o plicgues. Son poco moviles y solo vuelan al ser molestadas o cuando se trasladan a
ofra hoja o palma [ Garzan 1982),

En verano, cuando la palma aceitera recibe una buena insolacién, se presentan las
mayores poblaciones de la chinche, ya que las condiciones microclimaticas son
particularmente favorables para su desarrollo (Genty et al. 1984). En invierno, las
poblacienes se reducen fuertemente debido a la proliferacion de hongos entomaopaté-
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oenos que ejercen un control natural que alcanza hasta el 25% (Jimeénez v Reyes 1977:
Genty efal. 1984).

En cada punto de succién del insecto sobre la hoja se observa una zona blancuzea sin
clorofila (Fig. 5A — 5B). En el envés, el punto de succidn no es visible, aunque se
observan puntos necréticos ¥ manchas negras producidas por las deyecciones de la
chinche de encaje. La acumulacion de los dafios ubicados a cada lado de la nervadura
central, sitio preferido para su alimentacion, puede ser importante. También,
contribuyen al incremento de estos dafios los sitios de oviposicion {Garzon 1982,

Un individuo puede causar numerosas picaduras y cuando las poblaciones son
abundantes se notan decoloramientos mas o menos extendidos en los foliolos. Aunqgue
las picaduras no son las que ocasionan los dafios directos, estas heridas permiten la
penelracion v crecimiento del hongo Pestalotiopsis sp.. el cual se desarrolla en las
aureolas, varios centimetros alrededor de [a herida (Marian 19594,

Figura 3A. Puntos de succion Figura 3B. Deyecciones de la chinche

Control Quimico

Entre las estrategias de mangjo de la chinche de encaje se utilizaron, hasta 1982,
productos quimicos de amplio espectro aplicados por via aérea y terresire, Esto afecto
el equilibrio natural de la fauna de insectos e incrementd la poblacion de insectos
defoliadores, los cuales eran considerados como plagas secundarias. Posteriormente,
los métodos de aplicacion por absorcion radicular o por inyeceion al estipite fueron mas
selectivos (Reyes ef af. 1988), Sin embargo, L. gibbicarina continla siendo una de las
plagas mas importantes en Colombia, debido a la excesiva dependencia de insecticidas
parasu control (Syed [994; Reyes 1988).

10



Insecto inductor de la Pestalotiopsis

La introduccion del sistema de inyeccidn de productos sistémicos al tronco mejord la
eficacia del control, lo cual se reflej¢ en una alta reduccion en el total de hectareas
aplicadas por via aérea. No obstante las bondades del sistema de inyeccion en palma
adulta, el deficienie control de las plagas en toda el drea foliar, acompafiada por ¢l dafio
a los troncos, impidié su aplicacion en cultivos de palma joven. La técnica de control de
plagas por absorcién radical de productos sistémicos permitio en palma de accite,
solucionar ademas los problemas de distribucion presentados por la inyeccion en
cultivos jovenes, brindando un excelente control de la chinche de encaje (Reyes 1988).

La mayor velocidad de absorcion ocurre entre las 8 a.m. v 12 m cuando se presenta la
mavor transpiracion, Asi, las palmas tratadas en la mafana con dosis de [4a 16 em® de
insecticida sistémico lo absorben después de las 0,5 a 4 horas, mientras que las palmas
tratadas en las horas de la tarde pueden durar 24 horas. Al parecer, hay mayor absorcidn
cuando no hay sobresaturacion de agua enel suelo (Reves et al. 1988).

El use continuado de guimicos parece actuar negativamente sobre los organismos
benéficos, incrementande las poblaciones de la chinche de encaje v haciendo el
problema cada vez mas grave. Ademds, la forma de aplicacion del insecticida puede
haber inducido cambios en los hdbitos de L. gibbicarina, ya que estd colonizando las
hojas mas jévenes de la palma, si se tiene en cuenta que el ingrediente activo llega
menos concentrado y mas tardiamente a estas hojas que a las inferiores, donde
habitualmente se encuentra (Calvache 19933,

Enemigos Naturales de Ia Chinche de Encaje

La chinche de encaje L. gibbicaring tiene numerosos enemigos naturales,
encontrandose hongos entomopatogenos y especies de depredadores pertenecientes a
VArios grupos taxendmicos como insectos, dcaros v arafias ( Vargas 1986).

Los hongos entomopatdgenos que afectan a la chinche de encaje, en Puerto Wilches,
pertenecen a la subdivision Deuteromycotina, clase Hypomycetes v se caracterizan por
no presentar estado asexual, por lo cual se consideran como hongos imperfectos.
Ordofiez y Genty (1989) evaluaron, bajo condiciones de laboratorio y campo, la
patogenicidad del hongo Sporothrix insectorum (Hoog, Evans) sobre L. gibbicaring,
observando una mortalidad por micosis en el laboratorio entre el 72,2 v 73,5% mientras
que en condiciones de campo la mortalidad estuvo entre 45,3 v 72.9% con diferentes
concentraciones del hongo.

Las arafias son importantes depredadores de artropodos en las plantaciones, pero han
sido poco usadas como enemigos naturales de plagas (Baker v Bustillo 1990), Aunque
0N pocos los conocimientos gue se tienen sobre estas arafias, va que se desconoce su
ciclo biologico, habitos v comportamiento, se han realizado evaluaciones sobre el
porcentaje de control, el cual se encuentra en un 0,9%; (Vargas 1986) v 15% (Zenner de
Polaniay Posada 1992).
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El parasitoide Ervthmelus sp. (Hymenoptera: Myrmaridae) es la Unica especie
registrada que afecta la poblacién de la chinche de encaje, parasitando los huevos,

Entre los insectos depredadores se registran ocho especies de chrysopas: Ceraeochirysa
cubana (Hagen), C, scapularis (Navas), C. mithi (Navas), C. claveri (Navas), Nodiia
sp. v Clrvsoperla externa (Hagen) (Villanueva 1985). Todas las chrysopas
identificadas en la zona de Puerto Wilches son especies depredadoras polifagas durante
¢l estado larval v no son especificas sobre ninguna presa. Estas poscen habitos
crepusculares, inician su actividad entre 6:30 — 7:00 p.m. aunque, en ¢l dia se puede
apreciar ciertaactividad larval { Vargas 1986).

Las hormigas del género Cremarogaster (Hymenoplera: Formicidae — Myrmicinae) se
han observade en las plantaciones de palma de aceite de las Zonas Central v Norte
depredando ninfas y adultos de la chinche de encaje. Estas hormigas se caracterizan por
ser depredadoras, presentar altas poblaciones v nidificar en el estrato arboreo. En las
diferentes zonas palmeras del pais sc han registrado varias especies de este género,
nidificando en las bases peciolares (carpetas) de la palma (Tabla 1),

Tahla 1. Especies de Crematogaster registradas en plantaciones de palma de acente

Crematagaster complejo fimata prses X X K
Crematagasier crinasae e X X X
Crematagaster distans X X =
Crematogaster evecta X X
Crematogaster rocfai X

Uso potencial de las hormigas como
Controladores Biologicos

Risch v Carroll (1982) analizaron cinco atributos asociados con el potencial de las
hormigas, como eficientes agentes de control biolégico. 1) Las hormigas son
extremadamente sensibles a la variacion espacial con respecto a la densidad de su
alimento: son capaces de consumir cantidades muy altas de alimento, explorando su
sistema de comunicacion quimica y de abastecimiento. 2) La persistencia de las
hormigas como depredadoras viables, a pesar de fluctuaciones temporales en la oferta
de alimento. 3) La saciedad del depredador no necesariamente limita la eficiencia de las
hormigas como agentes de control. En sus nidos, las obreras almacenan alimento e
inclusive capturan presas hasta mucho después de que su capacidad depredadora ha
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sido sobrepasada. 4) Las hormigas pueden tener un impacto negativo sobre sus
victimas, mas alld de aquel representado por el simple niimero de presas individuales
consumido. 5) El patrdn de forrajeo de las hormigas puede manipularse v mangjarse
paramaximizar su contacto con las presas.

Carroll {1974 citado por Saks y Carroll (1980), encontré que la actividad de forrajeo de
las hormigas fue mayor en campos que habian sido cultivados por periodos largos de
tiempo, lo que pudo incidir en la densidad de los nidos y en el tamafio de las colonias.
Ademis, la estructura fisica de las plantas puede influir en la disponibilidad de sitios
para anidar, afectando asi la densidad de las hormigas, asi como la abundancia de
nectarios extraflorales como fuente de energia para las obreras forrajeras. Las
poblaciones de homopteros productores de secreciones dulces son fuente indispensable
de algunas especies de hormigas que también pueden llegar a utilizarlos como presas
{Chacon, 1994),

Dwurante la época reproductiva, las colonias exitosas producen un gran nimero de
hormigas aladas que abandonan sus nidos para realizar el vuelo nupeial. Estos vuelos
estan formados por reinas virgenes y machos. La mayoria de estas hormigas aladas
(sexuados) es capturada por aves y murciélagos; por cada reina que inicie una colonia,
miles mueren en el intento (Holldobler v Wilson, 1990).

Actualmente. uno de los grandes retos del hombre es reducir v compensar el deterioro
ambiental y la pérdida de diversidad hioldgica en la naturaleza. Ante esta perspectiva,
las hormigas cobran valor inestimable, ya que son un grupo de organismos que
mantienen vy generan diversidad en nuestros bosques, gracias a las interacciones v
relaciones simbidticas que establecen con otras especies de hongos, plantas e insectaos.

El uso de las hormigas como insectos depredadores es un procedimiento utilizado por
citricultores chinos desde tiempos inmemoriales. Ellos compran y colocan nidos de la
hormiga depredadora Qecophyvila smaragding (Fabricius) (Formicinae} contra
fessaratoma papillosa Dru en drboles de naranja ¥y mandarina con el fin de reducir el
nimero de insectos que se alimentan del follaje (Mc Cook 1882). Los citricultores
ayudan a las hormigas a que se trasladen de un arbol a otre poniendo varas de bambi a
manera de puente. Una practica similar, reportada por Forskal (1775) v Botta {1841),
citados por DeBach (1987), es realizada por los cultivadores de datil en Yemen, en el
suroeste de Arabia, los cuales cada afio bajan de las montafias colonias de hormigas
benéficas que colocan sobre las palmas para controlar insectos dafilnos.

En los altimos afios se han incrementado los estudios acerca de la depredacian por
hormigas sobre plagas de diferentes cultivos (Room, 1971 Castafieiras v Castellanos,
1983: Way et al. 1989, Jafle ef al. 1990). Se destacan especies promisorias de control
biologico como Qecophylla sp. en Africa, Asia y Australia, controlando plagas en
cultivos de cacao, coco, café, citricos y palma de aceite. En Europa es ampliamente
reconocido el beneficio de Formica riufa L. en el control de lepidopteros. En el Nuevo
Mundo se destacan Azteca chariifex, Solenopsis sp. y Wasmannia awropunciata Roger,
cuyo papel como agentes de control biologico ha sido muy evidente, aunque

13



Mangjo de Lepfopharsa gibbicaring Froeschnar

han ocasienado problemas en los cultivos al cuidar homopteros v desplazar otras
especies nativas (Fowleretal, 1990). 4. chartifex protege las plantaciones del ataque de
olros insectos v W auropunctata depreda otros insectos plagas, ¥ la presencia de una
especie comao Solenopsis geminata Fabricius afecta significativamente la actividad de
la comunidad de artropodos en cultives de maiz v cucurbiticeas {Risch & Carroll,
1982},

En Aftica Central y Occidental, el minador de la hoja, Coelaenomenodera minuta
Uhlmann (Coleoptera: Chrysomelidag) es una de las plagas de mavor importancia de la
palmade aceite, desde 1972, Con laaplicacion intensiva de insecticidas no se elimind el
problema y solo con el uso de las hormigas Crematogaster spp. fue posible bajar los
niveles poblacionales de la plaga, primero a nivel experimental v luego a nivel
comercial, En la actualidad se recomienda su uso en plantaciones jovenes, a Un en
zonias endémicas. En esta forma redujeron los costos de control, pasando de USS100
ha/afio con el control quimico a US$10 ha/anio con la utilizacion de la hormiga,

Los monocultivos constituven ambienies en los cuales ¢s difici] inducir un control
biologico eficiente, porque estos sistemas no poseen los recursos adecuados para la
actuacion efectiva de los enemigos naturales. Es posible ejercer cambios en la
diversidad del habitat que favorezcan la abundancia y la efectividad de los enemigos
naturales, Tales cambios incluven: proveer huéspedes presas altemativos en momentos
de escasez de la plaga huésped, brindar alimentacidn (polen y néetar) para los
parasitoides v depredadores adultos y proporcionar refugio a los enemigos naturales, de
manera que se asegure la sehrevivencia conlinuada de los insectos benéficos (Altien,
1992).

La palma de aceite, por ser un cullive perenne con caracteristicas de bosque, presenta
condiciones dptimas para que las poblaciones de hormigas que alli habitan sigan este
patron de distribucion, Conociendo de antemano la presencia de Crematogaster, Ginico
género nativo dominante en los cualro conlinenles, y su agresividad para proleger su
microhibitat, se considera como una posible alternativa para el manejo de
L. gibbicaring {Aldana, etal. 1995).

Hormigas Crematogaster
Su relacion con la Chinche de Encaje

En las plantaciones de la Zona Norte se observd que las palmas con presencia de
hormigas del género Crematogaster presentaban baja poblacion de L. gibbicarina. Un
andlisis de asociacion o correlacion entre la presencia de L. gibbicaring v la presencia
de Crematogaster spp., mediante el coeficiente de asociacion de Yulé, mostrd una
correlacion negativa (-0,75). Esto significa que cuando aumenta la presencia de la
hormiga disminuye la poblacion de la chinche de encaje v cuando la poblacian de la
chinche es alta posiblemente la hormiga esta en bajas poblaciones o ausente. { Aldana, et
al., 1995; Montanez et al,, 1997). Resultados similares se registraron en la Zona
Central, donde s¢ encontrd una correlacion negativa (-0.71) entre la presencia de
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hormigas v la chinche {Aldana ct al. 1998). D¢ otro lado, bajo condiciones naturales se
eneontrd una regresion exponencial con R’ = 00,96, Es decir, que de acuerdo con la
presencia de hormigas en las palmas, el rango de poblacion de la chinche de encaje
aumenta o disminuye (Fig.6). Si enun lote se tiene un 30% de palmas con hormigas, la
poblacion de L. gibbicarina se mantendria entre 11-20 individuos/hoja.
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=& Rango de poblacian de L. gibbicarina (N” individuos/hoja)
Regresion

% patna s con hormigas

Figura 6. Regresion exponencial entre el procentaje de palmas con hormigas ¥ rango de
poblacion de L. gitibicaring bajo condiciones naturales en palma de aceite

Aspectos Biologicos y Ecologicos de
las Hormigas Crematogaster

Estructura de la colonia

Las colonias de Crematogasier son
monoginas, ¢s decir, estan constituidas por
una sola reina que rige el comportamientode
las castas de obreras segan la necesidad de la
colonia. Las reinas son de mayor tamafno que
las obreras (Fig, 7).

Las obreras se dividen el trabajo, Algunas
estan encargadas del cuidado de las erias y de
la reina, otras de la defensa del nido v de la
busqueda del alimento requerido por la reina
v las larvas de las hormigas. No todas las
ohreras salen a forrajear, las castas mas
pequenas cumplen especificamente labores
de proteccion, mantenimiento de la cria y de
Figura 7. Reina de Crematogaster sp. lareina,
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Sitios de nidificacion

En la palma, las bases peciolares sufren un proceso lento de descomposicion, en el cual
¢l area de la superficie del corte se seca progresivamente. Esto facilita a las hormigas
obreras la construccion de las camaras destinadas para las crias (larvas y pupas), ¢l
almacenamiento de alimento v la localizacion de la reina y de las posturas. Estas
camaras son construidas en ¢l drea seca de la base peciolar y estan limitadas en la parte
mas profunda con el drea ain verde, lo cual garantiza las condiciones de humedad ¥
temperatura necesarias para sus crias. Cuando las crias van a dar origen a individuos
sexuados, las bases peciolares de la colonia son insuficientes, debido al tamanio de las
nuevas reinas, por lo tanto son transportados a otras bases con orificios mas grandes, sin
importar las caracieristicas de descomposicidn de la base peciolar; por ello es comin
encontrar gran numero de individuos alados en bases sueltas y tolalmente
descompuestas (Aldana, 1997, datos sin publicar).

En la palma de aceite también s¢ encuentran nidos de Crematogaster en la corona,
nidifican en la base peciolar de las hojas rotas y racimos. En estos dltimos las colonias
se reducen drasticamente en ¢l momento de la cosecha y pueden desaparecer si la reina
se encuentra en el racimo cosechado,

En palmas jovenes, donde no se ha realizado la peda definitiva, se encuentran con
frecuencia las hojas rotas colonizadas por Crematogasier. En el momento de la cosecha
o poda, estas hojas son acumuladas en las barreras o paleras donde quedan las colonias.

Los nidos de Crematogaster también son
construidos en cavidades de arboles, en las paleras,
en el interior de plantas, maderos secos utilizados
para la elaboracion de cercas, en ramas y tallos de
uvite, Cordia dentata Vahl, gudsimo, Guazuma
ulmifelia Lamarck, cordoencillo, Piper pos
angustifolium (R.et.P) Vahl. y bajagua, Cassia
reticulata (Wild) Pittier.

Figura 8, Cassia seficilate
(Bajueun) colonizada por
Crenmiatogasier sp.

Figura 9. Hormigas
alimentiandose de Homapteros
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Esta tiltima planta conocida como bajagua, es la mds abundante de las observadas y
puede considerarse como ¢l principal sitio” de nidificacion; en ella, las hormigas (Fig.
%) ademas de cuidar escamas y afidos, se alimentan de sus inflorescencias (Fig. 9). Esta
planta se distribuye a lo largo de los canales de riego, borde de lotes y se usa como cerca
viva. C. reticulata Norece entre los meses de noviembre v enero ypuede multiplicarse
por semilla o eslaca. Se recomienda podarla una vez se recoja la semilla, practica que
favorece el establecimiento de colonias de Cremalogasier en suinterior.,

Identificacion de la base peciolar real

La base peciolar donde se encuenira la
reina es la que mejor apariencia externa
presenta y la superficic estd cubierta por un
tejido vegetal grisaceo, elaborado por las
honmigas (Fig. 10). Cuando se perturban
estas bases peciolares, se aprecia con
lacilidad un gran niimero de obreras, que en
su mayoria pertenecen a las castas mis
pequenas, En el 100% de las 36 colonias
donde se escogié la base peciolar que
presentaba estas caracteristicas, se

Figura 10, Base peciolar de la reina de encontrd la reina (Aldana, 1998, datos sin
Cremaltogastar sp, puhlinar]_
Alimentacion

Las hormigas del género Crematogaster requieren de fuentes permanentes de proteinas
necesarias para la alimentacion de sus crias, las cuales progresivamente van
reemplazando o incrementando el niumero de las obreras de la colonia. Cuando en las
colonias se estan desarrollande sexuados, el requeriniento alimenticio es mayor,

Las obreras buscan alimento en su drea de influencia o forrajeo. Capturan una amplia
variedad de presas como pupas de O. cassing, B. sophorae y Stenoma cecropia Meyrick
{Stenomidae), larvas pequenas de S, cecropia vy de Oiketicus kirbyi Guilding
{Psychidae), ninfas y adultos de L. gibbicaring y otros insectos, como las termitas, que
no causan problemas a la palma de aceite (Fig. 11).

Figura 11. Hormigas
Cremaiogaster depredando
pupas de Opsiphanes
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En su dieta, las hormigas requicren de fuentes de carbohidratos que obtienen de las
sustancias azucaradas de insectos chupadores (homopteros) o de plantas arvenses, las
cuales estin muy relacionadas con su establecimiento en los lotes de palma de aceite.
Las plantas arvenses presentan nectanos cxtraflorales e inflorescencias donde las
hormigas se alimentan {(Fig.12). En la bajagua v en las hojas del nivel 33 de la palma, las
hormigas construyen midos satélites con tejido vegetal. Sobre los nectanios de las
plantas ¥ las bases de los foliolos donde se encuentran homdpteros, Crematogaster
¢stablece una relacion simbidtica con estos, en la cual las hormigas les brindan
proteccion de sus enemigos naturales v a cambio ellos ofrecen sus secreciones

azucaradas,

Entre las plantas arvenses que presentan neclarios
extraflorales visitadas por Crematogaster, se
encuentran: Cassia tora L. (Bicho), Urena
trilobata Velloso {Pata de perro). Heliotropium
indicum L. (Rabo de Al ac ran) , Hvpe i 5 at
rorubens Poi r (Yerbabuena), Luffa cvlindrica
; {(L.) Roem. (Estropajo), Pueraria facioloides
Figura 12, Hormigas Cremarogasier (Kudazi), Hyptis capitata Jacq. (Cordon de fraile)
alimentindose de néctares de plantas v Croton trinitatis (Pata de tortola), entre otras,

Area de forrajeo

Las colonias de hormigas que nidifican en las bases peciolares de la palma, suben a las
hojas en busca de presas y pasan a través de estas hojas a otras palmas, desplazindose
hasta40m de distancia.

La presencia de las hormigas en las palmas depende de la cantidad de presas
disponibles. Cuando el nimero de presas disminuye, las hormigas buscan otra palma
donde el nimero de presas sea mayor, y por esta razon, no todas las palmas que
conforman el drea de influencia de la colonia ticnen hormigas permanentemente. En la
Figura 13 se aprecia como varia la presencia de hormigas en las hojas de la palma
durante seis meses evaluados (Aldana, 1998, datos sin publicar).

Emergencia de sexuados

El crecimiento de las larvas que se constituirdn cn individuos sexuados se desarrolla
durante la época seca. Los adultos alados emergen cuando s¢ presentan las primeras
lluvias. Estos salen de los nidos v realizan ¢l vuelo nupcial, donde las futuras reinas son
fecundadas y posteriormente buscan un lugar seguro donde nidificar e iniciar la nueva
colonia. Los machos mueren después de la copula (Fig. 14).

Cuando se presenta el vuelo nupcial, las palmas de aceite proximas a la bajagua se

constituyen en una buena alternativa de nidificacion para las reinas que alli descienden,
pucste que presentan unas bases peciolares con caracteristicas  similares
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Septiembre Octubre MNoviembre

® Colonia de Creatogaster * Presencia de hormigas en las hojas

Poblacion de Lepropharsa gibbicarinag por hoja

- Cero

E Baja(delal0)
E Media(de 11 a20)
E Altaz2D

Figura 13, Variacion en el desplazamiento de Cremaragaster sp. en el dosel de una parcela de
palma de aceite v la poblacidn de L. gikbicaring ente los meses de junio y noviembre de 1997,
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a las del interior del tallo de la bajagua. Inicialmente,
las colonias ocupan una base peciolar y en la medida en
que crece, ¢sla coloniza nuevas bases. El nimero de
bases peciolares que conforma cada colonia es la
caracteristica que permite identificar si una colonia es
jovenovigja.

Enemigos naturales de la hormiga
Figura 14. Individuos sexuados En palmas al borde de los lotes y en la vegetacion
de Crematogaster sp. herbacea contigua se han observado adultos y ninfas de
un Reduviidac (Hemiplera) que se alimentan de las
obreras de Crematogaster. Estos insectos se protegen
detrds de las bases peciolares, hojas secas, siempre
muy cerca de las pistas de las hormigas que captura.
Este Reduviidae puede almacenar hasta cuatro
hormigas. mientras se alimenta de una quinla; una vez
invectadas con sus enzimas digestivas, las aprisiona
entre el prostemo vy el mesosterno donde quedan
ajustadas por unas setas rigidas como espinas que tiene
en las coxas,

El nimero de observado de individuos de esta chinche
observado es muy bajo ¥ no constituyen un problema
para ¢l establecimiento de las colonias de
Crematogaster en el interior de los lotes (Fig. 15).

Figura 15, Chinche Reduviidae
depredadora de hormigas
pertencciente al género
Cramaiogasien

En el interior de las colonias, durante el desarrollo de
los individuos sexuados, es comdan encontrar larvas de
una mosca de la familia Syrphidac (Diptera), las cuales
se alimentan de pupas de hormigas {Fig, 16).

En colonias de Crematogaster de la Zona Central se
han observado adultos de un coledptero de la familia
Psclaphidac de apenas 3 mm en las camaras
construidas cn las bases peciolares. Estos escarabajos
s¢ comportan como un individuo mas de la colonia sin

seratacado por las hormigas (Fig. 17).

Los miembros de esta familia son carnivoros, Todo
indica que estos escarabajos viven entre las crias de las

Figura 16, Adulto de un diptera hormigas. se alimentan de huevos, larvas y pupas vy
abtenide de las larvas ademds reciben alimento de larvas v adultos de
protegidas por Cremaragaster, hormigas por medio de trolfalaxis (alimentacion boca a

en las camaras de cria de

ot : : boca). Estos coledpleros ocasionalments se alimentan
individuns sexuadog,

de hormigas muertas y raramente son agredidos.
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Interaccion Crematogaster spp.
y homdpteros

Las hormigas Crematogaster spp. en la Zona Central,
atienden por lo menos a nueve especies de
homépteros, cinco pertenecientes a la familia
Coccidae, dos de la familia Membracidae, un
Margarodidae vy un Orthezidae. Las hormigas
construven con material vegetal “nidos sat¢lites™ en
la base de los foliolos de las hojas bajeras de la palma,
desde la parte media hacia la base de la hoja. Las
hormigas transportan homopteros a estos “nidos
satélites™ (Fig. 18) y en casos extremos los
homapteros dependen de una asociacion fuerte con ; o
las hormigas, lo cual ha sido considerade como una Figura 17. Coleoptero
i ; Pselaphidae frecuente en el
desventaja para el uso de éstas en programas de e e e
control. Sin embargo, éste no es ¢l caso para el cultivo Crematogaster sp.
de la palma de aceite. El 5,3% (42 palmas) de 500
palmas revisadas presentaron “nidos satelites”™ con
homopteros en las hojas bajeras, en los niveles 33 y
42; solo en tres ocasiones s¢ encontraron estos nidos
en el nivel 25. El 11.4% (11 palmas) presentaron
poblaciones de homdpteros de cerca de 200
individuos/hoja, la mayoria en estado de ninfa. Hay
una ligera tendencia a encontrar los “nidos satélites”
en palmas donde las colonias de hormiga son grandes.
Se considera que estos insectos no son un problema en
el cultive ya que su presencia en la palma esta
restringida a las hojas bajeras y estas hojas, por ser
cortadas periddicamente durante la poda de cosecha,
hacen que estos “nidos satéliles™ sean muy inestables Figura 18. “Nido satélite” de
{Aldana, et al. 1998). hormigas Crematogasier spp.

Uso de la Hormiga Crematogaster spp.
en el control de L. gibbicarina
Redistribucion de colonias

Para la redistribucion de colonias de hormigas en los lotes de palma de aceite, se
localizan aquellas que se encuentren en las primeras cuatro palmas del borde de cada
late, va que el mayor nimero de colonias se localiza en esta drea, especialmente cerca
de bosques, quebradas y canales de drenaje.

La distribucidn en el interior de los lotes se hace de forma equitativa a una distancia de

5x5 (cada cinco lineas cada cinco palmas), se ubican 7 a 8 colonias por hectarea
(Fig. 19). Para cllo se tiene en cuenta la presencia o ausencia de hormigas en las palmas
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seleccionadas v en las aledafias para la reubicacion de las colonias. Si en la palma
seleccionada se encuentran hormigas, la colonia no se instala y se pasa a la siguiente
palma respetando la distribucién 5X5, dado que el drea de forrajeo de la hormiga y su
agresividad no permiten ¢l establecimiento de otra colonia.

De este modo se aprovechan las colonias que de forma natural se encuentran en el
interior del lote.
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Figura 19 Mapa de redistribucion de colonias en un lote de palma de aceite

Una vez detectadas las colonias a redistribuir en las palmas de los bordes, se marcan y se
cortan las bases peciolares colonizadas v se empacan de manera independiente en sacos
de plistico (Fig 20). Se considera que todas las bases peciolares con hormiga de una
misma palma constituyven una colonia. Una vez colectadas las colonias que van a ser
transportadas, s¢ trasladan y se instalan en la nueva palma. No se debe retirar la
vegetacion epifita que crece sobre el estipite de esta, ya que altera la actividad normal de
las hormigas v en muchas oportunidades ocasiona el desplazamiento de la colonia hacia
otros lugares,



Figura 204, Corle y empague de la colonia Figura 208. Transporte e instalacion en la
palma seleceionada

En el momento de transportar las colonias, se debe tener mucho cuidado en no dejar la
hase peciolar donde se encuentra la reina. Esto es fundamental para ¢l establecimiento
de lacolonia.

Evaluacion y seguimiento de la poblacion de la chinche de
encaje en los lotes intervenidos

En evaluaciones periddicas realizadas en dos sectores de 90,4 v 245 ha de la plantacion
Oleaginosas Las Brisas donde se introdujo la hormiga Crematogaster sp., se registro la
reduccion de las poblaciones de la chinche de encaje. En uno de los sectores, la
introduccion de colonias se desarrollé en febrero de 1988, En ese momento la poblacion
era de 20 chinches hoja y alcanzd su mixima poblacion en mayoe del mismo afio conun
promedio de 65, v a partir de ese mes se redujo, manteniendo valores entre 10 y 20
chinches/ hoja hasta la ultima lectura registrada en julio del 2000(Fig. 21).

Este comportamiento se convirtio es una constante en el drea de estudio, como s puede
apreciar en el sector 2, donde la redistribucion de colonias se realizo en mayo de 1998 y
el cual presentaba una poblacidn de 60 chinches/hoja. A partir de ese momento, la
poblacion se redujo v se ha mantenide en promedios menores a 20 chinches/hoja
(Figura21).

Fstos resultados son de especial importancia si se tiene en cuenta gue, en condiciones
naturales, la poblacion presenta un crecimiento exponencial que s6lo se ve reducido en
épocas de lluvia, en las cuales juegan papel importante los factores de mortalidad
natural, favorecidos especialmente por condiciones de alta humedad relativa.
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Figura 21, Redisiribucion de colonias de hormizas Crematogasier en dos sectores de la
plantacién Oleaginosss Las Briszas,

La evolucion de la poblacion de la chinche de encaje en los lotes intervenidos se
conocio mediante la evaluacion mensual en estaciones fijas. En algunos puntos de la
estacion fija se observaron incrementos de la poblacion de L. géibbicarinag. Por ella, fue
necesario hacer una evaluacion mediante el método Deteccion-censo, el cual consiste
en recorrer todo el lole ubicando las palmas que presentan poblaciones altas de la
chinche de encaje y presencia de hormigas. Esta evaluacion se inicia pasando entre las
lineas uno y dos, observando las palmas de ambos lados v regresando por las lineas tres
¥ cuatro, v asi sucesivamente (Fig, 22). Se establecieron los focos marcando, en un
mapa del lote, las palmas que presentan alta poblacién de la L. gibbicarinag v la
presencia de hormigas Crematogaster (Fig. 23), lo cual generalmente no es detectado
¢n los puntos fijos de evaluacion. De acuerdo con estos mapas, s¢ redistribuyeron
colonias de hormiga, obtenidas del borde del lote y se continué la evaluacion de la
evolucion de la poblacion en los focos detectados (Fig, 24).

Luego de la distribucion de las colonias, éstas se establecieron v 30 dias después la
poblacion de la chinche de encaje disminuyd en un 52,6% (58 chinches/hoja) v tres
meses despucs la poblacion habia disminuido en un 94.2% (4 chinches/hoja). Estos
resultados ratifican la accidn depredadora de las hormigas del género Crematogaster
sobre L. gibbicarina con una buena redistribucion de colonias dentro de los lotes de
palma de aceite (Fig. 25).

Una vez realizada la redistribucion de las colonias en toda el drea, v basandose en las
lecturas de plagas mensualmente realice la plantacion, se debe hacer un seguimiento
periadico para conocer la evolucion de las poblaciones de la chinche en los lotes
intervenidos, mediante el método Deteccion-censo, el cual permite detectar focos
iniciales de los insectos plagas.
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Figura 23, Evolucion de la poblacion de L. giddicaring despueés de la redistribuciom de
colonias de Crematogaster spp. en las dreas foco

Siembra de Cassia reticulata (bajagua)

Este arbusto crece en dreas soleadas v le brinda a las hormigas nectareos extraflorales y
la facilidad para construir sus nidos en el interior de sus ramas. Esta planta requiere de
buena humedad, por lo cual se presenta la muerte de muchas de ellas en épocas de
sequia, situacidn que se ha repetido en todas las plantaciones de la Zona Central donde
s¢ ha incorporado este programa. Sin embargo, en las evaluaciones realizadas sobre las
plantas sembradas, se establecio que un 30% de las plantas muertas tenian presencia de
colonias de Crematogaster. En efecto, de 1,969 plantas de bajagua sembradas, se
encontraron 372 (18,89%) plantas muertas, de las cuales 99 estaban colonizadas por
hormigas, v de las 1.597 plantas vivas se encontraron 1.512 (94,68%) plantas con
colonia y s6lo en 85 plantas estaban ausentes las hormigas (Tabla 2). Estos resultados
sugieren que la bajagua cumplia su funcion brindande un sitio de nidificacién a las
colonias de Crematozaster en el borde de los lotes aun después de haber muerto,

Tabla 2. Presencia de hormigas del génera Cremaiogasters spp. en las plantas de
Carsia veticnlata (hajagua) sembradas en el borde de los lotes de la Plantacion Oleaginosas Las Brisas

Lotes eva]uadﬂs 7
L.
[’lantda bembradds 1.969

PIantas muertas con honmgaa 99

Pld]ltd& vivas sin hormigas B3

s vivas con hormigas
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Las plantulas de C. reticulata se siembran en ¢l borde
de los lotes. Se puede iniciar por las dreas renovadas v
ayudar al establecimiento de colonias de la hormiga,
dado que éstas construyen sus nidos en los racimos de
la palma joven, en ausencia de las bases peciolares
(Fig26).

Costos del programa
Al analizar los costos del Programa de redistribucion
de colonias de la hormiga v el de una sola aplicacion
de agroquimicos por hectirea entre los afios 1999
-2001, y los costos de la redistribucion de hormiga
que se inicio en 1998, se encuentra que ¢l costo por
hectirea mediante el control quimico entre 1999 v
2001 era de US$ 71,9/ha, mientras que los costos del
Programa de redistribucion de colonias fue de US
TAT 10,49/ha (Tabla 3). En la redistribucion de colonias de
e hormiga que se realizd en 1998, no se calculd ¢l costo
Fi e g b de las aplicaciones del control quimico de la chinche,
igura 26. Establecimiento de : . vig
bajagua cn ¢l borde de lotes de ~ PETO 5€ tiene el costo de la rcdlslﬁhurm‘n de las
palma de accite colonias (8 por hectarea). el cual fue de USS 4,66/ha.
Para la redistribucion de hormigas en el 2001, ¢l costo
fue de USS 5,83/ha. La suma de los costos de las dos .
intervenciones realizadas con colonias de hormigas
Crematogaster son inferiores al costo que tendria una
sola aplicacion quimica para el control de L.
gibbicarina

Los costos de la aplicacion en caso de utilizar el
control quimico en un drea de 770 hectareas, permiten
establecer grandes diferencias que fortalecen la
utilizacion de nuevas pricticas para el manejo de
insectos plaga del cultivo de palma de aceite.

Tabla 3. Costo por hectirea de las pricticas de control de Leptopharsa gibbicaring
entre log afios 1999 v 2001 en la plantacion Oleaginosas las Brisas
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;Quées Cenipalma?

El Centro de Investigacion en Palma de Aceite - Cenipalma,
fue creado por la Federacion Nacional de Cultivadores de
Palma de Aceite - Fedepalma, inicid aclividades en enero de
1991 v de ¢l son miembros los afiliados de la Federacién.
Tienen como objetive primordial, buscar, de manera
sostenible v con enfoque prospectivo, la mayor eficiencia
productiva de la Agroindustria de la Palma de Aceite, en los
ambitos nacional ¢ internacional, atendiendo las necesidades
v demandas de los productores en forma equitativa.

Los principios que rigen la politica de investigacion de
Cenipalma son: la eficiencia, la equidad, la sostenibilidad, ¢l
pragmatismo, ¢l contenido social ¥y economico, la
integralidad, la interdisciplinariedad, la apertura, la
concertacion, la gremialidad y la cooperacion.

Estos principios van acompanados de condicionantes para la
estructura institucional del Centro como los siguientes:
desarrollar investigacion y (ransferencia productivas;
mantener una dimension adecuada de la institucion; participar
en esquemas virtuales de investigacion; ser flexible y
dindmico; conservar una estructura plana y descentralizada;
institucionalizar la planificacion, el seguimiento y la
evaluacion; interiorizar el concepto de proyecto como unidad
de gestion técnica y administrativa; y practicar la
concertacion.
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Coleccion Boletines Técnicos
Fedepalma - Cenipalma
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11

13
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16

Beconozea usted la Marchitez Sorpresiva, 1 edicion. Enero 1986
El gusano canasta, Ofifericns Kiriyd Guild, Enero 1987

Importancia de la adecuada capacidad de almacenamiento de aceite de
palma, 17 edicidn, Abril 1987

Material plantahle de la palma africana de aceite. Mavo 1987
Anillo Rojo en palma alricana. Diciembre 1988
Guia de los usos del aceite de palma. Mayo 1989

Impertancia de una adecuada capacidad de almacenamiento de aceite de
palma. 2" edicion. Febrero 1989

Certificados de depdsite v bonos de prensa para el aceite de palma
africana, Septiembre 1989

Reconorea usted la Marchiter Sorpresiva. 2* edicion. Septiembre 1990
Mancha Anular de la palma alricana. Febrero 1991

Anille Rojo heja corta en palma de aceite. 17 edicion: Abril 1995, 2¢
cdicion: Diciembre 2004

Manegjo de efluentes de plantas extractoras, Marzo | 9%6
| Arrangue, operacion v mantenimiento de lagunas de estabilizacion.

Manejo de efluentes de plantas extractoras. Mareo 1997
2. Dizefio de lagunas de estabilizacion.

Giuia general para el muestro foliar ¥ de suelos en cultivos de palma de
aceite. 1" edicién: Mavo 1998, 2* edicidn: Octubre 2002,

Diagndstico ¥ mangjo preventive de las enfermedades virales de la palma
de aceile en la Zona Oceidental de Colombia. 2001

Seleccion y descarte en plantas de vivero, Mavo 2002

Biologia, hiabitos v manejo de Cyparissius (Castnia) daedalus Cramer,
Barrenador gigante de la palma. Sepuiembre 2002

Manejo de Leptopharsa sibbicaring Froeschner, insecto inductor de la
Pestalotiopsis. Septiembre 2002 - Retmpresion 2006



